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RESUMO

O Capim-elefante (Cenchrus purpureus Schum. Syn. Pennisetum purpureum Schum) é
amplamente utilizado em locais de clima tropical, devido a sua adaptabilidade e alta
produtividade nas mais diversas condigdes edafoclimaticas do pais (exceto ambientes com
longos periodos sem chuvas, como o semiarido por exemplo), mas em contrapartida é uma
graminea exigente em fertilidade. Visando menores custos e menores impactos ambientais, vem
crescendo a necessidade de se estudar respostas de gramineas consorciadas com leguminosas,
sendo as leguminosas mais compativeis com capim elefante, aquelas de habito volivel, como
a Cunhd (Clitoria ternatea L.). O objetivo da presente pesquisa foi avaliar as respostas
produtivas e morfoldgicas do Capim-elefante e da Cunha sob monocultivo e consércio, em
capineira. O presente experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Cana-de-acuUcar
do Carpina (EECAC/UFRPE). Utilizou-se delineamento em blocos casualizados com quatro
repeticdes. Os tratamentos utilizados foram: Elefante B (porte alto), Mott (porte baixo), Cunha
(Clitoria ternatea L.), Elefante B + Cunhd e Mott + Cunhd. O monocultivo de Capim-elefante
recebeu 100 kg de N hale as demais apenas, 60 kg K hal e 70 kg P ha', A intensidade de corte
foi de 0 cm do capim-elefante (rente ao solo) e 20 cm da cunhd e a frequéncia de colheita de 60
dias. A producdo de forragem das gramineas nédo diferiu entre os sistemas consorciados e 0s
monocultivos, com médias de 4459 kg MS hat, 3982 kg MS ha-1, 3049 kg MS ha! e 3686 kg
MS ha! para Elefante B, Mott, Elefante B + Cunha e Mott + Cunha, respectivamente. A época
chuvosa proporcionou maior producdo de forragem, 25% a mais que a época seca, além de
maior propor¢do de Cunha, altura de planta e proporcdo de folhas. O Elefante B em
monocultivo foi mais alto que no consorcio, mas apenas na época chuvosa, com média de 128
cm. A Cunha também apresentou maior altura no monocultivo (41,64 cm). Em monocultivo, o
Mott teve maior proporcao de folha (52,95%), que o Elefante B (46,42%). Além disso, o Capim-
elefante em monocultivo teve maior propor¢ao de colmo. A proporcdo de material senescente
no consorcio (18,93%) foi maior que em monocultivo (15,12%). A Cunha possui elevada
relacdo folha/colmo, principalmente no consércio com o Capim-elefante B, no qual também
apresentou maior proporcdo de vagem. O consorcio de Capim-elefante com Cunhd@ em
capineiras promove mudancgas morfoldgicas nas plantas, mas ndo compromete a produtividade
de forragem. A inclusdo de Cunhd em capineiras de Capim-elefante pode substituir o uso de
adubacéo nitrogenada nestes sistemas de producao, sem comprometer a produgéo de forragem.

Palavras-chave: Adubacao nitrogenada, Leguminosa. Porte da planta, Producéo de forragem.



ABSTRACT

Elephant grass (Cenchrus purpureus Schum. Syn. Pennisetum purpureum Schum) is widely
used in places with a tropical climate, due to its adaptability and high productivity in the most
diverse soil and climatic conditions in the country (except environments with long periods
without rain, such as the semi-arid for example), but on the other hand, it is a demanding grass
in terms of fertility. Aiming for lower costs and lower environmental impacts, there isa growing
need to study responses of grasses intercropped with legumes, with legumes being more
compatible with elephant grass, those with a fickle habit, such as Cunh (Clitoria ternatea L.).
The objective of this research was to evaluate the productive and morphological responses of
Elephant grass and Cunh& under monoculture and intercropping, in grass. The present
experiment was conducted at the Carpina Sugarcane Experimental Station (EECAC/UFRPE).
A randomized block design with four replications was used. The treatments used were: Elefante
B (tall size), Mott (short size), Cunha (Clitoria ternatea L.), Elefante B + Cunh& and Mott +
Cunhd. The elephant grass monoculture received 100 kg of N ha-1 and the others only received
60 kg K ha-1 and 70 kg P ha-1. The cutting intensity was 0 cm of elephant grass (close to the
ground) and 20 cm from the wedge and a harvest frequency of 60 days. Grass forage production
did not differ between intercropped systems and monocultures, with averages of 4459 kg DM
ha-1, 3982 kg DM ha-1, 3049 kg DM ha-1 and 3686 kg DM ha-1 for Elefante B, Mott, Elefante
B + Cunhd and Mott + Cunhd, respectively. The rainy season provided greater forage
production, 25% more than the dry season, in addition to a greater proportion of Cunhd, plant
height and proportion of leaves. Elephant B in monoculture was taller than in the consortium,
but only in the rainy season, with an average of 128 cm. Cunhd also showed greater height in
monoculture (41.64 cm). Inmonoculture, Mott had a higher proportion of leaves (52.95%) than
Elefante B (46.42%). Furthermore, elephant grass in monoculture had a higher proportion of
stalks. The proportion of senescent material in the consortium (18.93%) was higher than in
monoculture (15.12%). Cunhé has a high leaf/stalk ratio, mainly in the intercrop with Capim-
elephant B, which also had a higher proportion of pods. The intercropping of Elephant grass
with Cunha in weeds promotes morphological changes in the plants, but does not compromise
forage productivity. The inclusion of Cunhd in Elephant Grass weeds can replace the use of
nitrogen fertilizer in these production systems,without compromising forage production.

Keywords: Nitrogen fertilization, Legumes. Plant size, Forage production.
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1. INTRODUGCAO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de alimentos do mundo, tanto de origem animal
guanto vegetal. A atividade agropecudria é a responsavel pelo aumento e estabilidade do PIB
no pais, gerando milhares de empregos por todo o Brasil (IBGE, 2023). Na pecuéria, € utilizado
principalmente as plantas forrageiras como base alimentar para os animais, de forma que o
volumoso constitui grande parte ou completamente a dieta animal. As areas de cultivo com
plantas forrageiras sofrem grande efeito de sazonalidade, mediante a estresses hidricos e
condicOes desfavoraveis, variando assim o preco da producdo devido a alimentacdo e do
produto final, de forma que cada vez mais se busque melhorar nas tecnologias aplicadas as
plantas forrageiras, principalmente pelo melhoramento genético (Pereira et al., 2001).

Uma graminea tropical muito utilizada para a producao animal e de alta importancia
econémica no Brasil € o Capim-elefante (Cenchrus purpureus Schum. Syn. Pennisetum
purpureum Schum.) por possuir excelente produtividade 43,5 t de MS ha! ano-, (Saraiva;
Konig, 2013), boa adaptabilidade, boa relacdo folha/colmo (>1,6), alta capacidade de rebrota,
alto perfilhamento basal, boa qualidade quando a forragem esta na época recomendada de
colheita (média de 60 dias), boas respostas as condi¢des climaticas presentes no Brasil, bem
como resisténcia a pragas, como cigarrinhas da pastagem e helmintos (Silva et al., 2023).

Em contrapartida, € uma graminea exigente em fertilidade do solo, aumentando assim
0s custos de manutengdo da capineira (Martuscello et al., 2006). O consércio com plantas
leguminosas, pode ser uma alternativa para reposicdo de nutrientes, devido a sua interacdo com
bactérias do género Rhizobium, permite dispor o nitrogénio presente na atmosfera para as
plantas, de forma a melhorar a fertilidade do solo através da deposicao de serrapilheira.

A Cunha (Clitoria ternatea L.) é uma leguminosa com boa produtividade (2t de MS ha-
1 60 dias), adaptabilidade e resisténcia a seca. Seu habito de crescimento volivel e raizes
profundas colaboram grandemente com a compatibilidade com consorcio, aumentando sua
persisténcia no mesmo, além de possuir bom valor nutritivo para os animais, bem como boa
produtividade em diversos locais (Sales-Silva, et al., 2023).

A hipdtese do presente trabalho é que aspectos morfoldgicos e agrondmicos de
genotipos de Capim-elefante quando consorciados com Cunha podem ser influenciados pelo
sistema de cultivo. Assim, objetivou-se avaliar respostas morfoldgicas e agronémicas de
gendtipos de Capim-elefante consorciado com a Cunhd e em monocultivo, com fertilizacéo

nitrogenada.
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2. OBJETIVOS

2.1.Geral
e Avaliar caracteristicas morfologicas e agronémicas Capim-elefante e da Cunhd em

diferentes sistemas de cultivo.

2.2. Especificos

¢ Avaliar a morfologia do Capim-elefante e da Cunha em diferentes sistemas de cultivo.

e Estudar a produtividade de forragem do Capim-elefante e da Cunhd em diferentes

sistemas de cultivo.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Capim-elefante

O Capim-elefante é uma planta forrageira originaria da Africa muito utilizada no Brasil,
sob pastejo ou capineira, devido ser adaptada as condi¢des edafoclimaticas e apresentar alta
produtividade (Silva et al., 2023). Essa espécie, por possuir 0 metabolismo fotossintético Ca,
tem capacidade de suportar a alta demanda em relagdo a produgdo de mateéria seca, tendo assim
uma grande capacidade de fixar o CO2 presente na atmosfera (Yamori et al., 2013).

E exigente quanto a fertilidade do solo, responde bem em solos com capacidade de reter
agua, mas ndo crescem bem em solos encharcados. Ndo resiste também a geadas. Sua
propagacao é vegetativa, devido a baixa taxa de germinagdo por sementes (sementes com baixa
viabilidade, cerca de 28%), devido ao Capim-elefante ser uma espécie protogénica. Sdo plantas
sexuais, mas o estigma murcha e morre antes da maturacdo das anteras, tendo também alta
heterozigose das sementes formadas, ou seja, produz plantas mais heterogéneas. Uma das
vantagens presentes na propagacdo vegetativa dessa graminea é a producédo de clones, ou seja,
conseguem fixar a constituicdo genotipica da planta mée (Rosa et al., 2019).

O Capim-elefante é separados em grupos, segundo Pereira et al. (2021):

e Grupo ando, com genotipos mais indicados para utilizagdo sob pastejo. Um dos

principais representantes € a cultivar Mott e recentemente a cultivar Kurumi
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e Grupo Cameroon, formado por genotipos com colmos grossos e eretos e
predominancia de perfilhos basais, folhas largas e envelhecimento tardio.
Exemplo de cultivares sdo Piracicaba, Guacu e VVruckwona.

e Grupo Mercker, que €é constituido por plantas de colmos finos, com folhas
menores e mais numerosas, porte menor e envelhecimento precoce. As cultivares
sdo Mercker Pinda e Mercker Comum (Elefante B).

e Grupo Napier, caracterizado por plantas com folhas largas, colmos grossos,
touceiras abertas e envelhecimento intermediario. Seus representantes sdo as
cultivares Mineiro e Taiwan A-146.

e GrupodeHibridos especificos: Grupo originario a partir do cruzamento do capim-
elefante com o milheto (um primo do capim-elefante), possui porte alto e
crescimento ereto.

Dentre 0s muitos cultivares disponiveis, podemos destacar o Elefante B e o Mott.

3.2. Capim-elefante cv. Mott

Foi originado a partir da sele¢cdo de uma populacdo de plantas filhas autofecundadas do
capim-elefante no cultivar Merkeron, na Geodrgia - EUA, pois as mesmas apresentavam
entrends mais curtos e uma relagdo folha/colmo superior aos demais cultivares. Outro fator
positivo no Mott é que ele necessita de um maior tempo para elevacdo do meristema apical, ou
seja, possui crescimento mais tardio e uma perda de valor nutritivo mais lento em comparacéo
aos cultivares de porte alto, sendo também mais indicados para o pastejo (Santos et al., 2022).

O cultivar Mott possui touceiras abertas, de porte baixo. Seus colmos possuem diametro
de 1,19 cm, com cerca de 16 entren6s/colmo, com 2,15 cm cada. As folhas possuem largura de
2,20 cm na base e cerca de 3 cm no meio e o comprimento médio da lamina foliar é de 0,80 m,
possui pelos na face superior e pouco na face inferior. O comprimento dabainha é em média
de 13,20 cm e daligula de 2,90 mm. E uma planta com elevada relagio folha/colmo, em média
1,69. Seu florescimento é intermediario (Xavier et al., 1995; Silva et al. 2023).

A producdo de MS do Mott, encontrada por Costa et al. (2006), teve média de 20,8 t de
MSha! ano-1. Também séo encontrados na literatura valores de 4465.7 kg de MS.hat 60 dias
(Cunhaetal., 2011, 2013). Silva et al. (2023) encontraram os valores de 15,44 t de MSha™! ano-

1 em monocultivo, colhido a frequéncia de corte de 60 dias.
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Valores encontrados por Sales-Silva et al. (2023), estimam que o Mott possui 66 g kg~
1 de Proteina Bruta (PB); 661 g kg ! de Fibra em Detergente Neutro (FDN) e 367 g kg ! de
Fibra em Detergente Acido (FDA).

Figura 1. Capineira com o gendtipo de porte baixo Mott, Carpina — PE.

3.3. Elefante B

Originario da Africa e trazida ao Brasil através de mudas cultivadas em Cuba (Veiga et al.,
1985). E um cultivar caracterizado pela grande producdo de massa de forragem e muito
utilizada em capineira devido a seu porte

O Elefante B possui touceiras com um formato aberto, sua altura pode chegar a mais de
3 m. Os seus colmos possuem um diametro de 1,05 cm e apresentam cerca de 20 entrenos. O
comprimento de cada entrend6 é em média de 7,78 cm. As laminas foliares tem
aproximadamente 3,10 cm de largura na base e 3,30 cm de largura no meio dela. O comprimento
das folhas € em média de 1,00 m, com presenca de pelos na face superior. Os comprimentos da
bainha sdo em média de 13,30 cm e da ligula de 3,80 mm em média. O florescimento é
intermediario. O comprimento de suas inflorescéncias é de 23,30 cm em média e o das aristas
1,30 cm. Sua relacdo folha/colmo é cerca de 0,97 (Xavier et al., 1995; Silva et al., 2023).

Na literatura é encontrado uma variabilidade de respostas em relacdo a producdo do

Elefante B, podendo produzir entre 6592 a 1575 kg de MS ha1 60 diast, conforme época do
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ano e colheita (Cunha et al., 2011, 2013). Silva et al. (2023) encontraram 22t de MS ha-lano*
sob sistema de monocultivo, manejado sob adubacédo de 100 kg de N ha't; 80 kg de K hale 70
kg de P ha na época de chuvas, com frequéncia de corte de 60 dias.

Valores encontrados por Sales-Silva et al., 2023 estimam que o Mott possui 53 g kg !
de Proteina Bruta (PB); 702 g kg 1 de Fibra em Detergente Neutro (FDN) e 391 g kg ~1deFibra
em Detergente Acido (FDA).

/’ "
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Figura 2. Capineira com o genotipo de porte alto Elefante B, Carpina — PE.

3.4. Cunha

A leguminosa Clitoria ternatea L. é originaria daAsia Tropical e amplamente difundida
pelo mundo. No Brasil, é conhecida como feijdo-borboleta, Cunhd, ervilha-borboleta, isménia
e palheteira (Oguis et al., 2019).

E uma leguminosa tropical perene, resistente, bem adaptada as diversas condicdes
edafoclimaticas no Brasil, com folhas compostas e pinadas, com folhetos elipticos de média de
6 e de 4 cm de comprimento. As flores podem ser solitarias ou emparelhadas e os frutos sdo

vagens lineares planas e escassamente pubescentes, contendo em média nove sementes
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escuras/vagem em sua maturidade. E uma leguminosa forrageira tropical delgada, com habito
de crescimento vollvel, possuem em média cinco foliolos e suas raizes sdo profundas. Produz
flores entre cores azul e violeta (Gupta et al., 2010).

A altura dessa planta depende das condic¢des que se encontra, podendo variar de 13a 79
cm, dependendo de altura de corte, frequéncia de corte, se esta presente em consércio ou
monocultivo. Sua relagéo folha/colmo também varia de acordo com as condices citadas, entre
0,40 e 1,47 (Silva et al., 2023).

A Cunha uma das leguminosas que pode ser utilizada em consércio com o Capim-
elefante, pois apresenta boa adaptabilidade tolerancia a seca, devido ao seu profundo sistema
radicular. Além disso, € uma planta forrageira com alta aceitabilidade por parte dos animais,
sendo macia. Por seu habito de crescimento ser voluvel, propicia uma boa compatibilidade com
o Capim-elefante em diferentes portes, uma vez que a torna mais competitiva aos recursos
luminosos (Andrade et al., 2015; Silva et al., 2023).

E uma planta que se associa a bactérias do género Rhizobium, bactérias essas que sdo as
responsaveis por fazer a fixacdo biologica de Nitrogénio. O uso dessas plantas em consorcio é
capaz de compensar boa parte do adubo nitrogenado, uma vez que as leguminosas sdo capazes
de inserir no sistema entre 50 a 180 kg de N ha-tano! através da fixacdo biolégica de nitrogénio
(FBN) (Santos et al., 2023). A Cunha tem capacidade de fixar até 100 kg de N hat anol m
monocultivo, segundo Traill etal. (2018). Em condic¢des de Zona de Mata Seca de Pernambuco,
Camelo (2024) observou 18 kg de N ha! ano! e 100 kg de N hal ano! em sistemas de
monocultivo e consorciada com capim-elefante.

Outra atividade importante da leguminosa é a polinizacdo, uma vez que as flores
presentes na Cunha sdo bem aceitas e visitadas por diversos visitantes florais, mas a T. spinipes
quando faz a visita, termina perfurando a corola, comprometendo seu aparelho reprodutivo
(Mota, 2022; Santos et al., 2023). A presenca de agentes polinizadores em culturas é de extrema
importancia para o desenvolvimento do ecossistema, bem como reproducdo das espécies
vegetais.

Machado et al. (2021) avaliaram Cunhd em monocultivo, utilizando diferentes tipos de
adubacéo organica (esterco bovino, esterco ovino e cama de frango), no Nordeste da Bahia. Os
autores verificaram que aos 95 dias houve maior producdo de MS com uso da cama de frango
como adubo organico (4,24 t/ de MSha1). Pode produzir até quase 8t de MS hal emtrés cortes
de 70 dias (Alencar; Guss, 1985).
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Figura 3. Capineira com Cunha, Carpina — PE.

3.5. Consorcio de Capim-elefante com Cunha

Na ultima décadavem-se destacandoa importancia de consorciar gramineas perenes com
leguminosas, com o intuito de aumentar o aporte de nitrogénio, tanto na planta, quanto no solo,
melhorando sua fertilidade. Isso é possivel mediante a associacdo das leguminosas com
bactérias diazotroficas, do género Rhizobium, que fixam N atmosférico nas plantas pelos
nodulos presentes no sistema radicular (Dubeux Jr. e Sollenberger, 2020).

O consorcio a longo prazo pode compensar parcialmente o uso de adubos nitrogenados,
reduzindo assim impactos ambientais causados pelo uso de fertilizantes, e substituir o uso de

fertilizantes quimicos e/ou orgénicos como esterco (no caso da capineira, a ciclagem de
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nutrientes vem da serrapilheira), alem de aumentar a ciclagem de nutrientes no ecossistema
formado (devido a maior reposi¢cdo de nitrogénio) (Virgona et al., 2013; Boddey et al., 2020).

O consorcio de gramineas tropicais com as leguminosas pode oferecer uma série de
vantagens, como aumentar o aporte de nitrogénio da graminea devido serrapilheira e
decomposicao das raizes da leguminosa (deixa o N disponivel para uso pela graminea), reducédo
deimpactos ambientais que sdo causados pelo uso defertilizantes quimicos nas producées, bem
como maior eficiéncia na ciclagem de nutriente da capineira, quando comparado com 0
monocultivo da graminea e maior valor nutritivo presente naquela forragem, uma vez que a
leguminosa € mais aceitavel e digestivel, bem como possuem maiores teores de proteina bruta,
quando comparada com as gramineas (Muir et al., 2019; Boddey et al., 2020).

Nesse consdrcio, o0 porte e aspectos morfoldgicos do Capim-elefante sdo essenciais, uma
vez que em consorcio existe a competicao entre as espécies do mesmo por recursos naturais,
como nutrientes provenientes do solo, agua e recursos luminosos (Silva et al., 2023).

Geralmente, ha uma boa compatibilidade no consércio quando a graminea possui habito
de crescimento cespitoso e a leguminosa possuem habitos de crescimento vollvel (Andrade et
al., 2015), como € o caso do Capim-elefante e da Cunha, respectivamente. No consdrcio, 0
Elefante B apresentou entrends com média de 6,48 cm; colmos com média de 0,93 cm de
didmetro e sua relacdo folha colmo sobe para 0,99. Ja o Mott, apresenta entrends com média de
2,01 cm; com seus colmos possuindo largura de 1,18 cm e sua relacdo folha/colmo é em média
de 1,49 (Silva et al., 2023).

A Cunhd no consorcio com o Elefante B esta entre 26,5% a 7,6% de representatividade
no consorcio, possui altura variavel de 15 a 79 cm (dependendo das condicGes climaticas e de
manejo) e relagdo folha/colmo de 0,62 a 1,39 dependendo da colheita, j& com o consdrcio com
Mott a Cunha representa entre 36,6% a 6,8% do consorcio, a sua altura varia 52 a 13 cm,
dependendodaquantidade de colheitas (mais colheitas resultam em uma menor altura) e relacéo
folha/colmo de 1,34 a 0,57 (Silva et al., 2023). Em consércio com Cunhd, o Elefante B chega a
ter uma producédo de 14,38 t de MS ha'! ano-t. No mesmo experimento, o cultivar Mott teve
producdo de 13,90 t de MS ha'l ano! (Silva et al., 2023; Sales-Silva et al., 2023).
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FigUra 4. Consércio de Capim-elefante e Cunhd, Carpina _PE.
4, MATERIAL E METODOS

4.1. Local do Experimento

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Cana-de-acUcar do Carpina
(EECAC), pertencente a Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), localizada no
Municipio de Carpina, com latitude de7° 51” 03*” S, longitude de 35° 15° 17> W e altitude de
180 m. O clima do local é do tipo As’, de acordo com a classificacdo de Koppen, caracterizado
como tropical seco. A pluviosidade e temperatura média anual s&o 1100 mm e 24,6 °C,
respectivamente.

O solo da area experimental é classificado como Argissolo Amarelo Distrocoeso, de
acordo com Embrapa (2018), e suas principais caracteristicas fisicas e quimicas na camada de
0-0,40 m foram: densidade do solo = 1,75 g cm™3; pH (H20) = 5,59; Ca?* = 1,37 cmolc dm-3;
Mg?*= 0,51 cmolc dm3; K* = 0,14 cmolc dm-3; Na* = 0,04 cmolc dm3; P (Mehlich-1) = 17,70
mg dm-3; Al¥* = 0,17 cmolc dm e H+ = 3,39 cmolc dm3,

A implantacao doexperimento ocorreu em 2014, com o plantio dosgenotipos de Capim-
elefante e, em sulcos espacados de 1,0 m entre linhas, formando parcelas de 25 m? (5 m x 5 m)
de area total, com 9 m? (3 m x 3 m) de area Gtil. Em 2018, foi realizado o plantio da Cunhd, nas
entre linhas do Capim-elefante. As sementes de Cunhad foram provenientes da Colecdo de
Plantas Forrageiras do Departamento de Zootecnia, da UFRPE. A quebra da dorméncia das
sementes foi por meio de escarificagdo fisica leniente com auxilio de lixas, foram semeadas em

sacos plasticos e ap6s 30 dias foram transportadas para a area experimental. A colheita do
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Capim-elefante e da Cunha foi feita durante duas épocas, seca (mar¢o a agosto de 2021 a 2022)
chuvosa (setembro a fevereiro de 2022 a 2023) a cada 60 dias a intensidade de corte de 0 cm do
solo para o Capim-elefante e a Cunha foi colhida a intensidade de 20 cm do solo. Durante o
periodo chuvoso, apds cada colheita, apenas as parcelas com monocultivo de Capim-elefante
receberam adubacgdo de manutencdo com doses de 100 kg hat de N (ureia), 70 kg ha't de P2Os

(superfosfato simples) e 60 kg ha! de K20 (cloreto de potéssio).

Flgura 5. Visdo aérea da area experlmental com 0s dlferentes sistemas de cultlvos Carplna-
PE.

4.2. Tratamentos experimentais

Foram avaliados diferentes sistemas de cultivo de dois genétipos de Capim-elefante com
distintos portes (porte alto, Elefante B e baixo, Mott) e Cunhd, em diferentes épocas do ano
(chuvosa e seca) e sistemas de cultivo. O delineamento experimental utilizado foi blocos ao
acaso em arranjo fatorial 2 x 2 +1 (dois genotipos de Capim-elefante, dois sistemas de cultivo,
duas épocas do ano e 0 monocultivo de Cunhd), com quatro repeti¢es. O periodo chuvoso foi
considerado de mar¢o a agosto de 2021 e 2022. O periodo seco foi de setembro a fevereiro de
2022 e 2023.
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Figura 6. Pluviosidade e Temperatura média da EECAC.
4.3. Coleta de amostras
Para coleta do material vegetal, foi utilizado o método do corte, que consistiu no uso de
moldura quadradacom dimensfes de 0,5 x 0,5 m, totalizando 0,5 m2. Apds a coleta daforragem
contida no quadrado, foi realizado o corte completo da parcela, e pesado todo o material. O

corte do Capim-elefante foi feito rente ao solo e o da Cunha feito a 20 cm do solo.

4.4. Caracteristicas agronémicas
44.1. Alturade planta
A altura do Capim- elefante e da Cunhd foram feitas antes do corte e coleta do material,
apos a alocacdo do quadrado. Dentro da rea, 0 material vegetal foi medido utilizando-se régua

graduada.

4.4.2. Componentes morfoldgicos
Apdbs a coleta do material, as amostras foram transportadas para o Laborat6rio de
Forragicultura Professor lderval Farias, localizado no Departamento de Zootecnia, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE. O material do Capim-elefante foi pesado
e separado em trés fragbes, colmo, folhas e material senescente, as quais foram pesadas

separadamente. Ja a Cunha foi pesada e separada nas fracdes de folha, colmo e vagem. Nas
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parcelas de consodrcio, foram separado o Capim-elefante e a Cunhd e pesados para fazer-se a

proporcdo de cada no consorcio.

4.4.3. Producdo de forragem
Apos a pesagem, o material foilevado a estufaa 55 °C por 72 horas para eliminacdo da
umidade. Ap6s o periodo, foi realizada nova pesagem para se obter os teores e producéo em

matéria seca.

4.5. Andlise estatistica
Os dados foram submetidos a ANOVA e suas pressuposi¢des com auxilio do PROC
MIXED do SAS® OnDemand for Academics (SAS, 2014). Os efeitos fixos foram os sistemas
de cultivos e épocas do ano. Os blocos foram considerados como efeitos aleat6rios. Quando o

teste F foi significativo, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As alturas das gramineas variaram, tanto em relacdo ao porte do genotipo, quanto em
relacdo a época do ano e sistemas de cultivo. O Elefante B em monocultivo foi maior que no
consorcio, apenas na época chuvosa. Na época seca, aconteceu o inverso, o Elefante B
consorciado apresentou maior altura que no monocultivo. Esse fato pode ser atribuido a uma
maior deposicdo de serrapilheira da Cunha no solo, uma vez que durante a época seca as
parcelas de monocultivo ndo recebem adubacdo e podendo tal resultado ser associado ao
volume pluviométrico do periodo, essa falta de chuvas é prejudicial para a absorcdo de
nitrogénio do solo para as plantas, uma vez que o processo de mineralizagdo do nitrogénio
depende de condicdes como a umidade do solo para que possa acontecer (Goncalves et al.,
2001), a deposicéo de serrapilheira da Cunhd atua entdo aumentando a disponibilidade de

nutrientes nessa época. Esse comportamento também foi observado pelo Mott (Figura 7).
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Figura 7. Altura dos gendtipos de Capim-elefante em diferentes sistemas de cultivo e épocas
do ano.

Letras mailsculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada periodo do ano, letras
minuasculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada sistema de cultivo (p<0,05) pelo
PDIFF ajustado para Tukey. As barras indicam o erro padrdo da média.

A maior altura da Cunhd@ em monocultivo pode ser devido a competicdo presente no
consorcio (Figura 8). A altura do capim ndo influenciou a altura da Cunhd, uma vez que a
mesma nao ultrapassa a altura do capim, independente do gendtipo ser porte baixou ou alto.

Na época seca, observou-se menor desenvolvimento da Cunhd (Figura 8), podendo
atribuir essa menor altura aos fatores climaticos predominantes na época seca. Ja na época
chuvosa, o crescimento foi superior ao observado na época seca podendo tal resultado ser
associado a planta C3 perder mais agua através da fotorrespiracdo, uma vez que as plantas C3
ndo possuem mecanismos para diminuir esse processo (Taiz et al., 2017).
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Figura 8. Altura de planta da Cunhad em diferentes sistemas de cultivo e épocas do ano.

Letras mailsculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada tratamento/época do ano,
(p<0,05) pelo PDIFF ajustado para Tukey. As barras indicam o erro padrdo da média

Houve maior proporcdo de Capim-elefante do que Cunha, independente do porte da
planta (Figura 9). Essa diferenca entre as propor¢des da graminea e Cunha (Figura 9) pode ser
devido a alguns fatores, como o metabolismo fotossintético do capim elefante e da Cunhg,
sendo o capim uma planta C4 (possui um crescimento mais acelerado e uma maior produgéo de
MS) (Yamori et al., 2013), e a Cunh&d uma planta Cs, possuindo um crescimento mais lento
(Taiz et al., 2017).

A composicdo boténica das diferentes forrageiras ndo foi alterada pela época do ano,
esse fator pode ser atribuido as bactérias associadas, que permitem a disponibilidade de
nitrogénio paras as mesmas durante todo o ano (Moura et al., 2020).
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Figura 9. Composicéo botéanica de Capim-elefante e Cunhd em consorcio e época do ano
As barras indicam o erro padrao da media.

O Mott em monocultivo teve maior proporcao de folha que o Elefante B em consorcio
e 0 Mott em consorcio, ndo diferindo do Elefante B em monocultivo (Tabela 1). Essa maior
propor¢do de folhas pode ser devido as caracteristicas do Mott, que possui colmos mais curtos
e elevadarelacdo folha/colmo (Souza et al., 2021). Esses valores se distinguem dos observados
por Silva et al. (2023), em gue 0 Mott em monocultivo apresentou maior relacdo folha/colmo,

em relacdo aos outros monocultivos. J& 0 Mott consorciado apresentou uma maior relacéo
folha/colmo que os demais tratamentos.
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Tabela 1. Proporcdo de folha e relacdo folha/colmo dos genétipos da Capim-elefante em
diferentes sistemas de cultivo e épocas do ano

Sistema de cultivo Folha (%) Relacdo folha/colmo
Elefante B 46,42 AB 1,32B

Mott 52,95 A 1,49B

Elefante B + Cunha 44,04 B 1,54 B

Mott + Cunha 43,79 B 2,13 A

EPM 2,32 0,20

Epoca do ano

Chuvosa 4269 B 1,21 B
Seca 51,00 A 2,04 A
EPM 1,64 0,14

Letras iguais maiusculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Maior proporcao de colmo presente no Elefante B em monocultivo pode ser atribuida
ao porte docapim, ja que é uma graminea de porte alto, de crescimento ereto, que possui colmos
mais longos para a devida sustentacdo (Wangchuk et al., 2015). Sua relacdo folha/colmo
depende das condicBes climéticas e de manejo. Outro fato importante de salientar é que o
consoércio proporcionou melhoras na relacdo folha/colmo do Elefante B, devido a menor
proporgdo de colmos. Os resultados obtidos sdo semelhantes aos observados por Silva et al.
(2023), que além de relatarem melhora na relacdo folha/colmo com o consércio, denotaram
também que o tamanho dos nos e a largura do colmo diminuiram, mostrando que o0 consorcio
realmente traz alteracbes morfoldgicas para o Capim-elefante. Vale salientar que o Mott é
caracterizado por uma elevada relagéo folha/colmo e uma maior qualidade de forragem quando
comparado aos genotipos de porte alto (Santos et al., 2022). A época do ano proporcionou
diminuicdo na proporgdo dos colmos, mas apenas o Mott consorciado teve maior proporgéo de

colmo (Figura 10).
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Figura 10. Proporcdo de colmo nos genotipos de Capim-elefante em diferentes sistemas de
cultivo e épocas do ano.

Letras mailsculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada periodo do ano, letras
minuasculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada sistema de cultivo (p<0,05) pelo
PDIFF ajustado para Tukey. As barras indicam o erro padrdo da média.

A proporcao de material senescente foi maior nos consorcios (Figura 11), podendo ser

relacionado com a competicdo por recursos, que em alguns momentos pode prejudicar uma das

espécies ou ambas (Boddey et al., 2020). Também pode-se atribuir a uma maior renovacgao das

folhas, devida a maior ciclagem de nutrientes na capineira. J& a maior propor¢cdo na época

chuvosa pode ser atribuida a maior renovacgéo de folhas presentes no periodo.
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Figura 11. Proporcdo de material senescente nos genétipos de Capim-elefante em diferentes
sistemas de cultivo e épocas do ano.
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Letras mailsculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada periodo do ano, letras
minusculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada sistema de cultivo (p<0,05) pelo
PDIFF ajustado para Tukey. As barras indicam o erro padrdo da média.

A Cunhd possui elevada relacdo folha/colmo, sendo superior em seu consércio com o
Elefante B, possuindo também maior proporcdo de vagem (Tabela 2). A producéo de vagens €
importante devido a reprodugdo da mesma, possibilitando uma maior persisténcia ao produzir
sementes. Na época seca, houve maior relacéo folha/colmo e menor relacdo folha/vagem, tendo

maior florescimento, com menor envelhecimento da estrutura da leguminosa.

Tabela 2. Proporcdo de caule e vagem (%) e relacdo folha/caule e folha/vagem da Cunha em
diferentes sistemas de cultivo e época do ano.

Sistema de Caule (%) Vagem (%) Relacao Relacao
cultivo folha/caule folha/vagem
Cunha 30,70 17,00 AB 1,80 5,97

Cunhd + 30,27 22,71 A 1,90 5,41
Elefante B

Cunhd + Mott 35,14 10,06 B 1,79 3,34

EPM 2,11 2,72 0,23 1,13

Epoca do ano

Chuvosa 34,94 A 12,53 B 1,61 6,74 A
Seca 29,13 B 20,65 A 2,04 3,08B
EPM 1,73 2,22 0,19 0,92

Letras iguais maiusculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Houve maior propor¢do de folha na Cunhd@ consorciada com Mott no periodo seco
(Figura 12). Isto pode ser devido a maior adaptacéo da Cunhé a seca e ao porte menor do Mott,
uma vez que o crescimento do Mott é mais lento quando comparado ao Elefante B, além do
mais, a Cunhad também possui nitrogénio disponivel via nodular até nos periodos de menor
precipitacdo promovendo assim um maior desenvolvimento da leguminosa (Santos et al., 2022;
Moura et al., 2020).
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Figura 12. Proporgdo de folha na Cunha em diferentes sistemas de cultivo e épocas do ano.
Letras mailsculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada periodo do ano, letras
mindsculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada sistema de cultivo (p<0,05) pelo
PDIFF ajustado para Tukey. As barras indicam o erro padrdo da média.

A produgdo de forragem néo diferiu entre os sistemas consorciados e 0s monocultivos
de Capim-elefante. Apenas a producdo de forragem da Cunha foi menor do que nos sistemas
consorciados e do Capim-elefante em monocultivo, devido a seu metabolismo fotossintético
C3 (Taiz et al., 2017) (Figura 13).

Ja em relagdo as distintas épocas de ano, a época chuvosa promoveu maior producao de
forragem, cerca de 25% mais que a época seca. Tal producdo pode ser atribuida pelo fato do
Capim-elefante ser mais eficiente no uso de agua (Santos et al., 2022) (Figura 13). Essa maior
producéo na época chuvosa, pode ser atribuida ao maior volume pluviométrico nessa época do
ano, uma vez que a agua € indispensavel para o crescimento vegetal, em contrapartida, no
periodo seco, hd um estresse hidrico que acomete as plantas, ndo apenas retardando o
crescimento, como também fazendo as folhas cairem. Vale ressaltar, que houve adubacéo na
época chuvosa. O nitrogénio, o fésforo e o potéssio sdo elementos indispensaveis para a
producdo das plantas. O nitrogénio quando absorvido pela planta, aumenta o nimero de células
em divisdo, além de estimular o alongamento das células, induzindo uma maior produtividade.
O fosforo é importante para perfilhamento e desenvolvimento das raizes (Schnyder et al., 2000;
Martuscello et al., 2006; Moreira et al., 2006).
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Figura 13. Producdo de forragem por colheita do Capim-elefante e Cunha em diferentes
sistemas de cultivo e época do ano.
Letras mailsculas distintas diferem estatisticamente dentro de cada tratamento, (p<0,05) pelo
PDIFF ajustado para Tukey. As barras indicam o erro padrdo da média.

A época do ano afetou a altura dos genétipos, altura da leguminosa, propor¢do das
fragdes das plantas (folha, colmo, vagem, no caso da Cunha e folha, colmo e morto, no caso do
Capim-elefante), podendo influenciar a relacdo folha/colmo e sua palatabilidade e
aceitabilidade pelos animais e sua produgdo. Contudo, estas alteragfes ndo promoveram
mudancas na produtividade de forragem, indicando que a inclusdo de Cunha em capineiras de
Capim-elefante substituiu parcialmente o uso da adubacdo nitrogenada.

O consorcio pode promover diversos beneficios para as areas de producdo de forragem,
mas vale ressaltar que o sucesso depende daadogdo do manejo adequado, uma vez que existe
uma grande variabilidade nas respostas ao consorcio (Boddeyetal., 2020; Formiga et al., 2012).
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E necessario pesquisas com manejos diferentes a fim de se ter um maior volume de
respostas que comprovem 0s possiveis beneficios do consércio do Capim-elefante com a
Cunhd. O consorcio pode entrar como uma estratégia inteligente para se aumentar a
produtividade da &rea, mas, para uma maior acuracia, é essencial realizacdo de pesquisas com

longo tempo de duracdo.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O consorcio de Capim-elefante com Cunhd em capineira promove mudancas
morfoldgicas nas plantas, mas ndo compromete a produtividade de forragem.

A inclusdo de Cunhd em capineiras de Capim-elefante pode compensar o uso de
adubacéo nitrogenada, sem comprometer a producéo de forragem, contribuindo para diminuir

0s custos e aumentando a geracdo de servicos ecossistémicos.
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