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Resumo

E comum na vida do estudante universitario o acimulo de livros
didaticos. Muitos desses livros acabam subutilizados e parados em estantes.
Nesse contexto, as principais ferramentas utilizadas pelos discentes para o
compartilhamento online de livros didaticos apresentam limitacfes importantes.
Essas limitagbes foram identificadas em um questionario aplicado a 75
estudantes universitarios. Com o0 intuito de fomentar a pratica do
compartilhamento de livros didaticos entre discentes da UFRPE foi desenvolvido
um sistema web especifico para esse fim. Este trabalho descreve o projeto e a
implementacdo dessa aplicacdo. Ela se trata de uma aplicacdo de pagina Unica
gue é alimentada através de uma a APl REST. Desse modo, a API desenvolvida
podera futuramente ser consumida por outros softwares. Foram utilizados os
frameworks Angular e Grails, além do SGBD PostgreSQL para a persisténcia de
dados. Para avaliar a aplicacdo foi realizado um segundo questionario no qual
33 pessoas foram entrevistadas. Os participantes usaram recursos da aplicacao
e indicaram o seu grau de satisfacdo. A aplicacdo obteve uma avaliacdo
positiva. O sistema conta, 30 dias apods a sua implantacdo em nuvem, com 140

usuarios cadastrados e 39 livros no seu acervo.

Palavras chave: SPA, RESTful API, Angular, Grails, Groovy, MVC, Reuso de

Livros.



Abstract

It is common in the college student’s life the accumulation of
textbooks. Many of these books end up underutiized and standing on
bookshelves. In this context, the main tools used by students to share textbooks
online are limited. These limitations were identified in a form applied to 75 college
students. In order to foster the practice of sharing textbooks among UFRPE
students, a specific system was developed for this purpose. This paper describes
the design and implementation of this application. It deals with a single page
application that is fed through a REST API. Thus, the developed APl may be
consumed by other software in the future. We used the Angular and Grails
frameworks, as well as the PostgreSQL DBMS for data persistence. To evaluate
the application was conducted a second form. It was answered by 33 people.
The participants used application’s features and indicated their degree of
satisfaction. The application got a positive rating. The system has, 30 days after

its deployment in the cloud, 140 registered users and 39 books in its collection.

Keywords: SPA, RESTful API, Angular, Grails, Groovy, MVC, Book’s Reuse.
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1. Introducao

O livro impresso é uma das principais razdes para a confeccao de papel e
esta intimamente relacionado ao universo académico. As grades curriculares de
cursos de graduagdo sdo compostas por uma ampla gama de disciplinas
obrigatdrias e optativas. Assim, durante a jornada académica, é usual a compra
de livros didaticos, muitos dos quais sdo utilizados somente ao longo das
disciplinas. Eles tém um custo elevado para o discente e, geralmente, as
bibliotecas n&o contam em seus acervos com todas as indicagbes dos
professores, e quando possuem, é em quantidade inferior ao nimero de alunos.

Nesse contexto, com o intuito de amparar a ideia deste trabalho, foi
aplicado um questionario a estudantes universitarios. O questionario teve sua
divulgacéo realizada através de redes sociais. Foram obtidas 75 respostas. As

instituicdes dos participantes estdo apresentadas na figura 1 a seguir:

Figura 1: Instituicdo de ensino superior dos participantes do 1° questionario
UFRJ
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Fonte: Elaborado pelo autor.



Seguidamente, foi perguntado se o participante possuia interesse no
compartiihamento de livros didaticos, havendo 92% de respostas positivas.
(Figura 2).

Figura 2: Porcentagem dos participantes do 1° questionario que possuem
interesse no compartilhamento de livros didaticos.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Objetivando conhecer as principais ferramentas utilizadas por estes
discentes no contexto de compartilhamento de livros didaticos, o questionério fez
a seguinte indagacdo aos participantes: “Qual ferramenta(s) vocé utiliza ou
utilizaria para esse fim (compra, venda, troca ou doacdo de livros

universitarios)?” (Figura 3 ).



Figura 3: Ferramentas utilizadas para o compartilhamento de livros
didaticos
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com a figura 3, ferramentas muito populares como Facebook,
OLX, Mercado Livre e Instagram foram as mais citadas pelos participantes.
Estas ferramentas estdo entre os sites mais acessados do Brasil (SIMILARWEB,
2019), e sao utilizadas para o compartilhamento de livros entre discentes, no
entanto, elas ndo foram feitas para esse propdsito e acabam deixando lacunas
importantes.

A proxima pergunta do questionario esta relacionada as principais
dificuldades ou limitacdes encontradas no uso das ferramentas ja existentes

para o compartilhamento de livros entre discentes universitarios. (Figura 4).



Figura 4: Principais limitacdes encontradas nas ferramentas atuais
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com a figura 4, a principal dificuldade apontada pelos
entrevistados foi o curso com frete. Essa dado esta consoante com pesquisa
realizada em 2017 pelo Servico de Protecdo ao Crédito (SPC Brasil) e a
Confederacdo Nacional de Dirigentes Lojistas (CNDL) em escala nacional, na
gual a principal desvantagem em compras online apontada pelos entrevistados
foi o0 custo com frete.

A segunda limitacdo apontada, “Falta de foco no compartilhamento”, esta
relacionada a grande quantidade de func¢des providas por aplicagbes como
Facebook ou Instagram e a grande variedade de tipos de produtos
comercializados em sites como Mercado Livre ou OLX. Ja a “perda rapida de
visibilidade” é inerente a linha do tempo do Facebook. Essa linha do tempo exibe
as postagens em ordem cronolégica, dando destaque as postagens mais
recentes. Em grupos como o da UFRPE, por exemplo, os andncios perdem
visibilidade rapidamente pois concorrem com outras inUmeras postagens de
diversos temas.

A guarta limitacdo mais indicada pelos participantes foi a auséncia de um
ponto de encontro habitual, ou seja, um local de convivio comum, para a

realizacdo da troca em maos do produto, como por exemplo, a mesma



universidade frequentada pelo anunciante e pelo interessado. Assim, n&o
haveria custo com frete ou com deslocamento para um local alheio a rotina do
interessado.

Diante disso, se faz propicio o desenvolvimento de uma aplicacéo
especifica para o intermédio de informacdes entre estudantes universitarios
interessados na troca ou revenda de livros didaticos usados. Dessa maneira,
podera haver um acréscimo no reuso de livros entre os alunos, pois 0s mesmos
poderdo interagir diretamente entre si e marcar um ponto para troca dentro
prépria universidade, poupando assim gasto com frete ou deslocamento para
outro ponto da cidade. Através de troca, ou compra por precos abaixo do
mercado, eles poderdo ter acesso a um material que de outro modo estaria

subtilizado.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

O acumulo de material didatico € uma constante na vida da maioria
dos estudantes, e apesar do compartilhamento desse tipo de produto trazer
beneficios pra todos, essa pratica ainda esta bastante aguém de sua plenitude.
Nesse cenario, ferramentas online populares usadas para esse fim apresentam
diversas limitacOes, dentre elas esta auséncia de um catalogo estruturado de
acordo com os cursos e disciplinas de uma determinada universidade, por
exemplo, ou a inexisténcia de um foco geografico mais especifico.

Diante disso, surge a questdo: A implementacdo de uma
aplicacao web especifica para a comunicacao entre discentes
universitarios interessados na compra, venda, troca ou doacao de livros

usados sera bem recebida por esses estudantes?



1.2 OBJETIVO GERAL

O objetivo principal deste trabalho é o projeto e o desenvolvimento
de uma aplicacdo para a web com o intuito de tornar mais eficiente o comércio

informal de livros didaticos entre discentes universitarios da UFRPE.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudar o contexto do comércio informal de livros didaticos entre
discentes universitarios da UFRPE, através da aplicagdo de um

guestionario sobre o tema.

* Analisar as aplicacfes preexistentes de proposito similar ao deste projeto

e identificar suas principais limitagdes.

* Projetar e desenvolver a aplicacdo proposta com base nas informacdes

coletadas.

* Implantar em nuvem a aplicacao desenvolvida.

» Avaliar a aplicagdo através de questionarios a usuarios.

1.4 ESTRUTURA DO DOCUMENTO

Na proxima secdo, Revisdo da Literatura, serdo apresentados
diversos trabalhos académicos que empregaram tecnologias web modernas
para o desenvolvimento de aplicacdes. Também serdo descritas as principais
aplicacbes presentes no mercado usadas por estudantes para o

compartilhamento de livros didaticos.



Na secdo 3, Fundamentacdo Tedrica, serdo apresentadas as
tecnologias e ferramentas utilizadas para o desenvolvimento da aplicacdo
proposta neste trabalho. Na secdo 4, Projeto da Aplicagcdo Proposta, serao
expostos diagramas referentes ao projeto da aplicacdo. Na secdo 5,
Implementacdo da Aplicacdo Proposta, serdao apresentados detalhes de
implementacdo do software bem como as suas telas. Na sec¢éo 6, Avaliacdo da
Aplicacado Proposta, sera apresentada a avaliacdo da aplicacao que foi realizada
através de entrevista com usuarios.



2. Aplicacdes Relacionadas

Nesta secdo 2.2, serdo apresentadas aplicacbes presentes no
mercado e utilizadas para o compartilhamento de livros entre estudantes. Elas
foram indicadas por discentes entrevistados em questionario como as principais

ferramentas utilizadas por eles para o compartilhamento de livros didaticos.

2.1 SOLUCOES DE MERCADO

2.1.1 FACEBOOK

O Facebook' é uma rede social extremamente popular. Ele Foi
fundada em 2004 por Mark Zuckerberg. Inicialmente era restrito a universidade
de Harvard, entretanto, se expandiu em escala global e se tornou uma das
maiores redes sociais do mundo.

O Facebook teve em 2016 mais de 1.79 bilhdes de usuarios ativos
(LEE, 2018; SHANE-SIMPSON et al., 2018). Em julho de 2019 ele possuia
2,375 bilhdes de usuérios ativos (STATISTA, 2019).

No més de outubro de 2019, 5,63% de um total de 24,60 bilhdes de
visitas recebidas pelo Facebook foram provenientes do Brasil. Isso implica em
aproximadamente 1 bilhdo e 380 milhdes de visitas realizadas por brasileiros em
apenas 1 més. (SIMILARWERB, 2019).

2.2.1.1 Grupo de compra e venda do Facebook

O Facebook possui uma funcionalidade denominada de “Grupo”. Ela
consiste em um agrupamento de usuarios em torno de um tema de interesse
comum. Os grupos do Facebook podem ser tipificados como: “Geral”, “Compra e

Venda”, “Jogos”, “Aprendizado Social”, “Empregos” e “Trabalho”.

'https://www.facebook.com



Serdo apresentadas, em seguida, algumas caracteristicas do tipo de

grupo “Compra e Venda’. Essa configuragdo traz algumas funcionalidades

inerentes ao contexto de compra e venda de produtos.

As principais funcionalidades de um grupo de compra e vendas séo as

seguintes (Figura 5):

Figura 5: Menu de um grupo de compra e venda do Facebook

SEBO LIVROS -
PERNAMBUCO
@ Grupo Publico
Sobre

Discussido

Seus itens

Membros

Videos

Fotos

Eventos

Pesquisar neste grupo Q

e Sobre:

+ Participar do grupo +e« Mais | Pa i

Fonte: Facebook

Exibe uma descricio sobre o grupo. Mostra 0s seus

administradores e membros.

* Discussao: O item discusséo ¢ inicialmente selecionado por padréo. Ele

exibe as postagens ou anuncios dos membros em ordem cronoldégica.

* Seus itens: Lista os anuncios feitos pelo proprio usuério. Classificando-os

em “A Venda”, “Vendido” ou “Arquivado”.

* Membros: Lista o0s membros do grupo.

* Videos: Exibe todos os videos postados no grupo por membros do

mesmo.



* Fotos: Exibe todas as fotos postadas no grupo por membros do mesmo.

* Eventos: Mostra eventos relacionados ao contexto do grupo.

2.2.1.2 Antncio em um grupo de compra e venda do Facebook

Na figura 6 a seguir, € exposto como € estruturado um andncio em

um grupo de compra e venda do Facebook.

Figura 6: Antincio em Grupo de
Compra e Venda do Facebook

Thiago

8 de outubro
Livrofatlas de anatomia humana
R$ 170

Recife

Ideal para gque quem trabalha ou estuda na area de sal(de. Excelente
aquisi¢do para quem direciona-se a pratica clinica com correlagdes e
imagens computadorizadas e de endoscopia. Fornece um conjunto de
informacdes necessarias para o dominio da anatomia humana de forma
gradual e tranquila.

@ Enviar mensagem ao vendedor

Fonte: Facebook

Eles sdo constituidos por um titulo, o preco pretendido para venda,
a cidade do anunciante, uma foto ou fotos do produto e uma descricdo textual
feita livremente pelo autor do andncio. O interessado no produto pode enviar
uma mensagem diretamente ao anunciante ou fazer um comentario abaixo do
anuncio.

Os grupos do Facebook sao focados no relacionamento entre um
conjunto de usuarios, ou seja, um membro que realize uma postagem dentro de

um grupo, expora esse conteudo para todos os membros desse grupo. Esse



recurso se tornou um meio popular para o comércio informal entre diversos
grupos sociais.

O Facebook, notoriamente, ndo foi uma plataforma originalmente
desenhada para o comércio eletrdnico de produtos. Por fornecer uma plataforma
aberta para cadastro e reunir milhdes de usuarios, esse tipo de atividade foi
naturalmente acontecendo. O Facebook também permite a criacdo de paginas
especificas para empresas, na qual a mesma pode fazer divulgacdo de seus
produtos ou servigos, estreitando a relacao entre ela e seus clientes.

Existem grupos muito populares no Facebook, como por exemplo,
0 “Tudo no Precinho O (Recife)”, que retne cerca de 400 mil usuarios, e se
destina a venda e troca de qualquer tipo de produto. Ha& também o “LIVROS
VENDAS E TROCAS RECIFE". Ele redne 10 mil pessoas e € focado no

comércio informal de qualquer tipo de livro.

2.1.20LX
A OLX? (Online Exchange) é uma empresa multinacional de

classificados on-line. Ela possui um dos 15 sites mais acessados do Brasil. O
site “olx.com.br” recebeu cerca de 90 milhdes de visitas no més de setembro de
2019 (SIMILARWEB, 2019).

O sistema de classificados on-line da OLX permite ao seus
usuarios anunciar gratuitamente diversos produtos que vao desde eletronicos a
automoveis. Esses anuncios sao categorizados de acordo com a nhatureza do
produto. Algumas das categorias disponiveis, por exemplo, sédo: “Imoveis”,
“Autos e Pecas”, “Eletrbnicos e celulares”, “Artigos Infantis” e “Musica e
Hobbies”.

Dentro da categoria “Musica e Hobbies” hd uma subcategoria
chamada “Livros e Revistas”. Ela engloba todos os tipos de conteudo, dentre
eles estdo livros de preparatorio para concurso até livros religiosos.

Na OLX, o0s anuncios criados pelos usuéarios estao

geograficamente espalhados por todo o pais. Um livro procurado, por exemplo,

*https://www.olx.com.br



pode ser encontrado, mas ter sido anunciado por outro usuario de algum ponto

distante da cidade ou mesmo do pais.

Figura 7: Antincio de produto na OLX.

Livro Gramatica

Preco: RS 80

Gramdtica Pedagdgica, Editora Saraiva.
Usada em bom estado

Detalhes do anuncio

Categoria: Livros e revistas

Localizacao

Municipio: Jaboatio dos Guararapes
CEP: 54410-500
Bairro: Piedade

Cddigo do andncio: 569290569

Fonte: Adaptado do site https://olx.com.br

Como pode-se observar na figura 7, um anuncio da OLX traz
informacdes como: o titulo do anuncio, o preco do produto, uma breve descricao
do mesmo, a localizacdo geografica do anunciante e a categoria do item
anunciado. Por ndo ser uma plataforma especificamente focada em livros e que,
portanto, aceita inGmeros tipos de produtos, como eletrénicos, veiculos, méveis,
imoveis, dentre muitos outros, a categorizacdo de seus itens € muito generalista.
No caso de material didatico, por exemplo, seja ele de ensino fundamental ou
voltado a concursos publicos na area de Direito, todos fazem parte da categoria
“Livros e Revistas”.

Caso queira buscar um livro em especifico, 0 usuario tem a sua

disposicdo apenas uma busca textual, que é limitada, pois muitas vezes o



anunciante nao insere informac6es como 0 nome do autor ou mesmo o titulo do

livro, as quais ficam contidas apenas nas fotos, como € o caso da figura 7.

2.1.3 MERCADO LIVRE

O Mercado Livre® estd dentre os dez sites mais acessados do
Brasil. Ele contou com mais de 550 milhdes de acessos durante o més de julho
de 2019 (SIMILARWEB, 2019). Nessa plataforma, os anuncios podem ser feitos
diretamente por pessoas fisicas ou empresas. Ele possui um sistema de
reputacdo no qual os compradores podem avaliar positivamente ou
negativamente os anunciantes ao fim de uma venda. Além de um meio de
pagamento especial, no qual o dinheiro s6 € liberado para o vendedor apos o
cliente confirmar o recebimento do produto. Sendo esse recurso um dos
responsaveis pelo grande sucesso do site, pois um dos principais inibidores para

0 comeércio eletrénico é a desconfianca e 0 medo de fraude (EXAME, 2019).

Figura 8: Andncio do Mercado Livre

Voltar a lista Livros, Revistas e Comics Livros Livros Universitdrios Informética nternet Compartilha Vender um igual

Java 8 Pratico Java 8 Pratico v
Lambdas, Streams e 0s novos recursos
da ling 90
R$ 69
52y B 12xR$ 65
S = visa @0
‘, ‘_; Mais informacoes
t‘ & Envio para todo o pais
",’ﬂ’ Calcular o prazo de entrega
wrl
{t7J ‘a Quantidade: 1 unidade v
@
" .egc' (‘ 3
J 5 ol x ] ‘ Adicionar ao carrinho
. » i‘.
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Fonte: Mercado Livre.

*https://www.mercadolivre.com.br



Um anuncio no Mercado Livre (Figura 8) traz as seguintes
informacgdes: o titulo do livro ou nome do produto, o preco, opcdes de
pagamento, informacdes sobre o envio e botdes para compra ou adicdo ao
carrinho de compras virtual. Diferentemente dos anuncios nas outras
plataformas analisadas, como o Facebook e a OLX, o Mercado Livre possui uma
categorizacdo mais detalhada. O anuncio da figura 4, por exemplo, esta dentro
destas subcategorias, em ordem decrescente de abrangéncia, “Livros
Universitarios”, “Informética e Internet”.

No entanto, essas categorias poderiam ser ainda mais especificas,
como por exemplo, agrupar os livros relacionados a um determinado curso de
uma determinada universidade. Sendo essa uma das principais funcionalidades

da aplicacdo proposta neste trabalho.

2.1.4 COMPARATIVO DE FUNCIONALIDADES

Na tabela 1 a seguir, € apresentado um comparativo entre as
funcionalidades das aplicacdes presentes no mercado analisadas e a aplicacdo
proposta neste trabalho.

Tabela 1: Comparativo entre as aplicagcées preexistentes analisadas e a aplicacédo
proposta

Limitacao Anudncios Custo com Categorizacao
geografica de gratuitos deslocamento de Livros
anuncios a ou frete Universitarios
UFRPE por Cursos da
UFRPE
Facebook Nao Sim Sim Nao
OLX Nao Sim Sim Nao
Mercado Livre Nao Sim Sim Nao
Aplicacdo Sim Sim Nao Sim

proposta




3. Fundamentacao Técnica

Nesta sec¢do serdo apresentadas tecnologias e conceitos utilizados
para o desenvolvimento da aplicacdo proposta. Todas as tecnologias utilizadas
sdo de codigo aberto ou fornecem planos gratuitos por prazo indeterminado,
como € o caso do Heroku e da Google Firebase. Dessa forma, nenhum valor foi

gasto para o desenvolvimento e implantagéo da aplicagéo.

3.1 TECNOLOGIAS

3.1.1 BOOTSTRAP

Originalmente criado pelo Twitter’, o Bootstrap® se tornou um dos mais
populares frameworks front-end e projetos de cédigo aberto do mundo
(BOOTSTRAP, 2019).

Ele fornece uma biblioteca de componentes comumente utilizados em
interfaces de sistemas web, como por exemplo, botdes, alertas, barras de
navegacao, formularios, dentre outros.

Um recurso bastante poderoso € o sistema de grade, ou grid system, que
permite facilmente a construcdo de paginas responsivas, as quais se adéequam
as telas de diferentes dispositivos, sejam eles smartphones, tablets ou PCs.

Em 2019, o repositério oficial do Bootstrap no Github® contava com 137

mil estrelas. Sendo um dos mais populares.

3.1.2 FIREBASE

*https://twitter.com
*https://getbootstrap.com
*https://github.com



A Firebase’ foi criada em 2009 e posteriormente foi comprado pela
Google em 2014. Ela fornece diversos servigos de infraestrutura para aplicacdes
moéveis e web, dentre eles, base de dados nédo relacional, hospedagem para
sites estéticos, fungdes remotas e espagco em nuvem para 0 armazenamento e
recuperacao de arquivos.

Uma base de dados € uma cole¢éo organizada de dados. Ela pode
ser armazenada localmente ou na nuvem. Todas as aplicagdes, sejam android,
IOS ou web, precisam de uma base de dados. A ideia basica por tras da criacao
de uma base de dados é armazenar dados sistematicamente e recupera-los
gquando requeridos.

O Firebase fornece uma API que permite a criacdo e a recuperacao de
dados em tempo real com apenas algumas linhas de codigo. Os dados séo
armazenados como JSON e acessiveis de qualquer plataforma (KHEDKAR et
al., 2017). E utilizada a infraestrutura da Google, e em caso de crescimento da
demanda pelo servico, ele é automaticamente escalavel.

Esse tipo de ferramenta é conhecida como BaaS ou Backend as a
Service, e traz inimeras vantagens, dentre elas a auséncia de preocupacéo do
cliente quanto a seguranca dos dados, pois essa atribuicdo fica a cargo da
Google. Outras vantagens sdo a alta disponibilidade e a total isencdo de
responsabilidade e custos com infraestrutura, além do ganho de tempo com o
uso das APIs disponibilizadas (LUMMERTZ et al., 2018).

O seu diferencial estd em poupar o desenvolvedor de ter trabalho
com servidores, instalacdo de sistemas operacionais e atualizacdes de software.
E disponibilizada uma API (Aplication Programming Interface) que permite a
insercdo e recuperacdo de dados em diversas linguagens de programacéo,
como JavaScript, sem qualquer contato com o cédigo que esta sendo executado
no servidor.

Na Firebase, sdo disponibilizados planos gratuitos com limites razoaveis,

0 que a tornou um atrativo para 0 seu uso nesse projeto.

"https://firebase.google.com



3.1.3 HEROKU

A Heroku® é uma empresa fundada em 2007. Ela force um modelo
de computacdo em nuvem conhecido como PaaS (Platform as a Service). A
Heroku suporta diversas linguagens de programacédo como Java, PHP, Scala,
Clojure, Python e Ruby (BIH-HWANG et al., 2018).

A implantacdo de uma aplicacdo para a nuvem da Heroku ocorre
de forma relativamente simples se comparada a outras plataformas. Ela fornece
uma interface de linha de comando ou CLI (Comand Line Interface), a qual pode
ser baixada diretamente no site da empresa, e permite o upload de um projeto
Git°. Ao ser enviado para o nuvem, o projeto € automaticamente construido,
implantado no servidor e acessivel a partir de um determinado URL. Desse
modo, o programador ndo precisara preocupar-se com instalagdo e manutencao
de sistemas operacionais, 0 que € comum com magquinas virtuais, e além disso,
deixard a responsabilidade de manutencdo de toda a infraestrutura com a
empresa.

A plataforma também fornece outra forma de implantacdo, na qual
um projeto Git hospedado no Github pode ser associado a sua aplicacdo na
Heroku. Dessa modo, a implantacdo pode ser feita através do web site da
empresa, sem a necessidade de realizar operacfes através de linha de

comando.

3.1.4 GROVVY

O Apache Groovy é uma linguagem de cédigo aberto, orientada a
objetos, dinamicamente tipada e totalmente compativel com Java. Ela foi criada
com o intuito de suprir deficiéncias e adicionar novos recursos ao Java, dando
suporte a funcionalidades que s6 posteriormente seriam implementadas no JDK.
O Groovy é a linguagem utilizada no framework Grails (WEISSMANN, 2014).

8 https://www.heroku.com
% Sistema de versionamento de software: https://git-scm.com



Malone et al., (2012) realizou um estudo comparativo entre projetos
desenvolvidos em Java e projetos desenvolvidos com o framework Grails. Os
resultados presentes na tabela 2 séo referentes ao desenvolvimento de um
CRUD para relatorios financeiros. Esse projeto envolveu trés desenvolvedores e
teve duracdo de cinco meses. De acordo com a tabela 2, é possivel perceber
uma grande diferenga no total de linhas de cddigo para o mesmo software
escrito em Java e em Groovy/Grails. Houve uma reducédo de 14920 linhas de

codigo em Java para 3661 linhas de cédigo em Groovy/Grails.

Tabela 2: Linhas de c6digo: Groovy/Grails vs Java

Groovy/Grails Java

Iteracdo 1 523 2663
Iteracéo 2 1539 6233
Iteragcéo 3 1599 6024
Total 3661 14920

Fonte: (MALONE et al., 2012)

Como pode ser visto na figura 10, uma classe em Groovy, do ponto
de vista do desenvolvedor, possui significativamente menos linhas de codigo em
comparacao a uma classe similar em Java. Para as classes escritas em Groovy,
sdo gerados em tempo de compilagéo e inseridos no bytecode correspondente,
os métodos, os modificadores de acesso e os construtores inerentes ao padrao
Java Bean. Os modificadores de acesso de classes e métodos sdo por padrao
publicos, enquanto os modificadores de acesso dos atributos sdo por padrao
privados. Portanto, o desenvolvedor fica incumbido de definir apenas os
atributos e os seus respectivos tipos em um determinada classe.

Na figura 10 abaixo, pode-se observar a classe Book escrita em
Groovy. Os modificadores de acesso da classe e dos atributos ficam

subentendidos, além dos métodos getters e setters e dos construtores.




Figura 9: Exemplo de classe em Groovy
package sebo.rural.deploy

class Book {
String titulo
String autor
String descricao
String urlFoto
Course curso
String periodo
String disciplina
String preco
Date dataCriacaoAnuncio
Student student

Fonte: Elaborado pelo autor.

Este tipo de convencao sobre configuracdo, poupa o programador de um
trabalho repetitivo e torna o desenvolvimento mais agil. A mesma classe acima,
gue em Groovy p6de ser implementada com 14 linhas, escrita em Java (Figura
11), possuird 97 linhas. Isso representa uma reducdo, para essa classe
especifica, de aproximadamente 85% de linhas de codigo.

Pode-se verificar na tabela 2, que a reducdo de linhas para o
projeto analisado por Malone et al. foi de aproximadamente 75%. Isso
representa, para um conjunto grande de classes, uma reducgéo de 3/4 do total de
linhas de cbédigo para o mesmo software caso fosse escrito diretamente em
Java, ou seja, ha uma reducéo muito significativa no tempo gasto para escrita de

cbdigo.



Figura 10: Exemplo de classe similar escrita em java

package javaBean;
import java.util.Date;

public class Book {

private String titulo;

private String autor;

private String descricao;
private String urlFoto;

private Course curso;

private String periedo;

private String disciplina;
private String preco;

private Date dataCriacaoAnuncio;
private Student student;

public Book()

}

public Book(String titulo, String autor, String descricao, String urlFoto, Course curso, String periodo,
String disciplina, String preco, Date dataCriacaoAnuncio, Student student) {

titulo = titulo;

autor = autor;

descricao = descricao;

urlFoto = urlFoto;

curso = curso;

periodo = periodo;

disciplina = disciplina;

preco = preco;

s.dataCriacaoAnuncio = dataCriacaoAnuncio;

this.student = student;

public String getTitulo() {

return titulo;

}
public void setTitulo(String titulo) {

3.1.5 GRAILS

O Grails é um meta-framework fullstack que tem como base a
plataforma Java EE e emprega os ja consagrados frameworks Spring e
Hibernate. Sendo lancado em 2008, sob forte influéncia do Ruby on Rays, o
Grails alia a versatilidade e simplicidade da linguagem de programacao Groovy,
gue possui tipagem dindmica e é menos verborragica do que Java, as

convencdes sobre configuracdo do Rails. Fornecendo assim uma poderosa

Fonte: Elaborado pelo autor.

ferramenta para o desenvolvimento de aplicac6es para a JVM.

O banck-end da aplicagéo projetada e desenvolvida neste trabalho,
gue se trata de uma Restful API, foi totalmente desenvolvido com o Grails e

implantado na PaaS (Platform as a Service) Heroku.

Figura 11: Arquitetura do Grails

[Controladores}[ Visoes ] Aplicagéio [ Servigos J[ Dominio ]
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Fonte: Adaptado de (JUDD et al., 2012)

Como pode ser visto na figura 12, uma aplicacdo Grails roda sobre
a JVM, permitindo assim o trabalho conjunto de cddigo Java e Groovy. Assim,
funcdes e bibliotecas legadas escritas em Java podem facilmente ser acopladas
a um projeto Grails.

Por padréo, o esqueleto do projeto tras pacotes para as classes de
dominio, controladores, visdo e servigos. Induzindo assim o programador a
adotar o padrao MVC.

O GORM (Grails Object Relational Mapping) tem por base o
Hibernate, possuindo uma camada de cédigo Groovy por cima, e faz o
mapeamento objeto relacional entre as classes de dominio e o banco de dados.
Para cada classe criada no pacote de dominio, durante a compilagéo do projeto,
serdo criadas tabelas no banco de dados, sendo os atributos da classe
mapeados em campos da tabela.

A arquitetura do Grails é composta por uma pilha de frameworks.
Na sua versao 3, uma aplicacdo Grails tem por base o Spring Boot. Judd et al.

(2008) desrevem frameworks utilizados pelo Grails, sao eles:

+ SiteMesh: responsavel pelo mecanismo de layout, implementa o padrao
decorator para a renderizagdo de HTML, com componentes constantes

nas paginas, como cabecalho, rodapé e navegacao.

* Ajax: o Grails usa trés frameworks populares para utilizagédo de Ajax que
atendem as necessidades da Web 2.0. Sdo eles: o script.aculo.us, o Rico,

e o Prototype.

+ Jetty: € um servidor de aplicacéo popular e rapido, que serve para dar ao

Grails um ambiente de desenvolvimento completo.



+ HSQLDB: ¢ um banco de dados 100% Java. E possivel configura-lo para
ser executado na memoria ou ser mantido em disco. De forma padréo, o

Grails 0 executa em memoria.

* JUnit: framework usado para testes unitarios. Para cada classe de
controle criada a partir da CLI do Grails é criada uma classe de testes

correspondente.

+ GORM: Este framework tem por base o Hibernate, e é responsavel pelo

mapeamento objeto relacional no Grails.

3.1.6 ANGULAR

7

O Angular’® é um framework muito popular, aberto para o publico
em 2010, e usado para o desenvolvimento do front-rnd de plicacbes web e
mobile. Ele conta com mais de 50.000 estrelas no Github (GITHUB, 2019). O
Angular foi originalmente escrito em JavaScript e intitulado de AngularJS, sendo
posteriormente totalmente reescrito em TypeScript e renomeado para Angular.

A nova versao do framework traz inUmeros recursos, como uma
poderosa interface de linha de comando, que permite a geracédo de esqueletos
de cédigo dos componentes. Além disso, ele é toda baseada em Web
Componentes, 0s quais permitem o fracionamento dos elementos de uma
aplicacéo, facilitando assim o seu reuso em outras telas ou mesmo em outras
aplicacdes.

Devido a adogcao do TypeScript, fica mais transparente para o
programador o conceito de orientacdo a objetos, tendo cada componente uma
classe correspondente, o que melhora a organizacdo, manutenibilidade e

legibilidade do cédigo.

"https://angular.io



3.1.7 SPRING SECURITY

O spring Security € um framework poderoso e altamente
customizavel. Ele € comumente utilizado para a seguranca de aplicacGes
baseadas em Spring. Segundo o DEVMEDIA (2019) ele fornece as seguintes

funcionalidades:

* Segmentacdo dos usuarios do sistema em classes de usuarios.

» Atribuir niveis de autorizacdo a papéis de usuario.

* Aplicar regras de autenticacdo globais para recursos da aplicacao.

* Aplicar regras de autorizacdo a niveis da aplicacéo.

* Prevenir tipos de ataques comuns que manipulas ou roubam sessodes de

usuarios.

O Grails possui um plugin chamado de Grails Spring Security. Esse
plugin permite facilmente a adocdo do Spring Security por meio da adicdo de
uma dependéncia em seu arquivo de configuracdo. Esse plugin foi utilizado para

0 emprego do Spring Security neste trabalho.



3.2 CONCEITOS

3.2.1 MVC

O MVC (Model View Controller) é um padrdo de projeto muito
popular em framewoks para desenvolvimento web. O desenvolvimento de
software com os frameworks Spring, Django, Ruby on Rails e Grails é
fortemente baseados nesse padréo. Ele foi inicialmente proposto na década de
70 por Trygve Reenskaug, durante visita ao Xerox PARC (Palo Alto Research
Center). A principio usado para o desenvolvimento de aplicac6es para desktop
com interface gréfica, algo inovador para a época, foi posteriormente adotado
em outros ambientes, como os frameworks para a constru¢do de aplicacbes
para a web (SINGH et al., 2018).

Figura 12: Padrao de projeto MCV

Transforma/Delega/Envia Consulta/Executa
Controlador

Y Y

Visualizador Modelo

Fonte: Adaptado de (WEISSMANN, 2014)

No padrdo MVC, como podemos ver na figura 9 acima, uma
aplicacdo é dividida em trés tipos de classes: modelo, visdo ou visualizador e
controlador. As classes de modelo representam entidades inerentes a
determinada logica de negdcio, como por exemplo, no contexto deste trabalho:
livro, estudante, anuncio, mensagem, dentre outros. As classes de visdo sao
responsaveis pela exibicdo de informacdes das entidades de negdcio para o
usuario e o controlador faz o intermédio entre o modelo e a visdo. E o

controlador quem define como o sistema ird reagir a uma determinada entrada



do usuéario. Dessa forma, ha uma reducdo significativa no acoplamento,
permitindo que uma camada do programa possa ser substituida com poucas
alteragcbes nas outras. H& também um ganho na manutenibilidade e
compreensao do cédigo, pois as funcdes de cada camada ficam bem definidas
(GAMMA et al., 1995).

Em uma aplicagdo que implemente o padréo de projeto MVC, os
usuarios irdo interagir com a camada de visdo. Essa camada exibe informacdes,
botdes e espacos para entradas de dados. Ao clicar em um botdo de submissao,
por exemplo, uma determinada funcdo em uma classe de controle é acionada,
podendo receber dados provenientes da visdo como parametro. Geralmente, o
controlador, entdo, trabalha com a instancia de um modelo e faz, indiretamente,
a consulta ou a insercao de dados no banco de dados.

Singh et al. (2018) descrevem trés vantagens do padrdo MVC. Séo

elas:

* Separacao de conceitos: Todos os componentes no MVC sdao

modularizados o que facilita a reusabilidade da I6gica de negécio.

» Especializacdo e foco do desenvolvedor: Um projetista de interfaces
pode trabalhar sem se preocupar com o modelo ou a l6gica de negécio.
Do mesmo modo, um administrador de dados pode trabalhar no modelo

sem se preocupar com a interface gréfica.

* Desenvolvimento paralelo por times separados: O desenvolvimento
pode ser feito de forma simultanea, resultando em menor

interdependéncia e melhor utilizacdo do tempo.



3.2.2 FRAMEWORK

Um Framework € um arcabouco de ferramentas, e no contexto de
software consiste em um conjunto de funcionalidades pré implementadas que
vao além de uma simples biblioteca, pois ele induz ao desenvolvedor o uso de
uma determinada estruturacéo para o seu codigo.

Exemplos de frameworks utilizados neste trabalho séo o Spring e o
Angular. O Spring Framework, por exemplo, lida com tarefas complexas como
inversao de controle, inje¢éo de dependéncias e gerenciamento do ciclo de vida
de objetos, permitindo ao programador apenas configurar o comportamento do
mesmo.

Ao longo dos anos, através da popularizacdo de conceitos como
Convencao Sobre Configuragdo e Nao Repita a Si Mesmo (Don't Repeat
Yourself), a necessidade do preenchimento de arquivos de configuragdo tem
sido reduzida e o programador pode dedicar-se mais a ldgica de negdcio, ou
seja, ele pode investir mais tempo no desenvolvimento efetivo do software e

menos em arquivos XML.

3.2.3 APLICACAO DE PAGINA UNICA

E uma aplicacdo que se assemelha com a experiéncia de uso de uma
aplicacdo desktop. Ela carrega totalmente os arquivos necesséarios para sua
execucao na requisicao inicial, assim, os componentes da pagina podem ser
rapidamente substituidos por outros a partir da interagcdo com o usuario.

Quando comparamos aplicacdes de pagina unica com aplicacbes web
tradicionais podemos ver que ha uma analogia entre estados da aplicacdo de
pagina Unica e paginas web tradicionais. Sendo a navegacdo em paginas web
de aplicacfes tracionais analoga a navegacao entre estados de uma aplicacao

de pagina unica.



Uma aplicacéo de pagina Unica é composta por componentes individuais
gque podem ser reposicionados ou atualizados independentemente uns dois
outros, sem atualizar ou recarregar toda a pagina, assim, uma pagina inteira nao

precisa ser recarregada em cada acao de usuario (JADHAYV et al., 2015).

3.2.4 RESTFuL API

REST (Representational State Transfer) é um padrdo de
arquitetura de comunicacao baseado na web. Sendo comumente aplicado para
0 desenvolvimento de servicos. Ele usa HTTP como o protocolo para
comunicacao de dados. Este padrao foi introduzido por Fielding (2000).

Os métodos do HTTP usados em arquiteturas baseadas no REST
sdo: GET, POST, PUT e DELETE. (NUGROHO et al., 2017).

Vantagens da arquitetura RESTful decorrem de sua caracteristica
stateless. Dessa forma, ele € escalavel, interoperavel e simples
(MORON_RODRIGUEZ et al., 2017).



4. Projeto da Aplicacdo Proposta

Nesta secdo serd apresentado o projeto da aplicacdo proposta.

Serdo expostas as funcionalidades projetadas bem como a sua arquitetura.

4.1 CAsos DE Uso

Na figura abaixo (Figura 13) estdo expostos 0s casos de uso
projetados para a aplicacdo. Séo eles: Fazer Cadastro, Logar, Anunciar Livro,
Visualizar Anuncios, Visualizar Mensagem e Escrever mensagem. No caso de

uso Visualizar Anlncio estao inclusos: Favoritar Andncio, Visualizar AnuUncios
por Curso e Visualizar Detalhes de Anuncio.

Figura 13: Diagrama de casos de uso da aplicacao proposta
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Fonte: Elaborado pelo autor.



Dentre as principais funcionalidades propostas estdo a criagdo de
anuncios de livros pelos usuarios e a visualizacdo dos anuncios existentes. Essa
visualizacdo deve ser possivel a partir da escolha um curso especifico, ou seja,
por meio de um determinado curso selecionado pelo usuario serao filtrados e

exibidos na tela apenas o0s anuncios relacionados a esse curso.

4.2 ESTORIAS DE USUARIO

Segundo Chopade et al. (2017), o processo agil de
desenvolvimento de software tem inicio com a escrita de estérias de usuario.
Elas sdo pequenas afirmacdes formadas a partir de requisicdes de clientes do
sistema a ser desenvolvido. As estérias de usuario tém o seguinte formato:
Como um <tipo de usuério> eu quero <algum objetivo> entdo <alguma agao>.
Por exemplo: Como um administrador eu quero logar no sistema entdo eu
poderei usar a aplicacao.

Na figura abaixo (figura 14) podemos ver uma tipica estoria de

usuario. Ela é composta por um tipo de usuario, um objetivo especifico e

opcionalmente uma acgéao especifica.

Figura 14: Tipica estéria de usuario

Tipo de usudrio  |wessmpe Objetivo especifico |m——p- Acdo especifica

Fonte: (CHOPADE et al., 2017).

Segundo Dalpiaz et al. (2018), estérias de usuario tém um formato
pré-definido com o intuito de capturar trés elementos de uma requisicdo de

funcionalidade:

1. Quem deseja a funcionalidade.



2. Qual funcionalidade a parte interessada quer para o sistema.

3. Por que a parte interessada quer esta funcionalidade. (opcional).

Desta forma, é possivel documentar as requisicbes de
funcionalidades de forma simples e rapida. Num segundo momento, a equipe de
desenvolvedores podera definir pesos para cada uma das estorias de usuérios
criadas. As mais complexas terdo um peso maior e as menos complexas teréo
um peso menor. Assim, a equipe podera definir, a partir da viabilidade, quais

estérias de usuarios deverao ser implementadas primeiro.

Na tabela a seguir sdo exibidas as estdrias de usuario para 0s

casos de uso apresentados na figura 13.

Tabela 3: Estdrias de usuario da aplicacao proposta

Caso de Uso Estoria de Usuério

Fazer Cadastro Como um estudante quero me cadastrar
no sistema, assim poderei acessar a
aplicacéo.

Logar Como um estudante quero logar no
sistema,

Anunciar Livro Como um estudante quero anunciar um
livro.

Visualizar Mensagens Como um estudante quero visualizar
mensagens enviadas por outros usuarios
para mim.

Escrever Mensagem Como um estudante quero escrever
mensagens para outros Usuarios.

Visualizar Anlncios Como um estudante quero visualizar
anuncios meus e de outros usuarios.

Favoritar Antncio Como estudante quero favoritar um
anuncio.

Visualizar Anuncios por Curso Como um estudante quero visualizar
anuncios relacionados a um curso
especifico.

Visualizar Detalhes de Anancio Como estudante quero visualizar um

anuncio em detalhes.

Fonte.: Elaborado pelo autor.



4.3 CAMADA DE MODELO

Uma das camadas do padrdo de projeto MVC é a camada de
modelo ou model. Nesta camada estdo as entidades de um sistema, ou seja, as
classes que representam e tipificam os elementos inerentes a um determinado
modelo de negdcio.

Na figura 15, esta o diagrama de classes da camada de modelo da
aplicacdo proposta. A camada sera composta pelas seguintes classes: Student,
Book, Course, User, Role, UserRole e StudentBook. A seguir é feita uma breve

descricao sobre a funcao de cada uma delas e 0s seus respectivos atributos.

Figura 15: Camada de modelo da aplicacao proposta

pkg
User Role
StudentBook
- username : Siring - authority : String
- password : String
Book
gliile AT i Student UserRole
- descricao : String -
- autor : String - nome : String
- urlFoto : String = emaillnstitucional : String
- periodo : String -email : String
- disciplina : String - verificationKey : String
- preco : String - isEmailVerified : boolean
- dataCriacaoAnuncio - Date \
J/ Message
Course
- nome : String

Fonte: Elaborado pelo autor.

* Student: Esta classe representara o estudante, o principal usuario da
aplicagdo, e possuird o0s atributos: nome, email, verificationKey e

isEmailVerified. Os atributos nome e email guardardo o nhome e o email



de um estudante, respectivamente. O atributo verificationKey
armazenanara uma chave de verificacdo. Essa chave serd um numero
aleatério gerado pelo servidor e enviado por email ao estudante, no
momento do cadastro do mesmo, com o intuito de realizar a verificacdo
do e-mail institucional. A propriedade isEmailVerified sera utilizada para
checar se o email do estudante foi ou nao verificado. Sendo a mesma

alterada para verdadeiro quando o cédigo de verificacao for confirmado.

Book: E a entidade responsavel por caracterizar um livro a ser anunciado
no sistema. Ela possuird os seguintes atributos: titulo, descricao, autor,
urlFoto, periodo, disciplina, preco, dataCriacaoAnuncio. O atributos titulo,
descricdo, autor, preco, periodo e disciplina armazenardo,
respectivamente, o titulo de um livro, uma descricao sobre ele, um nome
de autor do mesmo, 0 seu preco e o periodo e disciplina aos quais ele
esta relacionado. O atributo urlFoto armazena a url de uma imagem,

enviada pelo usuario, relacionada ao livro.

Course: Classe responsavel por modelar os cursos universitarios.
Possuira o atributo nome. Esse atributo guardara o nome de um

determinado curso.

User: A classe user, caracterizara qualquer tipo de usuario do sistema,
possuindo os atributos username e password. A propriedade username,
armazenara um texto a ser usado pelo usuario como login e o atributo

password armazenara a senha definida pelo usuario.

Role: Esta classe identificara os papéis de usuérios da aplicacdo. Esses
papéis serdo: Student e Admin, tendo cada um niveis de acesso

diferentes.



* UserRole: Classe que relacionara um determinado usuario ao seu papel.
Possuira os atributos user e role. Sendo a propriedade user um objeto da

classe User e a propriedade Role, um objeto da classe Role.

* Message: Esta Entidade sera usada para denotar mensagens que podem
ser trocadas pelos estudantes. Ela dispora de dois atributos:

remetenteStudent e destinatarioStudent.

* StudentBook: Classe responsavel por relacionar um objeto da classe
Student a outro da classe Book. O seu intuito sera definir os livros

favoritados por um determinado usuério do tipo Student.

4.4 CAMADA DE CONTROLE

A camada de controle € uma das camadas definidas pelo padréo
de projeto MVC. Esta camada sera provocada a partir de interacdes do usuario
com a camada de visdo. Ela receberd dados inseridos como parametro pelo
usuario por meio da camada de visao e, a partir de instancias de classes de
servico, fara as operacdes CRUD.

Na aplicacdo proposta, as funcdes ou métodos de classes da
camada de controle serdo invocadas a partir de requisicbes HTTP. Serdo
utilizados os métodos GET, POST, PUT e DELETE.

Cada uma das classes de controle possuira os métodos: index,
show, save, update e delete. Essas funcbes serdo responsaveis,
respectivamente, por buscar uma lista de objetos na base de dados, buscar um
objeto especifico na base de dados a partir do seu identificador e salvar,
atualizar ou deletar um determinado objeto na base de dados. Essas operacoes
serdo realizadas com o auxilio de instancias das classes de servico

correspondentes.



Figura 16: Camada de controle da aplicacao proposta

pkg

BookController

StudentController

RoleController

- bookService : BookService

- studentService : StudentService

- roleService : RoleService

+index(max : Integer) : List<Book>
+show(id - Long) - Baok

+ save(book - Book) - Book

+ update(book : Book) : Book
+delete(id : Long) : void

+ listBooksByCourseld(id : Long) : List<Book>

+index(max : Integer) : List<Student>

+ show(id - Long) - Student

+ save(student : Student) : Student

+ update(student : Student) : Student

+delete(id : Long) : void

+ getStudentByUsername(student : Student) : Student

+index(max : Integer) : List<Role>
+show(id - Long) - Role

+ save(role - Role) : Role

+ update(role : Role) : Role
+delete(id : Long) : void

+ verifyEmail(verificationKey : String) : String

UserController

UserRoleController

MessageController

- userService : UserService

- userRoleService : UserRoleService

- messageService : MessageService

+show(ind : Long) : User
+save(user - User) - User

+ update(user - User) - User
+delete(id : Long) : void

+index(max : Integer) : List<User>

+index(max : Integer) : List<UserRole>
+show(id : Long) : UserRole
+save(userRole - UserRole) - UserRole
+ update(userRole - UserRole) - UserRole
+delete(id : Long) : void

+delete(id

+index(max : Integer) : LIst<Message>
+ show(id :
+ save(message - Message) - Message

+ update(message - Message) - Message

Long) : Message

:Long) : Message

StudentBookController

CourseController

- studendBookService : StudentBookService

- courseService : CourseService

+index(max - Integer) - List<StudentBook>
+show(id : Long) : StudentBook

+ save(studentBook : StudentBook) : StudentBook

+ update(studentBook : StudentBook) : StudentBook
+delete(id : Long) : StudentBook

+index(max : Integer) : List<Course>
+ show(id : Long) : Course

+ save(course : Course) : Course

+ update(course : Course) : Course
+delete(id : Long) : void

+ getCourseByNome(nome - String) -

Course

pelas seguintes classes: StudentController, BookController, CourseController,

StudentBookController,

Como mostrado na figura 18, a camada de controle sera composta

MessageController,

Fonte: Elaborado pelo autor.

UserController,

UserRoleController. A seguir é feita uma descri¢cdo de cada uma delas:

StudentController: Esta classe estara relacionada a entidade Student.

Ela far4, em conjunto com a classe de servi¢o StudentService, operacdes

CRUD para objetos do tipo Student.

BookController: Esta classe de controle fard, em conjunto com a classe

de servico BookService, operacbes CRUD para a objetos do tipo Book.

CourseController: A classe de controle CourseController realizara, por

meio de instancia da classe de servico CourseService, operacbées CRUD

para objetos do tipo Course.

RoleController e



+ StudentBookController: Esta classe de controle sera responsavel por
operacfes CRUD para objetos do tipo StudentBook. Ela instanciara a

classe de servico StudentBookService para realizar tais operacoes.

* MessageController: Esta classe de controle realizara, em conjunto com
a classe de servico MessageService, operacdes CRUD para objetos do

tipo Message.

* UserController: Esta classe de controle fara, em conjunto com a classe

de servigco UserService, operagdes CRUD para objetos do tipo User.

* RoleController: Esta classe de serd responsavel por executar, em
conjunto com a classe de servico RoleService, operacbes CRUD para

objetos do tipo Role.

* UserRoleCotroller: Classe de controle que fard, em conjundo com a
classe de servico UserRoleService, operacdes CRUD para objetos do tipo

UserRole.

4.5 CAMADA DE SERVIGO

O framework Grails sugere ao desenvolvedor o uso de classes de
servico. Ele possui por padrdo uma pasta chamada services, destinada a
receber essas classes. A seguir serdo exibidas as classes de servico projetadas
e as suas respectivas funcionalidades.

Na camada de servico, encontram-se, naturalmente, as classes de
servico. Estas classes realizam operacdes com a base de dados. No Grails,
métodos comumente usados para realizar operacdes com registros do banco de
dados como: recuperar, deletar, salvar, listar e contar, podem ser gerados

dinamicamente em tempo de compilacdo. Isso pode ser definido pelo



programador através da anotacdo Service que esta presente na biblioteca

grails.gorm.services.Service. (Figura 16).

Figura 17: Classe de servico no Grails
import grails.gorm.services.Service

@service(Book)
interface BookService {

Book get(Serializable id)
List<Book> list(Map args)
Long count()

void delete(Serializable id)

Book save(Book book)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 16, vemos a declaragdo da interface BookService. Por
meio desta interface e da anotacdo @Service(Book) sera gerada em tempo de
compilacdo a classe BookService. Esta classe possuirA os métodos
implementados: get, list, count, delete e save para o tipo Book. A classe
BookService poderd, entdo, ser instanciada em classes da camada de controle e
realizara as operacdes de CRUD com a base de dados.

Para o projeto da aplicacdo proposta, foram definidas as seguintes
classes de servigo: BookService, StudentService, CourseService, UserService,
RoleService, UserRoleService, StudentBookService e MessageService. Essas

classes podem ser vistas no diagrama de classes da figura 17.



Figura 18: Camada de servico da aplicacdo proposta

pkg

BookService

StudentService

CourseService

+ get(id : Serializable) : Student
+ list() : List<Book=

+ count() : Long

+ delete(id : Serializable) : void
+ save(book : Book) : void

+ get(id : Serializable) : Student

+ list() : List<Student >

+ count() : Long

+ delete(id : Serializable) : void

+ save(student : Student) : Student

+ get(id : Serializable) : Student
+ list() : List<Course=

+ count() : Lang

+ delete(id : Serializable) : void
+ save(course : Course) : void

UserService

RoleService

UserRoleService

+ get(id : Serializable) : Student
+ list() : List<User>

+ count() : Long

+ delete(id : Serializable) : void
+ save(user : User) : void

+ get(id : Serializable) : Student
+ list() : List<Role>

+ count() : Long

+ delete(id : Serializable) : void
+ save(role : Role) : void

+ get(id : Serializable) : Student

+ list() : List<UserRole>

+ count() : Long

+ delete(id : Serializable) : void

+ save(userRole : UserRole) : void

StudentBookService MessageService

+ get(id : Serializable) : Student
+ list() : List<StudentBook=

+ count() : Long

+ delete(id : Serializable) : void
+ save(user : User) : void

+ get(id : Serializable) : Student
+ list() : List<Message=

+ count() : Long

+ delete(id : Serializable) : void
+ save(user : User) : vaid

Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com a figura 17 acima, podemos observar que cada
entidade da camada de modelo, figura 15, possuira uma classe de servico
associada. As classes de servigo serdo responsaveis por realizar as operacoes
CRUD para cada uma das entidades do sistema. Estas classes serao
instanciadas pelos controladores correspondentes, desse modo, 0S seus

métodos serdo invocados a partir da camada de controle.



5. Implementacao da Aplicacao Proposta

5.1 COMPONENTES DO FRONT-END

O front-end da aplicagdo proposta foi construido com base no
framework Angular. Por se tratar de uma SPA (Single Page Application), todo o
front-end € baseado em componentes. Esses componentes sdo invocado a
partir de rotas pré-configuradas por meio do Angular. Cada um dos
componentes possui 0 préprio escopo de variaveis. Eles sdo constituidos por um

um arquivo HTML, um arquivo CSS e um arquivo TypeScript.

O componentes construidos para a aplicacdo proposta sao:

CreateBookComponent, CreateUserComponent, EditBookComponent,
ListBookComponent, HomePageComponent, UserLoginComponent,
OwnBookDetailsComponent, ShowBooksByStudentComponent,

OwnBookDetailsComponent, NavbarComponent e FooterComponent.

Os componentes criados sao descritos a seguir:

* CreateBookComponent: Componente responsavel por desenhar o
fomulario para a criagdo de um anuncio de livio e gerenciar as
requisicoes e envios de dados para o back-end durante a execucao deste

formulario.

* CreateUserComponent: Este componente, quando invocado, fard o
desenho na tela do formulario de criagdo de usuério. Ele também é
responsavel por realizar as requisicées e envios de dados para o back-

end durante a execuc¢ao do formulario de criacdo de usuario.



* EditBookComponent: Componente encarregado de desenhar a tela de
edicio de anuncio e realizar as requisicoes e envio de dados

relacionados a atividade de edicdo de anuncio.

* ListBookComponent: Este componente faz a listagem de livros da
pagina inicial do acervo. Ele faz a requisicdo ao back-end e desenha uma

lista de 10 livros na tela.

+ HomePageComponent: Este componente é responsavel pelo desenho

da pagina inicial, ou seja, da primeira pagina carregada a partir da url raiz.

* UserLoginComponent. Componente incumbido de desenhar o
formulario na tela e realizar o gerenciamento de requisicdes e envio de

dados ao back-end.

« OwnBookDetailsComponent: Este componente € responsavel pela tela

de exibicdo de anuncios especificos de um determinado usuério.

* NavbarComponent: Componente responsavel pelo desenho da barra de

navegacao e execucao das a¢des invocadas por cliques do usuario.

* FooterComponent. Componente responsavel pelo desenho do rodapé

da péagina.

5.2 NAVEGAGAO ENTRE COMPONENTES DA APLICAGAO PROPOSTA

A navegacdo entre os componentes da aplicacdo proposta esta
exibida na figura 19 abaixo. Como caracteristica de uma aplicacdo de pagina
Unica, os componentes NavbarComponent e FooterComponent estardo sempre

carregados, sendo o componente central substituido de acordo com o fluxo de



uso da aplicacéo. A partir do HomePageComponent, e em funcao de cligues em
itens da barra de navegacgao, os demais componentes serao invocados.

Em uma SPA, todo o front-end da aplicacédo € baixado de uma vez
pelo cliente. Isso implica que todos os componentes ja estardo disponiveis para
carregamento. Dessa forma, a navegacdo pelos componentes acontece de
forma bastante fluida, ndo havendo a necessidade de recarregamento da
pagina.

As principais vantagens da divisdo do front-end da aplicacdo em
componentes sao a melhoria na manutenibilidade do codigo e a possibilidade de
reuso dos componentes, pois eles possuem funcionalidades bem definidas e
podem ser reutilizados com poucas modificagoes.

No Angular, a invocacdo dos componentes é configurada através
da definicdo de rotas. O framework possui um arquivo de configuracao (Figura
20) no qual os caminhos ou URLS e 0s respectivos componentes a serem
invocados pelos mesmos podem ser definidos pelo programador.

Figura 19: Rotas da Aplicacao proposta

[ HomePageComponent |

Y Y Y Y Y
CreateUserComponeml ‘UserLoginComponentl |Crea|eBonkComponent| | LIstBookComponent | |OwnBookDetai|sComponent|

Y
| EditBookComponent |

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 20: Configuracao de rotas no Angular
const routes: Routes = [
{
path: ‘'createUser’,
component: CreateUserComponent
},
{
path: 'userLogin',
component: UserLoginComponent
I



Fonte: Elaborado pelo autor.

5.3 COMUNICAGAO VIA APl RESTFUL

Toda a comunicacdo com o back-end da aplicacdo proposta é feita
via métodos HTTP: GET, POST, PUT, DELETE. Esse estilo arquitetural é
denominado de REST.

Na tabela 4 abela a seguir, sdo exibidas as URIs utilizadas para a
comunicacao e conseguinte troca de informacdes entre cliente e servidor para a
classe Book. Esse padrdo € seguido para todas as classes de modelo e suas
respectivas classes de controle associadas. A partir do nome da entidade,
definido através da URI, e do método HTTP correspondente, os métodos index,
show, save, update, delete das entidades séo invocados. Em seguida, dados
sao retornados para o cliente via JSON (JavaScript Object Notation) ou salvos

na base de dados.

Tabela 4: Mapeamento de urls para operacdes com objetos da classe Book

Requisicdo HTTP Método Acionado Descricao

GET /api/book Index Retorna uma lista de
livros.

GET /api/book/{id} show Retorna um livro
especifico.

POST /api/book/ save Cria um novo livro.

PUT /api/book/id} update Atualiza um livro.

DELETE /api/book/{id} delete Deleta um livro.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.4 TOKEN DE ACESSO

Para ter acesso aos endpoints, 0 usuario precisara realizar login. O
login pode ser feito através do URI /api/login, usando do método HTTP POST e

passando no cabecalho da requisicdo um objeto JSON com o0s respectivos



nome de usuario e senha. Na figura 21 a seguir a seguir, é possivel observar o
retorno do servidor para uma solicitacdo de login bem sucedida. O token de
acesso gerado, entdo, deve ser inserido no cabegalho das requisi¢cdes para a
obtencdo de acesso aos endpoints. Note-se o0 papel ou role do usuario
merciof29, o qual é ROLE_STUDENT, sendo este mais um recurso de
seguranca, além do token, para o controle de acesso a determinados recursos
dos endpoints, como a delecdo de contetdo, por exemplo.

A chave de acesso se trata de um JWT (JSON Web Token), sendo
gerado pelo servidor a partir de uma chave secreta. Esse chave é definida pelo

programador em um dos arquivos de configuragao do framework Grails.

Figura 21: Retorno de token de acesso para usuario
{
"username": "merciof29",
"roles": [
"ROLE_STUDENT"

1,
"access_token": "eyJhbGci0iJIUzIINiJ9.eyJlwemluY2lwYWwi0iJINHNIQUFBQUFBQUFBS1ZTdjA4VVFSUitleDVCQTFFdzBjUUNHNGVEZXdsVzVpcUIrNFIzR
HVQZE5aaG81bWImc LFPek04dkIMTncxNUNv cOtEQUNpWW10SmY rsk5Qd0]SQXR1YWx2ZkxCeDcyaENuMnI6NT12dj E1dVFDSnF5Q] UbGhRAGI3azNraVZHZ3pIMVIp
a2VkR3VFR11XelF4dwdLeFVnQTdOSURMRTFRZ21LQW1ZZ2Yzb3cyMnpXcVNxYVMyMXQxQTd1cD1Bd3ZhSkZ1TVB]j TIMzTkZtTTd6bTVOCcmdYdO1sZ6ZDAEFWUHINTXM
OMTdseVRhMGFcL1V3WWp0ZGhwcHhGbW1cLzYwUUSPT j ZpY110S09ReWRSc2E3RU9ISXBs cnNQbWxRR1dnZjNMczNtVHNo YUMXMD LndHNaczViY TwvWk9 rNWI4MWY roX
RLa3F3QmJOUTdXY®JIZX]I1cVI1R25pZGMwbEPTYXFHVMS 1K29WTWVpS ) d3NDhRXCOUUHA4ZGZCMTILZORVeWIPY lwveW5suanhaaCtQM2Q30GRGMFFGMzhIRE11Z21y0
Xp0eU@xc310dzE2NWZNdnJ3K1BMej Y rd1VYSOh2SHFcL1wvY3hcL 1wvS3F1YOd TVGpObW10TmpPeUxhbmFyXCIKdkxGbThsSFd4aUvMikZ tRXVsRktZZnhBVVIKVEhH
clJzdFIzdzZtMzZARmpmZXRkbWU1MFd6N3daMFVEUmU2dFwvQONBTzhXMGYZzT3d ralR4dpcl2ZUbz L WUEtEZUZaaF lwdkpIS241bVIMVXpOTXVtcjIUNDdtcGB1XC8
3ULk3UmlcLzREdjNcL1RjaGNEQUFBPSISInN1Y1I6Im1lcmNpb2Yy0SIsInlvbGYzIjpbI1IPTEVFUIRVREVOVCIALCI1eHALO0EINZIQOTY zZNzAsImLhdCIGMTU3M]
Q5Mj c3MHO . HVKTvZ63bwIDsO6LAXWXefSY - FASqLnKapZX6VtIvyE"

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.5 CONTROLE DE ACESSO AS URLSs

O controle de acesso as func¢des do back-end, é feito através de
um arquivo de configuracdo do framework Grails. Na figura 22, pode-se observar
gue através das URIs sao definidos quais papeis e através de quais métodos
HTTP determinados recursos poderdo ser acessados. Desta forma,
determinados servicos estardo disponiveis apenas para usuarios logados

enquanto outros estarao abertos.



Figura 22: Controle de acesso as URLs

grails.plugin.springsecurity.controllerAnnotations.staticRules = [
[pattern: '/', ['permitAll

‘11,
[pattern: '/error', ['permitAll®]],
[pattern: '/index', ['permitAll*]],
[pattern: '/index.html®, ['permitAll*]],
[pattern: '/newHomePage’, ['permitAll®]],
[pattern: '/shutdown', ['permitAll*]],
[pattern: '/assets/*+', ['permitAll®]],
[pattern: '/*%/js/**', ['permitAll®]],
[pattern: '/#*/css/**', ['permitall*]],
[pattern: '/**/images/**', ['permitAll®]],
[pattern: '/**/favicon.ico’, ['permitAll®]],
[pattern: '/book/**", ["ROLE STUDENT']]
[pattern: '/juser/**', ["ROLE STUDENT']],
[pattern: '/role/**', ['ROLE STUDENT']],
[pattern: '/fuserRole/**", ["ROLE STUDENT']]
[pattern: '/student/#*", ["ROLE STUDENT']],
[pattern: '/course/#**', ['ROLE STUDENT']],
[pattern: '/student/*+", ['permitAll®*], httpMethod: "POST'],
[pattern: '/student/verifyEmail’, ['permitAll"], httpMethod: 'GET'],
[pattern: '/student/getStudentByUsername’, ['permitAll®*], httpMethod: "POST'],
[pattern: '/book/1listBooksByCourseld', ['permitAll"], httpMethod: 'GET'],
[pattern: '/course/**', ['permitAll*], httpMethod: 'GET'],
[pattern: '/course/getCourseByNome', ['permitAll®*], httpMethod: "POST'],
[pattern: '/userRole/**", access: ['permitAll'], httpMethod: "POST']

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.6 PERSISTENCIA DE DADOS

O dicionario da base de dados implementada esta descrito nas
tabelas 5, 6, 7, 8, 9 e 10 a seguir. O SGBD (Sistema Gerenciados de Banco de
Dados) utilizado foi o PostgreSQL. Foram criadas as tabelas: book,
student_book, User, message, course, user_role e role. Estas tabelas estdo
diretamente associadas a classes, pois foram definidas pelo mapeamento objeto
relacional do Hibernate. Desse modo, para cada uma das classes definidas na
pasta domain do framework Grails, sera criada uma tabela correspondente,
sendo os atributos das mesmas transformados em campos de tabelas.

Diferentemente do uso comum do Hibernate, no qual o
desenvolvedor deve inserir anotacdes no codigo para associa-lo a tabelas e
campos, no Grails isso acontece de forma subentendida. Toda classe criada
dentro da pasta domain tera por padrdo uma tabela com o seu nome criada e 0s
atributos desta classe serdo os campos da mesma. Esta € uma aplicacdo do
conceitos de Convencdo Sobre Configuracdo, o qual permite que o0s
programadores construam aplicagdes robustas com o minimo de configuracao
possivel (WORTH et al., 2012).



Figura 23: Diagrama fisico da base dedados

student_book
id
student_id
book_id
version
1 _ message
id .
id id
version
version version
versio
perioda
username remetente_id
data_criacao_anuncio o
password
pass destinatario_id
titulo :
clas
conteudo_mensagem
utor
verification_key
descricao
course_id
preco
e m
url_foto id
ema user_id
disciplina version
is_email_verified role_id
curso_id authority

id
version

Fonte: Elaborado pelo autor.
Como pode-se observar na figura 23, a tabela User possui a
primeira letra mailscula pois “user” é um termo reservado no PostgreSQL. Essa
tabela € incumbida de persistir os dados dos usuarios, e engloba as entidades

User e Student em uma Unica tabela.

Tabela 5: Dicionario de dados da tabela User

Nome da tabela: User

Nome do Tipo de dado Tamanho Descricao Tipo de dado
campo do campo
id bigint Identificador Chave priméria
version bigint
username character 255 Nome para login
password character 255 Senha para login
class character 255
verification key  character 255  Chave de verificacao
para validag&o de e-
mail
course_id bigint Id do curso Chave

estrangeira



nome
email
isEmailVerified

character 255 Nome do usuario

character 255 E-mail do usuario

boolean Campo utilizado para
verificar se o e-mail
foi ou néo verificado

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 6: Dicionario de dados da tabela student_book

Nome da tabela: student book

Nome do
campo
student_id
book id

version

Tipo de dado Tamanho Descricao Constraint
do campo
bigint Id do estudante chave
estrangeira
bigint Id do livro chave

estrangeira
bigint

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 7: Dicionario de dados da tabela book

Nome da tabela: book

Nome do Tipo de dado Tamanho Descricao Constraint
campo do
campo
id bigint Identificador Chave priméria
periodo character 255  Periodo do estudante
dono do anuncio
data criacao_a timestamp Data na qual o
nuncio anuncio foi criado
titulo character 255 Titulo do livro
anunciado
autor character 255 Autor do livro
anunciado
descricao character 255 Descrigdo sobre o
livro anunciado
preco character 255 Preco do livro
anunciado
url_foto character 255 Url da foto do livro
anunciado
disciplina character 255 Disciplina na qual o

livro anunciado é



usado

curso_id bigint Id do curso ao qual o Chave
livro faz parte da estrangeira
bibliografia

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 8: Dicionario de dados da tabela message

Nome da tabela: message

Nome do Tipo de dado Tamanho Descricao
campo do campo
id bigint Identificador
remetente_id bigint Id do usuario
remetente
destinatario_id bigint Id do usuario

destinatario

Constraint

Chave priméaria
Chave
estrangeira
Chave
estrangeira

version bigint

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 9: Dicionario de dados da tabela course

Nome da tabela: course

Nome do Tipo de dado Tamanho Descricao Constraint
campo do campo
id bigint Identificador Chave priméria
nome character 255 Nome do curso
version bigint

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 10: Dicionario de dados da tabela role

Nome da tabela: role

Nome do Tipo de dado Tamanho Descricao Constraint
campo do campo
id bigint 255 Identificador Chave priméria
authority Nome do papel
version bigint

Fonte: Elaborado pelo autor.



5.7 ARMAZENAMENTO E RECUPERAGAO DE IMAGENS

Uma das funcionalidades mais importantes do sistema € a criacao
de anuncios de livros. Esses anuncios podem ser acompanhados de uma foto
do livro anunciado. No entanto, uma imagem pode exigir diversos megabytes
para 0 seu armazenamento. Assim, ao longo do uso da aplicacdo, o
armazenamento de algumas centenas de imagens se tornaria muito custoso.
Para lidar com essa questdo, poderia-se limitar o tamanho da imagem a ser
enviada. Contudo, caso o limite fosse ultrapassado, 0 usuario teria de reduzir a
resolucao de sua camera fotografica ou fazer a compresséao da foto.

Com o intuito tornar a aplicacdo mais simples, e tirar a
responsabilidade sobre o manejamento de imagens do usuario, foi
implementada uma fungao o redimensionamento de imagens no Google Cloud
Functions.

Através da funcédo implementada, o usuario pode fazer o upload de
imagens com varios megabytes, sendo o sistema responsavel por redimensiona-
las, reduzindo assim o seu tamanho.

O redimensionamento e conseguinte reducdo de tamanho das
imagens enviadas pelos usuarios reduzird significativamente o tempo de
carregamento do site, pois em sua pagina inicial, por exemplo, serdo exibidos
diversos anuncios e suas respectivas imagens. Se, por exemplo, fossem
exibidos 10 andncios e cada imagem tivesse um megabyte, seriam dez
megabytes para serem carregados, o que prejudicaria bastante a experiéncia de
usuario.

A funcéo para redimensionamento de imagens implementada no
Google Cloud Functions foi escrita em JavaScript e sera executada em nuvem
por um servidor NodeJS. Essa funcéo é invocada sempre que uma imagem for
adicionada ao Firebase Storage, e em seguida, a imagem sera baixada pelo
servidor do Google Cloud Functions, e redimensionada. A foto com novas

dimensdes sera enviada novamente para o Firebase Storage. Ao fim, as urls da



imagem original e da imagem redimensionada serdo salvas no Firebase
Realtime Database.

No figura abaixo (Figura 24), é apresentado um fluxograma do

processo de armazenamento e redimensionamento de imagem implementado

Figura 24: Fluxograma do tratamento de imagens através da infraestrutura do Firebase

actRedimensionamento de Imagem)

Cliente (Navegador) Firebase Storage Firebase Function Firebase Realtime Database

b

Faz o upload de foto
de um livro

Imagem com
dimensoes
originais é
armazenada

Funcéo para
redimensionamento de
imagens é invocada

Imagem original é

baixada do Storage

Thumbnail gerada é - Link para a thumbnail é
[ ihurnbngilleloeradd ] ;‘ inserido na Database

[ Thumbnail gerada é deletada ]

do armazenamento local

em nuvem.

Fonte: Elaborado pelo Autor

De acordo com a figura 24, uma imagem ¢é enviada pelo usuario
através de seu navegador web, e por meio do front-end, essa imagem &
remetida para o servico de Storage. Esse evento ativa a Funcdo em Nuvem
(Cloud Function), que por sua vez, faz o download da imagem do Storage, a
redimensiona e salva a nova imagem de volta ao Storage. Em seguida a
imagem é removida do armazenamento da Funcdo em Nuvem e € inserido o link

na Realtime Database para a imagem redimensionada salva no Storage.



No momento da criagdo de um anuncio, sera enviada para o back-
end e persistido no base de dados relacional apenas o link da imagem
redimensionada que foi salvo na Firebase Realtime Database.

5.8 VERIFICAGAO DE E-MAIL INSTITUCIONAL

Para ter acesso a determinados endpoinsts da APl RESTful
implementada é necessario possuir um cadastro no sistema e estar logado no
mesmo. E para cadastrar-se, por sua vez, é preciso inserir um e-mail
institucional da UFRPE na requisicéo de cadastro.

Em seguida a verificagcdo da presenca de “@ufrpe.br’ no e-mail
informado no momento do cadastro, também é realizada a confirmacdo de que
usuario possui a acesso ao e-mail. Para isso € montado dinamicamente no
servidor e enviado um e-mail para o usuario através da APl do Sendgrid'. O
formado deste e-mail € apresentado na figura 27 a seguir.

Figura 25: Verificacdo de email institucional da UFRPE
= OI4a, seja bem vindo(a) ao Sebo Rural!

F seborural@gmail.com

Ga To: [ mercio andrade

Ola, Mércio.Antdnio, tudo bem?

Clique no link a seguir para verificar a sua conta. clique agui
Os seus dados de acesso sao 0s seguintes:

O seu login &: Mércio Antdnio

Nos vemos em: seborural.digital

Fonte: Elaborado pelo autor.

O nome de usuario recebido pelo servidor por meio de uma
requisicdo HTTP POST ¢ utilizado para a geracdo do e-mail de verificacdo. A

chave de verificacdo é entdo remetida para o servidor mediante uma requisicéo

" https://www.sendgrid.com



HTTP GET, que é executada pelo usuario ao clicar no link gerado e enviado

para o mesmo por e-mail. O link gerado pelo servidor tem o seguinte formato:

Figura 26: Link gerado no back-end para verificacao de email do usuario

& sebo-ruralherokuapp.com/api/student/verifyEmail/e6c1F3Ff2-9bc7-4ded-ab14-480cc1758824

Fonte: Elaborado pelo autor.

O link exibido na figura 28 acima aciona a APl RESTful mediante
uma requisicdo HTTP GET. Ela chama o método verifyfEmail do controlador
Student e passa como parametro a chave de verificagdo, a qual no exemplo
acima trata-se de : e6¢c1f3f2-9bc7-4de4-ab14-480ccl1758824. Para a validacao
da chave, o método verifyfEmail faz uma busca na base de dados pela chave de
verificagdo. Caso ela seja encontrada, o atributo isEmailVerified do objeto
student correspondente é modificado para verdadeiro, possibilitando que ele
possa logar-se e ter acesso a endpoints restritos. Ao fim da execucao da funcéo
verifyfEmail, € exposto na tela do usuario a mensagem: “email verificado” ou

“cadigo invalido”.



6. Telas da aplicacao

6.1 TELA INICIAL DA APLICAGAO

Na figura 25 abaixo pode-se observar a tela inicial da aplicacéo.
Por ser um software em Angular, cada uma das telas é um elemento
independente, e possui suas proprias variaveis.

As principais funcionalidades estdo dispostas em um menu no
canto superior direito da tela. S&o elas: Entrar, Cadastrar-se, Acervo, Favorito,
Mensagens e Contato. Cada um desses itens, ao serem clicados, carregam um
componente Angular correspondente. Os mesmos sao carregados no centro da
tela, sendo mantidos o mesmo cabecalho e rodapé. Esta € uma caracteristica
inerente a uma aplicacdo de pagina Unica.

Os itens do menu Entrar e Cadastrar-se levam, respectivamente,
as telas de login e de cadastro de usuario. O item Acervo exibe todos os
anuncios de livros cadastrados e permite a navegacao pelos mesmos de acordo
com O curso universitario desejado. O elemento Favorito apresenta para o
usuario os anuncios marcados como favoritos pelo mesmo e o item Mensagem

exibe as mensagens enviadas para o usuario.



Figura 27: Tela inicial da aplicacao

L.IJ Sebo Rural geta Inicio Entrar Anunciar Cadastrar-se Acervo Favoritos Mensagens Contato

Anuncie os seus

livros usados

0 Sebo Rural € um espago digital gratuito para o
compartilhamento de livros entre estudantes da UFRPE.

Como funciona

Fazemos a conexdo entre estudantes

Fonte: Elaborado pelo autor.

6.2 TELA E PROCESSO DE LOGIN

Na figura 26 abaixo, esta a tela de cadastro da aplicacdo, a mesma
€ carregada ao ser clicado o item Cadastro no menu da tela inicial. As
informacdes solicitadas do usuarios sdo: O nome, 0 e-mail institucional da
UFRPE, o curso que o mesmo esta matriculado e uma senha criada por ele.

Os dados informados pelo usuéario passam por um tratamento no
préprio software cliente, ou seja, no front-end. O nome e sobrenome inseridos
pelo usuério, serdo concatenados para montar 0 seu “username”, por exemplo,
caso seja inserido no campo nome: Mércio Andrade, o primeiro e segundo
nomes serdo identificados, concatenados e sera, entdo, enviada a string
“Mércio.Andrade” para para o servidor. Esse dado sera salvo na propriedade
username. Como sera enviado como texto no corpo de uma requisicdo, atraves
do método HTTP POST, o mesmo permite 0 uso de acentos e caracteres

especiais.



Para o campo e-mail, € feita uma verificagdo na qual exige-se que
o mesmo termine com ufrpe.br. Caso falhe serd exibida uma mensagem
informando da necessidade de possuir um e-mail institucional da UFRPE. Ja no
campo de selecdo do curso, sédo solicitados ao servidor os cursos cadastrados
através de uma requisicdo HTTP GET, e os mesmos séo exibidos numa tag
HTML select para que o usuario possa selecionar o seu curso. No campo senha,
podera ser inserida uma senha qualquer criada pelo usuarios.

Apés a submissdo dos dados, que é feita ao clique do botéo
Enviar, o front-end realizard& uma requisicio HTTP POST. Todos os dados
informados estardo contidos no corpo da requisicdo como um objeto JSON. Ao
receber os dados o back-end criard um chave de verificacdo e enviara um e-mail
para o usuario informando os seus respectivos dados dados de login e senha,

além de um link para a verificagdo do e-mail.

Figura 28: Tela de cadastro da aplicacdo proposta

L.!J Sebo RuralBeta Inicio Entrar Anunciar Cadastrar-se Acervo Favoritos Mensagens Contato

Crie a sua conta

digite o seu nome
digite o seu email institucional da UFRPE
Selecione o seu curso

a sua senha para o sebo rural

Enviar

Feito com ¥ por merciof. Powered by Angular and Grails

Fonte: Elaborado pelo autor.



6.3 TELA E PROCESSO DE CRIAGAO DE ANUNCIO

Para anunciar um livro, o usuério deve clicar no item de menu
Anunciar e preencher o seguinte formulario (Figura 29). Neste formulario serdo
solicitados os seguintes dados relacionados ao livro a ser anunciado: o titulo, o
nome do autor, o preco para revenda, o curso e o0 periodo ao qual no qual o
mesmo € utilizado e uma breve descricdo acerca do livro, além de uma foto do
mesmo.

O upload da foto enviada pelo usuario é feito por meio do front-end,
ou seja, por meio do framework Angular. A foto € enviada para o Firebase
Storage. Um thumbnail da mesma €é gerada por uma funcdo no Google Cloud
Functions. Essa funcdo envia, entdo, o link da thumbnail para o Firebase
Realtime Database e também de volta para o front-end. O front-end entéo
recebe esse link e 0 envia para ser salvo no back-end.

Os dados fornecidos pelo usuério serdo enviados para o servidor
por meio de uma requisicdo HTTP POST. Esses dados estardo no cabecalho da
requisicdo como atributos de um objeto JSON. Eles estdo associados a entidade

Book e serdo recebidos pelo back-end e persistidos na tabela book.



Figura 29: Tela de criacao de anincio

L] Sebo Rural seta Inicio Entrar Anunciar Cadastrarse Acervo Favoritos Mensagens Contato

Anuncie o seu livro

titulo
autor

por quanto vocé quer vender o seu livio?

Selecione uma foto do seu livro

Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado

Selecione um cursono qual o livro & utilizado

Selecione o periodo no qual o livro € utilizado

disciplina na qual o livro & usado

faga uma breve descrigio sobre o estado de

conservacéo do livro 4

Anunciar

Feito com % por merciof. Powered by Angular and Grails

Fonte: Elaborado pelo autor.

6.4 TELA DE NAVEGACAO PELO ACERVO

A navegacao pelo acervo de livros anunciados podera ser feita pela
ordem cronoldgica na qual os anuncios foram criados. Apdés clicar no menu
Acervo, 0 usuario tera exibido em sua tela, uma listagem com os anuncios mais
recentes.

Um dos requisitos desta aplicacdo proposta, e um diferencial em
relacdo as aplicacGes preexistentes analisadas, € a navegacao pelos anuncios a
partir de cursos da universidade, especificamente da UFRPE. Como pode ser
visto na figura 30, ha uma barra lateral, na qual os cursos cadastrados sao
trazidos do servidor, por meio da APl RESTful e exibidos em ordem alfabética na
tela. O usuario pode entéo clicar no curso desejado. Dessa forma, ap6s uma
nova consulta na base de dados, solicitada pelo front-end através da API, seréo
exibidos os cursos que possuam o id de um determinado curso como chave

estrangeira.



Figura 30: Navegacao pelo acervo de aniincios

L.lJ Sebo Rural seta Inicio Entrar Anunciar Cadastrar-se Acervo Favoritos Mensagens Contato

Porourso Sistemas Distribuidos Conceitos e RS 40

Projeto
Administracéo
Autor Mais Detalhes
Agronomia George Coulouris
Ciéncia da Computagéo Disciplina h
. . Sistemas Distribuidos
Ciéncias Biologicas
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Fonte: Elaborado pelo autor.

6.5 TELA DE EXIBIGAO DETALHADA DE UM ANUNCIO

A visdo detalhada de um anudncio, a qual sera exibida a partir do
clique no item Mais Detalhes da barra de navegacao, trara os seguintes dados:
Autor, Curso, Disciplina, Periodo e o nome do Estudante responsavel pela
criacdo do anuncio em questdo (Figura 31). Desta forma, o usuario sabera qual
0 curso, a disciplina e o periodo aos quais determinado livro esta relacionado.
No futuro, poderdo ser implementadas funcionalidades como navegacao por
disciplinas e periodos.

A foto exposta na tela de exibicdo detalhada de anuncio, possui
dimensbes um pouco maiores que a foto exibida na listagem geral de andncios,

no entanto, se trata da mesma thumbnail armazenada no Firebase Storage.



Figura 31: Exibicdo detalhada de um antincio
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Fonte: Elaborado pelo autor.

6.6 TELA DE LISTAGEM DE ANUNCIOS DE UM USUARIO ESPECIFICO

O usuério do sistema podera ver 0os seus proprios anuncios de
forma exclusiva, ou seja, a parte dos demais anuncios. De acordo com o usuario
gue estiver logado, o sistema exibira os anuncios feitos por esse determinado
usuario (Figura 32). Essa funcionalidade podera ser acessada através do clique
em Seus Anuncios na barra de navegacao. Assim, 0 USUArio tera acesso aos

seus proprios anuancios de forma simples, podendo edita-los ou deleta-los.



Figura 32: Tela de listagem de aniincio de um usuario especifico
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Fonte: Elaborado pelo autor.



7. Telas da aplicacdo em dispositivos moveis

7.1 TELA DE EDICAO DE UM ANUNCIO

Na figura 33, esté a tela de edicdo de um anuncio. Nela os usuarios
poderdo editar os seus préprios anuncios. A edicdo ocorre através de uma
requisicdo HTTP PUT para a URI api/book/update. Os dados s&o enviados no
cabecalho da requisigéo.

Figura 33: Tela de edicdo de um aniincio
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7.2 TELA MOBILE DE NAVEGAGAO PELO ACERVO

Todas as telas da aplicacdo implementada se adaptam a dispositivos
moveis. Na figura 34 abaixo, esta um recorte de tela de um smartphone durante
a navegacao no acervo de anuncios. O front-end também identifica quando é
acessado por um dispositivo movel e exibe mensagens especificas aos usuarios

destes dispositivos para facilitar a sua navegacao na aplicacao.



Figura 34: Navegacao pelo acervo em
dispositivo movel

Gestao de Pessoas nas
Organizagoes - A Evolugao
do Ser Humano na Vida e
na Carreira

0 livro esta em perfeito estado. Sem
rabiscos, marcas e orelhas.

Autor
Ugo Franco Barbieri

Disciplina
Psicologia organizacional, Pedagogia,

Negocios

Periodo
go

RS 40

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.3 TELA PRINCIPAL EM DISPOSITIVOS MOVEIS

A visualizagdo da tela principal em um dispositivo mével pode ser vista na figura
35. O conteltdo se adéqua as dimensfes da tela, sendo carregado e empilhado
verticalmente.

Ao clicar no icone de “hamburguer”, no canto superior direito (Figura 36), o menu
de navegacédo serd carregado. Desse modo, 0 usuario podera navegar pelo menu de

forma apropriada ao seu dispositivo.



Figura 35: Tela principal em Figura 36: Menu em
dispositivo mével dispositivo movel
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7.4 NAVEGAGAO PELO ACERVO EM DISPOSITIVO MOVEL

Na figura 37 abaixo, pode-se observar a barra de selecdo de cursos em um
dispositivo moével. A listagem dos livros é movida para baixo da barra de selecéo,
adequando-se, assim, a tela do dispositivo.

A mensagem apresentada na figura 38 é exibida apenas durante a navegacgao
por meio de dispositivos moveis. Ao ao clicar no curso desejado, caso hajam livros
cadastrados, o conteldo é carregado abaixo da barra lateral. Tendo o usuario que
deslizar a tela para vé-lo. Assim, ele é informado caso haja ou n&o contetdo.

Numa tela de dimensdes maiores o conteudo buscado é carregado ao lado da
barra de sele¢do. Assim, o0 usuéario percebe facilmente o carregamento ou ndo do

conteudo buscado, néo precisando de mensagem para auxilia-lo.



Figura 38: Barra lateral em
dispositivo movel
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Figura 37: Mensagem especificas
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8. Avaliacdo da Aplicacao Proposta

Com o intuito de avaliar se a aplicacdo proposta atende ou ndo a
necessidade de seus usuarios, um questionario foi elaborado e aplicado através
do Google Forms. O formulério foi divulgado em um grupo do Facebook que
reune alunos e ex-alunos da UFRPE, em pequenos cartazes colados em murais
de divulgacdo da UFRPE e também através do aplicativo de mensagens
Whatsapp. Foram obtidas ao total respostas de 33 pessoas. O modelo de
avaliacdo utilizado na pesquisa foi baseado em questionario aplicado por
LUPCHINSKI (2015).

O questionario solicita ao participante que se cadastre no sistema,
valide o seu e-mail e logue na aplicacdo, faca o anancio de um ou mais livros e
posteriormente navegue pelo acervo de livros.

Inicialmente, com o propdsito de conhecer um pouco sobre o perfil
do participante, foi perguntado ao mesmo se ele teria interesse no
compartilhamento de livros didaticos. Pode-se observar na figura 35 que 97%
deles responderam que sim. Apenas um participante negou possuir interesse
nesse tipo de compartilhamento.

Figura 39: Interesse no compartilhamento de livros didaticos
Vocé tem interesse no compartilhamento de livros didaticos?

33 responses

@ Sim
@ Nao

Fonte: Elaborado pelo autor.



Em seguida, foi perguntado por qual dispositivo o participante
estava acessando o formulario e a aplicacdo. Como pode-se observar na figura
35, aproximadamente 70% afirmaram que o dispositivo que estavam utilizando
era um celular. Isso evidencia e fundamenta a importancia da responsividade da
aplicacdo, ou seja, que a mesma se adapte a diferentes tamanhos de telas.
Todas as telas da aplicacdo proposta sao responsivas. Por outro lado, nenhum

dos participantes utilizou um desktop para acesso ao formulario.

Figura 40: Dispositivo utilizado para acesso
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A primeira tarefa solicitada no questionario, consistia na realizacao
de um cadastro na aplicacdo. As respostas disponiveis para o usuario, apos a
criacdo de seu cadastro, buscavam conhecer o nivel de satisfacdo do

participante com o procedimento executado. (Figura 37).



Figura 41: Nivel de satisfacdo com o procedimento de cadastro
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Apds a avaliacdo do nivel de satisfagdo com o procedimento de
cadastro, foi indagado se, caso o usuario tivesse alguma dificuldade, ele a

descrevesse textualmente.
Algumas dificuldades e sugestdes relatadas foram:

* Quatro pessoas sugeriram que seria mais simples que o login fosse o
préprio e-mail. Pois 0 sistema exige que 0 usuario insira 0 seu nome e

sobrenome e para gerar o login no modelo “nome.sobrenome”.
* Duas pessoas nao encontraram o seu curso cadastrado no sistema.

* Uma pessoa demorou pra encontrar o e-mail de confirmagdo pois o

mesmo estava ha caixa de spam.

Em seguida foi perguntado sobre o nivel de satisfacdo sobre o
processo de criagdo de um anuncio (Figura 38), o qual s6 acontece apés o login,
e envolve o upload de uma foto e informacdes especificas sobre o livro a ser

anunciado. De acordo com a figura 38, vinte e duas pessoas consideraram 0



processo muito satisfatério, 10 consideraram o processo satisfatério e uma

pessoa afirmou ndo ter conseguido realizar o andncio.

Figura 42: Nivel de satisfacao em processo de criacao de aniincio
O gue vocé achou do processo de criagao de anuncio?
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Logo ap6s foi questionado sobre dificuldades encontradas e
sugestdes para o procedimento de criacdo de um anuncio. Uma das sugestdes
foi a substituicdo do texto “Anunciar” da barra de navegacdo por uma imagem,
pois seria mais visivel. Outras duas pessoas sugeriram uma funcionalidade que
permita a edicdo da imagem a ser enviada para o sistema.

Seguidamente, foi perguntado a opinido dos participantes sobre o
estilo dos anuncios e das informacdes que ele fornece. Nesta secao, foi sugerido
por participantes a adicdo de informacédo sobre a edi¢ao e ano de publicagdo do
livro. Houve uma sugestéo sobre a adicdo de uma opcao “todos” para disciplina
e periodo. Assim, seria possivel o cadastro de um determinado livro relacionado
a qualquer periodo e disciplina como, por exemplo, livros de auto ajuda ou
biografias.

A pergunta subsequente tratou do indice de satisfacdo dos
participantes sobre a navegacdo pelo acervo anuncios (Figura 39). Vinte dos

entrevistados afirmaram estarem muito satisfeitos e 12 entrevistados afirmaram



estarem satisfeitos. Para esta funcionalidade houve a sugestdo de reduzir o
tamanho de cada anuncio para que mais anuncios pudessem ser visualizados
na tela. Também foi sugerida a adicdo de navegacdo por periodos de um

determinado curso.

Figura 43: Opiniao sobre a navegacao pelo acervo de antincios
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Por fim, foi pedido dos participantes propostas gerais sobre a
adicdo de novas funcionalidades para a aplicacdo. Algumas das propostas

foram:

* Inclusdo de mais de uma disciplina e mais de um periodo para 0 mesmo
livro durante a criagdo do anuncio do mesmo, pois um determinado livro

pode ser Util para varias disciplinas e periodos.

* Criacdo de uma via de comunicacdo entre usuarios dentro da propria

aplicacéo.

* Inclusdo de informacfes sobre a forma correta de tirar a foto para o

anuncio. Garantindo e qualidade e conseguinte legibilidade da mesma.



Abaixo esta uma das avaliacoes:

“Bem, gostei muito da experiéncia que tive, além de ser uma forma
nova de conseguir os livros que precisamos e ajudar também a quem precisa!

Muito bom!”

A partir dessa avaliacdo exercida por possiveis usuarios, foi
possivel incrementar a aplicacdo de diversas formas. Desde a melhoria de
pequenas questbes antes ndo percebidas pelo desenvolvedor até mesmo o

planejamento de novas funcionalidades para o sistema.



9. Conclusao

Este trabalho tratou do projeto e do desenvolvimento de uma aplicacéo
baseada na web desde a sua interface com o usuario até a persisténcia de
dados e posterior implantacéo dela em nuvem. A aplicacdo desenvolvida tem o
objetivo de suprir lacunas no contexto de compartilhamento de livros didaticos
online entre estudantes universitarios. Para ampliar o conhecimento sobre o
tema e fundamentar tanto a proposta quanto a aplicagdo desenvolvida foram
aplicados questionérios. Em geral, o retorno foi positivo, cerca de quarenta livros
foram cadastrados, e intenciona-se que a aplicacdo desenvolvida fique como
legado para a comunidade.

Conjuntamente, foi intencdo deste trabalho o emprego de tecnologias e
servigos atuais, como o Angular 8, o Grails 3 e a Google Firebase. Por meio do
Github Student Pack, foram usados planos gratuitos para a implantacdo e
manutencdo da aplicacdo em nuvem, bem como para a criagdo do dominio
escolhido. Dessa forma, este trabalho também consistiu em uma oportunidade
de participar do processo completo de projeto, desenvolvimento, implantacao e
avaliacdo de uma aplicacdo sem necessidade de nenhum aporte financeiro.

Foram utilizados conceitos e experiéncias aprendidos essencialmente nas
disciplinas de Desenvolvimento de Aplicagcbes para Web, Engenharia de
Software, Metodologias Ageis de Desenvolvimento de Software, Andlise e
Projeto de Sistemas Orientados a Objetos e Projeto de Desenvolvimento de
Software. Essas disciplinas contribuiram como alicerce de conhecimento para o
desenvolvimento deste projeto.

Uma das principais licdes aprendidas foi a importancia do feedback de
usuarios. A partir deles diversas pequenas questdes foram aprimoradas. A
maioria delas, fluxos que fugiam do “caminho feliz” e que acabam passando
despercebidos do programador. Além disso, foi possivel a percepcdo de
inmeras funcionalidades que poderiam ser adicionadas ao sistema.

Diante da possibilidade de manter o sistema em nuvem gratuitamente,

pretende-se o incremento do mesmo com a implantacdo de funcionalidades



propostas por participantes do questionario de avaliagcdo e a manutencéo de sua
divulgacgdo por meio de redes sociais e pequenos cartazes.

Como trabalhos futuros podera ser implementado “Full-text search”, o que
enriguecera muito os resultados de buscas a partir de texto. Também podera ser
adicionado um sistema de recomendacao que sugira livros para o usuario com
base na atividade dele no site e ser feita leitura de informagdes diretamente a
partir de foto de livros, de modo que a partir da foto enviada pelo o usuario o

sistema extraia informacdes automaticamente sobre o livro a ser anunciado.
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Apéndice A

A seguir esta o questionario aplicado a estudantes universitarios com o
intuito de conhecer mais sobre o contexto e fundamentar a proposta do trabalho:

Titulo: Compartilhamento e Reuso de Livros Universitarios
subtitulo: Participe da construcdo de uma aplicacdo gratuita que facilitara a vida

do estudante universitario e atuara na conservagédo do meio ambiente.

Pergunta 1: Qual a sua instituicao de ensino?

Pergunta 2: Qual o seu curso?

Pergunta 3: Qual o seu periodo?

Pergunta 4: Vocé tem interesse na compra, venda, troca ou doacéo de livros
didaticos usados?

Alternativas da pergunta 4: Sim ou néo.

Pergunta 5: Qual ferramenta(s) vocé utiliza ou utilizaria para esse fim (compra,
venda, troca ou doacao de livros universitarios)?

Alternativas da pergunta 5: Facebook, Mercado Livre, OLX, Outro

Pergunta 6: Quais as principais limitagdes ou dificuldades encontradas nessas
ferramentas?

Pergunta 7: Vocé usaria uma aplicacdo especifica para o anuncio de livros
usados entre estudantes de sua universidade?

Alternativas da pergunta 7: sim ou nao.



Apéndice B

Para a divulgacéao do site, foi criado um anuncio patrocinado no
Facebook. O anuncio pode ser visto na figura 41 a seguir. Ele foi direcionado
especificamente para residentes da Regido Metropolitana do Recife que sejam
membros ou ex membros da UFRPE.

Figura 44: Publicidade no Facebook

Sebo Rural
Patrocinado - @

Anuncie gratuitamente ou compre/trogue livros universitarios usados!
Acesse: https://seborural.digital
Um site feito especialmente para alunos da UFRPE.

SEBORURAL .DIGITAL
Saiba mai
SeboRural aiba mais

Fonte: Elaborado pelo autor.

O resultado do anuncio esta apresentado na figura 42 a seguir. Foram
alcancadas 2.233 pessoas, das quais 54 clicaram no andncio. O Facebook
forneceu 30 reais de crédito de forma promocional.



Figura 45: Resultado de publicidade no Facebook

Resumo de publicidade da Pagina Sebo Rural
Vocé gastou R$ 29,99 em 1 antncio nos ultimos 30 dias. Ultimos 30 dias ¢

Envolvimentos com a
publicagao

2.233 71 o4

Pessoas alcangadas Cliques no link

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como uma outra forma de divulgagédo da aplicacdo, foram colados cerca
de 20 pequenos cartazes em diversos murais espalhados pela Universidade. Os
cartazes podem ser vistos nas figuras 43 e 44 abaixo. Nos pequenos papéis
destacaveis estava escrito: “Anuncie seus livros usados! Acesse:

https://seborural.digital”.

Figura 46: Cartaz 1
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https://seborural.digital/

Como resultado da divulgacéo, foram realizados cerca de 90 cadastros no site

do Sebo Rural. (Figura 45).

Figura 48: Cadastros realizados

Data Output | Explain  Messages | History
id version| password_expired username account_locked | password account_expired|enabled class
bigint | bigint |boolean character varying(255)| boolean character varying(255) boolean boolean| character varying(255)
86 360 1f HEITOR.FEITOSA f $2a$10$1X7vojhCAKh3/4/212N15. wXpDFPLMBagz0Z626 jbAcQofcy. yNTa t sebo.rural.deploy.Stu
87 413 1f Luan.Martins f $2a$10SuxWiSNSLuZtmPrSoelrXle72K0BuZLcP6zVW7qBGNY9z4GFB8pz1m t sebo.rural.deploy.Stu
88 414 of Bruno.luz f $2a$10$VxbmagnppnZure48m3QdaeDsATTCM3pdjDMeqrrlziiN099jgxluzC t sebo.rural.deploy.5tu
89 415 2/f Marces.cCardoso f $2a$10$kzh7q7e3T99DYImxh. NJU. I3CPRTO3cmUaRB1d rmoiQBBONAXOY .K t sebo. rural.deploy.Stu
90 416 1f Brenda.Oliveira f $2a$10$2mvQqw9ISNHe9EBBudVYde3jEphZIVEDgTR2Afnedhzdqz0.vis26 t sebo.rural.deploy.Stu
91 427 1|f Gabriel.Santos f $2a$10$kydy1. FLULBNMQUPMCBgnOds@GFy@hWEXKwiSh14uDIOUwRId/PNS f t sebo.rural.deploy.Stu
92 429 1|f Rayanne.Thalita f $2a$10$GLdBE4nbRyRW/dRFRmuMZefdandoj j jwZkBLTVAGZF rBTKK/KaZ9s f t sebo.rural.deploy.5tu
93 430 of Helen.Lylyan f $2a$10$F35nHDFDYRR1TOAqPiZ9w. 1MeLHAZZ1/55k3FEcGysikMbdj6ViRm t sebo. rural.deploy.Stu
94 428 2|f Juliana. f $2a$10$5a.3e9zn70/UeALOReOGIUWYQT . CIIGP2IVS1b55N390X5LVTWRIU t sebo.rural.deploy.Stu
95 431 1|f Rafaela. f $2a$10$CEXVksn61a2mgnorviNjMs0BE6ivBcN1qQQqewse fouhcPTeQ/A/nm t sebo. rural.deploy.Sty
96 443 1|f Maria.silva f $2a$10$uyDISZ1blexiA3Uoj9aesuaF3RhKptzL1I/sLcyI7gS2NjxKrLZlm f t sebo. rural.deploy.5tu
97 462 1/f Leonardo.ricardo f $2a$10$x0jU0SoCrmETijBHX1zsyu7OUAPZc4CBNuUYS/ /. Iffkelzs2KiyFK t sebo.rural.deploy.Stu
98 463 o/f José.Gouveia f $2a$10SRON1TZsFBYqSZSLWvhq7WO0y/DBZFwggX1p9GDwxnIPuHN/Ksvar72 f t sebo.rural.deploy.Stu
99 464 1|f JOSE.GOUVEIA f $2a$108$9hA. QYbDDYE1mEGEdG5WX0BucteFI6amauZjbL6@IMTZGhCErqozg t sebo. rural.deploy.Sty
100 465 1|f Givanildo.Alves f $2a$10$ZZv4ToFNRHNeML7bxXiuC . XX7IMv2f rkkhyDFurl7HzE7sxPo .PLW f t sebo.rural.deploy.Stu
101 467 1/f Gabriela.Regina f $2a$10$7FXnNFKVINNQxF52a019B0VSjCh82tivfspIkH63STFH2heyp4Nc2 t sebo.rural.deploy.Stu
102 474 of Mércio.Filho f $2a$10$z/RRIWIGLZ7UMQuIRK . CBuGN2w1 faxgRUF1GEVYbS6NWEFANtNgdg f t sebo. rural.deploy.Sty
103 466 1|f Franklin.Ferreira f $2a$10$aYquhRSZ/LSoPTfKICMh5POZDfmhcucfysOH715BbxnEIT/iNQUNu f t sebo. rural.deploy.Sty
104 475 1|f Douglas.Silva f $2a$10$PnUB8zQXQGES5TSUF19D2 . m66UBhQMLxVHAUSIUG0gLYTIB0S r6H3m t sebo.rural.deploy.Stu
105 476 1|f Maria.Carolinne f $2a$10$K915vdj /BEK149CAMH3 /BUEATI39L rVd470EFIhXvMHTUE4]j . rkui f t sebo.rural.deploy.Stu
106 478 o/f Jennifer.Santos f $22$1050tu3jTbxJ703yYIK3HaHsus3jku.0sZaLAYI fUeaoxXeEVafZQKuy t sebo.rural.deploy.Stu
107 | 479 1/f ANDREZA.RODRIGUES  f $2a$163MCwhaMc FyLZIU/L17/317. YHBK3Ug/ cSywkjoy2Dd1T1C2bTpkUs1i t sebo.rural.deploy.Stu
108 480 1|f Luiza.Lyra f $2a$10$fQ9Y3iXV/qvr3z3KR8gzeuoD6DBbk8XISVpAgqy . JEDnio3ox2Zgs t sebo.rural.deploy.Stu
109 481 1f Pedro.Sena f $2a$1030vwa0FzHrQCypUIVUKkikgemAwwS8ab9RYa/bjWD6BGhEgF5DzDngK f t sebo.rural.deploy.Stu
110 483 1|f Isabelle.Araujo f $2a$10$196xCkaoNF . WvBZT fWLjn0apXzc6URNCUMuU73EP3rqH8712f37Dnw f t sebo.rural.deploy.Stu
111 484, 2/f Vitéria.Neves f $2a$10$]rIovBqlZ06dq7jch/18Nesgqyebl32U1zkiBQIRTymhpnjsWxQHS f t sebo.rural.deploy.5tu
112 482 1|f Thiago.Silva f $2a$10$d/reAD34S5BCGp4NAUQS5 10nUHWA7ZD30g8q86] coumk8BP5 fegP1G T sebo. rural.deploy.Sty
113 485 1f Kerolayne.Emilly f $2a$10$Z90R/SPUADL] xxipypKv4 . KE45SmH11uFGDKImy5r)SKKveCNcuIC f t sebo.rural.deploy.Stu
114 486 1|f Kevin.kline f $2a$10$ukpbw.eSc6IMzhrcvSg85ullbjMkjWeNKclUuzKDoEVLIMva8/xzY0 f t sebo.rural.deploy.Stu
115 488 1|f jose.george f $2a$10$5EhXATbKY3fHWUNQBH3yQne1HzDQDi6sShTw6jhKC103IMIDi1P1Ve t sebo. rural.deploy.5tu

Foram anunciados 28 livros. (Figura 46).

Figura 49: Livros anunciados na aplicacao proposta

Data Output | Explain | Messages History

id version | periodo data_criacao_anuncio I3 autor

bigint bigint |character varying(255) timestamp without time zone character varying(255) character varying(255)
1 58 082 Etnobiologia e Biodiversidade Ulysses Paulino de Albuquer
2 103 0|22 Estrutura de Dados em C Aaron M. Tenenbaum
Bi 104 0)5° Sistemas distribuidos George Coulouris
4 145 062 0 golpe de 64 e a ditadura militar Jilio José Chiavenato
5 146 0|22 Teoria do Texto Salvatore D'Onofrio
6 106 922 A Lingua Como Instrumento ROSANA MORAIS WEG
7 le7 029 A Lingua Como Expressdo e Criagao Rosana Morais Weg
8 150 082 Colecdo Geografia Conexdes - Parte I Lygia Terra; Regina Araujo;
9 162 022 Genética médica Thompson & Thompson
10 164 0|12 Manejo ecolégico do solo : A agricultura em regides tropicais Ana Maria Primavesi
1 166 0|12 Modernidade Liquida Zygmunt Bauman
12 178 062 Oracle SOA Suite 11g Developer's Cookbook Wright Matt
13 182 012 zoologia dos invertebrados Ruppert/ barnes
14 183 032 PRINCIPLES OF DEVELOPMENT Lewis Wolpert
15 187 0942 python Sergio luiz
16 189 012 prisioneiros da mente 2018 augusto cury
17 194 052 Principios de Estatistica em Ecologia Nichelas J. Gotelli
18 204 0|52 2019-11-19 23:38:03.373 Inteligéncia artificial Faceli
19 265 0/92 2019-11-22 12:48:36.865 Gestdo de Pessoas nas Organizagbes - A Evolucdo do Ser Humano na Vida e na CarreirajUge Franco Barbieri
20 266 012 2019-11-22 12:54:04.133 Introducdo ao Direito Penal, criminologia, principios e cidadania Gianpaolo Poggio Smanio e k
21 267 012 2019-11-22 12:58:19.123 Organizagdes Criminosas Aspectos Penais e Processuais Eduardo Aradjo da Silva
22 264 2|92 2019-11-22 12:37:23.411 Administracio Management, Construindo Vantagem Competitiva Bateman e Snell




Apéndice C

A seguir serdo apresentadas as perguntas utilizadas no questionario de
avaliacao da aplicacao.

Pergunta 1: Vocé tem interesse no compartilhamento de livros didaticos?
Pergunta 2: Qual € o seu curso?

Pergunta 3: Qual é o seu periodo?

Pergunta 4: Vocé esta acessando o Sebo Rural por qual dispositivo?
Pergunta 5: O que vocé achou do processo de cadastro do Sebo Rural?
Pergunta 6: Vocé teve alguma dificuldade com o seu cadastro? Qual?
Pergunta 7: O que vocé achou do processo de criagdo de anincio?

Pergunta 9: Vocé teve alguma dificuldade no processo de criacdo de anuncio?
Qual?

Pergunta 10: Quanto aos dados exibidos nos andncios, sentiu falta de alguma
informagao?

Pergunta 11: O que vocé achou da navegacao pelo acervo de andncio?
Pergunta 12: Vocé teve algum problema com a navegacgéao pelo acervo de
anuncios? Qual?

Pergunta 13: Gostaria de sugerir alguma nova funcionalidade para o Sebo
Rural?
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