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Apresentacao

A partir do e-book “Residuos Sélidos: o Desafio da Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos face
aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel”, que se configura numa coletdanea dos artigos
aprovados para apresentagao no V Encontro Pernambucano de Residuos Sélidos — Epersol 2016 e llI
Congresso Brasileiro de Residuos Soélidos, que tiveram lugar no Prédio Professor Tarcisio Eurico
Travassos — Prédio de Biologia e Saldo Nobre, ambos da Universidade Federal Rural de Pernambuco —
Campus Dois Irmaos, Recife-PE, durante o periodo de 3 a 5 de agosto de 2016, pretendeu-se realizar
uma revisao de todos os artigos, organizando-os de forma tematica em trés diferentes livros. Nestes
estdo 117 artigos ordenados nos e-books: “Residuos sélidos: abordagens praticas em educagdo
ambiental”, com 24 artigos; “Residuos sodlidos: diagndsticos e alternativas para a gestdo integrada”
com 39 artigos; e “Residuos sélidos: gestdo em industrias e novas tecnologias”, com os 43 artigos

restantes.

Para liderar a organizacdo de cada um destes, foram convidados pesquisadores que tratam
especificamente da area de Educacdo Ambiental (Wagner José de Aguiar), Gestdo Ambiental (Soraya
Giovanetti El-Deir) e Tecnologias Ambientais (Raisa Prota Lins Bezerra), formando assim uma equipe
multidisciplinar. Além destes, o olhar meticuloso dos pesquisadores da Comissdo Editorial foi

relevante para que os presentes artigos tivessem passado por um crivo académico e cientifico.

Neste volume vocé encontrard 6 artigos que versam sobre Percepcdo e atitudes
socioambientais, 9 sobre Praticas educativas em contextos escolares, 5 sobre praticas educativas na
extensdo universitaria e 4 sobre praticas educativas em espacos corporativos. Cada capitulo tematico
tem a abertura com um texto com breve definicdo sobre a tematica em tela, buscando facilitar a sua
leitura. Esperamos que este material possa servir para consultas e estudos futuros, além de

proporcionar uma leitura agradavel.

Os organizadores




Capitulo 1. Percepcao e atitudes socioambientais




Um dos aspectos fundamentais do processo educativo diz respeito ao reconhecimento e a
valorizacdo das percepcdes trazidas pelos sujeitos envolvidos. Através da percepcdo, os individuos
exprimem interpretacdes e representagdes construidas sobre objetos e fenOmenos presentes no seu
espaco de vivéncia, de modo que cada percepc¢ao individual traz consigo uma especificidade que lhe
confere legitimidade prdpria. Nessa direcdo, no ambito da educacdo ambiental, as percepcdes
traduzem a maneira como os individuos véem, compreendem e interagem com o ambiente,

transparecendo as influéncias politicas e ideoldgicas inerentes.

Segundo a literatura, os estudos sobre a percep¢ao humana surgem na Psicologia sendo eles, no
decorrer histérico, apropriados por outras disciplinas e areas do conhecimento, como a Filosofia, a
Geografia Humana e a Arquitetura e urbanismo. Para um campo interdisciplinar e multifacetado
como a educagdo ambiental, tal consideracdo se faz valida, no intuito de explicar as diversas
metodologias de abordar a percepcdo ambiental, que podem incluir desde métodos quantitativos
baseados, por exemplo, em testes psicoldgicos; até métodos qualitativos, como a fenomenologia, em
fungdo da qual se busca interpretar determinados fenédmenos a luz dos sentidos e significados

atribuidos pelos sujeitos.

Os artigos reunidos nesse bloco abrangem estudos de percep¢cdao ambiental, sendo constatado o
predominio de pesquisas envolvendo a realizacdo de diagndésticos, com aderéncia a métodos
guantitativos. Outra caracteristica destes artigos é a diversidade de espagos educativos, formais e
nao-formais, nos quais as experiéncias tiveram lugar, incluindo desde instituicdes de ensino superior
e técnico até comunidades rurais e tradicionais, distribuidos em estados do Nordeste (Bahia, Ceara e

Pernambuco) e do Sul do Pais (Parana e Santa Catarina).




1.1 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NA RUA DO
LAZER: ESTUDO DE CASO NA UNIVERSIDADE CATOLICA DE
PERNAMBUCO

LINS, Eduardo Antonio Maia
Universidade Catdlica de Pernambuco
eduardomaialins@gmail.com

MARTINS, Alex Gabriel Rodrigues
Universidade Catdlica de Pernambuco
alexgabrielrm@hotmail.com

SILVA, Bruna Souza
Universidade Catdlica de Pernambuco
brunasouza.bio@hotmail.com

SILVA, Caio Felipe Bezerra de Souza
Universidade Catdlica de Pernambuco
caio_eng.ambiental@hotmail.com

RESUMO

Este estudo teve por finalidade realizar um diagndstico dos residuos sdlidos gerados na Rua do Lazer,
analisando os possiveis impactos a sociedade, bem como apresentar possiveis adequagdes ao manejo dos
residuos baseado na Politica Nacional de Residuos Sélidos. A realizagdo da pesquisa abrangeu a aplicacdo de
guestiondrios e estudos tedricos e praticos, buscando tracar um quadro da atual situacdo da coleta seletiva.
Foram consideradas diretrizes de responsabilidade compartilhada necessarias ao diagndstico dos residuos para
a Rua do Lazer no contexto da Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Os resultados indicam que a quantidade
de residuos reciclaveis gerados é um forte indicativo de oportunidade econdémica entre comerciantes,
associagles e empresas.

PALAVRAS - CHAVE: Lixo, Comércio, Reciclagem.




1. INTRODUCAO

A questdo dos residuos sdlidos no Brasil tem sido amplamente discutida na sociedade, a partir
de vdérios levantamentos da atual situacdo brasileira e das perspectivas para o setor. De uma forma
geral, este assunto permeou vdrias dreas do conhecimento, desde o saneamento basico, meio
ambiente, insercdo social e econdmica dos processos de triagem e reciclagem dos materiais, e - mais
recentemente, ainda de forma insipiente - o aproveitamento energético dos gases provenientes dos
aterros sanitarios. Assim, a complexidade das atuais demandas ambientais, sociais e econdémicas
induz a um novo posicionamento dos trés niveis de governo, da sociedade civil e da iniciativa privada.

A busca por solugdes na drea de residuos reflete a demanda da sociedade que pressiona por
mudancas motivadas pelos elevados custos socioecondmicos e ambientais. Se manejados
adequadamente, os residuos sélidos adquirem valor comercial e podem ser utilizados em forma de
novas matérias-primas ou novos insumos.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi diagnosticar os residuos gerados na Rua do Lazer,
para poder tragar estratégias de destinacdo condizentes com os materiais encontrados, além de
fornecer subsidios para que os funcionarios dos estabelecimentos possam incorporar a coleta
seletiva nas suas atividades didrias e, consequentemente, auxiliar cooperativas de reciclagem com o
correto encaminhamento dos mesmos e acondicionamento que viabilize sua reutilizagdo. A partir
dessa iniciativa, espera-se a sua extensdo a outros locais do Recife com caracteristicas semelhantes
e, assim, contribuir para que toda a cidade saiba dar uma destinacdao melhor aos seus residuos.

2. METODOLOGIA

2.1 Localizagao do Estudo

A Rua do Lazer foi construida a partir da reivindicagdo dos estudantes da Universidade
Catdlica, no periodo de 1992 a 1995. Atualmente existem 40 boxes onde se instalaram lanchonetes,
as quais funcionam de segunda a sdbado, da manha a noite, exceto nos periodos de férias escolares.
Nesses estabelecimentos, sdo geradas quantidades e tipologias de residuos ainda desconhecidos, e
que podem trazer uma série de impactos ambientais positivos e/ou negativos a sociedade.

2.2 Materiais Utilizados

Para os ensaios de caracterizacdo dos residuos sélidos, foram utilizados Equipamentos de
Protecdo Individual - EPI (luvas, mascaras e jalecos) e materiais para coleta (sacos plasticos de 100
litros e lona plastica).




2.3 Procedimentos
2.3.1 Aplicagdo de questionario

Foi aplicado um questionario de 21 perguntas com os trabalhadores da Rua do Lazer. O
questionario baseou-se em perguntas existentes nas pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2010), abrangendo aspectos como: idade dos respondentes, nivel de escolaridade, renda
familiar, a forma de acondicionamento do lixo, o motivo de fazer a coleta seletiva, a avaliagdo geral
da Rua do Lazer e da existéncia de saneamento no estabelecimento, e a demonstracdo de interesses
com o assunto voltado ao meio ambiente.

Para os fins do questionario, foram adotadas as seguintes defini¢des:
a) Quanto ao interesse pelas questdes ambientais

e Muito interesse: avaliacdo atribuida se as pessoas demonstram preocupac¢do com a
situagdo atual do planeta.

® Pouco interesse: avaliagao atribuida se as pessoas demonstram preocupag¢dao com assuntos
gue tenham relevancia no seu dia-a-dia e os afetam diretamente.

e Nenhum interesse: avaliagdo atribuida se as pessoas ndao demonstram preocupagdo em
relacdo a um dos dois casos citados anteriormente.

b) Quanto a tomada de consciéncia diante do acesso ao conhecimento ambiental:

¢ Grau de consciéncia nulo: avaliacdo atribuida no caso em que as pessoas que nao tiveram
acesso ao conhecimento ambiental e, por consequéncia, ndo os aplicam.

e Grau de consciéncia intermedidrio: avaliagao atribuida no caso em que as pessoas que
tiveram acesso ao conhecimento ambiental, mas por algum motivo ndo o aplicam.

e Grau de consciéncia alto: avaliagdo atribuida no caso em que as pessoas que tiveram
acesso ao conhecimento ambiental e os aplicam.

2.3.2 Técnica do quarteamento

Para caracterizar os residuos qualitativamente, utilizou-se a amostragem de residuos conforme
a NBR 10.007/ABNT (2004), realizando a determinacdo da composi¢do gravimétrica baseada no
método de quarteamento.

Os residuos gerados foram armazenados por 6 dias consecutivos sendo, ao final desse periodo,
separados um valor fixo (por exemplo: 200 quilos). Na sequéncia, foi feita uma mistura homogénea
da amostra, posteriormente dividida em quatro partes. Foram escolhidos dois quadrantes localizados
em lados opostos entre si, constituindo uma nova amostra, e descartaram-se as duas restantes.




Essa nova amostra foi despejada sobre uma lona plastica, na qual foi realizado o processo de
separa¢do dos residuos por tipo, sendo armazenados em sacos pldsticos de 100 litros. Na
amostragem sdo separados materiais como: papel, papeldao, embalagem cartonada, aluminio, metais
ferrosos, residuos téxteis (pano, trapo e outros), vidro, plastico rigido, plastico mole, organico e
rejeitos. Os materiais separados foram pesados individualmente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Diagnéstico Sdocio-Econdmico-Ambiental

No tocante ao perfil de género e idade do publico entrevistado, 73% dos trabalhadores sdo do
sexo feminino e 27% sdo do sexo masculino, indicando que ha uma tendéncia a existir mais mulheres
trabalhando na area de alimentos, conforme demonstrado na Figura 1 (A). Foi observado que na
Figura 1 (B) a maior parte dos entrevistados, cerca de 39% deles possuem idade maior que 31 anos e,
logo em seguida, 30% apresentam idade variando entre 31 e 40 anos. Os jovens inseridos na faixa
etaria de 18 a 24 correspondem a 22% e os adultos, com idade de 25 a 30, representam 9%. A
maioria das pessoas com mais idade sdo os empregadores e os jovens sao empregados.

<17
0%

18< Idade<
24
22%

Masculino
27%

41<
39%

25< Idade<
30
9%

Feminino
73%

31<Idade<
40
30%

Figura 1 — (A) Andlise do género dos funcionarios da Rua do Lazer e (B) Analise da Idade dos funcionarios da
Rua do Lazer. Fonte: os autores (2017)

Em relacdo a escolaridade dos trabalhadores, a maioria demonstrou ter o ensino médio
concluido, conforme demonstrado pela Figura 2 (A). Do total de entrevistados, 65 % possuem
formagdao em ensino médio, seguido dos 22% que possuem apenas o ensino fundamental. Esse
namero é superior aos 13% dos entrevistados que tiveram algum estudo de nivel superior, seja
completo ou incompleto. Em razdo dessa caracteristica, observou-se uma tendéncia na reducdo do




nucleo familiar, supostamente por ter consciéncia das dificuldades e gastos para criagdo dos filhos.
No tocante a renda dos trabalhadores (Figura 3), 39% possuem uma renda igual ou inferior a 1
salario minimo, e 44% recebem de 1 a 3 saldrios, ficando classificados como pertencentes as classes
sociais E e D, contra os 13% que recebem entre 4 a 6 saldrios, fazendo parte da classe C. Apenas 4%
dos participantes ndo quiseram responder essa pergunta.

i 6 ou mais

17% |

Fundamental'
22%

Superior
Completo

4%

‘1a22
31% |

Superior
Incompleto
9%

3a5
52%__

Figura 2 — (A) Anélise do nivel de escolaridade dos funcionérios da Rua do Lazer e (B) Analise quantitativa de
pessoas na familia. Fonte: os autores (2017).

Foi possivel notar ainda uma interacdo relevante entre o niumero de pessoas na familia (Figura
2 [B]) e a renda familiar (Figura 3), sendo bastante influenciada pela quantidade de trabalhadores
ativos no nucleo familiar. Entre os entrevistados, 52% declarou possuir uma unidade familiar
composta por de 3 a 5 integrantes, 31% possuem de 1 a 2 pessoas na residéncia e 17% declararam
ter 6 ou mais moradores. Associado ao gréfico de renda familiar (Figura 3), em que foi substancial os
44% que possuiam uma receita que varia entre 1 a 3 saldrios, pode-se deduzir que em uma média de
4 integrantes na unidade e 2 salarios, cada um possuiria uma renda per capita de meio salario, que,
para a vida na cidade, implica em um poder aquisitivo muito baixo.
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Figura 3 - Renda familiar dos funcionarios da Rua do Lazer. Fonte: os autores (2017).

Conforme os dados apresentados na Figura 4 (A), 56% dos entrevistados declaram que tém
muito interesse nos assuntos ambientais, seguidos de 35% que alegaram ter pouco interesse e 9%
que n3o souberam responder. E importante salientar que, durante a aplicagdo dos questionarios, os
assuntos ambientais relatados por eles eram, em sua maioria, associados a problemas que os
afetavam diretamente, como a prejuizos a saude publica, lixo nas ruas e enchentes, entre outros.
Contudo, verificou-se certa divergéncia com o grafico, pois ndo é perceptivel que os entrevistados
déem relevancia para com os assuntos de esfera global, apontando pouco interesse.

- . ndo sei
ndo sei

nenhum 10%
9%
0% .

alto
31%

nulo
17%
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35%
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56%
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42%

Figura 4 — (A) Relagdo de interesse entre os trabalhadores com o meio ambiente e (B) Andlise da consciéncia
ambiental dos frequentadores da Rua do Lazer, segundo os trabalhadores. Fonte: os autores (2017).
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Segundo a avaliacdo de 17% dos empreendedores (Figura 4 [B]), o nivel de consciéncia
ambiental dos clientes foi considerado nulo, percentual este considerado significante pelo fato dos
principais frequentadores do lugar ser estudantes de ensino superior. Por outro lado, 31% julgaram
que os consumidores possuiam alta consciéncia ambiental, seguido dos 42% que atribuiram um nivel
intermedidrio de consciéncia ambiental. Presumiu-se que essas respostas levaram em consideracao
justamente o fato de serem alunos de nivel superior e que, por obrigagdo, supunha-se que tenham
mais instrucdo e responsabilidade nesses assuntos atinentes ao meio ambiente. Apenas 10% dos
entrevistados ndo souberam responder.

No entanto, pode se perceber que a preocupagdo com o meio ambiente atinge a todos os
frequentadores das lanchonetes, sendo uns com mais ou menos consciéncia e sensibilizacdo
ambiental. Para Costa (2001, p. 221), trata-se de “um instrumento de formagdo de uma consciéncia
por meio do conhecimento e da reflexdo sobre a realidade ambiental”. Dessa forma, os objetivos da
educacdo ambiental sdo: conhecimento, comportamento, habilidade, consciéncia e participacdo
(BARBIERI, 2002). A consciéncia vai fazer com que o individuo reflita sobre suas atitudes, e sobre os
impactos das atividades que exerce sobre o meio em que vive. Segundo Leff (2001, p. 151), “na
consciéncia ambiental sdo gerados novos principios, valores e conceitos para uma nova racionalidade
produtiva e social, e projetos alternativos de civilizagao, de vida, de desenvolvimento”.

3.2. Caracterizagdo dos Residuos

Foi possivel observar que o lixo organico obteve maior porcentagem constituindo 66% do total
analisado, quantidade ja prevista por ser um local de vendas de alimentos. O plastico obteve um
indice de 23%, também esperado em virtude da comercializagdo de produtos descartdveis desse
material. As porcentagens dos demais materiais foram: papel 6%, vidro 2,5% e metal 2,5% (Figura 5).
E importante ressaltar que os valores de metais encontrados estdo abaixo do gerado no local, pois
estes sdo coletados constantemente por catadores. Esses dados demonstram que 34% do material
langado ao lixo poderiam estar sendo revertidos em geragao de lucro para os comerciantes locais.

Organico
66%

Metal
2,5%

Vidro
2,5%

Papel
Plastico 6%
23%

Figura 5 - Caracterizacdo dos Residuos Sélidos gerados na Rua do Lazer. Fonte: os autores (2017).
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Comparando-se com os dados obtidos por Lins et al. (2014), em outra instituicdo de ensino
superior da mesma cidade, percebe-se uma visivel diferenca na quantidade de matéria organica,
onde foi constatado apenas 20,10%. Ja a quantidade de plastico foi equivalente a 67,20%, sendo o
segundo maior valor encontrado na pesquisa. Vale salientar que essa diferenca se da pelos locais de
estudo, pois os autores vislumbraram um campus e essa pesquisa focou a drea de alimentacao.

Os dados encontrados nessa pesquisa, quando confrontados com os de Araujo e Viana (2012),
exibem nitidamente a diferenga de tipos de residuos gerados por ambos os locais de estudo pela
grande quantidade de rejeitos gerados: 89,71% da amostra estudada foram residuos organicos
(somando os percentuais de materiais descartados oriundos dos banheiros, do ambulatério e de
outros setores da unidade estudada). Quanto aos materiais reciclaveis, foram identificados em
apenas 10,35% da amostra (somando os percentuais de papel, plastico, metal e vidro). O restaurante
universitdrio presente no local da pesquisa foi contabilizado isoladamente do resto da unidade,
sendo encontrado, em apenas um dia, 84,2% de matéria organica. Essas diferengas nos percentuais
acontecem por haver uma melhor separag¢do dos residuos na hora do descarte, ndo necessariamente
por haver coleta seletiva; mas, por ndo serem locais que “interajam”, os usudrios do restaurante
universitdrio descartam na area correspondente a si o que foi utilizado Ia.

Segundo Boldrin (2014), devido ao fato das lanchonetes apresentarem como residuos
caracteristicos restos de alimentos, embalagens pldsticas, copos plasticos, guardanapos, latas de
bebidas, papéis, pratos de papeldo, entre outros, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
torna-se fundamental para empreendimentos desse modelo, visando proporcionar melhorias no
empreendimento em relagdo ao gerenciamento dos residuos gerados.

4. CONCLUSOES

Os comerciantes da Rua do Lazer tém a consciéncia ambiental sobre a problematica dos
residuos sélidos em seus estabelecimentos, porém, percebem que os frequentadores tém pouco
interesse sobre o assunto. Com o percentual encontrado de 34% em materiais recicldveis, pode-se
afirmar que o local hd potencial para gerar lucro extra aos empreendedores da drea. Diante dos
resultados, é possivel concluir a importancia de implantar a¢ées de educacdo ambiental nesses
estabelecimentos, o que manteria a qualidade dos reciclaveis ndo afetada (por exemplo, os papeis
guando em contato com os materiais organicos ndo podem ser mais reciclados), viabilizando assim o
seu aproveitamento.
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RESUMO

O presente estudo objetivou investigar a percep¢do de discentes e docentes do Curso de Engenharia Civil da
Universidade de Pernambuco sobre seu conhecimento e aplicagdo dos conceitos de sustentabilidade na
engenharia. Analisou-se a grade curricular dos cursos de graduagdo e pds-graduagao em Engenharia Civil e
aplicou-se um questiondrio com mais de 20% dos alunos e professores com questdes voltadas a
sustentabilidade e a adesdo de ac¢des sustentaveis na instituicdo. Observou-se que 35 disciplinas do curso
apresentam, em seu plano curricular, meng¢do a aspectos da sustentabilidade ambiental, social e/ou
econdmica, e que os alunos identificaram um nimero bem menor de 1 a 4 disciplinas que abordavam o tema.
A maioria das disciplinas se concentra no aspecto ambiental da sustentabilidade, dado replicado na escolha das
medidas consideradas sustentdveis nos projetos de construcdo tanto pelos alunos como pelos professores.
Percebe-se a necessidade de enfatizar no curriculo os aspectos sociais da sustentabilidade como a prevencdo
de acidentes de trabalho ja na etapa de projeto. Quanto a prospeccdo sobre a adesdo da comunidade
académica a a¢Oes de sustentabilidade a serem incorporadas na instituicdo, a grande maioria dos discentes
mostrou-se disposta a participar, identificando que estas ag¢des ajudariam a criar uma perspectiva mais
concreta da aplicagdo dos conceitos de sustentabilidade em suas atuagdes profissionais futuras.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia Civil, Sustentabilidade, Educacao.
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1. INTRODUCAO

Com a necessidade de atender aos avancos cientificos, competitividade e as demandas pelo
desenvolvimento sustentavel, as técnicas e modos de produgdao do setor da Construgdo tem se
modernizado e, com isso, ampliado a necessidade de preparar os profissionais para atuarem
considerando os impactos ambientais, sociais e econdmicos da sustentabilidade em suas decisGes e
projetos (KOHLMAN RABBANI, et al., 2013). Nesse contexto, as InstituicGes de Ensino Superior (IES)
assumem um papel importante, sendo responsaveis tanto pelo avango do conhecimento cientifico e
desenvolvimento de novas tecnologias, quanto pela formagao dos futuros profissionais que irdo
atuar na sociedade. Segundo Xavier (2013), a criacdo de uma sociedade sustentavel, eliminando
desigualdades, evitando crises econ6micas e impedindo colapsos ecoldgicos, é o grande desafio do
século XXI. Para tanto, se requer resiliéncia simultanea nos trés pilares da sustentabilidade: social,
econdmica e ambiental. Ou seja, exige “triresiliéncia”.

De maneira abrangente, Araujo et al. (2013) expde a necessidade, cada vez mais evidente, da
economia caminhar junto com a sociedade e a natureza. Apesar de haver um longo caminho até a
efetivagcdo desse progresso, sabe-se que sua base estd na educacdo e, sobretudo na formacdo e
qualificacdo dos futuros profissionais atuantes na sociedade. E trabalhando nesta percepcdo que
varios paises tém avangado no caminho do desenvolvimento sustentavel.

N

No que diz respeito a sustentabilidade ao redor do mundo, observa-se na Europa o
significativo interesse e preocupag¢do das organizagdes ao desenvolvimento sustentdvel no setor da
Construcdo. Nesse sentido, pode se citar o Safety and Sustainability in Civil Engineering — SASICE que
de acordo com Terti et al. (2011) é um projeto financiado pela Comunidade Europeia e que consiste
na parceria de 9 universidades em prol da integracdo da segurancga e sustentabilidade no ensino da
Engenharia Civil. E de extrema necessidade que as universidades brasileiras também desenvolvam e
incorporem metodologias que possibilitem aos estudantes o desenvolvimento de habilidades e
atitudes inovadoras dentro do contexto da sustentabilidade, e que assim assumam uma postura
critica e reflexiva acerca dos complexos riscos associados a suas tomadas de decisdes.

Diante dos problemas ambientais, econémicos e sociais no Brasil e no mundo, como por
exemplo, o agravamento da poluicdo ambiental, o esgotamento dos recursos naturais
economicamente disponiveis, o crescimento da taxa de desemprego, a exclusdo social, bem como a
dificuldade que a sociedade e os governos encontram para oferecer uma solucdo, torna a educacao
centrada na sustentabilidade a melhor maneira de trilhar o caminho para um futuro mais
sustentavel. A United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) participa
dessa frente com as revisGes intercalares do estudo denominado de United Nations of Education for
Sustainable Development (2005-2014), que trata da evolugdo da educagdo para o desenvolvimento
sustentavel, sendo a ultima ocorrida em 2014 (UNESCO, 2014).

De acordo com Gomes et al. (2012), dentre os objetivos da formacdo do engenheiro, com base
na legislacdo brasileira (Resolucdo n2 11/2002, da Cdmara de Educagdo Superior), estdo as
competéncias e habilidades destes a avaliacdo do impacto das atividades da engenharia no contexto
social e ambiental, assim como sua capacidade em avaliar a viabilidade econémica de projetos de
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engenharia. Portanto, espera-se do profissional desse ramo uma visdo aberta, critica, humanistica,
generalista e ecologicamente correta conforme Silva Filho, Santana e Silva (2011), a fim de que novas
tecnologias sejam absorvidas e aplicadas com vistas ao suprimento necessidades da populagao
considerando os aspectos sociais, econdmicos e ambientais. De acordo com Danna (1996), a
deficiéncia na formacdo dos engenheiros oriundos das instituicdes brasileiras afeta diretamente o
grau de desenvolvimento do pais. Sendo assim, por trds de tamanha responsabilidade atribuida aos
engenheiros e gestores da Construcdao Civil, se destaca a importante fungdo da IES enquanto
formadora deste profissional, que precisa periodicamente avaliar a qualidade desta formacdo e sua
adequacado as necessidades da sociedade.

No Brasil, varias disciplinas da grade curricular dos cursos de Engenharia Civil ja abordam a
guestdo ambiental, visando preparar o Engenheiro Civil para desenvolver suas atividades sem
comprometer o meio ambiente, garantindo assim o bem estar da geracdo atual e das geracdes
futuras. De acordo com Machado et al. (2015), as disciplinas mais frequentes sdo: Ecologia,
Engenharia Ambiental, Saneamento Ambiental, Geotecnia Ambiental, dentre outras. Elas abordam
esse conceito procurando integrar as técnicas do setor com a reducdo da degradagdao de areas
ambientais, muitas vezes, impactadas negativamente pela implanta¢do de obras de grande porte.
Durante o aprendizado dessas disciplinas, sdao discutidas a¢des mais adequadas para o
desenvolvimento das técnicas construtivas, incentivando o uso de novos materiais que agridam
menos 0 meio ambiente.

As abordagens dessas disciplinas objetivam reduzir, principalmente, a demanda por matérias-
primas, e a devolugdo de residuos a natureza, de forma que residuos ou subprodutos de um processo
possam servir como matéria-prima, favorecendo a substituicdo desses materiais convencionais
extraidos do meio ambiente. Dessa forma, é possivel promover a responsabilidade ambiental, e uma
postura diferenciada desses novos futuros profissionais, na concepcdo dos seus projetos,
contratagGes, inspe¢des, manutencgdes e destinagdo final dos residuos gerados em suas frentes de
trabalho. Portanto, o Engenheiro Civil deve ser consciente dos impactos ambientais que podem ser
causados pela profissdo que ele exerce, e a importancia de identificar oportunidades de melhoria,
gue tragam beneficios para a sociedade, contribuindo para satisfacdo coletiva e individual.

Com o intuito de avaliar a percepg¢do dos futuros engenheiros e sensibilizar a comunidade
académica em relagdo aos possiveis problemas ambientais e sociais gerados pela execu¢do de suas
atividades, faz-se necessdrio questionar: qual é o perfil do aluno formado por uma IES, frente a
expectativa da sociedade para o enfrentamento racional e sustentdvel das questdes
socioambientais?

Frente a esse questionamento, o objetivo deste artigo foi conhecer como se tem permeado as
trés principais dimensdes da sustentabilidade (ambiental, econémica e social) nos curriculos dos
futuros profissionais de Engenharia Civil de uma das principais IES do estado de Pernambuco e do
Nordeste, buscando-se ainda realizar uma prospec¢do do potencial de adesdo a coleta seletiva e
campanhas de doacGes de residuos, por parte dos alunos do curso na instituicdo. Objetivou-se
também quantificar o grau de conscientizacdo socioambiental e o grau de consumo ecologicamente
correto dos alunos e professores de graduacdo e pds-graduacdo, bem como sua impressdo quanto ao
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conteudo e aplicabilidade dos conceitos de sustentabilidade ministrados nas disciplinas do curso. A
partir desses dados, acredita-se na possibilidade de sensibilizar a comunidade académica para sua
responsabilidade socioambiental, e identificar oportunidades para potencializar a formacdo desses
engenheiros.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Politécnica (POLI) da Universidade Pernambuco (UPE),
gue atualmente possui 3.873 alunos e 146 professores, sendo 1.210 e 47 respectivamente do curso
de Engenharia Civil. O curso de graduacdo em Engenharia Civil da instituicdo estudada teve inicio em
1953 e o de mestrado em 2007. O estudo de caso envolveu a andlise da grade curricular do curso de
graduacdo e de mestrado em Engenharia Civil e, em seguida, a aplicacdo de questionarios especificos
junto a 257 discentes e 12 docentes no periodo de outubro a novembro de 2015. Os questiondrios
foram adaptados a partir do modelo ja elaborado e aplicado pelo Servigo Brasileiro de Apoio as Micro
e Pequenas Empresas (Sebrae) e Instituto Ethos de Empresas e Responsabilidade Social (2011), e
abordaram questdes voltadas a sustentabilidade e suas dimensdes a fim de analisar o conhecimento
e a percepgdo dos alunos e professores a respeito do tema.

A estratégia em usar questiondrios para entender o publico alvo da pesquisa, baseou-se no
trabalho de Fantinatti, Zuffo e Argollo (2015). Segundo os autores, no caminho da mudanga de um
paradigma de sustentabilidade com inser¢do da inclusdao e da participagdo, por meio do qual se
ambicionam solugdes legitimas e sustentaveis, propGe-se a ado¢do de um novo modelo de gestdo
que leve em consideracdo os valores dos atores influenciados direta e indiretamente no processo.
Dessa forma, a analise dos questionarios dara subsidio para o entendimento dos atores (comunidade
académica) e desenvolvimento de instrumentos e metodologias estratégicas que possibilitem uma
maior compreensdo, ndo sé do aspecto ambiental, mas também do social, cultural e cientifico de
forma integrada na instituicdo estudada.

Dispostos em formularios eletrénicos do Google Forms, os questionarios foram organizados de
forma objetiva e sequencial, contendo uma mensagem inicial explicando o objetivo do projeto,
tempo médio necessario para responder o questiondrio e uma mensagem em agradecimento pela
colaboracdo de cada participante ao término do questionario.

Dentre as questdes que foram avaliadas, pode-se destacar: quais disciplinas da grade curricular
de engenharia civil abordam, direta ou indiretamente, o tema da sustentabilidade; na visao dos
entrevistados, quais acdes praticas podem se considerar sustentdveis em um projeto de engenharia;
qual o percentual de residuo sélido que eles acreditam ser recicldvel na Universidade, tendo em vista
resultados obtidos em projeto de pesquisa e extensdo em desenvolvimento na instituicdo que
através de andlise gravimétrica identificou que aproximadamente 73% dos residuos soélidos
produzidos na Escola sdo reciclaveis (KOHLMAN RABBANI et al., 2016a, no prelo); qual o grau de
importancia das trés dimensdes da sustentabilidade; e como eles a classificariam as diversas acGes
sustentdveis em projetos de construcdao de acordo com as trés dimensodes.

18




De posse da matriz curricular do Curso de Engenharia Civil, foram selecionadas previamente as
disciplinas oferecidas pela instituicdo que abordam direta ou indiretamente a sustentabilidade em
suas trés dimensdes. Foram considerados relacionados conceitos de crise ambiental e
desenvolvimento sustentavel, além da relacdo entre o crescimento econdmico e seus impactos na
degradacdo ambiental, que traz a tona a noc¢do de limites do planeta. Tomou-se também como
referéncia os conceitos de ética, legislacdo e responsabilidade, tendo em vista a necessidade de
novas formas de atuagao profissional dos Engenheiros Civis, na perspectiva da sustentabilidade.

Os questiondarios foram aplicados via redes sociais, em grupos fechados especificos aos alunos
da Universidade, e em abordagem pessoal aos professores. Ao passo que eram respondidos, os
dados foram compilados e organizados em planilhas Excel. A analise dos resultados permitiu definir a
percepgao dos discentes e docentes a respeito do tema sustentabilidade e importancia do assunto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os alunos entrevistados, 44% eram homens e 56% mulheres, variando do 12 periodo do
curso de graduacdo a pds-graduacdo (mestrado) e com idades a partir de 16 anos. Quanto aos
professores, 75% eram homens e 25% mulheres, com idades igual ou superior a 40 anos, possuindo
formacdo variando de especializagdo a doutorado, sendo a maioria de vinculo efetivo e todos
lecionando na Universidade ha mais de dois anos. Levando-se em conta que todos consideram de
grande importancia o ensino da sustentabilidade no curso de engenharia, segue a andlise das
respostas obtidas.

3.1. Disciplinas da grade curricular do curso de Engenharia Civil que abordam direta ou
indiretamente o tema da sustentabilidade

Aos alunos apresentou-se questdo aberta para que os mesmos pudessem citar as disciplinas
identificadas na graduacdo que demonstravam abordagem sustentdvel. A maioria dos alunos
afirmaram ter entre 1 e 4 disciplinas que abordaram sustentabilidade sendo as mais citadas:
Engenharia ambiental (17%), Engenharia de Seguranca (8%), Expressdo em Lingua Portuguesa (8%),
Introducdo a Engenharia (7%), Materiais de Construcdo 1 (6%) e Materiais de Construgdo 2 (14%).

Baseado nas disciplinas mais citadas, pode-se perceber uma énfase em disciplinas que
abordam a dimensdao ambiental da sustentabilidade, com exce¢do da Engenharia de Seguranca, que
aborda a dimensdo social. Analisou-se também o plano de ensino das disciplinas oferecidas pelo
curso de graduacdo e mestrado identificando-se, pelas ementas, que 35 abordavam aspectos da
sustentabilidade, sendo que 30 se concentravam em aspectos ambientais, e apenas 5 consideravam
os aspectos sociais, corroborando com a percepgao dos alunos.

Em questdo aplicada aos professores, listaram-se as disciplinas identificadas no plano do curso
de graduacdo e pds-graduacgdo, que possuiam em suas ementas abordagens de sustentabilidade em
de suas dimensdes. Na visdo da maioria dos professores (aproximadamente 83%), como disciplinas
que possuem discussdo a respeito do tema da sustentabilidade, sdo reconhecidas 7 na graduacao:
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Administracdo de Obras (83%), Construcdo Civil | (58%), Engenharia de Seguranca (58%), Geotecnia
Ambiental (58%), Materiais de Construgao | (58%), Saneamento | (50%) e Sociologia e Meio Ambiente
(50%). Na pos-graduagdo, foram mencionadas 5 disciplinas: Avaliagdo do Ciclo de Vida dos Produtos
da Construgdo Civil (67%), Importancia da Gestdo, do Desempenho e da Inovagdo Tecnoldgica na
Construgdo (67%), Seguranga, Qualidade e Meio Ambiente em Canteiros de Obras (75%), Sistema de
Gestdo e Seguranca e Saude do Trabalho (67%) e Tecnologia Aplicada a Residuos Sélidos (67%).

3.2. Percentual de residuo que pode ser reciclado na Universidade

De acordo com a andlise de composicdo gravimétrica realizada na Escola de Engenharia da UPE
no ano de 2015, como parte de projetos de Iniciagdo Cientifica e Extensdo realizados na institui¢ao
(KOHLMAN RABBANI et al. 2016, no prelo), o percentual de residuos com alta potencialidade de
reutilizacdo chega a 73%, valor este superior a percentagem de reciclaveis que sdo produzidos no
pais, segundo o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil da Associagao Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2012).

Das respostas analisadas, observou-se que a maioria dos alunos (aproximadamente 66%)
considera que menos de 50% dos residuos sélidos produzidos pela instituicdo sao reciclaveis; em
contrapartida, a maioria dos professores entrevistados (aproximadamente 58%) considera que mais
de 50% do residuo produzido podem ser reciclado. Observa-se uma variabilidade acerca da
percepcao dos professores e alunos a respeito dos residuos produzidos pela Universidade e que, para
mais de 30% dos alunos, a quantidade de residuos que tem potencial para reciclagem é de 0 a 20%
(Figura 1). Esse tipo de questdao merece destaque por refletir o desconhecimento dos alunos quanto
ao material que é descartado na instituicdo e poderia ser reinserido na cadeia produtiva, diminuindo
a quantidade de aterros e a extragao de matéria prima.

Percentual de residuos que podem ser reciclados
na Universidade

60%

50%

50%

40%

E Percepgdo dos
discentes

30%

20% # Percepgdo dos

10% docentes

0%
0 a20% 20 a50% 50 a80% maisde
80%

Figura 1 - Percepcdo de discentes e docentes a respeito dos residuos produzidos na Universidade.
Fonte: os autores (2017).

Nota-se, portanto, que os professores da instituicdo possuem uma percep¢ao mais préxima da
pesquisa realizada na Escola no segundo semestre de 2015 que se pode identificar que mais de 70%
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da massa de residuos sélidos produzidos na instituicdo poderia ser reciclada (KOHLMAN RABBANI et
al., 2016a no prelo).

3.3. Agles praticas consideradas sustentaveis em um projeto de Engenharia

Nesta questdo, foram dispostas as acdes de sustentabilidade ambiental, social e econémica, a
fim de que se pudesse verificar a percep¢do e conhecimento das possiveis acdes descritas na
literatura relacionadas a cada uma das dimensdGes. O quadro 1 apresenta o percentual de acertos dos
discentes e docentes da Universidade as ages sustentaveis indicadas nos questionarios.

Quadro 1 - Percentual de acerto de discentes e docentes a respeito de a¢des sustentaveis classificadas
por dimensdo da sustentabilidade. Fonte: os autores (2017).

~ ~ p PERCENTUAL

DIMENSAO OPCOES APRESENTADAS NO QUESTIONARIO DISCENTES DOCENTES MEDIO
Deposi¢do adequada dos residuos produzidos 92% 100%

Uso eficiente dos recursos naturais (agua, energia,
L 95% 100%
solo, matérias primas, etc.)
Reutilizagdo de residuos 95% 67%

AMBIENTAL 86%
Analise do ciclo de vida dos materiais 78% 67%
Redugdo/eliminagdo dos gases do efeito estufa 80% 100%

Uso de meios alternativos de produgdo de Energia 85% 75%
Garantir condigdes dignas de trabalho 60% 75%
Garantia da salde e seguranga ocupacional 58% 75%
Melhoria da qualidade de vida do usuario e da
. 56% 92%
vizinhanga
SOCIAL - - T -~ 66%
Engajamento do dono, projetista, publico e usuario 53% 67%
desde a fase inicial do projeto ’ 0
Prevencdo através de projeto (diminuigdo dos
riscos de acidentes ocupacionais desde a etapa de 58% 67%
projeto)
ECONOMICA | Anilise de viabilidade econémica do projeto 71% 100% 86%

Analisando as respostas, pode-se observar que o percentual médio de acertos de alunos e
professores acerca das dimensGes da sustentabilidade apresentadas no questionario — ambiental,
social e econ6mica — foram 86%, 66% e 86% respectivamente. Isso demonstra que ambos, alunos e
professores, reconhecem mais facilmente as acdes ambientais e econémicas como praticas
sustentdveis em termos de projeto de engenharia do que as ag¢Oes sociais, que foram menos
relacionadas ao tema da sustentabilidade.

A énfase de respostas as opgdes “Deposicdo adequada dos residuos produzidos” e “Uso
eficiente dos recursos naturais (agua, energia, solo, matérias primas, etc.)”, vai de encontro a
realidade do setor da Construgdo Civil que é uma das maiores produtoras de residuos gerando,
segundo Ceotto (2008), cerca de 35% a 40% de todo residuo produzido na atividade humana e é
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responsavel pelo consumo de 40% a 75% de todo matéria-prima produzida no planeta (AGOPYAN,
2013). O menor reconhecimento dos professores as ag¢les sociais como agdes sustentdveis é
reiterado na andlise das respostas de uma pergunta especifica direcionada aos mesmos, sobre qual o
grau de importancia dado as principais dimensdes da sustentabilidade aplicadas a Engenharia Civil. A
maioria dos professores (aproximadamente 83%) considerou muito importante a dimensdo
ambiental, seguida da social (aproximadamente 75%) e por fim econdmica (aproximadamente 58%).

3.4. Ac¢oes que podem auxiliar na assimilagdao de conceitos de sustentabilidade pelos alunos,
segundo os docentes

Dentre as agOes apresentadas nesta questdo, e considerando que os professores tiveram a
opc¢do de marcar mais de uma resposta, a maioria dos docentes considerou todas as praticas citadas
como sustentdveis em termos de projeto de engenharia, sendo visivel a énfase de assinalagdes as
opgcoes: coleta seletiva, economia no consumo de papel, redugao do consumo de agua, reducdo do
consumo de energia, campanhas para destinacdo adequada dos residuos sdlidos produzidos e
destinacdo adequada de residuos que necessitem de tratamento especifico, como pilhas, baterias,
Oleos e etc. A maioria dos professores consideram que as ag¢Bes sustentdveis apresentadas no
guestionario deveriam ser praticadas nas escolas e em empresas de Engenharia Civil (Figura 2).

100% 100%

El

100%

90% 2

80% u3

70% 4

60% H5

50% 46

sustentaveis

40% a7

30% - s

0
20% o

10%

Percentual dedocentes que assinalaram com agées

ul10

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 2 - Percepcdo de docentes a respeito de a¢des sustentadveis (Legenda: 1 - Coleta seletiva; 2 - Economia
no consumo de papel; 3 - Redugdo do consumo de dgua; 4 - Redugdo do consumo de energia; 5 - Campanhas
para destinacdo adequada dos residuos produzidos; 6 - Incentivo a escolha de produtos ambientalmente
corretos; 7 - Orientacdo da politica de compras para priorizar fornecedores que ndo prejudiquem o meio
ambiente; 8 - Destinagdo adequada de residuos que necessitem de tratamento especifico, como pilhas,
baterias, éleos, etc.; 9 - Apoio a iniciativas e projetos voltados para a educagdo ambiental; 10 - Incentivo ao
transporte solidario/carona). Fonte: os autores (2017).

3.5. AgOes que, se aplicadas na Universidade, teriam o apoio dos alunos
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A maioria dos alunos da IES considerou como praticas sustentdveis e que teriam seu apoio as
seguintes agles: a implantacdo de sistema de coleta seletiva (apoio de 98% dos alunos) e a instalacdo
de pontos de coleta de eletronicos e dleo de cozinha (apoio de 83% dos discentes).

3.6. Na opinidao dos alunos e professores, como a Universidade em estudo forma os
engenheiros para desenvolver projetos de forma sustentavel?

Na percepcdo dos alunos e professores, a instituicdo forma engenheiros parcialmente
preparados ou despreparados para desenvolver projetos de forma sustentavel (Figura 3).

Perfil do Engenheiro Civil formado pela IES em
Projetos Sustentaveis

70% 65%
60%
50%
40%
30% i Discentes
20% @ Docentes
10%80/ 10%80/
10% ° °
0%
Despreparado Parcialmente Totalmente Nunca parei
preparado preparado para pensar a
respeito

Figura 3 - Perfil do Engenheiro Civil formado pela IES para idealizar e desenvolver projetos de forma
sustentavel, na visdo dos discentes e docentes. Fonte: os autores (2017).

Observa-se que tanto os alunos como professores concordam a respeito da despreparacgao do
profissional formado pela Universidade para atuacdo sustentavel. Isso se torna preocupante,
considerando-se a responsabilidade do setor da Construgao Civil no consumo dos recursos naturais e
dos insumos energéticos de todas as fontes durante o ciclo de vida das edifica¢Ges.

3.7. Andlise do grau de consciéncia ambiental, do consumo ecoldgico utilizando modelo de
Bertoline e Possemai (2005)

Tomou-se como base a pesquisa realizada por Kohlman Rabbani et al. (2016b, no prelo), que
pode identificar para o grau de percepgdo ambiental e consumo ecologicamente correto dos alunos
da instituicdo o indice de 3,18 e 1,94 respectivamente, dos quais 68% dos entrevistados foram alunos
de Engenharia Civil. Esses resultados mostram que os alunos apresentam potenciais tracos de
consciéncia socioambiental, entretanto, denotam uma fraca possibilidade de serem consumidores
ecologicamente corretos, de acordo com a escala Likert, sugerida por Bertoline e Possemai (2005).
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A Escala de Likert foi usada por ser um instrumento facilitador em pesquisas de opinido, onde
a cada item de resposta atribui-se um valor diferente. Para cada item Likert foi atribuida uma escala
diferencial de 4 pontos, descriminada da seguinte forma: 1 = Nunca, 2 = Raramente, 3 = Algumas
vezes, 4 = Sempre. Deve-se tabular as respostas das questdes multiplicando a quantidade de vezes
de cada resposta (X) pelos respectivos pontos (Y), somando todos os resultados (Z) e por ultimo,
dividindo o resultado obtido na operagao passada pela quantidade de questdes relacionadas a
Percepgao Socioambiental (W).

Tal metodologia também foi aplicada por Jesus, Grecia e Alves (2012), para os alunos da
Faculdade de Estudos Sociais da Universidade Federal do Amazonas — UFAM, com estudantes de
Administracdo, Economia e Contabilidade, e os resultados obtidos foram de 3,1675 para o grau de
conscientiza¢cdo socioambiental e 2,1743 para a classificacdo de consumidor, indicando resultados
similares aos dos alunos da Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco. Tal resultado ratifica,
entre outras questdes, como a educacdao ambiental é importante na Universidade para a disposicao
correta de residuos, a fim de fortalecer o ensino-aprendizagem dos futuros Engenheiros Civis da
instituicao.

4. CONCLUSOES

De acordo com as respostas obtidas, foi possivel identificar, sob a 6ética dos futuros
engenheiros bem como docentes da POLI/UPE, a abordagem da sustentabilidade em suas trés
dimensdes no curso de Engenhara Civil da Instituicdo de Ensino Superior estudada e ver que, na
perspectiva de ambos, ha uma maior percepcao a sustentabilidade em suas dimensdes ambiental e
econdmica, em detrimento a dimensao social.

Vale ressaltar que, no sentido de formacdo, é de extrema importancia que as escolas de
engenharia trabalhem na insercao transversal do tema da sustentabilidade na grade curricular
introduzindo, nas diversas disciplinas: os conceitos aplicados a projetos de engenharia, o
desenvolvimento de analises de estudos de casos de projetos reais, bem como a realizacao de a¢des
praticas de aplicacdo dos conceitos de sustentabilidade na Instituicdo, de modo que os alunos
formados sintam-se mais preparados para atuar como profissionais no setor.
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RESUMO

Diante da necessidade de valorizagdo da percep¢do ambiental nos objetivos de ensino e aprendizagem das
instituicGes educacionais, o presente trabalho teve por objetivo averiguar a percepgao entre os universitdrios a
respeito do meio no qual estdo inseridos, das posturas frente a busca por informagdes e as fontes
correspondentes acessadas. A pesquisa foi desenvolvida através da aplicagdo de questionarios estruturados
com estudantes dos cursos de Nutrigdo, Mecatrbnica, Agronomia, Saneamento e Agronegdcio, antes e depois
da ‘12 Semana de Conscientizacdo para o descarte inteligente dos residuos sélidos’. Os resultados demonstram
que os discentes reconhecem a importdncia dos eventos de conscientizacdo, porém ndo vivenciam no
cotidiano as questdes ambientais, comportando-se de forma alheia aos problemas ligados aos residuos sélidos.
A introdugdo da problematica ambiental, capaz de propiciar a formacdo profissionais ambientalmente
responsaveis, deve ser interdisciplinar e transversal, favorecendo uma percec¢do que possibilite uma ampla
visdo da realidades e de suas potencialidades.

PALAVRAS-CHAVE: Meio ambiente, Informagdo, Conscientizagdo.
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1. INTRODUCAO

A discussdo acerca dos impactos ambientais iniciou-se em resposta ao avanco da
industrializacdo, que trouxe consigo uma nova configuragao de resposta as necessidades humanas.
Na proporc¢do do crescimento populacional acelerado, evidenciou-se um aumento da necessidade de
provimento (alimento, saude, roupas, utensilios, calcados, meios de locomo¢do, moradia, etc.) e,
consequentemente, o desenvolvimento tecnoldgico que permitiu as produgdes em larga escala de
insumos diversos, com a finalidade de atender a demanda em curto prazo. Entretanto, o que antes
abrangia o suprimento apenas das necessidades basicas passou a dar lugar ao consumo de bens e
servigos supérfluos, poluindo, desperdicando e degradando o ambiente (FREIRE, 2013).

Apesar dos diversos atores (governo, organiza¢des da sociedade civil, instituicdes de ensino,
etc.) estarem cientes do colapso ambiental em que o mundo se encontra, o homem ainda tem uma
visdo apatica e fragmentada do meio ambiente, ou seja, como algo isolado, que ndo os envolve,
como se uma catastrofe ambiental ndo os fosse atingir diretamente. As atitudes ndo sdo condizentes
com os sinais dados pela natureza, e o resultado é que as mudancas climaticas vém contribuindo
para o aumento da instabilidade social e do risco global das populacdes enfrentarem fome, miséria,
desemprego e violéncia. Frente a esse cendrio, a educacdo é transformadora do cidadao critico e
instrumento desenvolvedor da reflexdo para mudancas de atitudes (CASTOLDI; BERNARDI;
POLINARSKI, 2009).

E fundamental uma vis3o critica sobre o modelo atual de desenvolvimento, que favoreca o
alcance da sensibilizacdo e do envolvimento humano diante dos problemas ambientais, incumbindo
cada individuo a formar cidadaos conscientes e participativos. No ambito da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, esse processo deve tomar como ponto de partida o principio da responsabilidade
compartilhada, incluindo “fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos na Logistica
Reversa dos residuos e embalagens” (BRASIL, 2010, Art. 30). Nesse contexto, faz-se necessario uma
perspectiva de educacdo ambiental que habilite os atores sociais a tomada de decisdo.

Para Reigota (2007), a educacdo ambiental propSe uma perspectiva que vai além da
conscientizacdo das pessoas sobre o uso racional dos recursos naturais. Trata-se da participacdo da
sociedade nas questdes ambientais em discussdes e decisGes sobre o futuro do planeta. O autor
afirma que, para o cidad3ao conseguir colaborar com alternativas ambientalistas, é necessdrio que
este consiga estabelecer um didlogo entre as geragdes, culturas e habitos diferentes.

Para melhorar o mundo, faz-se necessdria uma mudanga profunda nos estilos de vida, nos
modelos de producdo e de consumo, nas estruturas consolidadas de poder, que regem a sociedade.
O progresso deve levar em conta a natureza de cada ser e suas ligacGes mutuas, num sistema
ordenado. A natureza é Unica e indivisivel, ligando-se por meio do ambiente, vida, sexualidade,
familia e as relagdes sociais e que sua degradacdo ocorre devido a cultura que molda a convivéncia
humana (CARTA ENCICLICA, 2015).

27



A busca pelo conhecimento, o entendimento do papel de cada ator social, o envolvimento e o
guestionamento, sdo aspectos fundamentais de uma base critica e sensibilizadora que deve nortear
as acdes e ampliar a capacidade de percep¢ao ambiental, onde o meio deixa de ser local individual, e
passa a ser mundial, coletivo. Fernandes et al. (2003) define percep¢do ambiental como a tomada de
consciéncia pelo homem no momento que percebe o meio ao qual estd inserido, passando a cuidar e
proteger o mesmo. A luz desse entendimento, todas as instituicdes educacionais precisam tomar a
percep¢ao ambiental como objetivo de ensino e aprendizagem, nos diferentes niveis e modalidades.

Nessa direcdo, o presente estudo teve por objetivo averiguar a percepcao ambiental entre os
universitdrios a respeito do meio no qual estdo inseridos, das posturas frente a busca por
informacgbes e as fontes correspondentes acessadas. Dessa forma, analisa-se comparativamente o
conhecimento e a pratica consciente particular entre os estudantes de cursos de dareas vinculadas a
tematica ambiental e de demais cursos do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara, Campus Limoeiro do Norte.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no ano de 2013 com a participa¢ao de alunos do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), localizado no municipio de Limoeiro do Norte, no
Vale do Jaguaribe. No intuito de abranger diferentes dreas, foram contemplados os cursos de
Agronegdcio, Agronomia, Mecatronica Industrial, Nutricdo e Saneamento Ambiental. A principal
técnica empregada foi o questionario estruturado, contendo perguntas relacionadas a questdo
ambiental, com foco na percepcdo e relacdo das pessoas com o meio inserido e a busca por
informacdo. Foram elaborados dois tipos de questionarios (I e Il) e aplicados de forma aleatdria a 25
alunos (sendo 5 alunos de cada curso) antes e depois de intervenc¢des realizadas com foco nos
residuos sélidos, conforme as etapas estruturadas:

e Etapa 1 (12 semana: 16 a 20 de setembro): aplicacdo do questionario | (diagndstico) a 25
alunos;

e Etapa 2 (22 semana: 23 a 27 de setembro): realizagdo da “12 Semana de Conscientiza¢do para
o Descarte Inteligente de Residuos Sélidos”, através de dindmicas (jogos), amostra de objetos
confeccionados com material reciclavel, exposi¢cdo de cartazes contendo imagens ilustrativas
a cerca do descarte inadequado de lixo, e também os métodos de confec¢do dos objetos
expostos;

e Etapa 3 (32 semana: 30 de setembro a 4 de outubro): averiguagdo da aprendizagem dos
conhecimentos abordados durante a semana pelos participantes;

e Etapa 4 (42 semana: 7 a 11 de outubro): aplicacdo do questionario Il a 25 alunos, a fim de
avaliar a aprendizagem do conhecimento repassado e estimular a percep¢dao do meio, como
a busca consciente por informacgdes relativas ao tema.
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Apds obtencdo dos resultados, foi feita a analise dos dados obtidos, os quais foram plotados,
com uso do Microsoft Excel 2010. Em seguida, foi realizada a caracterizagdo qualitativa, sendo
discutidos os pontos abordados e analisado o nivel de consciéncia ambiental através da percepgdo
ambiental dos entrevistados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme dados obtidos, os discentes apontaram uma baixa presenca ou auséncia da
abordagem do tema dos residuos sélidos, durante as praticas curriculares vivenciadas nos seus
cursos (Figura 1). Cerca de metade dos alunos entrevistados disseram que a frequéncia do tema dos
residuos sélidos em sala de aula é ‘pouco’, e 40% afirmaram que esse tema ‘ndo é trabalhado’ na sala
de aula, sendo esta situacdo atribuida aos cursos de Mecatrénica e Agronegdcio. Em relagdo aos
cursos que apresentaram um cendrio mais favoravel, mas sem trabalhar os temas de forma
frequente, destacou-se o curso de Agronomia enquanto o Unico em que 100% das respostas
apontaram para alternativa “trabalha pouco”, seguido do curso de Saneamento (60%).

Frequéncia sobre a abordagem dos residuos em sala de aula

Saneamento

vl
S Agronegocio
a Ndo trabalha (40%)
E Mecatronica M Traballha pouco (52%)
vl
g B Frequentemente (8%)
3 Nutrigdo
o
Agronomia

0 1 2 3 4 5
Numeros de alunos entrevistados

Figura 1 — Frequéncia sobre a abordagem dos residuos sélidos em sala de aula. Fonte: os autores (2017).

Tanto o curso de Agronomia como o de Saneamento possui uma interface com a questdo
ambiental. Entretanto, a pergunta pode ter sido mal interpretada pelos alunos, tendo em vista que a
grande maioria entende “residuos sélidos” como sendo o lixo comum gerados todos os dias, ndo o
relacionando a situagdes de aplicacdo, por exemplo, na implantacdo e operagao de um minhocario,
ou mesmo na disposicdo do lodo advindo das Estacdes de Tratamento de Esgoto - ETE. Essa
absorcdo e assimilacdo do estudante, que ndo compreende que ambos sdo residuos sélidos, podem
auxiliar na compreensao da causa provavel dos percentuais tdo elevados.
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Segundo Andrade e Ferreira (2011), os residuos sdlidos sdo denominados como ‘lixo’ pela
maioria das pessoas, sendo provenientes de atividades industrial, doméstica, comercial, agricola e de
servicos diversos. A deficiéncia na percepcdo do meio ja comega na dificuldade de compreender que
a definicdo de residuos sdlidos vai além dessa visdo restrita. Por isso, quando perguntado a respeito
da frequéncia com a qual professores trabalham a questao dos residuos sélidos e suas consequéncias
ambientais, certamente se esta abrangendo todas as suas procedéncias, de modo que os percentuais
revelados podem ndo retratar a realidade encontrada na sala de aula.

A Educacdo Ambiental é uma mudanca de atitude qualitativa e continuada, com base em um
processo educacional critico e contextualizado, onde se deve valorizar, a partir do ambito
pedagdgico, o conhecimento e o nivel de informagao (PENELUC e SILVA, 2008). Nesse aspecto, 60%
dos discentes responderam nao ter acesso permanente a materiais informativos (Figura 2), mesmo a
instituicdo contando com cestas coletoras de lixo, recolhimento de pilhas e éleos, além da semana de
Meio Ambiente e da Semana de Gestdo de Residuos Sodlidos. Contudo, é necessario que a
disponibilizacdo da informacdo ndo seja restrita a cartazes fixados, mas que circulem de forma
dindmica no espago da instituicao.

Acesso permanente a materiais informativos sobre Educacao

Ambiental
Agronomia e

_§ Nutrigdo
% M N3o (60%)
5 Mecatronica M Sim (40%)
2
5 .
3 Agronegocio

Saneamento

0 1 2 3 4 5

Niumero de alunos entrevistados

Figura 2 — Acesso permanente a materiais informativos sobre Educacdo Ambiental nas areas de convivéncia do
Campus. Fonte: os autores (2017).

A respeito da participagdo dos discentes em eventos ligados ao tema (Figura 3), 36%
afirmaram haver uma boa frequéncia nos eventos, enquanto 64% alegaram o contrario. Dentre as
justificativas, foram atribuidas trés: o raro conhecimento, a pouca divulga¢do e pouco interesse por
parte das pessoas. Conforme a Politica Estadual de Residuos Sélidos, instituida pela Lei n2 13.103, de
24 de Janeiro de 2001, sancionada pelo governo do estado do Ceard, é de competéncia do estado
juntamente com entidades publicas e privadas, privadas e érgdos federal, estadual e municipal, a
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promocdo de campanhas educativas institucionais sobre residuos sélidos (CEARA, 2001). Todavia, a
principal fonte acessada de informacgGes pelos discentes resume-se a cursos especificos, situagao
esta que precisa ser revertida.

Participacio frequente aos eventos abertos

Agronomia

Nutrigdo

® N3o (64%)

Mecatronica

H Sim (36%)

Cursos analisados

Agronegocio

Saneamento

0 1 2 3 4 5
Numero de alunos entrevistados

Figura 3 — Participacdo frequente aos eventos abertos sobre residuos sdlidos no campus.
Fonte: os autores (2017).

O ponto de partida da Educagdo Ambiental se estabelece pelo posicionamento com relacdo as
questdes de valores comuns ou participag¢ao coletiva, onde se pretende alcangar as solugdes dos
problemas da comunidade. Contextualizando-a no tempo e no espago, onde o coletivo, a
diversidade, e o confronto das diferencas sdo valorizados (TAVARES; MARTINS; GUIMARAES, 2005).
Nessa condicdo, quando investigada a sensibilizacdo dos discentes a partir da abordagem da
“Semana de conscientizagdo para o descarte inteligente de residuos sdlidos”, foi unanime a
afirmativa de que o evento pode influenciar na mudanga de suas atitudes (Figura 4). Os alunos
reconhecem a importancia dos eventos de conscientizagdo, porém, ndo os vivencia no cotidiano,
comportando-se de forma alheia aos problemas ambientais.
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Possibilidade de mudancas de atitude posterior a 1* Semana de
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Figura 4 — Possibilidade de mudanca de atitude posterior a 12 Semana de Conscientizacdo para o Descarte
Inteligente de Residuos Sélidos. Fonte: os autores (2017).

Nas figuras 2 e 3, os percentuais sdo similares, porém apontam situagdes controversas:
enquanto que 60% dos alunos afirmaram nao ter acesso permanente a materiais informativos, 64%
disseram que os eventos ndo sdo bem frequentados. O que parece estd acontecendo ndo é tdo
somente a deficiéncia com relagdo a falta de materiais permanentes, mas sim a busca permanente
pelo conhecimento e a consequente mudanca de postura. Frente a esse panorama, é necessario que
pesquisadores e educadores preocupem-se constantemente com os problemas ambientais,
abordando-os de forma sistémica e coordenada (PENELUC e SILVA, 2008). Em todas as areas, os
professores podem implantar trabalhos com conhecimentos voltados para a percep¢do ambiental e
uso sustentavel dos recursos naturais.

4. CONCLUSOES

Os dados analisados refletem um cenario preocupante: universitarios que ndo buscam a
informacdo, tdo pouco suas fontes, ainda que sejam detentores de informagdes dinamicas
proporcionadas pela condi¢do académica. Esses discentes precisam ser provocados, chamados a
assumir atitudes praticas positivas, sendo necessaria a compreensao de sua importancia enquanto
ator social e agente de mudancas e, para tanto, uma atuacdo mais incisiva por parte do poder
publico e das instituicdes de ensino de todos os niveis. A introducdo da problemdtica ambiental,
capaz de propiciar a formacgao profissionais ambientalmente responsaveis, deve ser interdisciplinar e
transversal, favorecendo uma percepgao que possibilite uma ampla visdo da realidades e de suas
potencialidades
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RESUMO

A abordagem de questdes da interface salde e meio ambiente tem se tornado uma tematica importante para
o desenvolvimento de estudos. Assim, considera-se relevante conhecer como o manejo dos residuos sélidos
dos servicos de saude vem sendo abordado na formagdo do Técnico em Enfermagem. Diante do exposto, o
objetivo deste trabalho foi verificar a percep¢do do aluno do curso Técnico em Enfermagem do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina — Campus Joinville em relagdo ao Gerenciamento
de Residuos Soélidos dos Servicos de Saude. A pesquisa teve cunho exploratério e quanti-qualitativo, sendo
utilizado como instrumento de coleta de dados um questionario com questdes de multipla escolha. Os
resultados encontrados permitiram concluir que a percepg¢do dos alunos acerca do processo de Gerenciamento
de Residuos Sélidos dos Servigos de Saude é positivamente influenciada pela abordagem que é feita acerca
deste assunto no curso investigado.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de enfermagem, Meio ambiente, Residuos sélidos.
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1. INTRODUCAO

A abordagem de questdes da interface salude e meio ambiente tem se tornado uma tematica
importante para pesquisadores de diversas areas do conhecimento, ao possibilitar a andlise e a
intervengdo para a manutenc¢ao da vida no Planeta. Embora a relagdo entre saide e meio ambiente
se faca mais presente, quando da divulgacdo de situacdes e eventos catastroficos e ameacadores ou,
quando dados alarmantes sobre a degradacdo ambiental sdo divulgados, percebe-se cada vez mais a
necessidade de consolidar um corpo de conhecimentos cientificos que permita evidenciar as
implicacGes inerentes a este contexto, especialmente no que tange a saude humana.

A questdo dos Residuos Sélidos dos Servigos de Saude (RSSS), como qualquer outra que vem
colaborando para a agressao ao meio ambiente, parece suscitar a emergéncia de uma nova postura
ética, de renovacao de valores, cidadania, compromisso com o social. Nesse contexto, é crucial o
entendimento de que tudo faz parte da grande teia da vida, implicando uma nova consciéncia, de
responsabilidade e comprometimento, nas formas de agir, de perceber e de viver e conviver nesse
ambiente, que constitui os sujeitos e é constituido por eles (CORREA et al., 2005).

No contexto especifico da assisténcia em salde, essa aproximacdo é marcada pelo viés
normativo, visivelmente relacionado ao gerenciamento de residuos sélidos, sem uma discussdao mais
ampla sobre a relacdo entre a assisténcia a salde e a questdo ecoldgica. Os profissionais da saude,
sob esse enfoque, sdo direcionados, predominantemente, para o cumprimento de normas,
comprometendo o desenvolvimento de uma visdo mais ampla sobre o tema.

O gerenciamento efetivo desses residuos é necessario e requer ndo apenas a organizagao e
sistematizacdo dessas fontes geradoras, mas, fundamentalmente, o despertar de uma consciéncia
humana e coletiva dos profissionais que atuam nesses ambientes. A complexidade do problema
exige dos profissionais da saude um posicionamento consciente quanto a responsabilidade com a
prépria vida humana, com o ambiente, e a disponibilidade para colaborar na busca de solu¢des
quanto aos residuos gerados por suas atividades (CORREA et al., 2005).

Assim, considera-se relevante conhecer como o manejo dos RSSS vem sendo abordado na
formacao do curso Técnico em Enfermagem do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
de Santa Catarina (IFSC) - Campus Joinville, além de todos os processos relacionados a esses
residuos, desde sua geracdo, classificacdo, segregacdo, acondicionamento e destino final. Com a
investigacdo sobre a percep¢do do aluno do curso Técnico em Enfermagem em relagdo ao
gerenciamento de residuos sdlidos dos servicos de saude, pode-se analisar se os mesmos estdo
compreendendo o processo de gestdao de residuos, modificar ou reforcar essas questdes nas aulas
praticas, tedricas e durante os estagios do curso técnico em enfermagem. Além disso, supde-se que
um aluno que se forma como uma boa percepgdo sobre a problematica dos RSSS, sera um técnico de
enfermagem mais atuante nesta questdo. Diante do exposto o objetivo deste trabalho foi verificar a
percepg¢do do aluno do curso Técnico em Enfermagem do IFSC - Campus Joinville em relagdo ao
gerenciamento de residuos sélidos dos servigos de saude.
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2. METODOLOGIA

Esta pesquisa teve cunho exploratdrio e sua abordagem foi quanti-qualitativa. O publico-alvo
foram os alunos do curso Técnico de Enfermagem do IFSC - Campus Joinville, com matricula ativa em
2015-1. Durante a pesquisa, foi aplicado um questiondrio com o objetivo de coletar informacdes
sobre a percepcdo que o aluno tem sobre o gerenciamento de residuos sélidos em saude dos
locais/estabelecimentos de salde que ele realiza os estagios. A aplicagdo da pesquisa ocorreu apos a
aprovacdo no comité de ética com o CAAE 44809015.0.0000.5363.

O instrumento de coleta de dados foi um questionario elaborado com o suporte do Google
Drive, incluindo 6 questdes de multipla escolha, encaminhado aos enderecos eletronicos dos alunos
da 13, 22, 32 e 42 fases do curso do curso Técnico em Enfermagem do Campus Joinville, totalizando
62 discentes. Em anexo, foi juntamente enviado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 62 questionarios enviados, 54% foram respondidos. Quando analisadas as respostas dadas
pelos alunos sobre o conceito do gerenciamento dos residuos sdlidos dos servicos de saude (GRSSS),
verificou-se que 83% dos alunos conhecem o conceito de GRSSS. Desde modo, entende-se que o
conteudo tem sido abordado de forma satisfatéria nas aulas tedricas, praticas e durante os estagios
supervisionados de enfermagem, porém deve sempre ser retomado em todas as fases do curso, pois
ainda ha alunos (17%) que ndo conhece-corretamente o GRSSS (Figura 1). Com isso, considera-se
fundamental que os docentes se envolvam, promovendo e articulando atitudes de desafio em suas
praticas pedagodgicas, em busca de novas compreensdes e procurando romper com as acoes
fragmentadas e acomodadas, no sentido de estarem preparados para as incertezas, para as
instabilidades, para o imprevisto, ou seja, perceberem o processo educativo como um vir a ser, em
movimento, em fluxo, em permanente processo de mudanga (CORREA et al. 2007).
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Figura 1 — Grau de entendimento do conceito de Gerenciamento de Residuos Sdélidos dos Servicos de Saude.
Fonte: as autoras (2017).

A atuacdo dos profissionais que atuam no GRSSS também foi levantada com a aplicacdo do
guestionario. Observa-se na Figura 2 que 82% dos alunos entendem que todos que atuam nas
instituicdes de saude devem participar do GRSSS. Essa percep¢ao do aluno de enfermagem é muito
importante pois, de acordo com Marques et al. (2007), o profissional de enfermagem é o Unico
profissional que permanece 24 horas na instituicdo de salde, administrando a assisténcia ao cliente,
preocupando-se com os residuos gerados em suas atividades, com o fim de diminuir possiveis
infecgOes cruzadas e riscos ambientais prejudiciais a saude dos profissionais e clientes.

Na sua percepcédo quais profissionais atuam no GRSSS

- 0%

B 3%

Funcionarios da limpeza

Enfermagem

Todos os membros da Instituicio I 82%

de salde inclusive pacientes

Médicos e Técnicos em M 6%
Enfermagem

Figura 2 — Profissionais que atuam no GRSSS. Fonte: as autoras (2017).
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Para se obter um processo de gerenciamento de RSS adequado, é fundamental que todos os
profissionais que trabalham em estabelecimentos de salde conhegam os riscos inerentes as suas
atividades e sejam responsaveis e capacitados na realizacdo dos procedimentos relacionados com o
manejo dos residuos. Assim, a educacdo em saude ambiental é vista como importante meio para a
conscientizacdo desses profissionais sobre os riscos envolvidos nas atividades do estabelecimento.

As vivéncias praticas acerca do saber em GRSSS no processo de formagdo, em sua maioria,
acontecem em estabelecimentos de salde, de um modo mais aproximado a realidade profissional e
a partir da geracdo de residuos resultante dos procedimentos realizados. Devido a grande carga
horaria (600 horas) que os alunos do curso Técnico de Enfermagem realizam de estagio nos hospitais,
maternidades, unidades bdsicas de salde, pronto-atendimento, clinicas, entre outros
estabelecimentos de saude, os discentes conseguem identificar se os diferentes locais de estagio
realizam o GRSSS, bem como a existéncia de erros no processo.

Em face desse contato direto dos alunos com o RSS durante a vivéncia académica, é
imprescindivel um ensino articulado a salde socioambiental. Desse modo, Beserra e Alves (2009)
apontam a interdisciplinaridade na saude como importante estratégia para repensar atitudes
competentes e intervir por meio de acdes ambientais que possibilitem a protecdo e a promocao da
Saude de forma integral, além de capacitar o individuo e a sociedade para uma consciéncia ecoldgica.
Ainda, consideram a interdisciplinaridade como importante alternativa para o alcance de um
pensamento que responda aos desafios encontrados na sociedade contemporanea.

Em relagdo ao cumprimento das etapas da GRSSS nos locais de estagio (Figura 3), 44% dos
alunos participantes da pesquisa avaliam que os estabelecimentos realizam o GRSSS parcialmente, e
6% avaliam que nado realizam o GRSSS, observando as falham em alguma parte do processo. Nessa
questdo, é importante observar que 18% dos alunos que participaram da pesquisa ainda ndo haviam
realizados os estagios, pois sdo alunos da 12 fase e estavam no médulo tedrico; porém, conhecem o
GRSSS, pois o assunto é abordado nas aulas tedricas e praticas no laboratdrio de Enfermagem do
Campus Joinville, onde o GRSSS também é realizado.

As etapas do GRSSS sdo cumpridas nas
Instituicdes que vocé ja realizou o estagio

ESim

mN&o

Parcialmente

m Ainda n&o fui
para estagio

Figura 3 — Percepg¢do do cumprimento do GRSSS nos locais de estagio. Fonte: as autoras (2017).
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4. CONCLUSOES

O manejo inadequado dos RSSS tem causado sérias implicacGes para o ambiente, fazendo-se
necessario que os sujeitos participantes desses espacos tenham uma visdao mais abrangente para o
enfrentamento dessa problemdtica. Uma das missdes da educacdo é reformar o ensino para
reformar o pensamento, para formar cidaddos capazes de enfrentar os problemas do seu tempo,
capazes de ligar conhecimentos desarticulados, capazes de prolongar-se numa ética da dependéncia
e solidariedade entre seres humanos. No curso Técnico de Enfermagem do IFSC - Campus Joinville,
ficou evidente a abordagem dos RSSS durante o curso ao analisar os resultados obtidos através da
presente pesquisa, fato este de suma importancia para a percepcdao dos alunos do curso para o
entendimento do processo do GRSSS.

E necessario que esse saber n3o seja apenas uma informacdo de como fazer, mas que o
espaco de formacdo propicie reflexdo, problematizacdo, critica, articulagdo, comprometimento com
a construgdo de sujeitos que incorporem posturas éticas, de solidariedade, de consciéncia cidad3, de
compromisso social, atuando de forma responsavel para com o meio. Nessa direcdo, é fundamental
gue os docentes se comprometam, incorporando atitudes de desafio em suas praticas pedagdgicas,
na busca de novas compreensdes, rompendo com acbes fragmentadas, acomodadas; e, partindo
para as incertezas, para as instabilidades, para o imprevisto, reconhecam o processo educativo como
um vir a ser, em movimento, em permanente processo de mudanga.
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RESUMO

O objetivo da presente pesquisa foi caracterizar o papel das mulheres no descarte de residuos sdlidos nas
associa¢Oes de piscicultura no Rio Sdo Francisco, Nordeste brasileiro. A pesquisa ocorreu em 2014 no Municipio
pernambucano de Jatoba, com a participacdo 43 mulheres em 8 associagGes localizadas em 6 comunidades por
meio de formuldrio de entrevistas, e analisados por estatistica descritiva. Verificaram-se residuos sélidos
produzidos localmente e outros carreados. Dos residuos, parte foi queimada (38%), enquanto que outra parte
considerdvel residuos foi reutilizada (40%), com destaque de maior aproveitamento para a garrafa plastica
(47%). Detectou-se a definicdo de meio ambiente, andlise do cuidado e importancia do rio numa compreensao
sobre a relagdo ser humano e natureza. Frente as transformacgdes socioeconémicas e ambientais, a mulher
afirmou-se preponderante ao desenvolvimento piscicola com menor impacto ambiental.

PALAVRAS-CHAVES: Mulher, Associagdo de piscicultura, Lixo.
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1. INTRODUGAO

A relacdo entre a mulher e a natureza ndo é recente. Essa associacao iniciou-se com a criacao
do conceito de ecodesenvolvimento, cujo termo, segundo Lagos et al. (2013) foi criado por Maurice
Strong na década de 70 e depois ampliado por Ignacy Sachs, que incorporou as dimensdes sociais,
econdmicas, culturais, de gestao participativa e ética ao termo. Ao longo da histéria da humanidade
a simbologia estd muito presente nas reflexdes que instituem no feminino uma proximidade com a
natureza (JACOBI; EMPINOTTI; TOLEDO, 2015).

Uma preocupacdo mundial em relagdo aos residuos sdélidos, em especial os domiciliares, tem
aumentado ante o crescimento da producdo, do gerenciamento inadequado e da falta de areas de
disposicdo final (JACOBI e BESEN, 2011). Durante o ano de 2013 foram produzidos no Brasil mais de
75 milhGes de toneladas de Residuos Sélidos Urbanos (ABRELPE, 2013). Quando produzidos em
excesso e/ou administrados incorretamente, os residuos representam um problema. Assim, o desafio
central da gestdo sustentavel dos materiais remanescentes do consumo estd na implantagdo de
modelos cuja governanga permita sua valorizagdo (ABRAMOVAY; SPERANZA; PETITGAND, 2013).
Nesse sentido, algumas alternativas técnicas vém sendo estudadas e aplicadas no mundo, dentre as
guais merecem destaque a reciclagem, a compostagem e o aterramento sanitdrio (SANTOS e SILVA,
2011).

No contexto da aquicultura, os processos produtivos apresentam dinamicas de grau
prejudicial aos ecossistemas aquaticos. De acordo com a FAO (2015), os principais desafios para uma
maior expansao estdo relacionados as questdes ambientais e aos provaveis impactos da aquicultura
na biodiversidade e nos servicos de ecossistema. Um dos maiores desafios com que se defronta a
sociedade moderna é o equacionamento da geragdo excessiva e da disposicdo final ambientalmente
segura dos residuos sdélidos (JACOBI e BESEN, 2011). Segundo Américo et al. (2013), o maior
problema ambiental no cultivo de organismos aquaticos esta relacionado aos seus efluentes com
grande potencial de poluicdo das aguas naturais. Por outro lado, para Fernandes et al. (2011),
estudos frequentes nessa drea vém mostrando que a produgdo aquicola brasileira tem um enorme
potencial para crescer, sem prejudicar o meio ambiente, tendo em vista que essa é uma atividade
poluidora, se praticada de forma inadequada.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar o papel da contribuicdo das
mulheres no descarte de residuos sélidos, em associacdes de piscicultura do Municipio de Jatobd, no
Sertdo pernambucano.

2. METODOLOGIA

O Municipio de Jatoba, inserido no recorte geografico do Submédio Sdo Francisco, apresenta
forte expansdo da piscicultura intensiva associativa, no cultivo de tilapia (Oreochromis sp.), em
tanques-rede com destaque para presenca de mulheres. A profundidade de localizagdo dos tanques-
rede, em média de 6,75 metros, enquanto a drea média ocupada pelas associa¢des foi de 4.000 m?
em terra; e na 4gua 800 m3. O tamanho dos tanques-rede, em geral, mede 4 m? dispostos em linha.
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Conforme Kubitza (2011), a geometria da disposi¢ao dos tanques-rede é fundamentada na condicdo
facilitadora da circulagdo da agua, que passa de maneira perpendicular as instalagdes. Sdo mais de
500 municipios em toda a extensdo da bacia do S3o Francisco, a qual ocupa uma area de 640.000
km?2, sendo considerada por Souza e Ramos (2010) a terceira maior bacia hidrografica brasileira.

A pesquisa foi realizada nos sitios Captacdo, Umburana, Santa Rita, Santo Antonio, Martelo e
Mari, cujas coordenadas limites entre as associagdes de piscicultura ASPITI (Associacdo dos
Piscicultores do Territorio de Itaparica) e ABEPIM (Associacdo Boa Esperanca do Mari) foram de 92
1767”7 S e 389228'27” W e 9°26’91” S e 38°25’52"” W, respectivamente. O Municipio de Jatoba limita-
se ao norte com o Municipio de Tacaratu (PE); ao sul com o Estado da Bahia e o Rio Sao Francisco; ao
oeste com o Municipio de Petrolandia (PE); e ao leste com o Municipio de Delmiro Gouveia (AL)
(EMBRAPA, 2003) (Figura 1).

Saw Cagtacho
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+

Figura 1 — Area de localizacdo das associa¢des de piscicultura no Municipio de Jatoba no Estado de Pernambuco
em 2014. Fonte: adaptado de Embrapa (2003).

A pesquisa foi realizada no periodo de agosto a outubro de 2014, por meio de visitas a
campo, com o auxilio de registros fotograficos e filmagens (quando permitido), e aplicacdo de
guestionarios incluindo questdes abertas e fechadas. Para fins de consultas e esclarecimentos, foram
mantidos, até o término da pesquisa, contatos telefonicos e/ou correio eletrbnico com as
entrevistadas. A pesquisa obteve financiamento da Fundacdo de Apoio de Pesquisa do Estado da
Bahia (FAPESB), e aprovada sob o parecer do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) de nimero 739.704,
em conformidade com a Resolucdo n2 466/2012 do Conselho Nacional de Sadde (CNS).

A pesquisa teve um cunho quali-quantitativo cuja amostra foi de 43 mulheres. Os dados
foram analisados por meio da estatistica descritiva e apresentados em tabelas e graficos, os quais
foram relativos a tipificacdo e destinagao dos residuos, assim como a analise do cuidado com orio.

42




3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os residuos sdlidos oriundos das associagGes de piscicultura, em sua maioria (40%), sao
reutilizados (enlatado, lata de refrigerante, garrafa plastica, planta aquatica, peixe morto, resto de
madeira, resto de tela de tanques-rede e resto de dleo de cozinha), havendo também a reutilizagéo
de outros tipos de residuos carreados pelas dguas do rio. Em outras parcelas, observou-se que 38%
dos residuos (sacola plastica, papeldo) produzidos foram queimados, 7% foram doados (saco de
ragao e garrafa plastica), 7% enterrados (peixes mortos), 6% vendidos (latinhas), e 2% trocados (saco
de racdo por bombona) (Figura 2).

100 +
90 -+
80 -
70 +
60 -
50 +
40

30 4
20 -
10
. HE B ==

Queimado  Reutilizado Doado Enterrado Vendido Trocado

%

Descarte

Figura 2 — Descarte dos residuos sélidos em associagdes de piscicultura no Rio Sdo Francisco em Jatoba Estado
de Pernambuco em 2014. Fonte: as autoras (2017)

Embora os residuos das associagGes na sua maioria tenham sido reutilizados, observou-se
gue a pratica da queima ainda frequente, fato que pode ser prejudicial ao meio ambiente e saude
das populagdes. O lixo carreado de centros urbanos para as margens de rio constituiu-se,
principalmente, em sacolas de supermercado e embalagens, sendo residuos de natureza e condicdes
de carreamento similares abordados por Silva et al. (2011). Para Rocha et al. (2012), a
conscientizacdo da populagdo rural é de alta prioridade, pois esta acredita que, por ser pouca
guantidade de lixo produzida por ela, ndo afetard o meio ambiente. Os autores concluiram que,
geralmente, o recolhimento do lixo rural é invidvel para o poder publico, o que conduz a populagdo
decidir sobre a destinacdao final destes residuos. Frente as alternativas mitigadoras de impacto
ambiental, a reducdo e a reutilizacdo sdo atitudes que visam o consumo mais consciente, por parte
da populagdo (GOUVEIA, 2012).
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Nas associa¢Oes de piscicultura, 47"% dos residuos sélidos descartados eram garrafas PET, ao
mesmo tempo em que foi o tipo residuo mais reutilizado, seja na confecgio de “arandela”’, de boia
para demarcar drea de instalacdo dos tanques-rede na dgua, e como boia em objetos (faca, tesoura)
utilizados em atividade laboral na 4gua. Também foi verificado o reuso como peso para comedouro?,
para bolsdes’ e recipiente para (dgua de beber, producdo de gelo, arracoar peixe) (Tabela 1).
Ressaltou-se também a reutiliza¢do da garrafa como vaso para plantio de hortaligas.

Tabela 1. Residuo e retso em associagdes de piscicultura no Rio S3o Francisco em Jatobd Estado de
Pernambuco em 2014. Fonte: as autoras (2017).

Residuo Reuso Frequéncia Frequéncia
absoluta (n) relativa (%)
Bombona Lixeira 1 1
Bombona Recipiente de ragdo 1 1
Garrafa 2 2
Arandela (globo de lampada)
Garrafa Boia 8 9
Garrafa Peso para bolsdo 4 5
Garrafa Peso para comedouro 40 47
Garrafa 12 14
Recipiente para dgua de beber
Garrafa Recipiente para arragoar 9 11
Lata Reciclagem 1 1
Oleo de cozinha Vitaminar ragdo 1 1
Planta aquética (elédea e Compostagem 1 1
baronesa)
Peixe morto Compostagem 3
Resto de madeira 1 1
Caixa para compostagem e forma para
confecgdo de poita
Tela de tanque Manutencgado de tela 2 2

Em geral, a reutilizacdo de residuos tem sido, em curto prazo, uma alternativa para minimizar
os efeitos danosos ao meio ambiente, além de agregar valor econ6mico aos residuos gerados. No
ambito da reciclagem, a ABRELPE (2013) apontou que a reciclagem teve um crescimento linear,
atingindo em 2012 o patamar de (58,9%), principalmente considerando os uUltimos seis anos. Na visdo
de Godecke e Walerko (2015), embora alguns paises consigam atuar adequadamente no
Gerenciamento de Residuos Urbanos, com praticas abrangendo integralmente os chamados “R” da
gestdo de residuos - reducdo, reudso, reciclagem e recuperacdo energética, em outros paises este
gerenciamento estd inadequado, a exemplo do Brasil.

'Arandela é um termo, que significa globo para lampada utilizado pelas mulheres na iluminagdo das
associagoes de piscicultura.

? Comedouro é uma estrutura em tela de naylon, que serve para comportar o alimento para os peixes.

? Bols3o sdo estruturas em tela de nylon para comportar peixe na fase inicial de vida.
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Outro aspecto observado foi a frequéncia no descarte de residuo organico (planta aquatica e
residuo de peixe) nas associagdes. No entanto, apenas uma das associagoes realizou experimento em
compostagem por meio do uso da matéria morta da planta aquatica (elédea e baronesa), bastante
comum no entorno dos cultivos de peixe da regido, e o peixe descartado morto oriundo do préprio
cultivo, o qual foi encontrado na prépria associacdo. Segundo os depoimentos, tal mortalidade de
peixe, no cultivo, foi considerada normal dentro do padrdo administrativo da associagao, exceto em
casos especificos decorrentes de fatores naturais e/ou sanidade da espécie de peixe cultivada. A
entrevistada da Associacdo Nova Alianga dos Piscicultores, a qual foi responsavel pela compostagem,
relatou que o adubo resultante da compostagem serviu para nutrir fruteiras, no entorno da referida
associacdo. Para Lima (2013,) reduzir o uso inconsciente de matéria-prima para evitar desperdicios e
promover a reciclagem dos residuos sdo condi¢Oes essenciais para a garantia de processos mais
econdmicos e com menor impacto ambiental. Oliveira et al. (2013) afirmaram que a compostagem®,
com residuos de pescado, é uma alternativa sustentdvel, uma vez que esse tipo de residuo pode ser
reaproveitados para producdo em canteiros sustentaveis com hortaligas e fruteira de quintais.

A vitaminac¢do da racdo de peixes, utilizada na fase de vida inicial do peixe, é uma pratica
frequente nas associagGes de piscicultura. As entrevistadas informaram que a vitaminag¢do da ragdo é
a mistura do éleo de soja, fresco ou reaproveitado, com a vitamina e a ragado de peixe cuja fungao do
Oleo é fixar a vitamina na racdo e ndo se dissolver na dgua. A vitamina agregada a ragdo, por sua vez,
tem funcdo de imunizar os peixes contra doencas resultantes da caréncia de vitaminas. Estudos
realizados por Okamura et al. (2007) explica que o dleo de soja é utilizado como veiculo. O autor
analisou os efeitos do 6leo, que atuou protegendo e aderindo a vitamina a racdo por tempo
suficiente para o seu consumo. O reuso do 6leo de cozinha para realizacdo da mistura, conforme as
entrevistadas, foi uma forma de reduzir o impacto ao meio ambiente. Ressalta-se, portanto, a
importancia nutricional do préprio éleo de soja pois, em estudos realizados por Druzian et al. (2012),
indicam que 6leos vegetais também sdo alternativas vidveis para serem inseridos na dieta de peixes,
ja que sdo prontamente disponiveis, sdo renovaveis e mais baratos que os 6leos de peixes.

Quanto ao descarte dos demais residuos, os restos de madeira foram reaproveitados para
confecgdo de caixas (molde para poita), para armazenar a compostagem, bem como da tela de
tanque-rede danificado, as quais foram reutilizadas na manutencao de tanques-rede. De acordo com
Abramovay, Speranza e Petitgand (2013), o consumo de produtos ndo utilizados, antes de sair do
campo, facilitou atualmente o descarte de embalagens nocivas a fauna e a flora. Para o autor, esse
novo lixo acarretou uma forma importante de agredir o meio ambiente. Entretanto, ainda nao se
aproveitam oportunidades imensas de gera¢do de renda por meio da reutilizagdo e da reciclagem. O
Brasil manteve a lideranca mundial no segmento especifico da reciclagem, uma vez que atingiu em
2012 o indice de 97,9%, que correspondeu a cerca de 260 mil toneladas recicladas. Apenas 3.459
municipios apresentaram iniciativas de coleta seletiva. Dos 61,2% dos municipios que tiveram
iniciativas de coleta seletiva, a regido Nordeste foi detentora de 40,4% dos residuos, que passaram
pelo processo de coleta seletiva (ABRELPE, 2013).

4 . . ~ / ~ .

A compostagem realizada numa das associagGes é um processo resultante da transformacgéo, que combina a
matéria organica vegetal (plantas aquaticas e peixe morto), que se encontra em fase de experiéncia.
5 . , ~ ,

Poita é estrutura de concreto, que serve de peso para sustentagdo de tanques-rede na 4gua.
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Mundialmente, a mulher foi vista pelos organismos internacionais como sendo de suma
importancia no processo de reversao das crises sociais, tornando-se um ser fundamental para o
equilibrio do planeta — quer econdémico, politico, social e ambiental (CARNEIRO e SCHIMANSKI,
2009). De acordo com Tornquist, Lisboa e Montysuma (2010), sdo as mulheres que possuem mais
experiéncia na conducdo de um processo de desenvolvimento humano local e sustentavel, pois tém
mostrado, por meio de a¢des cotidianas, que sdo gestoras de recursos, e produtoras de alimentos. A
partir das falas, demonstrou-se a aproximagao entre mulher e meio ambiente, mas, sobretudo a
capacidade laboral:

“F a casa onde mora os seres vivos.” (Entrevistada 1, 24 anos).
“F minha casa.” (Entrevistada 2, 25 anos).
“Os matos, dgua, os bichos, as pessoas, ar.” (Entrevistada 3, 26 anos).

“F 0 espago que eu vivo, e que eu tenho que saber como usar, para que eu viva e
outras pessoas também.” (Entrevistada 4, 31 anos).

“F tudo, pois através dele temos o trabalho garantido.” (Entrevistada 5, 29 anos).
“F 0 espago que vivem plantas, animais e ser humano.” (Entrevistada 6, 30 anos).

As entrevistadas também observaram a auséncia de cuidados com rio, considerando-se um
indicativo em que primam por um ambiente sustentdvel. Na concepg¢do de Melazo (2005), a
compreensdo do espaco e seu nivel de organizacdo sdo questdes circundadas de duvidas,
guestionamentos e pontos de vista distintos. Ainda de acordo com o autor, os estimulos sensoriais
relacionados ao espaco e a paisagem se originaram de experiéncias comuns voltadas para o exterior.

“Muita gente tem preocupag¢do, outras nGo. Se as pessoas tivessem o cuidado seria
outra coisa. Lixo no meio ambiente, além de sujar o ambiente; fica feio.”
(Entrevistada 1, 31 anos).

“Nés temos cuidado com o rio, mas os outros, empresas principalmente ndo tem
cuidado.” (Entrevistada 2, 27 anos).

“Nem todo mundo valoriza como deveria valorizar a natureza do Rio Sédo
Francisco.” (Entrevistada 3, 31 anos).

“Acho, que nem todo mundo cuida. Ex.: a mareta traz lixo, principalmente quando o
rio enche.” (Entrevistada 4, 61 anos).

Um olhar feminista é essencial no interior da esfera ambiental, com vistas a fornecer um
olhar critico diante das origens sociais dos problemas ambientais que afetam, de forma nao
homogénea, os diferentes grupos e comunidades humanas, particularmente as mulheres (LAMIM-
GUEDES, 2013). Numa perspectiva ambiental, a importancia do rio para as mulheres das associa¢des
de piscicultura foi demonstrada nas falas:

“F uma béncdo. E a nossa sobrevivéncia. Quanto mais a gente cuida dele, mais a
gente pode ter proveito dele.” (Entrevistada 1, 33 anos).

“O rio é fonte de vida, renda. Sem o rio como nds ia ganhar o nosso dinheiro?”
(Entrevistada 2, 41 anos).
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“E muito rico. Ninguém passa fome.” (Entrevistada 3, 29 anos).

“O rio é importante. Eu ndo sei viver sem esse Velho Chico.” (Entrevistada 4, 26
anos).

Nessas falas, percebeu-se que as entrevistadas sdo sensiveis a importancia da conservacao
ambiental, pois demonstraram insatisfacio frente a presenca de residuos sdlidos na 4gua,
sinalizando o cuidado com o meio ambiente. Para Rocha et al. (2012), o lixo presente nas zonas
rurais, mesmo em pequena quantidade, proporcionou ao ambiente uma significativa devastacao
quando jogado em margens de lagos e rios, quando organico e recicldvel. Além disso, em estudo
sobre poluente, Cyrino et al. (2010) indicaram que sobras alimentares e fezes foram as principais
fontes de residuos (poluentes) em efluentes de piscicultura intensiva.

Diante disso, Miranda e Souza (2011) afirmaram que, embora a percep¢do seja um processo
pessoal, o individuo ndo age isoladamente num determinado ambiente, mas de forma coletiva e faz
parte de um grupo com comportamentos e caracteristicas geralmente semelhantes. Estudo realizado
por Batista (2013) indicou que a preocupacdo com o destino do planeta terra, rumo ao esgotamento,
é um tema recorrente em diversas ciéncias. Para Camargo, Souza e Costa (2014), estudos
etnoecoldgicos sdo relevantes para compreender as interages entre os seres humanos e o ambiente
natural, e as relagdes do conhecimento entre as populacbes e o seu ambiente, baseado nas
experiéncias de geracdes passadas.

4. CONCLUSOES

A producdo de residuos sélidos é uma realidade que acomete as associagdes de piscicultura
e, consequentemente, o meio ambiente na regido do Rio Sdo Francisco. Por meio da atividade
laboral das mulheres, em associa¢do de piscicultura, foram identificados varios tipos de residuos, o
qgue reflete uma problematica, que pode afetar distintamente os ecossistemas, bem como o
desenvolvimento econdmico da atividade de piscicultura.

Observou-se que nao ha coleta de residuos sélidos na zona rural, onde sdo localizadas as
associacOes de piscicultura, considerando-se areas criticas e vulneraveis. No campo da resolucdo ou
mitigacao dos impactos ambientais oriundos do langamento inadequado de residuos, as mulheres
das associacdes de piscicultura realizaram a prépria coleta. Diante dessa abordagem, identificou-se a
necessidade de politicas de coleta e de reaproveitamento de residuos nas associagdes, via agdes de
planejamento e educa¢do ambiental, envolvendo os atores da sociedade organizada, gestores
municipais e comunidades rurais locais.

A luz das Etnociéncias, consideram-se as intera¢des entre seres humanos e a natureza, seus
comportamentos, costumes e sentimentos. Nesse contexto, a ciéncia teve um papel relevante nas
pesquisas, tendo em vista a capacidade de demonstrar que as sociedades tém multiplas
responsabilidades. Assim, a atuacdo coletiva das mulheres no descarte de residuos solidos em
associacbes de piscicultura serviu para analisar o papel feminino na gestdo de residuos. Nas
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associagdes, praticas dessa natureza foram decisivas para o empoderamento das mulheres e para o
desenvolvimento de uma atividade piscicola com menor impacto ambiental possivel.
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RESUMO

Os fragmentos de Floresta de Araucaria angustifdlia compdem a paisagem da regido Sul do Brasil e as suas
sementes sdo conhecidas por pinhdes, servindo de alimento para a fauna e o homem. O consumo da améndoa
do pinhdo pelo homem provoca a geragdo de um residuo, a casca do pinhdo. Este estudo teve como objetivo
destacar o uso da casca do pinhdo da araucaria por pequenas familias rurais na Comunidade Linha dos Couros
e Linha Guarapuava, ambas localizadas no Distrito de Santana no Municipio Cruz Machado, no Estado do
Parand. A metodologia envolve o levantamento de dados a partir de fontes primarias e fontes secundarias no
periodo de julho de 2015. Os resultados indicam que a casca do pinhdo tem sido aproveitada pelas familias
rurais no aquecimento do fog3o, principalmente, no periodo da manh3 ao acendé-los. E uma alternativa viavel
em determinado periodo do ano que coincide justamente com a época da colheita do pinhdo.

PALAVRAS-CHAVE: Aquecimento, Fogao, Sementes.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é um pais que detém uma extens3o territorial de 8,5 milhdes de Km?, o que o coloca
numa situacdo de destaque a nivel mundial em razdo da sua imensa diversidade de ambientes,
dentre elas as diferentes formacGes de florestas e de seres vivos. Ab’ Saber (2003, p. 10) cita que “o
territdrio brasileiro, devido a sua magnitude espacial, comporta um mostruario bastante completo
das principais paisagens e ecologias do Mundo Tropical”.

As matas de araucarias constituem a formacdao menos tropical do Brasil. Ha registro dessa
exuberante vegetacdo nos macicos descontinuos nas partes mais elevadas das Serras do Mar,
Paranapiacaba, Bocaina e Mantiqueira, nos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, e
também na Argentina (CAMPOS; SILVEIRA FILHO, 2010). A area de distribuicdo dessas florestas
compreende as terras altas dos planaltos e serras do Sul do Brasil, nos Estados do Rio Grande do Sul
(25% do territério), Santa Catarina (30%) e Parana (49,8%). e Sdo Paulo. No Rio de Janeiro e em
Minas Gerais ha uma pequena penetra¢do dessas florestas tropicais (CONTI e FURLAN, 2008).

Ab’ Saber (2003, p. 102) menciona que “[...] as araucarias estdo vinculados aos planaltos
ondulados da vasta hinterlandia do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, onde predominam
climas temperados umidos, de altitude [...]”. “As matas de araucdrias ocorrem em solos férteis, sob
climas com temperaturas moderada a baixa no inverno. Apesar disso, sdo matas de climas Umidos,
sem estacdo seca” (CONTI e FURLAN, 2008, p. 184-186).

No Estado do Parand, os maiores remanescentes de Floresta Araucaria localizam-se na regido
centro-sul, composto pelos seguintes municipios: General Carneiro, Reserva do lguacu, Coronel
Domingos Soares, Inacio Martins, Cruz Machado e Unido da Vitdria. (INSTITUTO PARANAENSE DE
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL , 2013). Particularmente, no Municipio de Cruz Machado,
localizado no sul do Parand, os fragmentos de Floresta de Araucdria angustifdlia, também
denominada como pinheiro-do-parand ou pinheiro brasileiro, sdo bem representativos e as suas
sementes - que sdo conhecidas por pinhdes - constituem como mantenedoras do equilibrio da cadeia
alimentar do ecossistema em virtude das sementes servirem de alimentos a fauna. E o que menciona
Assis et al. (1994, p. 13):

Um importante fator para a manutencdo da araucaria estd ligado a dispersdo de
suas sementes, que é feita por uma série de animais da regido. Varios roedores da
mata, como cutias, pacas, ratos e preds, alimentam-se dessas sementes, os
gostosos pinhGes, que caem ao solo quando maduros, transportando-a muitas
vezes para outros locais, onde acabam por germinar. Dos cones ainda presos as
arvores, macacos como o guariba e o macaco-prego costumam fazer suas
refeicdes. Talvez, porém, seja entre as aves que a araucaria tenha seus maiores
dispersores, entre elas papagaios, macacos e principalmente a gralha-azul, que
com seu som estridente, nos avisa de sua presenca. Essa ave, ao que tudo indica,
ao alimentar-se das sementes, costumar enterrar algumas delas no solo, talvez
“pensando” guardar uma reserva para mais tarde. Nesse processo, muitas das
sementes enterradas sdo esquecidas e, dependendo das condi¢des do local,
conseguem germinar, originando novos pinheiros-do-parana.
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Além da fauna, o homem é beneficiado social e economicamente pelas sementes do pinhao,
tendo em vista a possibilidade de trabalho por conta da coleta e a comercializagdo das sementes
garantindo uma renda na regido do interior de Cruz Machado (PR). Outrossim, as familias
interioranas de Cruz Machado (PR) reinem-se envolta de um fogdo a lenha e, enquanto a cuia de
chimarrdo passa de mdao em mao, o pinhdo é assado na chapa do fogdo. Esse processo de “assar” o
pinhdo gera uma quantidade considerdvel de casca (residuo sdlido) e que serve como alternativa
para acender o fogdo, principalmente no periodo matutino. “A falha do pinhdo é um material viavel
para geracdo de energia e tem um grande poder calorifico, tendo uma relagdo direta com teor de
umidade e o de cinzas” (UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINENSE, 2016).

Face ao exposto, a presente pesquisa foi desenvolvida visando destacar o uso da casca do
pinhdo da araucaria por pequenas familias rurais, ambas localizadas na Comunidade Linha dos
Couros e Linha Guarapuava no Distrito de Santana no Municipio Cruz Machado (PR).

2. METODOLOGIA

Segundo dados divulgados pelo Instituto Paranaense de Desenvolvimento EconGmico e Social
- IPARDES (2016), o Municipio de Cruz Machado detém uma drea territorial de 1.477,372 Km? e
possui os seguintes limites municipais: ao norte, os municipios de Pinhdo e Inacio Martins; ao sul, o
de Unido da Vitdria; ao leste, o de Mallet e Rio Azul; e a oeste, o de Bituruna (Figura 1), com distancia
de 287,44 Km em relacdo a capital Curitiba (PR).

SGuarapuava

‘D[smto Santana, Cruz Machado (PR)
v

Google earth
C

Figura 1 — Localizagdo do Distrito de Santana em Cruz Machado (PR) em relagdo a capital Curitiba (PR).
Fonte: http://earth.google.com.
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O Municipio de Cruz Machado encontra-se localizado na mesorregido sudeste do Estado do
Parand, dentro do Territério Vale do Iguagu (ROCKENBACH, 1996 apud INSTITUTO PARANAENSE DE
ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL - EMATER, 2015). No que diz respeito a histéria do
Municipio de Cruz Machado (PR), o site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE traz a

seguinte informacgao:

Em 1870 aportaram ao Parana os primeiros imigrantes de nacionalidade polonesa,
que se fixaram em diversos nucleos coloniais, na regido sul da provincia. Cumpre
notar, entretanto, que antes disso, ja em 1853, procedente de Santa Catarina, aqui
se fixara o primeiro elemento da etnia polonesa, Jeromin Durski, uma das mais
notdveis figuras de imigrantes eslavos que o Parana acolheu. Mais tarde, os
colonos poloneses se irradiaram para diversos pontos do Parand, fundando ou
colaborando para a fundagdo das Col6nias de Dorizon, Mallet, Paulo Frontin, Cruz
Machado e muitos outros nucleos coloniais, responsaveis pela fundagdo de
importantes centros urbanos. O atual municipio de Cruz Machado foi, assim, em
principio, um nucleo colonial organizado e fundado pelo Governo Federal, com o
fim de aproveitar, colonizar e povoar grandes areas de terras, até entdo
inaproveitadas e que se prestavam admiravelmente bem a diversos ramos da
agricultura, principal fonte de riqueza e de aculturagdo de imigrantes europeus.
Assim, por iniciativa governamental, foi fundado, a 19 de dezembro de 1910, o
Nucleo Colonial Federal Cruz Machado. Pela Lei Estadual n2 1735, de 22 de
fevereiro de 1918, o nucleo foi elevado a categoria de Distrito Judiciario do
Municipio de Unido da Vitdria e, em 1951, por forca da Lei Estadual n2 790 de 14 de
novembro do mesmo ano, alcangou sua autonomia. A denominag¢do do municipio
constitui homenagem ao Dr. Anténio Candido da Cruz Machado, Senador do
Império, natural da cidade do Serro, em Minas Gerais, que era detentor do titulo
nobilidrquico de Visconde do Serro e que, em 1854, por ocasido da campanha para
a independéncia da Provincia do Parand que fazia parte da Provincia de S3o Paulo,
desempenhou papel relevante, tendo-se colocado ao lado da causa paranaense
(IBGE, 2016, p.1).

Quanto aos aspectos geoldgicos e climaticos, o site da Prefeitura Municipal de Cruz Machado

(2015, p.1) traz a seguinte informacao:

Municipio situado ao Sul do Parand, no Terceiro Planalto, com formagoes
geoldgicas que dao origem aos solos de rochas vulcanicas e aos solos argilosos de
rochas sedimentares. (magmatismo bdsico e alcalino). Subtropical Umido
Mesotérmico, verdes frescos (temperatura média inferior a 222 C), invernos com
ocorréncia de geadas severas e frequentes (temperatura média inferior a 152 C),
nao apresentando estagdo seca.

As condigGes fisicas, dentre elas, o fator climatico é primordial ao desenvolvimento das matas

de araucdria no Municipio de Cruz Machado (PR). E o que defende Assis et al. (1994, p. 7):

A distribuicdo das matas de araucdria estd muito relacionada ao clima. Seu
desenvolvimento é favorecido pelas temperaturas mais amenas do clima
subtropical, onde as médias anuais giram em torno de 19° C. No inverno, em
determinadas regides, verifica-se a ocorréncia de geadas, e no verdo, a média anual
de temperatura gira em torno de 22° C.
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Ferreira (2005, p. 23) aduz:

A distribuicdo das matas de Araucarias sempre foi associada a area de encontro de
massas de ar tropical e polar. Nessa area, o clima frio e Umido favorece o seu
dominio. Ao sul dessa area, o clima frio e seco favorece o dominio de campos e ao
norte clima quente e Umido, as florestas latifoliadas. Nos ultimos 50.000 anos a
area de encontro dessas massas de ar deslocou-se varias vezes, ou seja, ao norte
durante as glaciagdes e ao sul durante as interglaciagdes. Da mesma forma, as
matas de Araucdrias apresentaram uma distribuicdo dindmica durante esse
periodo, acompanhando o deslocamento da drea de encontro de massas.

De acordo com informacdes do IBGE no ano de 2015, a populacdo estimada do Municipio de
Cruz Machado (PR) foi de 18.807 habitantes, com uma densidade demografica de 12,20 (hab/km?). A
agricultura, pecuaria, producdo florestal, pesca e aquicultura constituem as atividades com maior
numero de pessoas ocupadas em Cruz Machado (PR), com total de 6.762 individuos (IPARDES, 2016).

A presente pesquisa caracteriza-se como sendo exploratéria e descritiva. As “pesquisas
exploratdrias tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a
torna-lo mais explicito ou a construir hipdteses” (GIL, 2002, p. 41). Nesse caso, também é descritiva
porque procura descrever a realidade de uma determinada base da sociedade que é a familia. No
caso, as trés familias que residem na zona rural do Municipio de Cruz Machado, sendo observado o
uso da casca do pinhdo da araucdria para acender o fogdo doméstico, sem altera-la ou modifica-la,
de uma forma aprofundada.

Quanto ao método referente as pesquisas descritivas, cumpre destacar os apontamentos de
Prodanov e Freitas (2013, p. 52):

Nas pesquisas descritivas, os fatos sdo observados, registrados, analisados,
classificados e interpretados, sem que o pesquisador interfira sobre eles, ou seja,
os fendmenos do mundo fisico e humano sdo estudados, mas ndo sao manipulados
pelo pesquisador [...].

A fim de realizar o estudo de cunho exploratério, foi necessario o levantamento de dados a
partir de fontes primarias e secunddrias. Para elaboragdao da pesquisa, tomaram-se como objeto de
estudo trés chefes de familias rurais, que se apresentava em sua residéncia no periodo de sua
aplicacdo. Com o intuito de preservar a identidade e discricdo do sujeito envolvido foram adotados
os seguintes métodos na identificacdo: casa de familia rural n2. 01 (Comunidade Linha dos Couros) e
casas de familia rural ns®. 02 e 03 (Comunidade Linha Guarapuava), ambas localizadas no Distrito de
Santana no Municipio Cruz Machado (PR) (Figura 2).
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Figura 2 — Localizagdo da casa das familias rurais na Comunidade da Linha dos Couros e Linha Guarapuava no
Distrito de Santana em Cruz Machado (PR). Fonte: http://earth.google.com.

A partir da visita as familias rurais, foram conduzidas entrevistas semi-estruturadas junto a
seus respectivos chefes de familias (Figura 2). Voluntariamente, os pesquisados acordaram em
permissdo para a divulgacdo das informagdes, como prevé Comité de Etica. O periodo de
investigacdo foi o més de julho de 2015. J& as fontes secunddrias compreenderam o levantamento
bibliogréfico, a interpretacdo de dados cartograficos e analise com organizacdo dos dados, a fim de
subsidiar a elaboracdo do estudo cientifico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O género Araucaria esta entre os mais antigos representantes dos modernos géneros de
coniferas, sendo encontrado desde o Tridssico ou Jurassico. No Brasil, a expansdo das matas
dominadas por Araucdrias ocorreu no Oligoceno. E desde entdo, a distribuicdo de Araucarias
angustifélias foi condicionada pelo clima frio e Umido, propicio ao seu desenvolvimento (FERREIRA,
2005). Sanquetta et al. (2008, p. 17) cita que:

[...] a Floresta de Araucaria é um ecossistema muito particular do Brasil. Ela abriga
uma das raras coniferas da América do Sul subtropical, que no Brasil sdo apenas
trés: Araucaria angustifolia, Podocarpus lambertii e P. sellowii. De longe a araucaria
é a espécie mais destacada, sendo a Unica a formar um ecossistema proprio, cuja
biota florestal é dominada por ela. [...] Originalmente a Floresta de Araucaria,
composta por uma flora mista de origem Oceanica e Africana, encontrou nos
planaltos do sul do Brasil ambiente favorédvel para seu desenvolvimento, embora
tivesse que passar por um longo processo evolutivo. A araucaria, em particular,
passou por uma drdastica modificagdo morfoldgica, sendo uma das poucas coniferas
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com copa adaptada para um clima menos rigoroso no inverno e maior radiacdo
solar. Com isso a espécie adotou uma forma de copa com arquitetura atipicamente
ndo conica, configurada para o ambiente ameno do Sul do Brasil.

No Estado do Parana, os maiores remanescentes de florestas araucarias localizam-se na regido
Centro-Sul, abarcando os seguintes municipios: Bituruna, General Carneiro, Cruz Machado, Honério
Serpa e Pinhdo. Esses municipios paranaenses formam o corredor de biodiversidade da Araucdria por
conter representativos fragmentos florestais de dreas continuas, que permitem maiores trocas
genéticas entre as populagGes da fauna e flora existentes na regido (CAMPOS e SILVEIRA FILHO,
2010).

Os Municipios de Indcio Martins, Cruz Machado e Uniso da Vitéria fazem parte da Area de
Prote¢do Ambiental (APA) Estadual da Serra da Esperanga e possuem as maiores taxas de Floresta de
Araucdria, sdo considerados como dreas estratégicas para a Conservacdo e Recuperagdo da
Biodiversidade. Além desses trés Municipios citados anteriormente, ainda compdem a APA, sete
Municipios, a saber: Guarapuava, Prudentépolis, Irati, Rio Azul, Mallet, Paulo Frontin e Paula Freitas,
totalizando em 10 Municipios (GONZAGA et al., 2011).

Ao percorrer o interior do Municipio de Cruz Machado, localizado na mesorregido sudeste do
Estado do Parand e na microrregido geografica de Unido da Vitdria, foi possivel constatar
importantes remanescentes Florestais de Araucdrias associados ao bioma da Mata Atlantica e com
uma rica diversidade faunistica (Figura 3 A e B). A Floresta com Araucarias, chamada cientificamente
de Floresta Ombrdfila Mista, é uma das fisionomias florestais que compdem o bioma da Mata
Atlantica ,e caracteriza-se pela presenca predominante do Pinheiro Brasileiro (Araucaria angustifolia)
- também conhecido por Pinheiro-do-Parand, o qual é uma arvore de tronco cilindro cilindrico e reto,
podendo alcancgar até 700 anos de vida, alcancando diametro de dois metros e altura de até 50
metros (BRASIL, 2010).

Figura 3 A e 3 B — Remanescentes de Florestas de Araucarias na Comunidade da Linha dos Couros no
Distrito de Santana em Cruz Machado. Fonte: os autores (2017).
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Durante a pesquisa de campo, foi notado que as familias rurais destacaram o respeito do
periodo de defeso da colheita e a comercializagdo do pinhdo. Esse periodo de defeso trata-se na
percepcdo das familias rurais como sendo fundamental a fim de que as sementes (pinhdo) possam
ter condi¢bes de maturar para a reproducdo da araucaria, e assim perpetuar a espécie — diga-se de
passagem, ameacada de extingdo. No Estado do Parand, existem normas e instrugdes para colheita
do pinh3o estabelecidas na portaria do Instituto Ambiental do Parana (IAP) n°. 046/2015, que instrui
os procedimentos para controle da exploragdo do pinhdo e da araucaria, cujo objetivo é
regulamentar a colheita e garantir o consumo sustentavel do fruto. O periodo de defeso, geralmente,
se finda no més de margo, sendo a colheita e o comércio liberados no més de abril (SERRA, 2015).

As familias rurais estudadas do interior cruz machadense praticam a coleta e a triagem das
sementes (pinhdo) das araucdrias (Figura 4A), constituindo-se numa importante fonte de
alimentacdo e de renda-extra, em virtude da comercializa¢do, sobretudo na época das festas juninas.
Nas trés casas visitadas, as familias rurais ressaltaram que evitam derrubar a pinha com o uso de vara
comprida, a fim de evitar o comprometimento das sementes que estdo amadurecendo, optando por
apanhar os pinhdes diretamente do solo (Figura 4B). Geralmente os pinhdes caem quando estdo
maduros e/ou sdo derrubados pelo vento, ou retirado por algum animal, a exemplo da exuberante
gralha-azul (Cyanocorax caeruleus), principal dispersora das sementes de pinhdes.

Figura 4 — (A) Triagem das sementes (pinhGes) na Comunidade Linha dos Couros e (B) Pinhdes maduros e
dispersos no solo na Comunidade Linha Guarapuava. Fonte: os autores (2017).

57



Para Conti e Furlan (2008, p. 186):

Duas peculiaridades merecem destaque nessas florestas. Primeiro a producdo do
pinhdo, que é muito apreciado na culinaria nacional; e segundo, o fato de possuir
como dispersores de suas sementes uma belissima ave da familia dos corvideos,
cujo canto é inconfundivel pela sua estridéncia: a gralha azul.

Os entrevistados ressaltaram que ndo realizam a coleta do pinhdo com varas compridas,
justamente, para manuten¢do da pinha na darvore para que a gralha-azul possa se utilizar como
alimento e posteriormente o plantio. Um fato curioso é que quando a gralha-azul encontra-se
saciada, ao fazer a coleta do pinhdo, o enterra em diversos locais para alimentac¢do futura. Como as
gralhas n3ao recordam onde enterraram as sementes de pinhdes, contribui para a germinacao e,
consequentemente, a perpetuacao de novas mudas de Araucdrias.

O pinhdo é um alimento tipico na época de inverno na regido sul do Brasil. Na casas das
familias rurais pesquisadas os pinhGes sdo preparados das seguintes formas: i) cozido (numa panela
de pressao, geralmente, com intervalo de trinta minutos) e; ii) assado (na chapa do fogdo a lenha),
esta Ultima os entrevistados ressaltaram ser a forma mais comum (Figura 5).

Figura 5 - Sementes (pinhdes) aquecidas na chapa do fogdo a lenha na Comunidade Linha dos Couros.
Fonte: os autores (2017).

Segundo Rabelo e Nogueira (2015, p. 23) “[...] o pinhdo é tradicionalmente utilizado em suas
preparagoes, descascados, cozidos ou assados, sendo que apresenta a vantagem de poder ser cozido
tanto em agua como em calor seco, como nas fogueiras ou na brasa [...]”. Apds serem catadas, as
sementes (pinhdes) sdo langadas na superficie da chapa do forno de lenha, e espera-se que a casca
adquira uma coloracdo escura e, com o uso do martelo, as cascas dos pinh&es sdo desprendidas e a
polpa (améndoa) é a parte comestivel com uma coloragdo de branco-amarelada.
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E durante a fase de descascamento das sementes que se produz o residuo do pinh3do (casca),
sendo aproveitado para acender os fornos pelas familias rurais (Figura 6 A e B). Jacinto et al. (2015)
analisando o teor de umidade da falha do pinhdo (residuo in natura) da Araucdria constataram que é
alto e, para geragdo de energia é recomendado menor teor de umidade, afim de melhor eficiéncia
energética do combustivel. Os referidos pesquisadores recomendam para melhor qualidade do
material (residuo) um prévio tratamento.

Figura 6 — (A) Residuo (casca) do pinhdo da araucaria na Comunidade Linha Guarapuava e (B) Residuo
(casca) do pinhéo utilizado no acendimento do fogdo doméstico na Comunidade Linha dos Couros.
Fonte: os autores (2017).

Segundo Ferreira (2005, p. 47) “a casca do pinh3o lembra a madeira compensada”. E
importante mencionar que a baixa quantidade de residuos sélidos (casca do pinhdo) produzida pelas
familias rurais ndo consegue suprir a demanda de lenha para aquecimento do fogdo. Oliveira, Lopes
e Brutti (2010 apud Brand et al.,2013, p. 1) comentam que as falhas da pinha da Araucaria possuem
um poder calorifico maior em relagdo a madeira do Pinus. Araljo e Guiotoku (2010) ressaltam o uso
da casca do pinhdo como precursor para producdo do carvdo vegetal. Os mesmos informam que a
utilizacdo da casca do pinhdo pode ser uma alternativa vidvel, considerando abundancia do referido
residuo na regiao Sul do Brasil.

Verifica-se que as familias rurais na Comunidade Linha dos Couros e Linha Guarapuava, por
iniciativa prdpria, com o intuito de aproveitar o residuo do pinhdo (casca), evitando o descarte no
meio natural, tem o utilizado, principalmente no periodo matutino, ao acender o fogdo. Quanto ao
uso do residuo do pinhdo, Jacinto et al. (2015, p. 2) aduz:

A determinacdo de formas de usos das falhas do pinhdo tera impactos positivos
tanto sociais, pela geracdo de empregos na atividade de uso do pinhdo;
economicos, pelo aumento da renda na atividade e ambientais pela utilizacdo de
um residuo que de outra forma ficaria disposto no ambiente, acarretando em
passivos ambientais.
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E fundamental a preservacdo das florestas das araucarias por parte da sociedade, uma vez que
é importante na manutencdo do equilibrio ecoldgico, e suas sementes (pinhdes) constituem em
alimento para fauna e o homem.

4. CONCLUSOES

A pesquisa realizada teve como propdsito em destacar o uso da casca do pinhdo da araucaria
por pequenas familias rurais na Comunidade Linha dos Couros e Linha Guarapuava, ambas
localizadas no Distrito de Santana no Municipio Cruz Machado (PR), para isso constituiu-se como
objeto de estudo trés casas de familias rurais. Foi possivel concluir que as sementes do pinhdo da
Araucdria angustifdlia é uma fonte de renda para as familias que trabalham com o extrativismo do
pinhdo, sendo bastante apreciado e consumido nas festas juninas. Além do homem, as sementes da
Araucdria sdo importantes para o equilibrio do ecossistema, pois serve de alimento para diversos
animais, por exemplo, as aves e os roedores.

As familias rurais objeto dessa pesquisa, com o intuito de consumir as améndoas/polpas dos
pinhGes, usam-se da chapa do fogdo a lenha para “assar” as sementes, e quando as mesmas
adquirem uma coloragao escura, sao retiradas e com uso do martelo desprendem a casca do pinhao,
fato este que tem gerado residuo sdlido. Esse residuo é aproveitado pelas familias rurais para
acender o fogdo, principalmente, no periodo matutino. E uma alternativa vidvel em determinado
periodo do ano que coincide justamente com a época da colheita do pinhao.

REFERENCIAS

AB’ SABER, Aziz Nacib. Os dominios de natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas. S3o Paulo: Atelié
Editorial, 2003.

ARAUJO, L. F.; GUIOTOKU, M. Casca de pinh3o: uma alternativa para obtengéo de carvio vegetal. In:
ENCONTRO DE QUIMICA DA REGIAO SUL, 18., 2010, Curitiba. Anais... Curitiba: [s.n.], 2010. 1 p. Disponivel em:
<https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/877767/1/2010MarcelaEQRS2.pdf>. Acesso em: 5
jun. 2016.

ASSIS, C. et al. Matas de Araucaria. S3o Paulo: FTD, 1994.

BRAND, M. A. et al. Utilizagdo de residuos da cadeia produtiva do pinhdo para gera¢do de energia. In:
SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA (UDESC), 23., 2013,
Florianodpolis. Anais... Floriandpolis: [s.n.], 2013. 1 p. Disponivel em: <http://www.udesc.br/?id=1559>. Acesso
em: 3 jun. 2016.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Plano de Manejo: Parque Nacional das Araucarias. Brasilia, jun. 2010.
Disponivel em: <http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/imgs-unidades-

coservacao/pm_parna_araucarias_1.pdf>. Acesso em: 20 dez. 2015.

CAMPQS, J. B.; SILVEIRA FILHO, L. Floresta com araucaria. Curitiba: SEMA, 2010.

60



CONTI, J. B.; FURLAN, S. A. Geoecologia: o clima, os solos e a biota. In: ROSS, J. L. S. (Org.). Geografia do Brasil.
5. ed. rev. e ampl. S3o Paulo: Editora da Universidade de S3o Paulo, 2008. p. 67-208.

FERREIRA, C. M. Pinha Pinhdo Pinheiro: araucaria angustifélia. Sdo José dos Campos: UNIVAP, 2005.
GIL, A. C.. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

GONZAGA, C. A. M. et al. Renda da terra em uma area de prote¢do ambiental no Parana. In: VIl CONGRESSO
NACIONAL DE EXCELENCIA EM GESTAO, 7., 2011, Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro: [s.n.], 2011. Disponivel
em: <http://www.inovarse.org/filebrowser/download/8366>. Acesso em: 10 abr. 2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Paranda — Cruz Machado: histérico do municipio.
2016. Disponivel em:
<http://cidades.ibge.gov.br/painel/historico.php?lang=&codmun=410680&search=parana|cruz-

machado | infograficos:-historico>. Acesso em: 12 abr. 2016.

INSTITUTO PARANAENSE DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL - EMATER. Formagao de agentes de
desenvolvimento social visando construir uma rede de assisténcia técnica e extensao rural. Curitiba: EMATER,
2015. Disponivel em: <http://www.emater.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=203>.
Acesso em: 19 dez. 2015.

INSTITUTO PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL - IPARDES. Caderno estatistico Cruz
Machado. [S.l.: s.n.], 2016. Disponivel em:
<http://www.ipardes.gov.br/cadernos/MontaCadPdfl.php?Municipio=84620%3E>. Acesso em: 19 dez. 2015.

. Indicadores de desenvolvimento sustentdvel por bacias hidrograficas do Estado do Parana. Curitiba:
IPARDES, 2013. 245 p.

JACINTO, R. C. et al. Qualidade energética dos residuos da cadeia produtiva do pinhdo e da maga. In:
ENCONTRO BRASILEIRO EM MADEIRAS E EM ESTRUTURAS DE MADEIRA, 15., 2015, Curitiba. Anais... Curitiba:
[s.n.], 2015. 8 p. Disponivel em: <http://www.ebramem.com.br/content/artigos/corrigidos/327_corrigido.pdf>.
Acesso em: 3 jun. 2016.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRUZ MACHADO. Geografico. Disponivel em: <http://pmcm.pr.gov.br/aspectos-
geografico/>. Acesso em: 19 dez. 2015.

PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. de. Metodologia do trabalho cientifico: métodos e técnicas da pesquisa e do
trabalho académico. 2. ed. Novo Hamburgo: Feevale, v.1, 2013.

RABELO, V. A.; NOGUEIRA, A. R. Pinhdo - a valorizacdo deste ingrediente. Revista de Comportamento, Cultura
e Sociedade, v. 4,n.1,v. 4,n.1, p. 20-27 2015.

SANQUETTA, C. R. et al. (Org.). Experiéncias de monitoramento no bioma Mata Atlantica com uso de parcelas
permanentes. Curitiba: C. R. Sanquetta, 2008.

SERRA, J. Colheita do pinhdo sera permitida somente a partir de 1° de abril. Curitiba, 2015. Disponivel em:
<http://www.meioambiente.pr.gov.br/modules/noticias/article.php?storyid=2079&tit=Colheita-do-pinhao-
sera-permitida-somente-a-partir-de-1o-de-abril>. Acesso em: 20 dez. 2015.

UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINENSE. Estudo inédito comprova superioridade no poder calorifico da
falha do pinhdo. Lages, 2016. Disponivel em: <https://www.uniplaclages.edu.br/noticias_visualiza/430-estudo-
inedito-comprova-superioridade-no-poder-calorifico-da-falha-do-pinhao> Acesso em: 5 jun. 2016.

61



Capitulo 2. Praticas educativas nos contextos escolares
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Uma das caracteristicas marcantes na trajetéria da educagdo ambiental no Brasil é o seu
enraizamento na instituicdo escolar. Ainda na década de 1960, momento em que o Pais ndo
dispunha de um drgdo voltado a gestdo ambiental, a Lei Federal n2 4.771/65 (antigo Codigo Florestal)
incumbia as escolas da comemoracdo obrigatéria da Semana Florestal, a fim de ressaltar a
importancia econdmica das florestas e a forma correta de maneja-las e perpetud-las. Na sequéncia,
uma série de normas e instancias foi criada, dando corpo a politica publica de educacdo ambiental, a
principio, fomentando a internalizagdo do meio ambiente como tema transversal nas praticas
curriculares; e mais recentemente, ressignificando o conceito de escola, através do Programa

Dinheiro Direto na Escola — PDDE Escolas Sustentaveis.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, esta deve ser
promovida como uma pratica integrada e interdisciplinar, continua e permanente em todas as fases,
etapas, niveis e modalidades de ensino, respeitando a autonomia da dinamica escolar. Nessa direcdo,
cabe aos sujeitos do planejamento curricular e da gestdo escolar fomentar praticas que reconhecam
a interferéncia do ambiente na qualidade de vida das sociedades humanas em suas diversas
dimensGes (planetdria, regional, local), em contraponto as praticas escolares fragmentadas e
reducionistas. No ambito da PNRS, essa é uma recomendacdo fortalecida pelos principios da visdo

sistémica da gestdo de residuos e do respeito as diversidades locais e regionais.

Os artigos reunidos nesse bloco contemplam relatos de experiéncias desenvolvidas em
contextos escolares, em sua predominancia, vinculados a rede publica de ensino, distribuidos em
estados do Nordeste (Alagoas, Paraiba e Pernambuco) e do Norte do Pais (Roraima). Outra
caracteristica é a participacdo do publico infantojuvenil na condicdo de protagonistas de praticas

sustentdveis, seja implementando-as em suas escolas ou avaliando os efeitos da auséncia delas.
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2.1 EXPERIENCIA DE EDUCAGAO AMBIENTAL EM ESCOLA PUBLICA
DE BOA VISTA-RR: CONHECENDO E APROVEITANDO RESIDUOS

ESCOLARES

RESUMO
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GUIMARAES, Pedro Vitor Pereira
Universidade Estadual de Roraima
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ARAUJO, Silvio Levy Franco de
Embrapa Amazonia Oriental
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Objetivou-se conscientizar e sensibilizar alunos de uma escola publica, através do contato direto com o meio

ambiente, por meio de atividades ludicas envolvendo a destinagdo correta dos residuos organicos escolares e

producgdo de alimentos em horta escolar. O Projeto ocorreu na Escola Municipal Menino de Jesus, situada no

Municipio de Boa Vista-RR, durante os meses de margo a agosto de 2015, compreendendo cinco etapas.

Desenvolveram-se atividades pedagogicas em turmas do ensino fundamental, de forma interdisciplinar,

integrada aos conteudos das areas do conhecimento. A experiéncia demonstrou a contribuicdo da pratica de

compostagem e da horta escolar para o desenvolvimento das questGes ambientais e para habitos alimentares

saudaveis dentro do ambiente escolar. O projeto de educagdo ambiental, com énfase na reciclagem de

residuos organicos escolares e horta escolar, é importante para o desenvolvimento dos alunos, pois se trata de

processo interdisciplinar que discute e trabalha diversas areas do conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos organicos, Reciclagem, Boa praticas educacionais.
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1. INTRODUCAO

Os residuos organicos, em geral, sdo restos de alimentos, podas, gramas, palhas, serragem,
cinzas, restos de culturas agricolas e dejetos de animais (KIEHL, 1985). Conforme dados do Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (2012), no ano de 2008, a fracdo organica representou 51,4% dos residuos
sélidos coletados no Brasil, sendo aproximadamente 94.309,5 toneladas por dia. Dessa fragao organica,
apenas 1.519,5 toneladas por dia foram encaminhadas para unidades de compostagem. Frente a
fragilidade presente nos atuais sistemas de gestdo e gerenciamento de residuos, o aproveitamento e a
destinagdo ambientalmente adequada sdo uma oportunidade de estudo e de instrumento
multidisciplinar para educa¢do ambiental em qualquer nivel de ensino.

No ambiente escolar, pode-se identificar uma quantidade consideravel de residuos organicos
produzidos, seja na parte interna, como cascas de frutas, de hortalicas e restos de alimentos, gerados na
cozinha e no refeitério; ou na parte externa, como folhas, galhos, grama e capim oriundos dos patios e
jardins. Nessa condicdo, uma alternativa é a reciclagem desses materiais por meio da compostagem,
caracterizada como um processo de biodecomposicdo da matéria, dependente de umidade e de oxigénio,
operado principalmente por bactérias e fungos, além de minhocas, aranhas, formigas, entre outros
(INACIO e MILLER, 2009; KIEHL, 1985). Experimentos de reciclagem de residuos agropecudrios nas
condi¢bes de Roraima (GUIMARAES; MATTIONI; SOUSA, 2015) demonstram que a partir dessa técnica de
baixo custo, é possivel destinar corretamente parte dos residuos organicos gerados, havendo a
possibilidade de uso do produto final como substrato organico.

Nesse panorama, a horta organica escolar destaca-se como forma de reaproveitar parte dos
residuos gerados na escola, e principalmente pela questdo da didatica ambiental, visando implementar a
educacdo ambiental na escola, com o objetivo de despertar o interesse dos alunos para as questdes da
preservacdo e manejo ambiental. Segundo a Lei Federal n2 9.795, de 27 de abril de 1999, a educacao
ambiental abrange os “processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes voltadas para a conservagdao do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999). Por esse
prisma, as escolas vém dando mais enfoque nas questdes ambientais através da educacdo ambiental,
fomentando praticas pedagogicas que possibilitem o envolvimento e, por conseguinte, a mudanca de
comportamento e atitudes frentes ao planeta Terra.

Dessa forma, o presente trabalho tem por objetivo relatar uma experiéncia pratica de
sensibilizacdo e conscientizagdo de estudantes de uma escola publica do municipio de Boa Vista-RR, em
contato direto com o meio ambiente, por meio de atividades Iudicas envolvendo a destinacdo correta dos
residuos organicos escolares e a integra¢ao destes a producdo de alimentos em uma horta escolar.
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2. METODOLOGIA

A experiéncia foi realizada na Escola Municipal Menino de Jesus (EMMJ), situada no Municipio
de Boa Vista, capital de Roraima, com o envolvimento de uma média de 80 estudantes do género
feminino e masculino, inseridos na faixa etaria de 6 e 9 anos, incluindo a participacao de 13 alunos da
modalidade educacdo especial. As atividades foram desenvolvidas nos turnos matutino e vespertino,
durante os meses de marco a agosto de 2015. Realizaram-se expediente de registro de diario de
classe, planejamentos semanais e caderno de bordo, visando avaliar de forma continua o processo
de ensino e aprendizagem.

Nesse panorama, foram desenvolvidas atividades de cunho pedagoégico, de forma
interdisciplinar e integrada aos contelddos das areas do conhecimento em turmas do Ensino
Fundamental. Fo definido um cronograma contendo encontros semanais, atividades praticas e
tedricas, bem como a culminancia do projeto com o objetivo de socializar o conhecimento sobre a
guestdo do funcionamento da compostagem e da horta escolar, a ser construida na area externa da
escola. O projeto foi dividido em cinco etapas distintas:

12 Etapa (6 a 30/03/2015): integracdo da equipe e imersdo nos conhecimentos tedricos

A primeira etapa foi através do Programa Mais Educacdo (criado pela Portaria Interministerial n2
17/2007, e regulamentado pelo Decreto Federal n? 7.083/2010) na qual foi feita a acolhida dos
estudantes com conversas informais e dindmicas de grupo para promover a integracdo e
descontracdo. Na sequéncia, foram trabalhadas as competéncias e habilidades individuais, com o
desenvolvimento de leitura, escrita, jogos pedagdgicos e desenhos livres e dirigidos. Ao longo do
processo, foram regidas aulas tedricas, com a exposicdo de temas relevantes a sensibilizacdo
ambiental e ao conhecimento e aproveitamento dos residuos gerados na escola, assim como ao
reconhecimento das caracteristicas de plantas e animais tipicos da regido, por meio do
preenchimento de frases e nomes incompletos.

Nessa fase, também foram empreendidas atividades como divisdo de tarefas e rotatividade de
equipes, buscando estimular a criatividade dos alunos, estimulando-os para a educagdo ambiental e
a socializacdo entre os pares, a fim de favorecer o processo da inclusdo bem como atitudes de
preservacao e cuidados com a natureza.

22 Etapa (6 a 30/04/2015): montagem de composteira e da horta escolar

Nesta fase, os estudantes foram estimulados a aplicar os conhecimentos tedricos em acoes
praticas no jardim da escola, como a constru¢do da composteira e da horta. Inicialmente, os alunos
participaram da limpeza da area (Figura 1A e 1B), ocasido na qual foi possivel diferenciar os tipos de
residuos identificados e discutir as alternativas de destinagdo mais adequadas. Os residuos organicos
coletados no jardim foram folhas, galhos, ramos e capim, separados para posterior aproveitamento
na compostagem. Aqueles nao aproveitados foram descartados em contéiner disponibilizado pela
Prefeitura, responsdvel pela coleta e destinacdo de tais residuos.
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Figura 1 — (A) Residuos sélidos inorganicos e (B) Residuos organicos (B) (varri¢do, folhas secas, e plantas
espontaneas) coletados na area externa da EMMJ durante a primeira limpeza da drea. Fonte: os autores (2017)

Foram coletados os residuos organicos da cozinha e refeitério, em baldes pldsticos de 20
litros, para que pudessem enriquecer a matéria prima para construgdo das composteira. O método
utilizado para reciclagem foi o de compostagem estatica, considerada de baixo custo e por ter
aeracdo natural e revolvimentos manuais, com inversdo de camadas. A composteira foi montada em
formato retangular, e os residuos adicionados de forma alternada e continuas (Figura 2), misturando
galhos e ramos, restos vegetais, restos de alimentos da cozinha e do refeitério. A camada superior
das leiras de compostagem manteve-se coberta com material vegetal, cortes de grama e folhas, para
gue os restos de alimentos nao ficassem expostos, podendo atrair o aparecimento de animais
indesejdveis e gerar mau cheiro. Foram seguidas as recomendac¢des técnicas de realizacdo em
ambiente aerdbio, com umidade adequada e controle de temperatura e umidade por meio de testes
de campo (INACIO e MILLER, 2009; KIEHL, 1985).

Figura 2 — Aluno da EMMIJ destinando corretamente residuos organicos escolares coletados durante pratica de
educacdo ambiental. Fonte: os autores (2017).

Na sequéncia, os alunos iniciaram a construcdo de canteiros para horta escolar (Figura 3), e
posteriormente, plantio de alguns vegetais selecionados pelas caracteristicas de aceitagdo e
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adaptabilidade ao clima da regido. Construiram-se trés canteiros de 7 m de comprimento por 1 m de
largura cada (7 m?), utilizando-se tijolos dispostos no solo, aonde foi cultivado as hortalicas. A
mandioca, banana, acai, tomate, manjericio, pimentas e quiabo foram cultivados em covas,
diretamente no solo. Este tipo de cultivo foi escolhido devido a necessidade de aproveitar ao maximo
0 espaco que a escola dispunha, ja que a técnica é ideal para hortas em pequenos espacos
(CLEMENTE e HABER, 2012). Durante o cultivo, seguiram-se recomendagdes técnicas, sendo os
alunos informados das necessidades bdsicas para o desenvolvimento das culturas.

Figura 3 — (A) Construgdo de novo canteiro para produgdo organica de hortaligas, (B) adubagédo alternativa em
quiabeiro de horta escolar e (C) aproveitamento de embalagens para servir de sementeira das hortaligas
cultivadas na EMMJ. Fonte: os autores (2017).

N

Como alternativa a adogdo de vasos e recipientes comerciais, foram aproveitados alguns
residuos plasticos (garrafas, copos, etc.), escolhidos devido a disponibilidade e por serem
inquebraveis e leves, facilitando o trabalho com os alunos. Esses materiais foram coletados em boas
condigcBes de uso e higienizados com detergente e dgua corrente. Os copos descartaveis de plastico
foram utilizados para acondicionamento do substrato para germinagdo das sementes de hortaligas
cultivadas na escola. As garrafas PET foram trabalhadas na horizontal e vertical, sobre duas
estruturas, sendo a primeira em um muro e a segunda em uma estrutura de madeira reaproveitada.
Primeiramente, na horizontal, utilizaram-se fios de nailon e pregos para sustentacdo das garrafas, ja
na vertical, utilizaram-se madeiras e pregos.

32 etapa (4/05 a 30/06/15): continuidades das atividades e a¢do social na EMMJ

Nesta etapa deu-se continuidade ao processo formativo com os estudantes sobre horta
escolar, compostagem e demais atividades, como desenhos livres e dirigidos, caca palavra, labirinto,
cruzadinha e quebra-cabeca, voltados aos temas residuos organicos, compostagem e cultivo de
alimentos. No dia 27 de junho, a EMMJ promoveu uma acdo social, na qual o programa Mais
Educagdo participou realizando palestra tematica, exposicdo de atividades pedagdgicas e ludicas,
informes, doagdo de mudas, visita a horta escolar e composteira, o que perceptivelmente contribuiu
para a sensibilizacdo ambiental da comunidade escolar.
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42 etapa (16 a 30/07/15): revisdo de contetdos e intensificagdo das atividades

Na quarta etapa, constituida de revisdo de conteldos ambientais destinada aos alunos, houve
intensificacao e implementacao das atividades do projeto, por meio de atividades tedricas e préticas
direcionadas a manutencao, a colheita dos cultivos e a novos plantios. Também foi dado o reforco do
processo de ensino e aprendizagem, devido ao retorno dos do periodo de recesso escolar.

52 etapa (3 a 31/08/15): culminéncia do projeto

Nesta fase focou-se a construgdo de murais, plantio de mudas de hortalicas (couve, tomate,
coentro, manjericdo e horteld) e cactos (Cactus spp.), além de pesquisa para elaboragdo do
informativo tematico realizado pelos alunos sob a supervisdo dos instrutores e da equipe gestora. A
culminancia do projeto ocorreu no dia 31 de agosto, com o objetivo de apresentar os resultados para
a comunidade escolar e convidados. Na ocasido, foi feita uma exposicao dos produtos resultantes do
projeto, como: exemplares de hortalicas e cactos, compostagem e adubo organico, murais com
trabalhos individuais e coletivos, informativo tematicos. Também foi feita uma demonstragdo das
ferramentas utilizados no processo de trabalho.

Na sequéncia, foi realizada uma roda de conversa com a participa¢do de todos os presentes,
para socializar a experiéncia de educa¢do ambiental por meio de atividades Iudicas, bem como
identificar possiveis criticas e sugestdes para melhoramento, avango e continuidade do projeto. Ao
final, os participantes visitaram os espacos da horta escolar e da composteira para aprecia¢do dos
trabalhos realizados, recebendo ainda explicagGes técnicas dos instrutores do projeto e mudas de
hortalicas e plantas ornamentais produzidas pelos estudantes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o projeto, buscou explorar potencialidades dos alunos, promovendo-se o pensamento
légico, a memorizacdo, o letramento, a atencdo e a criatividade. Também foi estimulado o
conhecimento de cores e formas geométricas, de conceitos espaciais, temporais e lateralidade, e de
objetos concretos e simbdlicos, compreensdo de regras e limites, relagées humanas e coordenacgdo
motora. Os exercicios de fixacdo de conteudos adotados, a exemplo de desenhos livres e dirigidos,
indicaram a importancia de construcdo de horta e composteira na escola, mostrando os diferentes
tipos de alimentos que podem ser plantados e consumidos, fomentando habitos saudaveis, além do
conhecimento e uso adequado dos diversos tipos de processos, equipamentos e ferramentas
utilizadas nesse processo de trabalho.

Os alunos demonstraram ter adquirido responsabilidades diante da realizacdo de exercicio e
das tarefas propostas, o que favoreceu a aprendizagem de conteldos atitudinais relevantes a
convivéncia no contexto familiar e social, dado o alcance e devolutiva do projeto diante da
comunidade escolar. Nesse aspecto, o protagonismo estudantil foi bastante evidente, inclusive nas
atividades de colheita dos produtos (Figura 4A). Os participantes aprenderam a importancia da
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reciclagem, através da compostagem, reduzindo assim o impacto ambiental ocasionado pelo
acumulo de residuo organico que ndo tinha um destino adequado, rentdvel e autossustentavel,
capaz de produzir e gerar um produto final passivel de aproveitamento na prépria horta escolar para
producdo de hortalicas e plantas ornamentais (Figura 4B). No decorrer do processo, os alunos
experimentaram o processo de preparacdo da terra, plantio, cultivo, manutencado e colheita da horta
escolar, assim como os devidos procedimentos referentes a constru¢dao de composteiras.

Figura 4 — (A) Colheita de couve, cebolinha e alface produzidas nos canteiros da EMMJ e (B) cactos cultivados
em garrafinhas com substrato da compostagem. Fonte: os autores (2017).

De acordo com Clemente e Haber (2012), o consumo de alimentos variados (Tabela 1) é
considerado a melhor maneira de garantir a ingestdao recomendada de nutrientes e o aporte de
guantidade adequada dos compostos benéficos presentes nos alimentos, podendo agir na
manutencdo da saude, a exemplo da couve, alface e pimentdo, que sdo fontes de cdlcio, ferro,
magnésio e potassio; além das vitaminas A, B2 e C, que podem auxiliar no crescimento, na
manutenc¢ao da pele, ossos, cabelos e visdao. Nessa condicdo, o conceito de qualidade na escola,
numa perspectiva ampla e basilar, remete a uma determinada ideia de qualidade de vida na
sociedade e no planeta Terra (BRASIL, 2013).

Tabela 1. Hortaligas cultivadas e implementadas na horta escolar da EMMJ, seu valor nutricional e os possiveis
beneficios de consumo constante. Fonte: adaptado de Clemente e Haber (2012).

Hortalica Valor Nutricional Beneficios
. . Saude da pele, gengivas, visdo e pulmdes, melhora
VitaminaAe C do sistema imunoldgico
Tomate e pimenta g
. o a . Protegdo contra doengas cardiovasculares, redugdo
Couve e cebolinha Cdlcio e selénio N i
do colesterol e cancer de prostata
Alface, quiabo e Vitamina C e K, Mg, Fe, K Melhora digestdo, reduz colesterol, antioxidante e
coentro eP ajuda a prevenir o cancer
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Apdbs a implantagdo da horta escolar (Figura 5A e 5B) e da composteira, ficou evidente a
contribuicdo para o desenvolvimento das questSes ambientais e para uma vida alimentar mais
saudavel, através das acBes de educagdo ambiental introduzidas na escola por meio do referido
projeto. Apesar de dificuldades identificadas no processo de execuc¢do, influentes no
desenvolvimento dos vegetais (condi¢des climaticas, ataque de pragas, etc.), pode-se constatar uma
aceitagdo satisfatdria das criangas dada a motivagdo nas atividades tedricas e praticas na horta
escolar e composteira. Nessa diregdo, Fiorotti et al. (2011) comentam que atividades dessa natureza
possibilitam o contato direto dos alunos com a terra, haja vista que eles preparam o solo, conhecem
e associam os ciclos das hortalicas desde a semeadura até a colheita, além do que despertaram o
senso de responsabilidade, a divisdo comunitaria das tarefas, respeito ao préoximo e a natureza.

Figura 5 — (A) Hortaligas cultivadas nos canteiros da EMMJ e pilhas de compostagem com residuos gerados na
cozinha e area arborizada e (B) Voluntario interagindo com alunos a partir de recursos disponiveis na horta
escolar. Fonte: os autores (2017).

No decorrer do desenvolvimento do projeto, os alunos passaram a perguntar mais ao
observarem o desenvolvimento dos vegetais, e de comecaram a se apropriar do conhecimento
adquirido durante o periodo de realizagdo, sinalizando que a aprendizagem estava acontecendo de
fato. Por essa ética, Morgando e Santos (2006, p. 9) afirmam que

A horta inserida no ambiente escolar pode ser um laboratério vivo que possibilita o
desenvolvimento de diversas atividades pedagdgicas em educagdo ambiental e
alimentar, unindo teoria e pratica de forma contextualizada, auxiliando no
processo de ensino-aprendizagem e estreitando relagdes através da promogao do
trabalho coletivo e cooperado entre os agentes sociais envolvidos.

A comunidade escolar foi favoravel a implementacdo da educag¢do ambiental por meio de
atividades ludicas, dialogando e relatando experiéncias positivas referentes ao projeto. Ressaltaram
gue a preocupacdo com a educagdo ambiental é de extrema importdncia para a formacdo das
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criangas, além de incentivo aos adultos para despertarem para o processo de equilibrio do meio
ambiente. Nesse contexto, Morais (2012) destaca que os projetos desenvolvidos pela escola sdo de
suma importancia, uma vez que, a partir do momento que se coloca em pauta um assunto como esse
e se mantém um didlogo com a comunidade, a tendéncia é fazer a populagdo sentir-se
corresponsabilizada. Na mesma direcdo, Fernandes (2012) enfatiza que os trabalhos de educacdo
ambiental, realizados com o intuito de promover a participagdao comunitaria nas diversas etapas e
atividades do projeto, apresentam grande repercussdo e éxito entre a populagdo, uma vez que a
comunidade sente-se de fato envolvida e atendida em suas sugestdes.

4. CONCLUSOES

Projetos de educacdo ambiental, com énfase no aproveitamento de residuos organicos através
da compostagem e da construcao de horta escolar, sao importantes para o desenvolvimento dos
estudantes, na medida em que favorece espacos interdisciplinares nos quais se discute e aplica
conhecimentos diversas disciplinas, como Lingua Portuguesa, Matematica, Artes e Ciéncias. Do ponto
de vista da aprendizagem de valores e atitudes, a implantacdo da horta escolar favorece a formacao
de habitos de vida saudaveis e inclui alimentos diversificados ha merenda escolar, estimulando ainda
mais o consumo de hortalicas pelos alunos, uma vez que eles mesmos as produziram.
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RESUMO

O consumo desenfreado e a consequente producdo de residuos sdo preocupantes. Nesse contexto, o presente
trabalho objetivou analisar as praticas ambientais relacionadas aos residuos sélidos, de estudantes da Escola de
Referéncia em Ensino Médio Oliveira Lima, de S3o José do Egito, Pernambuco. Foram investigados os habitos
de 97 estudantes concluintes do Ensino Médio, através de uma escala de medida constituida por 7 afirmativas
com cinco alternativas (escala de Likert). Constatou-se que somente 6,3% dos entrevistados levavam em
consideragao se os residuos do produto comprado sdo reciclaveis. Qutros 32,0% relataram utilizar o minimo
possivel de sacolas plasticas e cerca de metade deles discordou completamente ou foi indiferente ao uso de
pilhas e baterias recarregaveis. Esses dados reportam que o publico pesquisado possui praticas ainda pouco
sustentdveis em relagdo ao consumo e a gestdo de seus residuos, o que realga a necessidade de insergao
permanente da Educacdo Ambiental na escola, a fim otimizar essa relagao.

PALAVRAS-CHAVE: Atividade Humana, Meio Ambiente, Sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

O aumento desordenado da populagdo tem consequentemente elevado o consumo dos
recursos naturais, e gerado uma quantidade exagerada de residuos sélidos (GODECKE; NAIME;
FIGUEIREDO, 2013), levando a uma heterogeneidade de ameacgas e degradacGes ao meio ambiente.
ModificagBes nas sociedades capitalistas tém provocado mudangas na vida do homem, distanciando-
o do meio ambiente e de si mesmo, sendo valorizado aquele que possui mais bens materiais, em vez
de priorizar a personalidade e o carater do individuo (MOURA; VIEIRA; LOYOLA, 2013; SILVA;
OLIVEIRA; SILVA, 2015). Nesse contexto, faz-se necessario um movimento de desestimulo ao
consumismo e a priorizagdo do provimento de necessidades reais para que assim seja possivel haver
desenvolvimento sustentavel (FERREIRA e BARBOSA, 2015).

Por esse viés, a educacdo ambiental tem fungdo de integrar o meio ambiente e o individuo e,
ao se apropriar de novos conhecimentos e atitudes, o homem pode se perceber corresponsavel pela
mudan¢a mudar o estado ambiental dos dias atuais. Assim, fica evidenciada a necessidade de buscar
da hegemonia da educagdo ambiental (FERREIRA, 2015; LAYRARGUES e LIMA, 2014). Na formagdo do
sujeito ecoldgico, no ambito escolar, o educador deve trabalhar com o didlogo, e ndo apenas com
normas decorativas, para que assim os individuos ganhem autoconfian¢a e tornem-se criticos diante
dos problemas ambientais (MACHADO, 2009).

A escola é um local beneficiado para se trabalhar temas educativos, pois tais ensinamentos
extrapolam o ambiente escolar; porém, as discussdes acerca dos problemas ambientais geralmente
nao chegam até a educacgdo basica, mostrando a distancia existente entre a escola e a universidade
(PELEGRINI e VLACH, 2011; SANTOS, 2005). Bovo (2007) menciona que a escola deve nortear-se para
trabalhar o tema ambiental, com o papel de habilitar o estudante a pensar criticamente e ser capaz
de resolver futuros problemas. H3, entdo, a necessidade de ampliar os meios de informacdo e os
conteudos escolares referentes a educacdo ambiental, com intuito de elevar a conscientizacdo
ambiental e diminuir a degrada¢do do meio formando, assim, seres capazes de exercer o papel de
responsabilidade com o ambiente (JACOBI, 2003).

Por outro lado, a presenca da educagao ambiental no curriculo da educagdo bdasica, como
componente permanente e continuado, ndo tem sido uma realidade constatada. O que tem se
observado é apenas a promocdo de eventos e atividades pontuais que, muitas vezes, ndo se
caracteriza como uma acdo efetiva de ensino e aprendizagem. Essa caréncia de abordagem
sistematica da educacdao ambiental fomentou o desenvolvimento dessa pesquisa, particularmente,
sobre o saber ambiental dos alunos sobre os residuos sélidos.

Nessa perspectiva, o presente trabalho objetivou analisar as praticas ambientais relacionadas
ao consumo consciente de produtos e a gestdo dos residuos gerados por estudantes de uma escola
publica do Municipio de Sdo José do Egito, no Sertdo de Pernambuco.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Escola de Referéncia em Ensino Médio (EREM) Oliveira Lima,
Municipio de S3o José do Egito, no Estado de Pernambuco (Figura 1). O municipio esta localizado na
macrorregidao do Sertdao pernambucano e na microrregido do Pajel, e possui uma area territorial de
794,1 km? e populagio estimada de 33.365 habitantes (IBGE, 2016).
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Figura 1 — Localizagdo geografica da area de estudo. A esquerda, mapa da América do Sul destacando o Brasil,
em cinza; a direita, em preto, o Municipio de S3o José do Egito, Pernambuco. Fonte: os autores (2017).

A populagdo amostral foi estabelecida a partir do total de alunos matriculados na escola (n =
407), considerando o erro padrdo de 10% (ROCHA, 1997). Foi aplicado um questiondrio com 97
estudantes do 32 ano do Ensino Médio, sendo 60 do sexo feminino (61,9%) e 37 do sexo masculino
(38,1%), com idade situada na faixa de 15 a 19 anos. As informagdes foram coletadas por meio de
uma escala de medida constituida por 7 afirmativas (Quadro 1) extraidas da escala de
sustentabilidade proposta por Guler e Afacan (2012). Estas abordavam aspectos relacionados ao
consumo consciente de produtos e gestdo dos residuos gerados, sendo construida no modelo da
escala de Likert, abrangendo 5 niveis de respostas: 1 - Concordo completamente; 2 - Concordo em
parte; 3 - Nem concordo nem discordo; 4 - Discordo em parte; e, 5 - Discordo completamente.
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Afirmativas

1. Antes de comprar um produto, vocé leva em conta se seus residuos sdo recicldveis ou ndo.

2. Vocé se esforca para colocar o que esta comprando no minimo possivel de sacolas.

w

. Vocé compra pilhas/baterias recarregaveis ao invés daquelas que ndo podem ser recarregadas.

4. Separa o lixo por categorias, tais como papel, vidro, plastico, etc.

w

. Reutiliza pedagos de papel para rascunho.

(o)}

. Coloca garrafas de vidro vazias em locais apropriados para reciclagem.

~

. Prefere comprar produtos ecologicamente corretos, mesmo que eles sejam mais caros.

Quadro 1 - Afirmativas aplicadas aos estudantes da EREM Oliveira Lima. Fonte: os autores (2017).

Os dados foram analisados por meio da estatistica descritiva, utilizando o software Microsoft
Excel 2013. A validagdo do questiondrio, quanto a sua confiabilidade e consisténcia interna, foi
realizada por meio do teste de a-Cronbach, utilizando o software SPSS 20.0. O a-Cronbach
encontrado para a escala utilizada foi satisfatério (o = 0,780), comprovando que a escala aplicada a
esse grupo amostral apresentou boa consisténcia interna e fiabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o Grafico 1 (Figura 1), do total de estudantes entrevistados, apenas 6,32% (n =
6) afirmaram levar em conta, antes da compra, se os residuos do produto sdo reciclaveis ou n3o. Tal
resultado evidencia baixo conhecimento ou sensibilidade dos alunos quanto a importancia da
reciclagem na conservagcdo ambiental. De acordo com Strieder e Tobaldini (2012), é essencial o
conhecimento para uma escolha consciente das embalagens, considerando fatores como
possibilidade de reciclagem, pois se trata de uma op¢ao mais eficiente para a minimizacdo dos
impactos ambientais. Através desta, é possivel a reintroducdo de materiais na cadeia produtiva, o
gue contribui para a reducdo do volume de residuos enderecado aos aterros e para a dispensa da
exploracao de novos recursos naturais.
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Figura 1 — Frequéncia (%) de atitudes em relagdo as afirmativas propostas para cada nivel da escala de
sustentabilidade sobre praticas ambientais relacionados ao consumo consciente dos estudantes (Legenda: CC =
concorda completamente, CP = concorda parcialmente, NCD = nem concorda nem discorda, DP = discorda
parcialmente, DC, discorda completamente). Fonte: os autores (2017).

Em relacdo a segunda afirmativa (Grafico 2) pode-se observar que 32,0% (n = 33) dos
estudantes entrevistados afirmaram ndo se esforcar para utilizar o minimo possivel de sacolas nas
suas compras. Cerca de 10% do lixo produzido no Brasil é o plastico filme, matéria prima das sacolas
plasticas, material esse que pode levar mais de 100 anos para se degradar, o que sublinha a
necessidade de amortecer esse numero, pois a reducdo é o primeiro pilar para alcancar consumo
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sustentavel (SANTOS et, al., 2011; VIANA, 2010). Nessa condic¢do, é fundamental propiciar aos alunos
conhecimentos e praticas que os sensibilizem para a problematica da sacola plastica.

No tocante ao uso de baterias e pilhas recarregaveis (Grafico 3), 53,6% (n = 55) dos alunos
discordaram completamente ou se mostraram indiferentes, aspecto preocupante na medida em que
0 uso dos recarregados diminuiria a quantidade que descartada. Como é sabido, tais produtos
possuem metais pesados em sua composi¢cdo, os quais sao prejudiciais a saude humana e ao meio
ambiente (MARQUES e CUNHA, 2013). Resultado diferente foi obtido por Xavier, Silva e Almeida
(2016), ao constatar que, em uma escola do Municipio de Pombal - PB, 92,7% (n=51) dos estudantes
concordaram completamente com a afirmativa de que a destinagdo incorreta dos residuos é
prejudicial a saude.

Em relagdo a quarta afirmativa (Grafico 4), verificou-se que apenas 6,2% (n = 6) dos estudantes
separavam o lixo por categorias, enquanto 51,6% (n = 50) divergiam dessa pratica em algum nivel,
sendo que 25,8% (n = 25) discordam parcialmente e 25,8% (n = 25) completamente. Esse fato torna
evidente a necessidade de maior discussdao sobre o assunto nas escolas, as quais demonstraram
potencial na formacdo de cidaddos ambientalmente mais responsaveis (CAVALCANTE et al., 2012;
MARQUES et al., 2014; TRINDADE, 2011).

Souza et al. (2013) corroboram essa afirmativa a partir dos resultados do trabalho realizado
em duas escolas publicas do Municipio de Cruz das Almas - BA, no qual foram desenvolvidas
atividades tedricas e praticas sobre o manejo adequado dos residuos sdlidos e organicos e
reciclagem, envolvendo todos os entes escolares. Os autores registraram elevado interesse e
participacdo tanto por parte dos estudantes quanto dos funcionarios das escolas, e comprovaram,
através de avaliagdo pré e pds-intervencao, a contribuicdo positiva das atividades desenvolvidas para
uma melhor relagao entre aquela comunidade escolar e o meio ambiente, no que diz respeito aos
residuos por eles gerados.

Boas praticas ambientais, mesmo que aparentemente pouco representativas, podem e devem
se tornar agGes cotidianas, sendo o ambiente escolar favordvel a aprendizagem de diversas atitudes
ambientalmente responsaveis (BRUM e SILVEIRA, 2011). Um bom exemplo é a reutilizacdo de papel
para rascunho (CONTI, 2012). A respeito dessa pratica, as respostas dadas a quinta afirmativa
(Grafico 5) demonstram que 49,0% (n = 47) dos alunos concordam completamente com o
reaproveitamento. Nesse caso ha comprovada vantagem para o meio ambiente e certa reducdo de
despesas, uma vez que o papel que seria descartado aumentaria o volume de residuos e o dispéndio
financeiro para sua reposicao (SOUZA; PAULA; SOUZA-PINTO, 2012).

Na mesma direcdo, os estudantes foram avaliados quanto a disposi¢ao para a reciclagem de
garrafas de vidro (Gréafico 6). A maioria dos estudantes entrevistados (60,8%; n = 59) afirmaram
depositar as garrafas em local apropriado para reciclagem, sendo que destes, 23,7% (n = 23)
concordaram completamente e 37,1% (n = 36) parcialmente. O vidro é um material muito resistente,
que demanda muito tempo para ser degradado, por isso ndo deve ser descartado de maneira
irresponsavel. A reciclagem do vidro reduz os efeitos nocivos da cadeia produtiva desse material
sobre o meio ambiente e constitui vantagem financeira (MATQOS, 2010).
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A respeito da responsabilidade ambiental no momento de compra/aquisicio de produtos
(Grafico 7), foi observado um impasse quanto aos gastos. Dos alunos entrevistados, 33,3% (n = 32)
ndo tem posicdo definida sobre priorizar produtos que causem menos danos ao meio ambiente,
quando eles sdao mais caros. Postura ainda mais marcante foi registrada entre consumidores da
capital paulista, que em 70 % das ocasides rejeita produtos menos impactantes ao ambiente quando
possuem prego superior ao dos concorrentes (BRASIL, 2008). Nesse caso, o fator “prego” é
considerado em detrimento de quaisquer outros pela maioria do publico pesquisado, evidenciando a
relacdo direta entre a renda e os produtos consumidos, uma vez que, conforme o poder aquisitivo
dos entrevistados aumenta, mais produtos ecologicamente corretos sdo consumidos (Ibid.).

4. CONCLUSOES

Os estudantes avaliados ndo apresentam praticas ambientais sustentdveis relacionadas sobre
0 seu consumo e a gestdo de seus residuos, de modo que apenas uma minoria é ciente de suas
responsabilidades com os residuos que produz. Na condicdo de consumidores, é imprescindivel que
os alunos sejam sensibilizados para o reconhecimento de sua insercao nesse processo, como dispde
o principio da responsabilidade compartilhada. Para isso, torna-se indispensavel a insercdo da
educac¢do ambiental no ambito escolar. A partir dessa medida, pode-se de apresentar praticas mais
corretas para o gerenciamento adequado dos residuos que eles produzem e, assim, tornar mais
possivel o desenvolvimento de habitos de consumo consciente.
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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual Rosa Maria Paulina da Fonseca, localizada no
municipio de Marechal Deodoro - AL, com os alunos do 1° ano do Ensino Médio, tendo como objetivo estimular
a percepgdo dos estudantes sobre a importancia da destinagdo adequada dos residuos sélidos. O estudo
abrangeu a aplicagdo de questiondrio para avaliar o grau de conhecimento dos alunos sobre a temdtica
ambiental, assim como palestras de sensibilizagdo e exibi¢cdo de videos sobre residuos sélidos. Foram realizadas
ainda atividades praticas, como a observagdo in loco do descarte inadequado de residuos, mutirdo de limpeza
do ambiente escolar, demonstragdo da técnica de reciclagem e confecgdo de placas educativas estimulado o
habito da reutilizacdo de residuos. Através do diagndstico, pode-se concluir que os alunos apresentam
conhecimento limitado sobre meio ambiente, além de visdo distorcida sobre residuos sélidos e lixo, dada a
caréncia de abordagens relativas ao assunto. Contudo, as intervengdes educativas mostraram-se eficazes na
medida em que os alunos se engajaram nas atividades propostas, e demonstraram interesse no tema
relacionado a realidade escolar e comunitaria.

PALAVRAS CHAVE: Residuos sélidos, Educacdo ambiental, Meio ambiente.

83


mailto:ricardobarraoliveira@yahoo.com.br
mailto:Jacqueline.oliveira.sa@gmail.com
mailto:leao.jota@hotmail.com
mailto:xwillidez@hotmail.com

1. INTRODUCAO

Desde os primordios da humanidade, o homem tem retirado da natureza os recursos naturais
necessarios para garantir sua sobrevivéncia, transformando matéria prima em bens de consumo e,
consequentemente, gerando residuos em quantidades crescentes, sobretudo nas cidade. Segundo
dados da Associagdao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (2014), no
Brasil a média de residuos sdlidos gerados diariamente é de 1,06 Kg por habitante, o que totaliza
aproximadamente 215 mil toneladas por dia. Considerando que a maioria das cidades brasileiras nao
dispde de aterros sanitarios, devido aos altos custos de implantagdao e manuteng¢do dos sistemas de
coleta e tratamento de residuos sélidos, boa parte desses materiais coletados ndo sdo destinados de
forma correta, tornando essa realidade um grave problema ambiental (DIAS, 2004).

Além de gerar impactos ambientais, a destinacdo inadequada dos residuos sélidos pode ser
considerada um problema sanitario e de saude publica. Segundo a Funda¢do Nacional de Saude
(BRASIL, 2013), a exposicdo inadequada de residuos sdlidos favorece um habitat propicio para
proliferacdo de vetores diversos, que podem transmitir doencgas infecciosas, como febre tifoide,
leptospirose, dengue, entre outras, contribuindo ainda para a contaminac¢do do solo, dos recursos
hidricos e do ar. Nessa perspectiva, a sociedade tem um papel importante de transformacdo desse
cenario de degradacdo ambiental. Na visdo de Oliveira e Silva (2013), em meio a esse quadro, é de
grande valia a implantacdo de projetos que visem a conscientizacdo ecoldgica, demonstrando a
importancia da preservacdo e de agdes que possam contribuir para a melhoria do meio ambiente.

Embora a temdtica ambiental seja recente, fazendo com que muitas vezes nao seja encarada
como prioridade, Carneiro, Oliveira e Moreira (2016) afirmam que, nas ultimas décadas, as
discussoes sobre a tematica ambiental tem aumentando em todos os setores da sociedade, na
perspectiva do desenvolvimento de projetos de sensibilizacdo e mobilizacdo, para a construgdo de
alternativas que busquem a melhoraria no equilibrio ambiental. Nesse panorama, a educacdo
ambiental se apresenta como uma importante ferramenta, na busca da sensibilizacdo social a
respeito da preservacdao ambiental e do uso responsdvel dos recursos naturais, contribuindo para
melhoria da qualidade de vida. Segundo Dias (2004, p. 24), educacdo ambiental:

E um conjunto de atividades que busca informar e sensibilizar as pessoas sobre a
complexa tematica ambiental, estimulando o envolvimento em agles que
promovam habitos sustentaveis de uso dos recursos naturais, além de propiciar
reflexdes sobre as relagdes ser humano-ambiente.

Contudo, a educacdo ambiental se apresenta como um grande desafio, dado o seu carater
relativamente recente, o que dificulta sua disseminacdo. No Brasil, ela passou a ter maior destaque
no final da década de 80, com a regulamentagdo do meio ambiente como direito na Constituicao
Federal de 1988, sendo instituida a proposta de efetivar a educagdao ambiental nas escolas, buscando
disseminar conhecimento entre os jovens sobre as questdes ambientais (SILVA; COSTA e ALMEIDA,
2012). E mais recentemente com a Lei Federal n2 2 9.795/1999, que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), e define a educacdo ambiental como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente, em todos os niveis e modalidades de ensino (BRASIL, 1999).

84



Diante das consideragfes iniciais, o presente trabalho relata uma experiéncia pratica
realizada em uma escola publica estadual, cujo objetivo foi de implementar um projeto de educagao
ambiental voltado a sensibilizacdo de estudantes do Ensino Médio quanto a importancia da
destinacdo adequada dos residuos soélidos, levando-os a refletir sobre os problemas ambientais
decorrentes da descarte irresponsavel.

2. METODOLOGIA

O presente projeto foi desenvolvido na Escola Estadual Rosa Maria Paulina da Fonseca,
localizada no municipio de Marechal Deodoro — Alagoas. A escola possui 23 turmas, sendo 14 turmas
no turno matutino e 9 no turno vespertino, tendo um total de 1069 alunos. A unidade de ensino
conta com um efetivo de 32 professores e 14 funcionarios. O publico-alvo foi constituido por 75
estudantes das turmas de 12 ano do Ensino Médio, que participaram das atividades realizadas ao
longo de dois meses, com encontros semanais de uma hora diaria.

O cronograma de trabalho abrangeu as seguintes atividades: (i) aplicacdo de questionarios no
inicio e ao final das atividades do projeto, no intuito de verificar, respectiva, o conhecimento prévio e
o conhecimento adquirido sobre residuos gerados nas escolas e seus impactos; (ii) palestras e
exibicdo de videos sobre residuos sélidos do Brasil, na cidade de Marechal Deodoro e na prdpria
escola; (iii) observagao in loco dos tipos de residuos dispostos na escola de forma inadequada; (iv)
apresentacdo de semindrios pelos alunos, a respeito da visdo trazida sobre a problematica dos
residuos sélidos na escola; (v) mutirdo de coleta de residuos sdlidos que expostos no ambiente
escolar; (vi) confecgdo de placas educativas, com o reaproveitando tdbuas e armacdo de ferro das
carteiras escolares que estavam expostos no patio da escola, demonstrando assim a importancia da
reutilizagdo de materiais; (vii) montagem de composteira com resto de materiais organicos gerados
na propria escola; e, (viii) plantio de arvores nativas nos ambientes de convivéncia da escola,
utilizando adubo orgéanico, demonstrando o aproveitamento do adubo resultante da compostagem.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Diagnostico do conhecimento prévio

De acordo com o questionario de avaliacdo do conhecimento prévio, foi observado que os
alunos ndo conheciam o termo residuos soélidos, e nem sabiam associar residuos sdlidos a restos de
atividades humanas. Ao serem questionados sobre a definicdo de residuos sélidos, 72% nado
souberam responder do que se tratava, enquanto que 28% simplesmente ndao responderam,
provavelmente por ndo ter o dominio conceitual do assunto, ainda que a escola dispusesse de
acumulos bastante significativos de residuos sélidos, espalhados pelo o ambiente escolar (Figura 1).
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Figura 1 — Residuos expostos no ambiente escolar. Fonte: os autores (2017).

Ao substituir o termo residuo sélido por lixo, percebeu-se entdo uma maior interacdo dos
alunos com o tema, o que sinalizou uma maior familiaridade como o primeiro termo e, ao mesmo
tempo, uma associacdo ao conceito de residuos sélidos, definidos tecnicamente como:

Material, substadncia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sdlido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes
técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel
(BRASIL, 2010, Art. 32, XVI).

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, lixo é um rejeito que ndo apresenta
possibilidade de tratamento ou recupera¢do de forma viavel, tendo que ser descartado de forma
correta. Para Cavalcante, Cavalcante e Medeiros (2013), € comum os alunos distorcerem os conceitos
tratando os mesmo como sinénimos. Quando questionados sobre o conhecimento acerca do destino
final do lixo gerado na escola, 40% dos alunos afirmaram que seria encaminhado para o lixao, 39%
ndao souberam responder, e 21% ndo responderam. Esse dado demonstra que boa parte dos
estudantes (60%) desconhece que o lixo de sua escola é encaminhado para o lixdo da cidade de
Marechal Deodoro, visto que a mesma ndo dispde de aterro sanitério.

Ao serem questionados se a escola tem os estimulado a pensar sobre o destino dado ao lixo
gerado no ambiente escolar, 51% dos alunos responderam que ndo, 38% nao responderam, 5% nao
souberam responder. Apenas 5% afirmaram que a escola tem os ajudado a pensar sobre essa
questdo. Com isso, pode-se perceber que existe uma grande caréncia da abordagem da educacao
ambiental nas salas de aula, principalmente sobre residuos sélidos, refletindo no desconhecimento
dos alunos sobre as questdes relacionadas aos residuos no ambiente escolar e comunitario.
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A fim de avaliar a participagdo dos alunos na manutencdo da limpeza do ambiente escolar,
foi questionado se eles contribuem de alguma forma. Dos respondentes, 64% afirmaram que ajuda a
manter a escola limpa em diferentes situacGes, como jogando o lixo dentro das lixeiras, ou até
mesmo participando de eventuais mutirGes de limpeza realizados pela prdpria escola. Dentre os
demais, 8% ndo responderam, 5% ndo souberam e 23% afirmaram nao se envolver nessas questdes.

Em relacdo ao conhecimento da definicdo de meio ambiente, verificou-se que os alunos
apresentam um conhecimento muito vago, associando-o sempre as florestas e recursos hidricos.
Essa falta de conhecimento sinaliza que o tema ndo é abordado em sala de aula de forma eficaz. Para
Oliveira e Silva (2013), infelizmente a educagdo ambiental ainda ndo é uma realidade presente no
ambiente escolar brasileiro, de modo que as institui¢cGes de ensino ndo a reforcam no cotidiano.

3.2 intervengoes educativas

Em relacdo as palestras de sensibilizacdo a respeito dos impactos relacionados ao descarte
inadequado de residuos sdlidos (Figura 2), optou-se pela exibicdo de videos sobre residuos solidos no
Brasil, e em Marechal Deodoro, correlacionando com a realidade da prépria escola.

T T T
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Figura 2 — Palestra de sensibilizagdo ambiental com os alunos. Fonte: os autores (2017).

Contextualizado a problematica dos residuos sélidos com a realidade da prépria escola,
buscou-se sensibilizar os alunos diante de um problema que esta presente no dia a dia deles. Para
Carneiro, Oliveira e Moreira (2016), quando o processo de sensibilizacdo dos alunos relaciona a
importancia do meio ambiente com os aspectos da realidade do bairro e da prépria escola, além de
facilitar a compreensdo dos alunos, faz com que eles se tornem multiplicadores de boas praticas,
tanto na escola com na sua comunidade.
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Outra atividade realizada foi a observagao in loco e a identificacdo dos residuos dispostos de
forma inadequada no espaco escola passeio A partir dessa atividade e organizados em grupos, os
estudantes preparam e apresentam seminario (Figura 3), por meio dos quais se pode analisar melhor
a visdo dos alunos sobre a questao abordada e sua relagdao com o cotidiano escolar. Nessa condicao,
a aprendizagem se torna mais eficaz quando o tema abordado esta correlacionado com a realidade
do aluno, possibilitando a correlagdo do aprendizado adquirido com os aspectos da realidade
(SIGNORINI e POLLI, 2012).

Figura 3 — Alunos apresentando seminario apds observacgao in loco dos residuos. Fonte: os autores (2017).

A apresentacdo sobre os problemas de residuos sélidos na prépria comunidade e escola foi
uma maneira de facilitar a compreensdo por parte dos alunos. No ambiente escolar, assim como em
gualquer outro, existe a producdo de residuos, o fortalece a necessidade de técnicas de reciclagem,
reutilizacdo e destinacdo adequada. Nessa perspectiva, apés o mutirdo de limpeza, foi proposta aos
alunos a confecgdo de placas educativas, utilizando tabuas descartadas no patio da prépria escola,
utilizando técnicas de reutilizagdo (Figura 4).

Figura 4 — Reutilizacdo de tabuas e ferros para confeccdo de placas. Fonte: os autores (2017).
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As técnicas de reutilizagdo sdao necessarias nas escolas de todo o pais como ferramenta de
transformacdo, ndo sé do ambiente escolar, mas também em comunidades. Quando ensinadas aos
alunos, essas praticas sustentaveis podem ser propagadas por eles em suas comunidades,
demonstrando a importancia da trabalhar a questdo ambiental. De acordo com Soares, Salgueiro e
Gazineu (2007), a educagdo ambiental tem uma finalidade essencial de despertar a preocupacdo
individual e coletiva para a questdo ambiental, possibilitando que se construam valores sociais,
atitudes e competéncias voltadas para a conservag¢dao do meio ambiente.

A luz dessa orientacdo, as praticas de reutilizacdo focaram também residuos organicos, com
folhas recolhidas dos jardins aproveitadas na demonstracdo da técnica de compostagem e
convertidos em adubo para o plantio de mudas de arvores nativas, conforme as Figuras 5(A) e 5(B).

Figura 5 — (A) Demonstracdo de técnica de compostagem e (B) Plantio de mudas de arvores nativas.
Fonte: os autores (2017).

Segundo Silva (2009), praticas simples como compostagem, reciclagem e reutilizagdo de
materiais, podem contribuir para redu¢do dos danos causados pela disposicdo dos residuos solidos
na escola, tornando-se uma ferramenta importante para melhoria da qualidade do ambiente escolar.
Um exemplo foi o projeto de educagdo ambiental, desenvolvido na Universidade Catdlica de Brasilia,
intitulado de projeto de Educagdo Ambiental (PEA-UCB), que demonstrou a eficacia de projetos de
educacdo ambiental nas escolas como estratégia para praticas ambientalmente corretas,
promovendo resultados satisfatérios. Ainda que concretizadas em longo prazo, as praticas sdo
aplicadas continuamente, gerando possibilidades de desenvolvimento sustentavel (DIAS, 2004).

Portanto, a educagao ambiental é de extrema importancia na formagdo dos alunos, pois expoe
e incorpora os valores capazes de desencadear mudancas de comportamentos e de atitudes
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4. CONCLUSOES

A edudacdo ambiental tem sido pouco internalizada em sala de aula com os alunos, posto em
evidéncia um conhecimento bastante limitado sobre as questdes relacionadas ao meio ambiente,
predominantemente associado aos recuros naturais. Além disso, os estudantes desconheciam o
termo residuos sdlidos e possuiam visdo destocida sobre lixo. Outra observacdo importante é que
apenas 5% dos alunos afirmaram ser estimulados a pensar sobre destinagdo dos residuos sélidos
gerados na escola, demonstrando a caréncia na abordagem da temadtica nas salas de aula,
principalmente sobre os impactos gerados pelo descarte inadequado desses residuos, que tem sido
um dos principais fatores de agravacao da situacdo ambiental da escola.

Durante a realizagdo do projeto, buscou-se sensibilizar alunos a respeito da importancia de
preservar o meio ambiente e prevenir os impactos gerados pelo descarte inadequado de residuos
solidos, através de palestras e agdes praticas, que possibilitaram a conciliagdo da teoria abordada nas
palestras com a realidade no préprio ambiente escolar.

A participacdo e o engajamentos dos alunos desmostram a aplicabilidade da educagdo
ambiental nas escolas como ferramenta de transformacdo e concientizacdo, sendo capaz de
estimular habitos sustentaveis capazes de melhorar o ambiente escolar e comunitario. Contudo,
para a real transformacdo de habito por parte dos alunos, a educagdo ambiental dever ser abordada
de forma continua, contextualizada com a realidade da escola e da comunidade desses alunos, a fim
de que estes possam ter melhor compreensdo dos temas abordados e aplicar os conhecimentos
adquiridos na resolucdo de problemas ambientais do cotidiano.
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RESUMO

O consumo crescente de produtos industrializados tem resultado no aumento da geragdo de residuos sélidos
urbanos, tendo a educagdao ambiental um importante papel na reversdao desse quadro. Nesse contexto, o
presente trabalho teve por objetivo analisar as atitudes socioambientais de alunos de Ensino Médio do
Municipio de Brejinho, no Estado de Pernambuco, e avaliar seus conhecimentos sobre residuos sélidos. Foram
entrevistados 63 alunos através da aplicagdo de um questionario contendo 12 afirmativas, sendo 8 destas
construidas no modelo da escala de Likert e apresentando 5 niveis de respostas. Os resultados apontaram que
36,5% dos entrevistados descartam a maior parte do lixo gerado no lixeiro comum, e que 61,9% tém a
consciéncia de que o lixo descartado inadequadamente pode gerar efeitos nocivos. Quanto a coleta seletiva,
30,2% afirmaram que sabem fazer de maneira adequada, embora 88,9% reconhegcam sua importancia. As
contradicGes evidenciadas entre os percentuais relativos as atitudes e aos conhecimentos dos estudantes
sobre residuos soélidos reforgam a necessidade da inser¢ao da educagdo ambiental no curriculo escolar.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Médio, Comportamento, Sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

O consumo crescente de produtos industrializado reflete diretamente no aumento de residuos
solidos gerados. Grande parte destes permanece por centenas ou milhares de anos no ambiente,
causando problemas econémicos, sociais e, consequentemente, ambientais (LANDIM et al., 2016). A
geracdo, composicdo e destinacdo de residuos sélidos é de abrangéncia internacional, afetando
paises desenvolvidos e paises pobres, sendo gerado cerca de 1,3 bilhdes de toneladas de residuos
por ano, o equivalente a 1,2 kg por dia para cada habitante em drea urbana do mundo, onde cerca da
metade s3o produzidos pelos paises mais ricos (RODRIGUES; MAGALHAES FILHO; PEREIRA, 2016).

A falta de consciéncia sobre as necessidades e os impactos do consumo conspicuo por parte
das pessoas pode contribuir para a degradacdao ambiental. Para que hdbitos de consumo sustentavel
sejam reais, é necessario propiciar um aumento na reciclagem e reutilizacdo de residuos sélidos,
amenizando a agressdo ao meio ambiente, o que demanda das escolas a abordagem dos temas
ambientais nas praticas curriculares (OLIVEIRA et al., 2015). Através da formacdo de individuos e
grupos sociais, é possivel orienta-los a exercer a cidadania, compreender e identificar problemas,
pensar de forma critica e intervir sobre os problemas ambientais (SILVA; HIGUCHI; FARIAS, 2015).

A partir da educacdo ambiental e da inclusdo de saberes e pratica ambientais, é possivel o
alcance de mundo melhor, com cidad3os mais conscientes. E necessario estabelecer valores e criar
uma nova identidade ao individuo, demonstrando o amadurecimento ambiental com base em
opinides proprias e saberes adequados (ROSA et al., 2015). Nessa direcdo, deve-se buscar promover
nos educandos a compreensdo de questdes como os impactos e desastre ambientais, pois, o
ambiente se transforma constantemente em fung¢do das a¢des antrdpicas e dos fendmenos naturais.

Diante dos problemas ambientais ocorrentes, a educacdo ambiental vem sendo considerada
cada vez mais importante para a superacdao dos problemas e para a busca de uma sociedade
sustentavel, tendo como papel central preparar os cidaddos para as relagbes socioambientais
(SOUZA, 2016). Os problemas socioambientais estdo ligados aos conhecimentos e comportamentos
agregados aos individuos, e isso se torna possivel através da consciéncia sobre aspectos bioldgicos e
sociais, adquiridos através da educacdo ambiental (XAVIER; SILVA; ALMEIDA, 2016).

Nesse contexto, o presente trabalho objetivou analisar as atitudes socioambientais de alunos
de Ensino Médio de uma escola da rede publica estadual de Pernambuco, bem como os
conhecimentos desses sujeitos acerca de questdes ambientais relacionadas aos residuos sélidos.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Referéncia em Ensino Médio José Severino de
Araujo, no Municipio de Brejinho, Pernambuco. Brejinho esta localizado na macrorregido do Sertdo
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pernambucano e na microrregido do Sertdo do Pajeu, possuindo uma area territorial de 106,276 km?

e uma populagdo de 7.464 habitantes (IBGE, 2015), sendo assim um municipio de pequeno porte.

A definicdo do tamanho amostral baseou-se em Rocha (1997), considerando um erro de 10%.
Dessa maneira, foram investigados 63 alunos que cursam 12, 22 e 32 anos do Ensino Médio. Destes,
55,6% (n=35) foram do sexo feminino e 44,4% (n=28) do sexo masculino, com idade situada na faixa
de 15 a 20 anos. As informacdes foram coletadas por meio de um questiondrio contendo 12
afirmativas (Quadro 1), contendo quatro perguntas discursivas e 8 construidas no modelo da escala
de Likert, com 5 niveis de respostas, desde concordo completamente (nivel 1) a discordo
completamente (nivel 5). O questionario versava sobre aspectos sobre os residuos sélidos.

Afirmativas

1. Olixo que eu produzo jogo no lixeiro comum

2. Olixo que eu jogo fora ndo vai me fazer mal

3. Hoje eu saberia fazer a coleta seletiva

4. Se eufizer a coleta seletiva vou contribuir para um mundo melhor
5. Euuso algum produto reciclado (lapis, papel, etc)

6. Meus professores falam sobre reciclagem e o problema do “lixo”
7. Eu converso com meus amigos sobre problemas ambientais

8. Eucompartilho nas redes sociais assuntos sobre meio ambiente

9. Como vocé adquiriu o conhecimento que tem hoje sobre: Reciclagem, coleta seletiva, problemas
do “lixo”?

10. O que é lixo?
11. O que é reciclar?

12. O que é reutilizar?

Quadro 1 — Questionario aplicado aos alunos entrevistados. Fonte: os autores (2017)

A andlise dos dados foi por meio da estatistica descritiva, utilizando o software Microsoft
Excel 2016. Para classificacdo (certa, certa em parte e errada) das perguntas referentes aos
conhecimentos conceituais, foram utilizados os conceito pré-definidos pela legislacao brasileira que
versa sobre o tema, no caso pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (Quadro 2).
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Processo de aproveitamento dos residuos soélidos sem sua transformacgao bioldgica,

Reutil fisica ou fisico-quimica, observadas as condi¢Ges e os padrdes estabelecidos pelos
eutilizar L. .
orgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa.

Rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que nado a disposi¢ao

final ambientalmente adequada.
Lixo

Residuo: residuos nos estados sdlido e semissolido, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varrigao.

Processo de transformacgdo dos residuos sélidos que envolve a alteragao de suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a transformacdo em
Reciclagem insumos ou novos produtos, observadas as condicdes e os padrdes estabelecidos
pelos 6rgaos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa.

Quadro 2 — Relagdo de conceitos utilizados para avaliar as respostas dos alunos entrevistados quanto aos
conhecimentos conceituais. Fonte: Brasil (2010)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as respostas dadas pelos estudantes, para as perguntas baseadas no modelo da escala
de Likert, foram sistematizadas na Tabela 1. Em relacdo a afirmativa 1, 36,5% (n=23) afirmaram
descartar a maior parte do lixo gerado no lixeiro comum, o que demonstra a falta de consciéncia
sobre a importancia da diferenciacdo entre residuos recicldveis e ndo-reciclaveis. Diante dessa
situagdo, Oliveira et al. (2015) discute que a importancia da reciclagem deve ser divulgada na
sociedade para conscientizar a populacdo na contribuicdo e a¢do ativa na coleta seletiva, atribuindo
um destino correto ao lixo gerado. Para tanto, é necessario exigir do poder publico e da iniciativa
privada uma destinagao final adequada dos residuos sélidos gerados. Com a implantagao da coleta
seletiva e da reciclagem, a destinacao correta se torna possivel, visto que o consumo e a geracao de
residuos sdo inevitaveis (PASCHOALIN FILHO et al., 2014).
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Tabela 1 — Frequéncia (%) de atitudes em relagdo as afirmativas propostas (Legenda: CC = concorda
completamente, CP = concorda parcialmente, NCD = nem concorda nem discorda, DP = discorda parcialmente,
DC, discorda completamente). Fonte: os autores (2017).

Afirmativa DC DGP | CcGP cC
O lixo que eu produzo jogo no lixeiro comum 12,7 12,7 20,6 36,5 17,5
O lixo que eu jogo fora ndo vai me fazer mal 61,9 7,9 7,9 14,3 7,9
Hoje eu saberia fazer a coleta seletiva 1,6 9,5 30,2 28,6 30,2

Se eu fizer a coleta seletiva vou contribuir
para um mundo melhor 0,0 0,0 3,2 7,9 88,9

Eu uso algum produto reciclado (papel, lapis,
etc.) 11,1 3,2 79 254 52,4

Meus professores falam sobre a reciclagem e
o problema do “lixo” 9,5 3,2 23,8 30,2 33,3

Eu converso com meus amigos sobre
problemas ambientais 15,9 17,5 38,1 25,4 3,2

Eu compartilho nas redes sociais assuntos
sobre meio ambiente 50,8 12,7 28,6 1,6 6,3

Em relacdo aos maleficios causados pelo lixo descartado inadequadamente (afirmativa 2),
61,9% (n=39) dos alunos entrevistados afirmam ter a consciéncia de que essa pratica inclui efeitos
nocivos. Situacdo semelhante foi verificada por Xavier, Silva e Almeida (2016), ao constatar que
76,4% (n = 42) de alunos investigados em outro contexto demonstram ter ciéncia dos maleficios
decorrentes. E comprovado que o aumento da quantidade e diversidade de residuos descartados
diretamente na natureza, sem tratamento prévio, agride o ambiente e é uma realidade presente,
afetando o meio ambiente e a populagdo (GALDINO e MARTINS, 2015).

A destinacgdo incorreta dos residuos pode provocar efeitos adversos tanto para o ambiente,
como para a populacdo, sendo assim é importante que a escola conscientize os alunos acerca dos
maleficios e prejuizos que o descarte inadequado pode acarretar. Se tratando da coleta seletiva
(afirmativa 3), 30,2% (n=19) afirmaram que sabem fazer de maneira adequada, o que é de extrema
importancia para o ambiente e para a humanidade pois, por meio da coleta seletiva, todos os
residuos sdo devidamente descartados, e evitam a polui¢do do solo e lengdis freaticos. E comprovada
a vantagem da coleta seletiva para o meio ambiente, pela reducdo do volume de residuos que seriam
descartados e, consequente, das despesas para sua reposicao (SOUZA; PAULA; SOUZA-PINTO, 2012).

No tocante a afirmativa 4, 88,9% (n=56) dos alunos entrevistados concordam com a
importancia da coleta seletiva. A coleta e venda de reciclaveis no mercado sdo reduzidas em razdo da
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falta de incentivos econdmicos, da escassez de industrias transformadoras, e da desvalorizacdo do
trabalho dos catadores (BUQUE e RIBEIRO, 2015). Para ganhar adesdo das pessoas e das institui¢des,
a implantacdo da coleta seletiva requer a participa¢do ativa e coletiva da comunidade, visto que é
benéfica para todos por se tratar de um investimento voltado ao desenvolvimento sustentavel.

Em relagdo ao uso de produtos construidos com material reciclavel (afirmativa 5), observou-se
que 52,4% (n=56) utilizavam materiais reciclados no seu dia-a-dia, demonstrando que estdo
contribuindo com o meio ambiente, pois a reciclagem de materiais diminui o impacto causado pelo
acumulo de lixo, dada a oportunidade de reaproveitamento. Nessa condicdo, a reciclagem dos
residuos sélidos urbanos é um meio promissor para a resolucdo dos problemas ambientais e sociais,
sendo uma técnica capaz de dar conta do crescente contingente dos problemas causados pelo
residuos gerados (PINHEIRO et al., 2014).

No tocante a afirmativa 6, parte dos alunos entrevistados 33,3% (n=21) declaram que os
professores abordam assuntos relacionados a reciclagem e problemas do “lixo” na escola, nimero
ainda considerado baixo diante da atencdo crescentemente demanda pela tematica. A escola tem
um papel fundamental na formacao de cidadaos criticos e conscientes, requerendo professores que
incentivem a disseminacao de boas praticas, capazes de favorecer a conscientizacdo dos educandos
e contribuindo para a conservacdo ambiental. O lixo é um problema emergente na cadeia produtiva,
sendo necessaria a reciclagem dos materiais oriundos dos descartes urbanos, para que estes possam
ser reaproveitados e ndo ter uma destinagdo inadequada. Dessa forma, urge a constituicdo de uma
cadeia produtiva pautada na reciclagem e em solugdes sustentaveis (PINHEIRO et al., 2014).

Existem diversas formas pelo qual os alunos entrevistados adquirem conhecimentos sobre
reciclagem, residuos sdélidos e problemas ambientais no geral, através das midias ou das pessoas,
esse é um tema sempre presente e de importancia inestimavel. A respeito da aquisicdo de
conhecimentos sobre tematicas ambientais relacionadas aos residuos sélidos (afirmativas 7 e 8),
34,92% (n=22) apresentaram respostas variadas, afirmando ter adquirido através de palestras,
documentarios, internet, jornais e amigos; 12,70% (n=8) declararam ter sido na escola e em casa e 0s
outros, e a maioria 52,38% (n=33) afirmam ter adquirido conhecimentos sobre reciclagem, coleta
seletiva e problemas do “lixo” apenas na escola.

No que se refere aos resultados obtidos através das questées discursivas (Tabela 2), 22,22
(n=14) dos alunos entrevistados conceituaram o “lixo” de forma correta, enquanto que 23,81%
(n=15) conceituaram de forma errénea. No inicio do século XX o termo “lixo” passa a ser substituido
pelo termo “residuos”. Ambos sdo usados cotidianamente como sinénimos, porém este ultimo
estaria associado ao material sdlido classificavel, aproveitavel, reutilizavel, reciclavel, etc., em
oposicdo ao rejeito, que se refere ao que ndo pode ser aproveitado (XAVIER; SILVA; ALMEIDA, 2016).
Frequentemente, o conceito de “lixo” é atribuido aquilo que ja ndo serve mais, a algo que ndo tem
nenhum valor (no caso, o rejeito), e aos residuos sdlidos que resultam de diversas atividades da

comunidade e que possui diversas origens (BRASIL, 2010).
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Tabela 2 — Anadlise das respostas dos alunos segundo a frequéncia (%) quanto ao conceito de lixo, reciclar e
reutilizar. Fonte: os autores (2017).

Conceitos
Alternativa
Lixo Reciclar Reutilizar
Certo 22,22 11,11 28,57
Certo em parte 53,97 55,56 49,21
Errado 23,81 33,33 22,22

Um conceito que foi apresentado de forma equivocada foi o da reciclagem, onde 33,3% (n =
21) dos alunos entrevistados possuiam uma visdo erronea, associando-o a reutilizagdo dos materiais
gue sdo descartados, e ndo a sua transformacdo, sendo muito frequente o termo “reutilizar” nas
respostas dos alunos. A maioria dos alunos entrevistados (n=18) ndo atribuiram o termo reutilizar a
sua real definicdo, o que mostra que a maioria dos alunos confundem os termos reciclar e reutilizar,
e nao conseguem diferencia-los.

Nesse contexto, a percepcdo ambiental faz parte do processo histérico do individuo,
tratando-se, portanto de um processo ativo da mente em resposta as experiéncias juntamente com
crencgas, culturas, valores, fatores sociais, econdOmicos e educacionais do individuo, ocorrendo
através do contato com o meio ambiente (MELAZO, 2005). Dessa forma, educacdo ambiental escolar
tem um papel de disseminadora dos conhecimentos relacionados as questGes ambientais,
favorecendo ndo apenas a transmissdo e aquisicdo de conhecimentos, mas contribuindo
efetivamente para a transformacdo da realidade objetiva e para um repensar critico sobre os
problemas ambientais enfrentados (FREIRE, 2005).

4. CONCLUSOES

Os estudantes do Ensino Médio investigados tém consciéncia acerca dos maleficios que suas
atitudes podem acarretar para o meio ambiente. Entretanto, grande parte deles mostram-se
indiferentes ao tema, com atitudes pouco sustentdveis, tais como o ndo envolvimento com a coleta
seletiva e a despreocupacdo com a capacidade de reciclagem e reutilizagdo dos produtos
consumidos. Tal situacdo reforca a necessidade da insercdo da educagdo ambiental no curriculo
escolar, de forma permanente e integrada, a fim de sensibilizar e orientar o ensino e aprendizagem
por meio de a¢des praticas sobre o destino consciente e o reaproveitamento dos residuos solidos.
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2.5 PROJETO RIO MAMANGUAPE - FASE Il REALIZA BOAS PRATICAS
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RESUMO

O presente trabalho foi elaborado a partir da experiéncia do Projeto Rio Mamanguape - Fase Il, cujo objetivo
foi desenvolver atividades destinadas a reutilizagdo de garrafas PET na construcdo de filtros artesanais, com
adolescentes e jovens do Ensino Fundamental da rede publica dos Municipios paraibanos de Esperanca, Lagoa
Seca e Sdo Sebastido de Lagoa de Roga, situados na area de abrangéncia do Projeto. A partir da articulagdo com
as Secretarias Municipais de Educacdo, foram planejadas e realizadas oficinas com a participacdo de 107 jovens
e adolescentes, para atuarem como multiplicadores da pratica em suas escolas de origem. Através da
experiéncia, foi proporcionado aos participantes a oportunidade de trabalhar o tema transversal Meio
Ambiente de forma ludica, estimulando neles o desenvolvimento da criatividade e de principios éticos e morais
voltados a preservacdo e conservagdo do meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Jovens, Rede publica municipal, Filtros artesanais.
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1. INTRODUCAO

Um dos residuos mais gerados na atualidade sdao as garrafas descartaveis feitas com
polietileno tereftalato — ou garrafas PET, difundidas desde 1988 como uma opcao leve e barata para
substituicdo das garrafas de vidro, consideradas pesadas e de cara manutenc¢do. Segundo Rosa et al.
(2005), apenas 1% do lixo brasileiro passa por tratamento. Por outro lado, materiais reciclaveis
comumente vistos como sem valor, como as garrafas PET descartadas, podem ter uma nova
utilidade, dependendo do aproveitamento que se pretenda dar a partir das necessidades existentes.
Nesse caso, a reciclagem e a reutilizagdao sao alternativas de aproveitamento de materiais, o que
contribui para a reducdo dos recursos naturais explorados e do gasto energético envolvido na
producdo de novos bens. Um exemplo é o caso do papel o qual, ao ser reciclado ou reutilizado, pode
ter economizado 60% da matéria prima e da energia necessario na confec¢dao dos seus derivados.
Dessa forma, tanto a reciclagem como a reutilizagdo constituem-se numa “estratégia para o
gerenciamento de substancias residuais, e esta relacionada a Produ¢do Mais Limpa (PML), pois busca
reduzir recursos e reutiliza-los no mesmo processo seriam oportunizada interacGes para alavancar
com o compromisso ambiental” (FERNANDES e ESPINOSA, 2011, p. 1).

Frente ao panorama colocado, o presente escrito foca a experiéncia do Projeto Rio
Mamanguape — Fase I, através do qual se buscou abordar com adolescentes e jovens do 82 e 92 do
Ensino Fundamental alternativas de reutilizacdo das garrafas PET, precisamente a confeccdo
artesanal de filtros plasticos. A realizacdo dessa pratica surgiu da implantacdo do Projeto Recicla na
Escola, no qual se buscava a construcao de novos valores a respeito dos residuos gerados, visto que
aquilo que aqueles materiais desvalorizados durante o descarte, poderiam receber um tratamento
diferenciado, a partir da pedagogia dos cinco R’s: reduzir, reutilizar, repensar, reciclar e recusar.
Além do incentivo ao reaproveitamento das garrafas, o projeto tem um cunho de responsabilidade
social ao direcionar os filtros para familias carentes dos municipios abrangidos pelo Projeto.

Feitas as consideragcGes iniciais, este trabalho tem por objetivo relatar as atividades
desenvolvidas no Projeto Rio Mamanguape - Fase I, com foco na reutilizacao de garrafas PET para a
construcdo de filtros artesanais por adolescentes e jovens do ensino fundamental da rede publica
dos Municipios de Esperanca, Lagoa Seca e Sdo Sebastido de Lagoa de Roga, no Estado da Paraiba.

2. METODOLOGIA

Este trabalho pode ser considerado decorrente de uma pesquisa exploratéria, cuja finalidade
principal é proporcionar maior familiaridade com o problema (GIL, 2008). Pode envolver
levantamento bibliografico e entrevistas com pessoas experientes no problema pesquisado,
assumindo geralmente a forma de pesquisa bibliografica e estudo de caso. Esse tipo de pesquisa
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apresenta uma tripla finalidade: desenvolver hipdteses, aumentar a familiaridade do pesquisador
com o ambiente ou fendbmeno, para a realizagdo de uma pesquisa futura mais precisa, ou modificar e
clarificar conceitos. Para Appolinario (2004, p. 153), é a “pesquisa na qual o pesquisador limita-se a
descrever o fen6meno observado, sem inferir relacdes de causalidade entre as variaveis estudadas”.

Para a execucdo das atividades, fez-se uma articulagdo com as Secretarias Municipais de
Educacdo de Esperanca, Lagoa Seca e Sdo Sebastido de Lagoa de Roga, sendo feito inicialmente
contato por telefone e, na sequéncia, visita a esse setores para o planejamento das oficinas, sendo
definidos locais, dias, horarios e quantidade de adolescentes e jovens. Os participantes das oficinas
deveriam ser representantes das varias escolas da rede publica municipal da area de abrangéncia do
Projeto Rio Mamanguape. Apds as capacitacbes, os participantes deveriam replicar o conhecimento
adquirido, realizando novas oficinas em suas escolas de origem. O universo do trabalho
compreendeu num total de 107 adolescentes e jovens.

O material utilizado nas oficinas incluiu: 5 garrafas PET; dgua sanitdria; 13; filtro de café; areia;
uma colher de brita fina; semente de moringa; brita grossa; uma torneira plastica; dgua de cisterna ;
hipoclorito de sddio; dgua de pocgo; garrafdo de dgua mineral; dgua de barreiro e estilete. Com
excecao da dgua e das garrafas, todos os materiais foram doados pelo Projeto.

Os locais das oficinas foram apresentados pelos Secretdrios de Educag¢do dos municipios,
sendo sempre um espaco que pudesse acomodar a todos, bem como favorecer a realiza¢do exitosa
das experiéncias e montagem dos filtros artesanais. O processo de interacdo e integracdo entre os
educadores deu-se através do processo dialogal, em dois momentos, a saber: no tocante a parte
tedrica dividiu-se os participantes em grupos e distribuiram-se textos para que eles discutissem
coletivamente, e compartilhassem com o plendrio. Com relagdo a parte pratica, a interagdo de
saberes se deu durante as atividades de clareamento da agua de barreiro, de purificacdo das dguas e
de montagem do filtro artesanal, proporcionando um momento de esclarecimentos sobre as
duvidas que cada um apresentava no tocante ao cuidado com a dgua, a saude e o meio ambiente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em cada um dos municipios foi realizada uma oficina, sendo a primeira realizada no Municipio
de Lagoa Seca, a segunda no Municipio de Sdo Sebastido de Lagoa de Roga, e a terceira no Municipio
de Esperanca, ocorrendo em meses distintos. Pode-se verificar que os municipios de Lagoa Seca (32),
e S3o Sebastido de Lagoa de Roga (32) enviaram o mesmo numero de participantes, e Esperanca
apresentou o maior numero de adolescentes e jovens (43), conforme dados da Tabela 1.
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Tabela 1. Identificagdo dos municipios, local, data e nimero de adolescentes e jovens participantes das
oficinas. Fonte: as autoras (2017).

Municipios Local Dias da N2 de jovens
capacitagao e e
oficina adolescentes
Lagoa Seca Auditério da escola Irmdo Damido 12.04.2015 32
Sdo Sebastido de Lagoa de Roga Escola Antonio Pedro 14.05.2015 32
Esperanga Auditdrio do Centro Paroquial 24.07.2015 43
TOTAL - - 107

O conteudo das oficinas compreendeu uma breve exposi¢cdo sobre a tematica em aprego,
destacando sempre o PET e a importancia de sua reutilizagdo (Figura 1), assim como a contribuigdo
que se poderia dar ao meio ambiente na medida em que esse residuo ndo fosse enderecado aos
lixdes. Dessa forma, poder-se-ia envolver outros educandos e, assim, realizar uma agao que viesse
contribuir na redugdo de residuos sélidos considerados lixo, por ndo se fazer um novo uso de
materiais como PET, que tem se avolumado nos lixdes e colocado em risco a saude da populagdo das
comunidades de entorno, dada a capacidade de armazenar agua e favorecer a proliferacdo de
vetores de doengas como o mosquito Aedes aegypt.

Figura 1 - Apresentacao dos materiais da oficina aos alunos, com destaque para a reutilizagdo das garrafas PET.
Fonte: as autoras (2017)

Na sequéncia, os estudantes participaram da construcdo de filtros artesanais para a limpeza e
purificacdo da dgua destinada ao consumo humano. Conforme a demonstracdo, os adolescentes e os
jovens observaram o processo de limpeza da agua de barreiro, limpa através de um funil feito de
garrafa PET com o chumacgo de 13, para reduzir a quantidade de matéria organica dessa agua. Em
seguida, eles fizeram a leitura do teor de purificacdo. Apds a primeira filtragem da agua no funil, foi
realizada uma segunda limpeza, com a utilizacdo da moringa macerada. Em seguida, foi feita a leitura
do Ph encontrado na agua, envolvendo ativamente os educandos nesse procedimento.

Segundo Gouveia (2012, p. 1507), “a reutilizacdo de residuos sélidos como insumo nos
processos produtivos gera beneficios diretos, tanto na reducdo da poluicdo ambiental causada pelos
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aterros e depdsitos de lixo, como em beneficios indiretos relacionados a conservac¢do de energia”.
Por esse prisma, a confec¢do dos filtros artesanais ndo somente se configura com um boa pratica em
educagdo ambiental, mas efetivamente contribui para a reducdo do montante de lixo na medida em
gue sdo reutilizados garrafas PET e garrafdes vencidos para a comercializacdo da dgua mineral.

A aplicabilidade das a¢Ges educativas acontecem de acordo com a pratica realizada com os
adolescentes e jovens, com a proposicao deles replicarem esses ensinamentos tanto nas escolas
como nas comunidades onde residem. Vygotski (apud ZANELLA, 2001, p. 98) descreveu que “todas as
funcBes psicoldgicas superiores resultam da reconstrucdo pelo sujeito de uma atividade social
partilhada” o que fora contemplado entre os jovens no momento da realizacdo das oficinas. Nessa
direcdo, os estudantes capacitados replicaram as oficinas em suas escolas de origem, alcangando
cerca de 90 unidades de ensino e um publico direto e indireto de mais de 9.000 mil alunos, além
professores e professoras, pais dos alunos e os moradores residentes no entorno das escolas.

4. CONCLUSOES

As oficinas possibilitaram a ampliacdo de conhecimentos no tocante a reutilizacdo das
garrafas PET por meio da elaboracdo de filtros artesanais, o que conduziu os participantes a um
estdgio diferenciado de consciéncia sobre a destinacdo desse residuo e ao manuseio da dgua com
qualidade para o consumo humano. Na medida em que realizaram atividades em suas comunidades,
proporcionando nova qualidade de vida, adolescentes e jovens puderam contribuir com a
conservagao do meio ambiente, dando um destino ambientalmente adequado para o nimero de
garrafas PET e garrafGes de dgua mineral, além de ter instigada a criatividade.
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RESUMO

O lixo eletrbnico, apesar da sua relevancia, ainda é pouco discutido no ambito da educacdo basica. Nesse
contexto, o presente trabalho teve por objetivo investigar a percep¢do de alunos da Educagao de Jovens e
Adultos, do Municipio paraibano de Jodo Pessoa, acerca do tema e as atitudes adotadas por eles ao realizar o
descarte desses residuos. Foram selecionadas duas turmas da citada modalidade, para realizagdo de palestras e
aplicacdo de questiondrios aos atores envolvidos no projeto. Diante dos resultados, conclui-se que ha
necessidade da realizagcdo de trabalhos que envolvam a sociedade em busca da sensibilizagdo, apresentando os
problemas que esse tipo especial de residuo pode causar no meio ambiente e na salide das pessoas.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino, Residuo, Protagonismo.
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1. INTRODUCAO

Durante o periodo escolar ou em outros momentos da vida, informacdes acerca da acao
humana sobre o ambiente e seus rebatimentos sdo discutidas, dentre estas, a problematica do lixo e
seu descarte inadequado. Muitas discussGes sdo geradas nas instituicdes escolares com relagdo ao
tema “lixo”; no entanto, este é abordado na medida em que se relaciona principalmente com a
guestdo do lixo comum, tanto o organico quanto os materiais que podem ser reciclados, como
sacolas plasticas, papel, metal e vidro, e as formas de descarte adequado destes. Outro tipo de
residuo tem despertado a atencdo de pesquisadores é o eletronico, pois ele é uma das principais
causas de contaminacdo de solos, rios, cérregos, lencol fredtico e atmosfera por metais pesados e
outras substancias que trazem prejuizos a saude das pessoas envolvidas nos processos de producao
dos aparelhos eletronicos, de selegao e reciclagem (D’ARRUIZ e CATANE, 2013).

Ao discutir os danos causados pelo residuo eletrénico, Maciel (2011, p. 3) afirma que:

Os residuos provenientes do avango tecnoldgico, cujo anteriormente eram
celulares, computadores, aparelhos de som e baterias entre outros, se tornam lixo
contaminado que liberam substancias toxicas, altamente prejudiciais a salude. Ao
serem descartados junto ao lixo comum, este tipo de lixo libera as substancias
guimicas contidas dentro dos componentes eletrGnicos tais como mercdurio,
Cadmo, chumbo, cobre, arsénio, litio, entre outros, estas substancias penetram o
solo e contamina os lengdis fredticos, que consequentemente contaminara plantas
e animais através da agua. Além disso, essas substancias pesadas causam inimeras
doencgas ao ser humano.

BN

Devido as inovagbes tecnoldgicas e a concorréncia entre as industrias eletronicas,
constantemente se inova e lanca novos modelos com o tempo de vida util cada vez mais reduzido.
Outra implicacdo é que muitas fabricas que produzem esse tipo de material ndo disponibilizam locais
adequados para o descarte do mesmo. Dessa maneira, os impactos socioambientais associados ao
rapido crescimento desses residuos, e a consequente incapacidade de metabolizacdo dos mesmos,
tém sido mundialmente reconhecidos como um risco emergente para o ambiente e para a saude
publica devido aos crescentes volumes de sucatas e as substancias toxicas presentes na
decomposicdo desses materiais (ROCHA et al., 2012).

Contudo, percebe-se que ndo existem 6rgdos encarregados para realizar a fiscalizacao,
tampouco, a elaboracdo de projetos que impecam o descarte incorreto, devido a falta de verbas e
apoio dos governantes. Além disso, a populagdo, de modo geral, ndo possui conhecimento acerca
dos residuos eletronicos e seus impactos negativos. Nesse contexto, a escola como espago de
producdo do conhecimento sistematizado, tem a tarefa de ensinar os alunos a compartilharem o
saber através de um espirito critico, construindo conhecimentos, valores, habilidades e
competéncias, importantes para o convivio social, cultural e cientifico (CAVALCANTE, 2016). Por esse
prisma, o presente trabalho focou a modalidade da Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA).
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Segundo Pompeu (2010), a EJA é uma modalidade que contempla ndo somente a educacdo
basica, mas também oferece a aprendizagem e qualificagdo ao longo da vida para aqueles alunos que
nao cursaram a escolaridade na idade certa. Dessa maneira, é constituida por alunos trabalhadores,
0s quais ja sdo pais e maes, que fazem parte de uma classe social e econémica desfavorecida, e
apresentam dificuldades no processo de alfabetizacdo, pois abandonaram a escola antes de adquirir
as habilidades de escrita e interpretacao, sendo estes os grandes empecilhos encontrados pelos
alunos quando retornam aos estudos (FONSECA, 2006 apud LEAL, 2012).

Considerando que na EJA sdo trabalhados temas geradores, os quais envolvem fatos e
acontecimentos do cotidiano dos alunos, realizou-se neste trabalho uma proposta pedagdgica que
atendesse a esta problematica acerca do lixo eletrénico e sua relacdo com a realidade deles. Assim, o
presente trabalho prop6s uma reflexdo acerca das atitudes e dos conhecimentos a respeito desse
tema, a fim de que os alunos adotassem uma nova postura referente ao objeto em questao.

Diante do exposto, este trabalho teve objetivo investigar a percepc¢do de alunos da Educagdo
de Jovens e Adultos, do Municipio paraibano de Jodo Pessoa, acerca do tema e as atitudes adotadas
por eles ao realizar o descarte dos residuos eletrénicos.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi orientada pela abordagem qualitativa, através da qual se buscou a compreensao
de realidades, seus significados e situagdes-problemas. Nesta abordagem, o nivel de realidade nao é
quantificado, pois se trabalha com o universo de motivos, demandas, aspiracdes, valores e atitudes
(MINAYO, 2011). Em termos procedimentais, foi adotada a técnica de levantamento bibliografico,
mediante a leitura de conceitos e autores referentes ao tema em questdo, dando subsidios para o
estabelecimento de critérios de andlise frente os dados coletados. Dessa forma, foram consultados
artigos extraidos de enderecos eletrénicos disponiveis na internet, revistas e livros de diversos
autores, relacionados ao tema em estudo.

Foram selecionadas duas turmas do periodo noturno de ensino fundamental da Escola
Municipal Prof. Durmeval Trigueiro Mendes, situada no Municipio de Jodo Pessoa - PB, com as
caracteristicas desejadas, para abordar a tematica proposta. Em seguida, houve a realizagdo das
palestras com duragdo de cerca de 1h e 30min, com a utilizagdo de slides e videos com projegao em
datashow, bem como a utilizacdo de pecgas de lixos eletrénicos para verificagdo dos componentes
destes pelos alunos. Como exemplos, foram utilizados objetos com tecnologias antigas e modernas
de reproduc¢do do som, como discos de vinil, fita, CD, DVD, MP3, iphone, para demonstracdo da
evolucdo do residuo eletronico. Por fim, foi realizada a aplicagdo de 60 questionarios com 10
questdes, a serem aplicados nas turmas selecionadas, com o intuito de verificar a compreensao dos
alunos sobre o tema "lixo eletronico".
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as palestras realizadas nas turmas, obteve-se a participacdo de um publico total de 67
participantes, entre professores e alunos. Antes do inicio de cada palestra, foram feitos
guestionamentos sobre o tema, a fim de verificar de maneira informal os conhecimentos prévios que
os alunos possuiam sobre lixo eletrénico. Segundo Cavalcante (2016), a escola enquanto responsavel
pela formagdo de cidaddos e cidad3ds ambientalmente comprometidos, deve também, priorizar a
relacdo teoria e pratica, para que os educandos possam realmente intervir no meio ambiente dentro
dos principios da sustentabilidade.

Em uma das turmas, ndo havia professores participantes e os alunos (a maioria, com idade
acima de 30 anos) respondeu ativamente a todos os questionamentos, porém demonstrando certa
inseguranca e de forma incipiente. De acordo com Brasil (2006), trabalhar perguntas com os alunos é
algo indispensavel para que ocorra a produgdo de conhecimento.

Em seguida, utilizou-se a imagem de uma placa de circuito eletrénico e, acerca desta imagem,
levantou-se uma discussdo sobre os diferentes tipos de equipamentos eletrénicos, ampliando o
conceito do lixo eletronico. Inicialmente, os primeiros conceitos atribuidos a este tipo de lixo pelos
estudantes compreendiam apenas aparelhos que recebiam fonte de energia elétrica; mas, apds a
visualizacdo da imagem, os estudantes relacionaram outros equipamentos que possuem circuito
eletronico e que recebem fonte de energia de pilhas e baterias. A partir desse momento, mais alunos
se sentiram a vontade para falar, citando exemplos corretos de lixo eletrénico como: computadores,
tablets, carrinhos de controle remoto, fogdo elétrico, calculadora, computadores, etc.

Em Brasil (2006c), ha afirmagGes quanto a utilizacdo de imagens e objetos por professores
com o intuito de explicar ou captar o conhecimento dos alunos, trata-se de uma ferramenta criativa
e eficiente. Sdo como cddigos que permitem que os alunos reflitam sobre o que véem, sendo o
proximo passo perguntar o que os alunos estdao vendo, uma vez que eles ndo terdo porque adivinhar,
mas apenas descrever e outras perguntas poderao surgir.

No momento em que foram apresentados os equipamentos de reproduc¢do de som (CD, MP3,
microssystem, etc.), os alunos consideraram apenas o impacto que o tamanho e volume destes
materiais causariam em termo de acumulo nos depdsitos de lixo, ignorando totalmente os materiais
presentes em si, e as consequéncias do descarte destes no ambiente. O mesmo processo de
discussdo foi induzido através de imagens de aparelhos de televisdao (modelos antigos e atuais), em
gue mais uma vez os alunos foram capazes de avaliar de pronto somente o impacto causado pelo
volume e tamanho. Segundo Costa (2010), a natureza quase ndo consegue absorver o lixo produzido
pelo homem, devido ao grande nimero de componentes inorganicos presentes nos mesmos.

O excesso de lixo eletrénico é principalmente causado pelo consumismo incentivado pela
midia (D'ARRUIZ e CATANEO 2013). O efeito dessa midia foi comprovado durante a palestra, quando
apresentadas as logomarcas de certos produtos que foram imediatamente reconhecidos pelos
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alunos. Além de reconhecer a marca, muitos alunos souberam citar os diferentes produtos que cada
fabricante produz, sem perceber a relacdo desse tipo de influéncia de marketing com o aumento do
consumo e producdo destes equipamentos. Assim, o lixo eletronico passa a ser um desafio somado
aos inumeros problemas ambientais, sendo resultado do crescente consumo de eletroeletrénicos.
Em geral, a populacao dificilmente percebe os problemas que podem ser provocados pelo consumo
exagerado desses materiais, haja vista que suas preocupacgles residem apenas em satisfazer suas
necessidades basicas (OLIVEIRA; GOMES; AFONSO, 2010).

Quando foram apresentadas imagens de celulares, foram feitos questionamentos sobre quais
a diferengas de configuragao existentes naqueles aparelhos e quais eram os critérios utilizados por
eles na hora de realizar a troca deste tipo de equipamento. Alguns alunos citaram que, quando
buscam comprar outro celular, sempre observam as diferencas do nivel de processamento de dados
e a quantidade de megapixel da camera. Outros, no entanto, consideram que realizam suas escolhas
pelo valor: "Se tenho dinheiro para adquirir aquele aparelho, entdo eu compro". Esse dado reflete
exatamente a fala dos autores supracitados, em que as pessoas buscam satisfazer apenas as suas
vontades, ndo refletem sobre os problemas que suas a¢des podem causar no futuro.

Em relacdo ao descarte correto dos residuos eletrénicos, uma das alternativas é através dos
fabricantes dos produtos, para que possam fazer a coleta dos equipamentos e dar o destino
apropriado apds o uso (TANAUE et al.,, 2015). Os fabricantes e as redes de assisténcia técnica
também sdo os responsaveis pela destinacdo correta. Mesmo sendo fonte de energia primaria ou
secunddria, possuem composicdo de metais pesados, como mercurio, cddmio e chumbo, razdo pela
gual ndo podem ser dispostos a céu aberto ou no lixo comum (BOCCHI e BIAGGIO, 2000).

Os alunos tinham pouco conhecimento sobre essas informagdes, pois nas escolas ndo se trata
esse assunto de forma mais aprofundada. Eles ndo souberam nem ao mesmo dizer se na cidade
havia um local de coleta de pilhas e baterias, relatando, inclusive, ser um problema que enfrentam.
Segundo a Resolucdo Conama 401/2008, as empresas que comercializam estes produtos sdo
responsdveis pela coleta e descartes adequados dos mesmos, o que ndo acontece na capital
paraibana. Essa informacgdo foi recebida com surpresa pelos participantes da palestra.

No final de uma das palestras, foram feitos questionamentos por uma professora do motivo de
se realizar um trabalho sobre esse tema em nosso municipio, uma vez que 0 mesmo nao conta com
locais de coleta deste tipo de lixo. A resposta foi que, mesmo nao havendo um local adequado, a
populagdo precisa ser conscientizada sobre os problemas que o consumo excessivo e o consequente
descarte desses aparelhos podem provocar na saude da populacdo e no meio ambiente. Assim, se
alunos tiverem um maior conhecimento sobre o assunto, terdo mais capacidade para cobrar dos
representantes publicos acGes de fiscalizacdo das empresas, para adequacao a legislacdo existente.

A Lei Federal n.2 12.305/2010 estabelece obrigacdes compartilhadas entre fabricante,
comerciante e consumidor. Esse dispositivo legal dispée sobre uma politica que busca controlar o
fluxo de produtos, como embalagens e outros materiais, operacionalizando o retorno dos bens apds
0 consumo para a empresa que o fabricou, a fim de que estes residuos sejam tratados e
reaproveitados (MOI, 2011). Oliveira, Gomes e Afonso (2010) destacam que a referida lei ndo é uma
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regulamentacdo especifica para residuos eletroeletronicos, prevendo apenas nos artigos 30 a 36,
responsabilidades compartilhadas entre fabricantes, comerciantes e consumidores.

Apds o término da palestra na Escola em estudo, foi aplicado um questiondrio, sendo
perceptivel o aumento de compreensao sobre o tema pelos alunos. Do total de participantes, 94,11%
responderam saber o que é lixo eletronico, e 100% relataram que se houvesse na cidade um ponto
de coleta de lixo eletronico, fariam com certeza o descarte adequado. Em relacdo ao destino que os
mesmos dao ao lixo eletronico, dos 60 entrevistados, 10 declararam direcionar seu residuo para um
ponto de coleta de eletrénicos. Porém, como no inicio da palestra foi demonstrado o
desconhecimento da existéncia destes locais no municipio, entende-se que o questionamento nao foi
adequadamente compreendido por esses respondentes. Os outros sete relataram que guardam em
suas casas, descartam em lixo comum, terrenos abandonados ou em outros locais.

4. CONCLUSOES

Diante dos apontamentos dos autores quanto aos problemas que sao gerados pelo lixo
eletrénicos, e dos resultados obtidos através da pesquisa realizada com os estudantes das duas
turmas da EJA do Municipio de Jodo Pessoa, conclui-se que ha necessidade da realizacdo de
trabalhos que envolvam a sociedade em busca da sensibilizagdo, apresentando os problemas que
este tipo de material pode causar no meio ambiente e na saude das pessoas.

Os resultados apontaram ainda que as pessoas estdo cada vez mais envolvidas com algum tipo
de equipamento tecnoldgico, e que os fabricantes e a midia vém conseguindo atingir seus objetivos:
aparelhos sdao considerados defasados quando ainda estdo em uso e, quanto a isso, as pessoas
mostram-se indiferentes aos maleficios decorrentes no meio ambiente, pois estdo preocupadas em
atender suas necessidades, criadas pela midia e pela sociedade de consumo no mundo capitalista.
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RESUMO

Este artigo aborda o processo de inser¢do da sustentabilidade no ambito escolar. Neste contexto, objetivou-se
analisar as a¢des de educagao ambiental em uma escola privada localizada no Municipio de Recife, no Estado
de Pernambuco, enfocando seus desafios e perspectivas. A pesquisa desenvolveu-se por meio de abordagem
qualitativa, de cardter exploratdrio, descritivo e comparativo dos anos 2012 e 2016. Os resultados obtidos
evidenciam que a abordagem da educagdo ambiental na instituicdo de ensino tem sido realizada de maneira
efetiva, como tema transversal e interdisciplinar, em concordancia com os Parametros Curriculares Nacionais e
com a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental. Contudo, é possivel depreender que o processo da educacao
para sustentabilidade na referida escola encontra-se em desenvolvimento.

PALAVRAS-CHAVE: Educacado para Sustentabilidade, Boas Praticas, Residuos Sélidos.

112


mailto:stevenismoura@gmail.com
mailto:wanessapajeu@hotmail.com

1. INTRODUCAO

A atual crise ambiental que o mundo vive é resultado da deterioragdo progressiva do meio
ambiente em prol da manutencdo de certos interesses econdmicos, em detrimento do bem-estar e
gualidade de vida dos seres vivos. A manipulagdo irracional dos ecossistemas pelas sociedades
humanas, sem avaliar e dimensionar a capacidade de suporte do meio ambiente, produziu um
desequilibrio ecoldgico a ponto de comprometer a sobrevivéncia e a qualidade de vida das futuras
geragOes, devido a contaminagdo e deterioragdo da natureza. Conforme enfatiza Leff (2007, p. 138):

A questdo ambiental aparece como sintoma da crise da razdo da civilizagdo
moderna, como critica da racionalidade social e do estilo de desenvolvimentos
dominantes, e como uma proposta para fundamentar um desenvolvimento
alternativo.

Dessa maneira, o desenvolvimento de acdes de educacdo ambiental é essencial no processo
reeducacdo cidada, levando os individuos e a coletividade a um processo de profunda reflexdao e
analise critica para tomada de decisdo, pautada na corresponsabilidade de toda a sociedade. Além
disso, evidencia a importancia da analise da prdxis perante a problematica socioambiental, ou seja, o
discurso deve estd em sintonia com a pratica.

Nesse sentido, é relevante destacar o papel da escola ao longo do processo, especificamente
como um espaco de formagdo de valores e atitudes que podem colaborar de maneira significativa
para a sustentabilidade planetdria. Para Gadotti (2008, p. 75), a “sustentabilidade é equilibrio
dindmico com o outro e com o meio ambiente, é a harmonia entre os diferentes”. Ou seja, um modo
de vida justo, produtivo e sustentavel que promova o bem-estar para todos. Acrescenta ainda que

Para introduzir uma cultura da sustentabilidade nos sistemas educacionais, nds
precisamos reeducar o sistema: ele faz parte tanto do problema, como também faz
parte da solugdo (lbid., p. 77).

Afinal, “o desenvolvimento da capacidade de atuar ndo é consequéncia da realizacdo de
atividades pontuais, mas da imersdao dos alunos em ambientes que pdem em prdtica o que
predicam” (SANMARTI e PUJOL, 2002, p. 50). Sendo assim, para implantar e manter essa postura
dentro da escola, é preciso igualar o discurso a pratica. Nao adianta debater fontes de energia
renovaveis e manter luzes acesas em locais naturalmente iluminados; ou falar da importancia da
coleta seletiva, e ndo promover uma redugdo da geracdo de residuos sélidos pela escola e nem
refletir sobre a cultura do consumo. Desse modo, como educar para sustentabilidade?

Em meio ao contexto de desafios e perspectivas, o presente trabalho teve como objetivo
analisar as acbes de educacdo ambiental desenvolvidas em uma escola privada localizada em Recife-
PE, sendo a abordagem pedagdgica utilizada pela instituicdo baseada no sociointeracionismo de
Vygotsky. Nessa abordagem, a educacdo é considerada de forma indissocidvel em relacdo as
realidades social, cultural e histérica.
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2. METODOLOGIA

2.1. Caracterizagao da pesquisa

Foi adotada neste estudo a abordagem qualitativa, de cardter exploratdrio, descritivo e
comparativo. Utilizaram-se as técnicas de revisdo de literatura e documental. A coleta de dados foi
desenvolvida em duas etapas, a primeira no periodo de outubro a novembro de 2012, e a segunda
no periodo de fevereiro a abril de 2016. Preliminarmente, foi feito contato com a coordenacgdo da
instituicdo de ensino. Para garantir a confidencialidade dos dados, a instituicao foi identificada por
Escola X, enquanto seu projeto socioambiental por Projeto Y. Em seguida, realizaram-se visitas a
Escola X para observagdo in loco com registro fotografico, e entrevista com a coordenadora da
Educacdo Infantil. A entrevista foi semiestruturada com perguntas abertas, flexiveis para
interrupgdes e aprofundamentos sobre o tema proposto (Quadro 1).

QUESTOES

1. | Quais tipos de trabalho a Escola X desenvolve com os alunos, professores, coordenadores e pessoal
administrativo que reforgcam a importancia da sustentabilidade?

2. | A Escola X trabalha com indicadores de sustentabilidade? Quais?

3. | Na Escola X ha alguma politica de sustentabilidade? Caso afirmativo, qual seria?

4. | Qual a maior dificuldade encontrada pela Escola X para colocar em pratica essas a¢Ges sustentaveis?

5. | O que a Escola X tem feito para desenvolver a consciéncia ecoldgica nos alunos a partir das suas
praticas?

Quadro 1 — Questdes que compuseram a entrevista. Fonte: os autores (2017).

Dessa maneira, pretendeu-se promover inicialmente um diagndstico do desenvolvimento das
acGes ambientais e, posteriormente, um acompanhamento embasado no diagndstico executado em
2012, além de entrevista estruturada com a coordenadora infantil e observacdes in loco, em 2016.

2.2. Caracterizacao da escola investigada

A instituicdo de ensino eleita, a Escola X, fundada na década de 1970, localiza-se na cidade do
Recife, em espaco fisico bem arborizado, no qual estd distribuido em duas unidades de ensino.
Oferece os cursos de Educagdo Infantil, Ensino Fundamental de 12 a 92 ano e Ensino Médio. A
unidade selecionada para realizacdo da pesquisa foi a que se destina a Educacao Infantil e as séries
iniciais do Ensino Fundamental (até o 52 ano). Em média, sdo onze turmas por turno, manha e tarde;
cada turma tem em média 25 a 30 alunos.
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Atualmente, a instituicdo de ensino desenvolve seu trabalho numa abordagem
sociointeracionista Vygotskiana, incentivando o aluno nas descobertas do conhecimento a partir da
valorizacdo de suas experiéncias pessoais. Para isso, a pratica pedagdgica coloca aluno e professor
como sujeitos do processo educativo, em que a interacao social de ambos transforma-os a medida
que transforma o meio cultural.

2.3. Analise dos dados

Para analise dos dados, foi utilizada a matriz de SWOT (Figura 1), uma matriz de foco
gualitativo que possibilita realizar um diagndstico decorrente das varidveis internas possivelmente
controldveis pela organizacdo, e das varidveis externas indiretamente controlaveis (MINTZBERG;
AHLSTRAND; LAMPEL, 2000). O termo SWOT refere-se um acrénimo das palavras Strengths (forga),
Weaknesses (fraquezas), Opportunities (oportunidades) e Threats (ameacgas).

Ajuda Atrapalha

Forga (S) Fraqueza (W)

Interna
(organizagao)

Oportunidades (O) Ameagas (T)

Externa
(ambiente)

Figura 1- Representac¢do do diagrama da Matriz de SWOT. Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Toivanen,
Lahti e Leino-Kilpi (1999); Mintzberg, Ahlstrand e Lampel (2000).

Originalmente, foi concebida como uma matriz de avaliagdo de competitividade empresarial
perante o mercado na década de 1960, na Harvard Business School (MINTZBERG; AHLSTRAND;
LAMPEL, 2000). Todavia, depois adquiriu inimeras aplicacbes, desde a identificacdo e
monitoramento dos pontos fortes e fracos de uma organizacgdo, projeto ou politica, assim como as
oportunidades e ameacas as quais a mesma esta exposta (TOIVANEN; LAHTI; LEINO-KILPI, 1999).

Na elaboracdo da matriz foi necessario estabelecer parametros para promover a analise das
varidveis de acordo com ambiente interno e externo da Escola X. Os parametros foram selecionados
a partir do contexto institucional, social e ambiental, imprescindiveis a sustentabilidade da educacao,
embasados nos Indicadores de Desenvolvimento Sustentdvel do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2004), conforme consta no Quadro 2.
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DIMENSOES

Institucional | Capacidade institucional, gestao e quadro institucional;

Social Melhoria da qualidade de vida, bem-estar e justica social, servigos essenciais a
ocia
populagao;

. Refere-se ao uso dos recursos naturais e a degradag¢do ambiental e preservacgdo e
Ambiental .
conservacgdo;

Quadro 2 — Parametros que integram a Matriz de SWOT da Escola X. Fonte: Adaptado de IBGE (2004).

Dessa maneira, os componentes da Matriz de SWOT foram estabelecidos a partir dos dados
coletados. Em seguida, foi necessario cruzar as oportunidades com as forgas e as fragilidades com as
ameagas, buscando estabelecer os aspectos positivos versus aspectos negativos ou a melhorar,
proporcionando um diagndstico e posterior monitoramento. Isto possibilitou a analise da real
situacdo interna e externa da Escola X em relacdo ao desenvolvimento da educacdo para
sustentabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O diagndstico inicial permitiu conhecer como a Escola X esta trabalhando a educagdo
ambiental, quais suas dificuldades e quais eram as vantagens do trabalho interdisciplinar. Dessa
maneira, a metodologia adotada pela instituicdo para as a¢Oes é norteada pelas seguintes diretrizes:
coeréncia, informagdo, cultura, paciéncia, realismo, democracia, compromisso socioambiental,
criatividade, metas e transversalidade.

Uma educacdo para sustentabilidade reporta-se a uma reflexdo quanto a inadequacgdo do
modelo de desenvolvimento vigente da sociedade contemporanea. S3o varios os desafios da
atualidade, entre eles os residuos soélidos, a crise hidrica, a crise energética, a degradacdo e a
contaminacdo ambiental, o processo de urbanizacdo e o consumismo exagerado.

Neste sentido, a instituicdo de ensino concebeu o Projeto Y em 2011 e o instituiu em 2012. O
objetivo é estimular o desenvolvimento do aluno e suas potencialidades, visando a construcdo de
posturas e comportamentos sociais em harmonia com uma sociedade mais justa e um ambiente
saudavel, possibilitando que ele tenha uma visdo real do mundo em que vive. Sendo assim, o projeto
centraliza as a¢Bes socioambientais desenvolvidas nas praticas educativas de maneira sistemdtica em
toda instituicdo (Figura 3). Atualmente, sdo desenvolvidas as seguintes acdes: a) Coleta seletiva; b)
Compostagem; c) Recolhimento de pilhas e baterias; d) Reciclagem de dleo de fritura usado; e) Horta
organica; f) Sensibilizagdo Ambiental; g) Consumo Consciente; h) A hora do planeta (todas as sextas-
feiras); i) incentivo a cultura regional local.
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REDUZIR

RESiDOS COLETA SELETIVA
SOLIDOS

REUTILIZAGAO

COMPOSTAGEM E
PRODUGCAO DEADUBO

DIMINUIR A DEMANDA AOS
CONSUMO < RECURSOS NATURAIS.

CONSCIENTE
PROJETO Y HORTA ORGANICA
EDUCACAO ATITUDES
AMBIENTAL CONSCIENTES

EMOCIONAL
(respeito ac outro)

COGNITIVA
SUSTENTABILIDADE (conhecimento ambiental)

SOCIAL
(pessoas, politicas)

Figura 3- Representacdo das agdes do Projeto Y. Fonte: os autores (2017).

Constatou-se que o Projeto Y elegeu a tematica dos residuos sélidos como um eixo unificador,
permeando toda agdo educativa, pois tal temdtica possibilita trabalhar cinco temas transversais
previstos nos Parametros Curriculares Nacionais, particularmente ética, meio ambiente, saude,
trabalho e consumo (BRASIL, 1998). Temas transversais correspondem a questdes importantes,
urgentes e presentes sob varias formas na vida cotidiana. Além disso, a questdo dos residuos sélidos
emerge como uma problematica ambiental, social, econ6mica, sanitarista, politica e cultural, a qual
requer mudangas nos processos de producdo, consumo e educacional (BRASIL, 2010; JACOBI e
BESEN, 2011).

A poluicdo do espacgo urbano brasileiro por residuos sélidos é um grave e comum problema
que requer uma atencdo especial e comprometimento de toda sociedade. Infelizmente, por décadas
essa demanda ficou relegada a um plano secunddrio de relevancia, principalmente, quanto a
disposicdo e tratamento. A cidade do Recife é um exemplo claro desse processo, pois mesmo com
itica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, Lei Federal n2 12.305/2010 (BRASIL, 2010),
atualmente apenas 0,3% dos residuos sdlidos produzidos na cidade é reciclado (NASCIMENTO, 2015).

advento da Po

Por outro lado, nesse contexto de mudanca social em relagdo a degradagdo socioambiental, a
escola configura-se como um importante agente de transformacdo, e para isso ela também deve se
transformar, conforme sugere a literatura (GADOTTI, 2008; LEFF, 2007; SANMARTI e PUJOL, 2002).
Tendo em vista os objetivos propostos por essa pesquisa, no que se refere aos desafios e
perspectivas da educacdo para sustentabilidade, foi elaborado um levantamento de a¢des e aspectos
imprescindiveis nesse processo, especificamente, sobre o Projeto Y, a partir dos seguintes
parametros: institucional, social e ambiental (Quadro 3). O levantamento foi subsidiado pela Matriz
de SWOT, através do cruzamento das variaveis do ambiente interno e externo, de acordo com as
observacoes e andlises realizadas neste estudo em 2012.
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PARAMETROS DE
SUSTENTABILIDADE

ASPECTOS POSITIVOS/
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

ASPECTOS NEGATIVOS/
INSUSTENTABILIDADE

Institucional
(Infraestrutura da
escola, gestao,
pratica pedagdgica)

- Salas de aula com iluminagdo natural
nas sextas-feiras;

- Preocupagdo em manter a drea
verde;

- Pomar, horta e areas para plantar;

- Brinquedos no Parque (madeira
certificada, aco ou borracha reciclados
ou reaproveitados);

- Grama, areia ou paralelepipedos (a
variedade de pisos na area externa
auxilia no escoamento de agua, ajuda
a controlar a umidade do ambiente);

- Usam lampadas LED ao invés de
incandescentes;

- Proposta Pedagdgica a partir dos
preceitos de Vygotsky;

- Projeto V;

- Estrutura antiga nao permite que as salas
de aula tenham iluminagdo natural;

- Ndo existem painéis para a captacdo de
energia solar;

- Ndo reaproveita dgua da chuva;

- Falta de planos alternativos para
adequada logistica da coleta seletiva dos
residuos sdlidos;

- Mesmo que a cantina seja terceirizada
ndo impediria que se oferecesse um
carddpio com alimentagao saudavel;

- Ndo tem muros verdes (jardim vertical)
para criar sombra e auxiliar no controle da
umidade, oferecendo maior conforto
térmico;

- Colocar avisos de alertas préximos aos
interruptores (para lembrar de desligar as
luzes em ambientes vazios);

Painéis para a captagdo de energia solar
(sistema fotovoltaico);

- Ndo possui boa acessibilidade;

- Ndo possui telhado verde (cultivar
plantas de pequeno porte propiciam
conforto acustico e térmico ao ambiente).

Social
(Qualidade de Vida
de todos os atores

envolvidos)

- Manutencdo da tradigdo cultural;

- A escola orienta os pais para que
leiam a agenda com seus filhos, todo
inicio do més, pois ali se encontram
textos que tratam de
sustentabilidade;

- As campanhas trabalham fortemente
o "prazer" na atividade a fim de
fortalecer o entendimento e para que
o aluno ponha em pratica aquilo que
foi discutido em sala;

- Integracdo no quadro de
funcionarios de ex-alunos com
necessidades especiais (uma ex-aluna,
portadora de Sindrome de Down, é
professora);

- Contato com animais;

- Mobilizagdo para que os pais mudem
seus habitos e busquem meios
sustentdveis (desde dentro de casa
até mesmo ao pegar e levar o filho ao
colégio);

- Bom uso da agua por funcionarios da
faxina (atentam ao uso consciente da
agua, evitando lavar o pdtio com
mangueiras e deixar torneiras
abertas).

- Mobilidade local e transporte de
passageiros;

- Deslocamento das criangas:
casa/escola/casa;

- Pouco incentivo ao uso de outros tipos
de transporte pela instituicdo;

- A ineficiéncia da gestdo publica referente
a mobilidade na cidade do Recife também
contribui nesta problematica.
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Ambiental
(Educacgao
Ambiental, boas
praticas)

- As agendas dos alunos sdo feitas
com papéis reciclados;

- Campanha do descarte correto das
pilhas e baterias;

- Preocupacgdo em preservar o
entorno;

- Utilizagdo de produtos que
promovem a sustentabilidade
(redugdo de copos descartaveis)

- Alunos aprendem a cuidar de uma
horta, manter uma composteira de
residuos organicos e cultivar arvores;

- Manutencdo da area verde;

- Campanha do descarte correto das
pilhas e baterias;

- Campanha do 6leo de cozinha (como
fazer sabdo a partir desse material);

- Campanha da agua (torneira aberta,
banho demorado, dentre outros);
experiéncia de lavar a farda com
apenas 2 litros de agua;

- Campanha da energia (toda sexta-
feira, desligam as lampadas para
despertar o aluno sobre a importancia
de se economizar energia para o meio
ambiente);

- Contato com animais;

- Capacitagdo mensal para os
funcionarios (politicas pedagdgicas e
projetos sustentaveis);

- Coleta Seletiva do residuo escolar;

- A escola analisa a sustentabilidade,
nos seguintes campos: emocional
(respeito ao outro/diferenca);
cognitivo (conhecimento ambiental); e
social (voltado para politicas e
pessoas/relacionamento);

- Combate ao desperdicio (copos
plasticos, canudos, guardanapos e
embalagens).

- Auséncia de uma Politica Ambiental
Organizacional;

-Ineficiente no consumo de energia;

- Ineficiente no consumo de agua, pois
ndo capta agua da chuva ou reaproveita;
- A coleta do lixo é feita pela Prefeitura de
maneira convencional, ndo ha uma
logistica adequada do residuo (e ndo
existe cooperativa para coletar com
regularidade);

- Excesso de lixo que a escola produz;

- O cardapio da cantina é, em esséncia,
composto de produtos caldricos e pouco
nutritivos.

Quadro 3 — Parametros de sustentabilidade da Escola X. Fonte: os autores (2017).

A despeito dos parametros analisados, destacam-se alguns aspectos positivos. Dentre eles,
ressalta-se o observado no discurso da coordenadora que concedeu a entrevista e apresentou a
escola, correspondente ao tripé da sustentabilidade na Escola X: emocional (respeito ao

outro/diferenca);

cognitivo

(conhecimento ambiental);

e social (voltado para politicas e

pessoas/relacionamento). Concomitantemente, a proposta pedagdgica Vygostkiana auxilia bastante

nesse processo. Para Vygostky (1989), o processo de construgao do conhecimento ocorre mediante a

interacdo do sujeito historicamente situado com o ambiente sociocultural onde vive e enriquecido
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pela inclusdo. Dessa maneira, a escola tem como func¢do educar para transformar a si mesma e a
sociedade, contribuindo para a formacao de um cidaddo auténomo, competente e critico.

Observou-se, que tais acGes trabalham fortemente o "prazer" e a “reflexdo” na atividade,
tendo em vista imprimir aderéncia e levar o aluno a pér em pratica o que foi discutido em sala de
aula. Para tanto, preservam area verde, com faixa de terra onde se cultiva pequenas planta¢des de
feijdo e milho, e mantém animais como aves (galinhas e pavdo) aos quais se faculta o acesso dos
alunos assim estimulando-os ndo somente ao contato direito, mas a cognicdo e respeito pelo ser
animado, irracional, contudo vivo. Além disso, ha bom espaco fisico e conservacdo das instalacdes da
instituicdo de ensino. A Figura 4 demonstra algumas imagens dessa interacdo dos alunos e
instalagGes. Contudo, verificou-se também que inexistem painéis solares ou arquitetura planejada
para eficiéncia energética, eficiéncia hidrica. Todavia, essa melhoria implicaria também o incremento
dos custos financeiros em curto prazo a instituicdo; no entanto, o parametro econémico ndo foi
contemplado nessa analise.

Figura 4 — Interagdes dos alunos nas a¢des ambientais e instalagGes fisicas da Escola X.

Fonte: os autores (2017).

No seu quadro de funcionarios, a escola possui ex-alunos com necessidades especiais, a
exemplo de uma professora portadora de Sindrome de Down, que realiza capacitagdo mensal sobre
politicas pedagdgicas e projetos sustentdveis para os funciondrios. Da mesma forma, estimula os pais
dos alunos a mudanca de habitos e a busca por meios sustentaveis para o provimento da vida no lar,
inclusive do transporte do filho aquele educandario.

Apesar do incentivo e esclarecimento dados aos pais e aos alunos da instituicdo acerca de uma
alimentacdo saudavel durante a hora do lanche, proibindo-se inclusive a entrada de salgadinhos, o
cardapio ofertado na cantina é essencialmente composto por produtos caléricos e pouco nutritivos,
0 que a entrevistada buscou justificar apontando a terceirizagdo do estabelecimento. Quanto a
guestdo da mobilidade, constatou-se que o transito no entorno da escola é cadtico, evidenciando o
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fato de a vizinhanga ndo compartilhar dos designios de sustentabilidade propostos pela instituicdo.
Também foram constatadas diferengas pequenas nas amostras de 2012 e de 2016, razdo pela qual
ndo foram expostas no Quadro 3 para comparagao. Ja os demais resultados sdo consistentes com
aqueles encontrados na primeira etapa, exceto em relagdo a destinacdo final dos residuos sélidos e a
insercao da instituicdo como colaboradora do Grupo de Ajuda a Crianga com Cancer, em Recife.

E pertinente ressaltar que até o ano de 2012, mesmo realizando internamente a coleta seletiva
do lixo, o material era destinado para coleta comum oferecida pela Prefeitura da cidade do Recife. A
Escola X tentou viabilizar a destinacdo para reciclagem por meio de associacdes e cooperativas de
catadores, mas sem éxito, devido a pouca quantidade de residuos gerados. Por outro lado, também
nao conseguiu formalizar uma parceria com a Empresa de Limpeza Urbana do Recife — Emlurb. Hoje,
finalmente o material tem uma destinacdo correta: a Prefeitura, por meio da Emlurb, esta
disponibilizando o servico. A coordenadora da escola destaca as dificuldades da instituicdo perante o
Poder Publico em viabilizar cooperagbes ou parcerias em prol de agdes sustentdveis, desde questdes
sobre residuos até mobilidade, entre outras.

Analisando as verbalizacGes e as observacbes in loco, quando comparadas aos resultados
obtidos, percebe-se que o processo da educacao para sustentabilidade na Escola X encontra-se em
desenvolvimento, evidenciando um comprometimento permanente acerca desse objetivo, embora
nao haja, até o momento, uma politica ambiental formalizada pela instituicdo. A educagdo para
sustentabilidade se baseia em objetivos e agdes buscados no médio e longo prazo, e na corre¢do dos
desvios identificados, efetuando os ajustes necessarios. Sua viabilizacdo exige também o
estabelecimento de politicas publicas, a participacdo efetiva da sociedade organizada e da populac¢do
em geral. Enfim, trata-se de um processo que requer agdes pertinentes, continuas e monitoramento.

4. CONCLUSOES

Falar da educagdo para sustentabilidade consiste em discutir necessariamente sobre a prdxis e,
consequentemente, novas relagdes homem-natureza, promovendo novas agdes comportamentais.
Essas mudangas devem gerar uma nova ética, ou seja, uma racionalidade ambiental. E isto implica
numa interrelagdo permanente em busca da sustentabilidade, em sua amplitude: social, ambiental,
politica, econ6mica, cultural e territorial. Vive-se numa época em que as escolas ndo podem mais
estar dissociadas dos movimentos em prol do desenvolvimento sustentdvel, e de ac¢des que o
corroborem. A funcdo social da escola passa, necessariamente, por um novo arquétipo de
desenvolvimento de uma cultura de sustentabilidade, de maneira interdisciplinar, reflexiva, critica,
emancipatoria, inclusiva e respeitosa a todas as formas de vida.

Nesse sentido, a Escola X busca redesenhar modelos ultrapassados da pedagogia escolar e
propor ajustes aplicados a matriz curricular, mas também em observancia com as diretrizes oficiais,
tornando a instituicdo mais apta na preparagdo do seu corpo discente para os grandes desafios que
serdo vivenciados no transcorrer de suas vidas. Pode-se afirmar que a Escola tem procurado ndo sé
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mobilizar a comunidade escolar na busca por respostas as questdes ambientais, mas também a
populacdo em seu entorno. Contudo, os resultados obtidos evidenciam que o processo da educacgdo
para sustentabilidade na Escola X encontra-se em desenvolvimento, demonstrando um
comprometimento permanente acerca desse objetivo.

Percebe-se claramente na instituicdo, por intermédio do seu projeto politico-pedagdgico, a
preocupacao em introduzir na sua prdxis reflexdes que abordem os residuos sélidos, a crise hidrica, a
crise energética, a degradacdo e a contaminacdo ambiental, o processo de urbanizacdo e o
consumismo exagerado as mudancas climaticas, dentre outros fatores que geram instabilidade
social. Sendo assim, pode-se dizer que a educagao é imprescindivel, desde a recuperagdo do meio
ambiente e a vida, pois possibilita a intervencdo nesse processo de transformagdo de vidas, na
relacdo e interrelacdo entre homem e natureza. A educacdo para sustentabilidade propde
desenvolver nos alunos a capacidade de aprender e empreender um posicionamento critico-reflexivo
necessarios para a constituicdo de uma sustentabilidade cidadd, o que depende do
comprometimento da familia, da escola, do Poder Publico e de toda a sociedade.
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RESUMO

Os produtos eletroeletronicos sdao considerados, cada vez mais, essenciais ao cotidiano, sob a 6tica do enfoque
econdmico e do argumento de facilitar as atividades didrias. Entretanto, o consumo acelerado desses produtos
evidencia a preocupacdo com seu destino pds-consumo. Nesse panorama, o presente trabalho tem por
objetivo apresentar os resultados iniciais de uma experiéncia de conscientizacdo ambiental de alunos das
escolas publicas urbanas do Municipio de Guarabira, no Estado da Paraiba, acerca dos problemas que o lixo
eletronico provoca ao meio ambiente e a saude publica. A metodologia empregada envolveu revisdo
bibliografica pertinente ao tema, realizagdo de trabalhos de campo, tabulagdo e analise dos dados. Diante dos
resultados, a pesquisa apresentou-se vidvel para aprofundar as discussdes acerca dos impactos
socioambientais e o papel da educacdo ambiental nesse contexto, uma vez que seu carater continuo pode
influenciar nas acOes e procedimentos, viabilizando a coleta e a destinacdo final ambientalmente adequada
desses residuos nas escolas publicas do referido municipio.

PALAVRAS-CHAVES: E-lixo, Residuos, Educacdo Ambiental.
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1. INTRODUGCAO

O crescimento populacional nos centros urbanos e, consequentemente, a gera¢do de residuos
solidos é um dos maiores desafios com que se defronta a sociedade moderna, sobretudo em paises
em desenvolvimento, onde sdo observadas significativas alteragdes nos seus espacos territoriais, e 0
surgimento de problemas socioambientais ligados a falta de planejamento e gestdo dos residuos
solidos. Essas mudangas decorrem especialmente dos modelos de desenvolvimento pautados pela
mudanca nos padroes de consumo da populagdo, baseados no consumo excessivo e na
descartabilidade. Dessa maneira, além do expressivo crescimento da geracdo dos residuos,
observam-se, ainda, ao longo dos ultimos anos, mudangas significativas em sua composicao e
caracteristicas e o aumento de sua periculosidade (OMS, 2015).

A gestdo e a disposicdo inadequada dos residuos sdélidos causam impactos socioambientais,
tais como: degradacdo do solo, comprometimento dos corpos d'agua e mananciais, intensificacdo de
enchentes, contribuicdo para a polui¢do do ar e proliferagdo de vetores de importancia sanitaria nos
centros urbanos e catagdo em condig¢Ges insalubres nas ruas e nas areas de disposicdo final (BESEN,
2010). Nesse artigo, é dado o foco especial aos residuos de equipamentos eletroeletronicos (REEE),
conhecido popularmente como lixo eletrénico e tecnolégico, os quais afetam a natureza a sociedade
em todas as escalas, dada a intensa extracao de recursos naturais:

Estudos mostram que para fazer um computador novo e seu monitor, sdo
necessarias cerca de duas toneladas de insumos (combustivel, matéria-prima e,
principalmente, agua). Um simples chip eletrénico, menor que a unha de um dedo
minimo, exige 72 g de substancias quimicas e 32 L de dgua para ser produzido
(OLIVEIRA; GOMES; AFONSO, 2010, p. 241).

E oportuno registrar que esses residuos sdo frutos da atual revolucdo tecnoldgica que, nos
ultimos anos, vem produzindo inumeros equipamentos em larga escala, com variadas utilidades,
modificando os habitos de consumo. Nesse contexto, sobressai-se o papel da educagdao ambiental
enquanto possivel solugdo de um problema ainda pouco explorado pelas praticas escolares
(CAVALCANTE, 2015). Assim, iniciar a gestdo de residuos sdlidos na escola compreende uma
contribuicdo indispensavel a formacdo de escolas sustentaveis e a insercdo da dimensdo ambiental
no curriculo escolar, favorecendo uma consciéncia critica frente as necessidades de consumo.

O presente trabalho tem por objetivo apresentar os resultados iniciais de uma experiéncia de
conscientizacdo ambiental de alunos das escolas publicas urbanas do Municipio de Guarabira, no
Estado da Paraiba, acerca dos problemas que o lixo eletrénico provoca ao meio ambiente e a salde
publica. Na mesma perspectiva, pretende-se ainda tracar um panorama geral da produgao e descarte
desses residuos nas escolas da zona urbana do municipio em questao.

124



2. METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente trabalho e a devida compreensdao da dinamica de consumo e
destinacdo ambientalmente correta de e-lixo das escolas publicas de Guarabira, foram consideradas
as seguintes etapas metodoldgicas:

a) Pesquisa bibliografica: o levantamento e a analise das bibliografias pertinentes ao tema
abordado foram importantes para a compreensdo e encaminhamento do objeto investigado, bem
como para a confecgdo do trabalho supracitado;

b) Trabalho empirico: foi pautada em trés etapas, cada uma consistente em duas expedices
geograficas, com trabalhos de campo ao longo de um ano de pesquisa. Em um dos trabalhos de
campo foi realizado o reconhecimento do espaco da drea de pesquisa, enquanto que os demais
foram efetivamente de levantamento de dados;

c) Levantamento e andlise de dados: foram consideradas varias fontes de evidéncia, como
documentos, observacdo (direta e participante) e entrevistas diretas e indiretas por amostragens,
sendo analisados por meio da abordagem qualitativa.

O trabalho foi planejado no intuito de possibilitar que todos os participantes (pesquisadores,
professores, alunos e apoio escolar) pudessem observar e analisar os fatos e situaces dos tipos de
lixo eletronico. Inicialmente, foram contactados professores, diretores e servidores responsaveis por
setores das 27 escolas publicas da zona urbana, para a divulgacdo do projeto entre alunos. Os alunos
disponiveis foram agrupados em equipes inseridas em atividades de sensibilizacdo e formacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerado que o presente trabalho esta vinculado a um projeto em andamento, no primeiro
momento foi possivel observar o real panorama d das condi¢des do espaco e o ambiente das escolas
urbanas publicas de Guarabira. Pode-se constatar que o tema ndo é abordado nas unidades de
ensino, da mesma forma que inexistem iniciativas ambientalmente corretas voltadas para a
destinacdo do e-lixo. Foi ainda verificado que os alunos das escolas em destaque apresentavam uma
visdo incipiente dos conceitos de trazidos pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos, inclusive
sinalizando a novidade do conceito de lixo eletrénico.

Na percepcao dos docentes, ficou evidente a compreensao da necessidade de iniciativas de
conscientizacdo em torno da coleta seletiva e das especificidades do “lixo eletrénico”. Nessa direcao,
tem se buscado promover, junto a escolas e professores, o incentivo e a motivagdo para o
desenvolvimento de projetos e atividades ambientais com os alunos. Dentro desse projeto, o meio
ambiente esteve contemplado através da pratica correta de descarte do lixo eletrénico nas escolas e
no entorno delas. E importante propor que se investigue n3o s os processos que envolvem o0s
fendbmenos pré-compra e compra, mas também os que envolvem a forma com que os envolvidos
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descartam os produtos e acabam gerando e-lixo. No contexto desse estudo, e levando-se em
consideracdo o comportamento dos alunos, o descarte ganha relevancia nas pesquisas sobre pds-
consumo e compdem o foco dado pelas praticas desenvolvidas.

Os estudos sobre descarte de eletroeletronico também encontram relevancia no prdéprio
escopo do comportamento dos alunos e professores, e na caréncia de uma conscientizacdo coletiva e
compartilhada. Nesse horizonte, a escola oferece as condi¢cbes para a realizagdo de um projeto
educacional que possibilite aos membros da comunidade escolar a aquisicdo de valores que lhe
permitam construir seu meio sem destruir o meio natural. Para Telles e Arruda (2011), a falta de
estudos e discussGes com a comunidade, em torno da estreita relacdo entre educagcdo e ambiente,

faz com que a populagdo permaneca indiferente a problematica dos prejuizos ambientais
ocasionados pelo descuido com os residuos descartados.

4. CONCLUSOES

Diante da realidade explorada, o presente trabalho foi iniciado com levantamentos do real
cenadrio das escolas publicas urbanas do Municipio de Guarabira. O ambiente escolar esta sendo um
espaco propicio ao desenvolvimento deste projeto, sobretudo em face da caréncia de
conhecimentos e praticas voltadas ao descarte adequado dos REEE. Além de contribuir para o
empreendimento de pesquisas académicas, dentro e fora das escolas urbanas de Guarabira,
pretende-se ampliar a discussdo sobre o atual cenario consumista de eletroeletrénicos dentro das
unidades de ensino investigadas, frente aos impactos ambientais decorrentes do manejo inadequado
do lixo eletrénico e seus reflexos nocivos sobre a saide humana.
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2.9 HORTA MEDICINAL ESCOLAR: APROVEITANDO PNEUS COMO
INSTRUMENTO PARA EDUCAGAO AMBIENTAL NO AGRESTE
PERNAMBUCANO
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar o potencial de aproveitamento de pneus como instrumento de
educagdao ambiental, a partir de uma proposta de horta medicinal. A pesquisa consistiu em um estudo de caso
realizado em uma escola estadual situada no Municipio de Caruaru, no Agreste de Pernambuco, sendo
desenvolvida no periodo de fevereiro a dezembro de 2015. O publico participante foi constituido de
professores, equipe gestora e estudantes do 12 e 22 anos do Ensino Médio. Dos 35 pneus arrecadados, 28
foram utilizados, sendo inicialmente higienizados e, depois, pintados pelos alunos. Apds essa etapa, foram
separadas e identificadas as plantas que seriam cultivadas. Pode-se concluir que projeto transformou o ensino
a escola, ao favorecer uma maior motivagao por parte da comunidade escolar.

PALAVRAS-CHAVE: Horta Escolar, Educacdao ambiental, Reutilizacdo.
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1. INTRODUGAO

O crescimento populacional e o elevado indice de producdo de residuos sdélidos vém se
tornando um dos principais agentes de degradacdo ambiental. A partir dai evidencia-se uma perda
na qualidade de vida do ser humano, decorrente de uma série de fatores, como a ineficiéncia
produtiva, a falta de consciéncia ambiental, o desperdicio de material que poderia ser reciclado e,
principalmente, a inexisténcia da aplicabilidade das regulamenta¢des ambientais (MONTEIRO;
GOMES; FURTADO, 2014). Diante de cenario, varios setores da sociedade vém desencadeando
discussdes sobre a necessidade de desenvolver a¢des, programas de sensibilizacdo e conscientizacao
gue visem a construcdo de novos valores e atitudes, fortalecendo uma perspectiva educacional com
acOes didaticas e pedagdgicas voltadas para a sustentabilidade dos recursos naturais (COSTA, 2015).

Promover a educacdo ambiental da sociedade é a chave para renovar os valores e a percepcao
dos problemas ambientais atuais, desenvolvendo uma consciéncia e um compromisso que
possibilitem a mudancga, desde as pequenas atitudes individuais até a participa¢do e o envolvimento
com a resolugao dos problemas (RIBEIRO et al., 2011). Sob o ponto de vista educacional, ela figura
como uma ferramenta para conservac¢do da natureza, auxiliando no desenvolvimento sustentavel de
uma sociedade ciente de seu papel ambiental. Por esse prisma, diversas possibilidades pedagdgicas
podem ser experimentadas tendo por foco as praticas de reutilizacdo de residuos, a exemplo do
aproveitamento de pneus na construcdo de uma horta escolar (SOUZA e MONTEIRO, 2015).

A horta escolar é uma proposta de trabalho pedagdgico capaz de envolver a comunidade
escolar, de promover a segurancga alimentar e nutricional e também de propiciar um laboratério vivo
inter, multi e transdisciplinar, na medida em que envolve os conteldos programaticos das diferentes
disciplinas. Por meio dela, é possivel trabalhar diversos temas e procedimentos, como o histdrico da
agricultura, a importancia da educa¢do ambiental, a importancia dos fitoterdpicos, além de formas
de plantio, cultivo e cuidado com as plantas medicinais (FERRARI, 2010). Em qualquer espago de
terra, pode-se trabalhar de forma criativa e coletiva, buscando um melhor aproveitamento dos
recursos disponiveis e visando, além de economia, um consumo maior de alimentos produzidos sem
agrotoéxico, produto este considerado extremamente nocivo a saude.

Este trabalho tem como objetivo analisar o potencial de aproveitamento de pneus como
instrumento de educagdao ambiental, a partir de uma proposta de horta medicinal implementada em
uma escola publica estadual no Municipio de Caruaru, no Estado de Pernambuco.
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2. METODOLOGIA

A presente pesquisa consistiu em um estudo de caso, desenvolvido no periodo de fevereiro a
dezembro de 2015 em uma escola da rede publica estadual situada no municipio de Caruaru, no
Agreste de Pernambuco. O publico participante foi constituido pelos professores, pela equipe
gestora e pelos estudantes do 12 e 22 anos do Ensino Médio, com idade entre 14 a 19 anos.

A escola dispunha de 35 pneus doados por borracharias do bairro, que nao tinham recebido
algum tipo de aproveitamento, estando prestes ao descarte. Dessa forma, na primeira etapa do
trabalho foi feita uma reunido entre a equipe gestora e os professores para discutir o que fazer com
esses residuos, sendo apresentada a proposta de construcdo de uma horta medicinal a partir de sua
reutilizagdo. Além do aproveitamento dos pneus ociosos, o intuito foi de oferecer aos professores e
estudantes um ambiente diferenciado para trabalhar praticas voltadas a conteddos curriculares de
disciplinas, como Quimica, Biologia, Geografia, Matematica e Historia

A segunda etapa corresponde a apresentacdo do projeto para os demais funciondrios da
escola, alunos e pais, sendo adotados como recursos videos, imagens e perguntas lancadas questdes
ambientais e o descarte de residuos sdlidos. Na terceira etapa, a partir de cada disciplina, os
professores planejaram intervengdes para serem vivenciadas em sala de aula, com a utilizagdo de
videos educativos, semindrios e producdo de cartazes. Foram realizadas algumas palestras com o
objetivo de promover a sensibilizagdo dos envolvidos, enfocando o lixo e os possiveis riscos
acarretados a saude publica, sempre relacionando a importancia da educagdo ambiental.

Em seguida, foi feito um mutirdo para construcdo da horta, no qual toda comunidade escolar
foi envolvida, sendo as mudas adquiridas por meio de doagcGes. Foram também realizadas atividades
no espaco da horta, incluindo oficinas voltadas ao acompanhamento do plantio, da coleta de plantas
para o estudo, da observacdo do solo e da hidratacdo das plantas. Ao término do projeto, foram
aplicados questiondrios para 67 alunos envolvidos, escolhidos de forma aleatdria de turmas
diferentes, com o objetivo de avaliar o nivel de percep¢do ambiental em relagdo ao descarte e ao
aproveitamento dos residuos sélidos - no caso, o pneu.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Vdrias escolas da rede municipal e estadual no Brasil ja utilizaram a horta escolar como meio
para o ensino aprendizagem, o que corrobora com o presente trabalho, onde se observou o aumento
do interesse e da motivagdo dos estudantes pelas atividades escolares (CABRAL e SOUSA, 2013;
COSTA; SOUZA; PEREIRA, 2015). Dos 35 pneus arrecadados, foram utilizadas 28 unidades, os quais
foram higienizados e pintados pelos préprios alunos. Em seguida, foram identificadas e
acondicionadas nos pneus as plantas medicinais a serem cultivadas (Figura 1).
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Figura 1- Cultivo de plantas medicinais em pneus por estudante. Fonte: as autoras (2017).

As plantas medicinais cultivadas foram de diversas espécies (Figura 2) sendo as principais: o
capim-santo (Cymbopogon citratus), a erva cidreira (Melissa officinalis), a tanchagem (Plantago
major), o horteld (Mentha spp.), a babosa (Aloe vera), o loro (Laurus nobilis) e o alecrim (Rosmarinus
officinalis). Resultado semelhante foi identificado no estudo de Eno, Luna e Lima (2015), onde foi
relatado o cultivo de diversas espécies, dentre elas o arruda (Ruta graveolens), o horteld (Mentha
spp.), a babosa (Aloe vera), a pata de vaca (Bauhinia cheilantha), a terramicina (Alternanthera
brasiliana) e o manjericdo (Ocimum basilicum).

Figura 2 — Variedades de plantas cultivadas na horta medicinal em pneus. Fonte: as autoras (2017).

Uma das distincdes de um pais em desenvolvimento em relacdo a nagdes desenvolvidas no
que refere aos aspectos econdmicos, tecnolégicos e industriais, é a destinacdo dada aos residuos.
Nos paises desenvolvidos ndo se identifica o desperdicio de materiais; ja no Brasil, em alguns
municipios, se observa a preocupag¢do com os descartes indevidos de diversos produtos, dentre eles
o pneu, considerado significativamente prejudicial a natureza quando considerado que este demora
anos para se decompor (SOUZA e MONTEIRO, 2015). Nesse sentido, a construgdo de hortas escolares
é uma alternativa vidvel ao aproveitamento dos pneus.
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4. CONCLUSOES

A experiéncia investigada neste trabalho transformou o ensino e a escola mencionada, onde
foi possivel perceber uma maior motivacao dos discentes pelo aprendizado. Outro ponto que se deve
salientar foi o trabalho multidisciplinar, no qual vdrias disciplinas foram trabalhadas de formas
variadas, o que demonstra a potencialidade da horta medicinal ndo somente do ponto de vista da
integracao das areas do conhecimento, mas principalmente da vantagem de aproveitamento de
pneus que seriam descartados no ambiente, passando a oferecer riscos a saude.
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Capitulo 3. Praticas educativas na extensao universitaria
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A extensdo universitdria, enquanto pilar da universidade brasileira, é considerada
relativamente nova, posto que somente em 1968 ela tornou-se obrigatoria em todas as instituicGes
de ensino superior, através da Lei Federal n2 5.540/1968. Nos vinte anos posteriores, com o
fortalecimento das organiza¢des sociais, passou-se a discutir um novo paradigma de universidade,
sua relagdo com a sociedade e a fungdo da extensdo, em contraposicdo ao modelo assistencialista
criticado por Paulo Freire no livro “Extensdo ou comunicacdo?”. Nesse contexto, a extensdo
universitaria foi definida pelo Férum de Prd-Reitores de Extensdo das Universidades Publicas como
um processo educativo, cultural e cientifico que articula o Ensino e a Pesquisa de forma indissocidvel

e viabiliza a relagdo transformadora entre Universidade e Sociedade.

No campo da educagdo ambiental, as Diretrizes Curriculares Nacionais afirmam que as
instituicdes de ensino superior devem promover sua gestdo e acdes de ensino, pesquisa e extensao
orientadas pelos principios e objetivos da educacdo ambiental. Em corroboracdo com essa
recomendac¢do, o Programa Nacional de Educagdo Ambiental vislumbra o incentivo a projetos de
extensdo universitaria e a parcerias entre universidades e escolas voltados ao meio ambiente como
estratégias para inclusdao da educa¢do ambiental nas instituicdes de ensino, dada a configuracao da
extensdo como uma via de mdo-dupla. Frente a essas disposicdes, o meio ambiente corresponde a

uma das areas tematicas da extensdo universitaria brasileira.

Os artigos reunidos nesse bloco abrangem relatos de experiéncias extensionistas, realizadas
em diferentes municipios do estado de Pernambuco, envolvendo a participacdo de catadores,
comunidades rurais e tradicionais. Em todos eles, é unissona a preocupacdo com a destinacdao dos
residuos, sendo propostas e experimentadas alternativas de reutilizagdo, algumas destas com foco

na gerac¢do de renda.
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RESUMO

Muitos projetos universitarios tém focado a sensibilizagdo comunitaria sobre a problematica dos impactos
ambientais causados pelo proprio ser humano. Devido a essa nova realidade, a universidade vem se
reestruturando administrativamente, buscando obter uma gestao ambiental funcional e de qualidade, pautada
na integragdo entre a instituicdo de ensino e a sociedade. Nesse contexto, aborda-se a Responsabilidade
Socioambiental Universitaria a qual, por meio do Ensino, da Pesquisa e da Extensdo, concretiza-se em projetos
destinados a uma mudanga na qualidade de vida da coletividade e a redugdo dos impactos ambientais. Este
trabalho tem por objetivo analisar as praticas educacionais, desenvolvidas através de projetos extensionistas,
da Universidade Federal Rural de Pernambuco, em uma comunidade carente da Mirueira, no Municipio de
Paulista-PE. O intuito dessa analise é demonstrar como a universidade, através da educagao ambiental, exerce
sua responsabilidade socioambiental, visando a formacado de cidadao sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Responsabilidade Socioambiental Universitaria, Projetos de Extensao,
Educacdao Ambiental.
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1. INTRODUCAO

A Responsabilidade Social Universitdria (RSU) se caracteriza como sendo a capacidade que a
universidade tem de propagar e colocar em pratica os conhecimentos da academia, por meio de
processos como gestdo, docéncia, pesquisa e extensdo, dando respostas a comunidade universitaria
e ao proprio pais (JIMENEZ DE LA JARA; FONTECILLA; TRONCOSO, 2006). Atualmente, as
universidades brasileiras estdo aumentando o empenho para que haja uma aproximagdo entre a
academia e a sociedade, a fim de que se possa mudar a concepgao de que sé o governo pode levar
informacdo a sociedade, para que ocorra uma melhoria na qualidade de vida da populacdo. Dessa
forma, cabe as instituicdes de ensino superior prover aos discentes informagbes e conhecimentos
para a resolucdo dos problemas da sociedade em sua volta (REIS e BANDOS, 2012).

Diante da existéncia dos problemas ambientais, é necessdrio que a populagdo possua
conhecimentos basicos sobre o meio ambiente, e se conscientize de que é preciso fazer algo para
mudar essa situacdo. Uma das ferramentas existentes para a sensibilizacdo e capacitacdo da
sociedade é a Educagdo Ambiental (EA). Por meio desta, podem ser desenvolvidos métodos e
técnicas que facilitem o processo de transmissdo e apropriagdo de conhecimentos sobre a
problemdatica ambiental que existe atualmente, fazendo com que a populagdo se sensibilize e
comece a se dedicar mais a mudanca do que estd acontecendo (MARCATTO, 2002).

Nas universidades, a EA é vista como parte do processo de formagdo do graduando, sendo
fundamental na formagdo de bons profissionais. A RSU engloba a EA, propagando-a em outros
espacos externos ao ambito universitario, favorecendo assim uma relacdo entre a universidade, a
populacdo e o meio ambiente. Todas as partes envolvidas no processo sao beneficiadas de alguma
forma, seja recebendo informacgdes e dicas importantes, ou fazendo boas acdes e compartilhando
conhecimentos adquiridos em sala de aula, a partir do processo de ensino-aprendizagem.

Deve-se ressaltar que as praticas educacionais inseridas na interface dos problemas
socioambientais precisam ser compreendidas como parte do macrossistema social, subordinando-se
ao contexto de desenvolvimento existente, que condiciona sua dire¢do pedagdgica e politica.
Quando se refere a EA, esta é situada num contexto mais amplo, o da educac¢do para a cidadania,
configurando-se como elemento determinante para a consolidacdo de sujeitos cidaddos (JACOBI,
2005). Portanto, formar cidaddos com consciéncia a respeito de solidariedade, integracdo social e
conservacdo do meio ambiente é o objetivo da responsabilidade socioambiental universitaria.

Com o empoderamento adquirido através da RSU, as pessoas podem se tornar mais
conscientes e sempre procurar meios de viver melhor. Em torno dessa situacdo, a educacao contribui
para a producdo de capital intelectual, humano e tecnoldgico do pais, que fard com que ocorra um
melhoramento no desenvolvimento sustentdvel da sociedade. Nesse contexto, o presente trabalho
teve por objetivo analisar praticas educacionais, desenvolvidas através de projetos extensionistas, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).
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2. METODOLOGIA

A metodologia do trabalho foi baseada na abordagem pesquisa-acao, buscando perceber
como a universidade estd interagindo com as comunidades, em busca de uma troca de saberes e um
futuro sustentavel. Foram empregadas a observac¢do indireta e analise critica, tendo por foco a
insercdo de uma gestdo ambiental através de praticas educativas, realizadas por dois projetos
extensionistas concluidos da UFRPE. Ambos os projetos, desenvolvidos por graduandos do curso de
Engenharia Agricola e Ambiental da mesma instituicdo, foram desenvolvidos no bairro da Mirueira,
no Municipio de Paulista —PE, area escolhida em virtude da desocupacdo gerada para os catadores
pela transformacado do lixdo em aterro sanitdrio.

O primeiro projeto analisado, intitulado “Educacdo ambiental e cidadania: praticas em busca

III

de um futuro sustentavel” (Projeto 1), foi desenvolvido no Grupo Escolar Frei Guido, e teve por
finalidade conscientizar os estudantes - e através deles, suas familias, com relagdo a disposi¢ao dos
residuos domésticos gerados na comunidade, mostrando a importancia do reuso e da reciclagem. O
segundo, “Lixo-Lucro: praticas socioambientais como ferramenta para o desenvolvimento de uma
gestdo ambiental em comunidade carente de Paulista/PE” (Projeto ll), foi realizado na cooperativa de
ex-catadores, do extinto lixdo do municipio, tendo por escopo organizar uma comunidade

sustentdvel e economicamente ativa, com foco na transformacao dos residuos reciclaveis.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os projetos de extensdo foram estruturados em quatro etapas: (i) programacdo, (ii)
sensibilizacdo, (iii) recrutamento e (iv) execucdo das acOes e capacitacdo. Na etapa de programacao,
observou-se que os projetos de extensdo procuraram, através de reunibes semanais, definir os
objetivos principais de aplicacdo dos programas baseados na realidade vivida por cada grupo
participante. A fase de programacdo pretende também aperfeicoar a habilidade dos graduandos com
atividades que expandem o meio académico, contrapondo-se assim, as ideias antagbnicas de que a
RSU restringe-se apenas a disseminar os conhecimentos, por meio do Ensino, da Pesquisa e da
Extens3o, tendo o ensino como atividade prioritaria (CALDERON; PEDRO; VARGAS, 2011).

Na segunda etapa dos projetos, o processo de sensibilizacdo deu-se por meio de visitas a
comunidade, com o intuito de que fosse favorecida uma interacdo entre alunos, corpo docente da
escola escolhida, lider comunitdrio, moradores e pesquisadores. Através de reunides com a diretoria
da escola e da aplicacdo de questionario socioambiental, pode-se ter conhecimento da real condicdo
vivida pelos componentes desta comunidade. A sensibilizacdo procurou expor para os individuos as
intengdes dos projetos e o que se pretende desenvolver nos grupos.

Para a realizagdo da etapa de recrutamento, averiguou-se que ambos os projetos optaram
pelo uso dos meios mididticos, didlogos, cartazes e banners, procurando trazer a realidade presente
na comunidade, dada a “necessidade de incrementar os meios de informacdo e o acesso a eles, bem
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como o papel indutivo do poder publico nos conteldos educacionais, como caminhos possiveis para
alterar o quadro atual de degradacdo socioambiental” (JACOBI, 2003, p. 192). Nessa condi¢do, os
extensionistas dos projetos procuraram focar os beneficios sociais e econdémicos provenientes de
uma mudanca de perspectiva, incentivando uma visdo sustentavel e participativa, que melhorasse as
condicbes enfrentadas pela coletividade do local.

Contudo, para a etapa de execucdo e capacitacdo, os realizadores dos projetos selecionaram
duas investidas diferentes, conforme as necessidades e o nivel de desenvolvimento inerente aos dois
publicos abordados. Na execucdo do projeto | e capacitacdo dos participantes, os extensionistas
optaram por uma abordagem mais adequada ao publico infantil, visando propagar a sustentabilidade
através das criancas, implantar uma coleta seletiva e promover uma maior propagacao da educagdo
ambiental nas escolas publicas. (SANTANA et al., 2014) As abordagens deste projeto consistiram de
aulas e oficinas praticas de reciclagem, sendo realizadas palestras acerca do tratamento e destinacdo
adequada dos residuos soélidos, dos maleficios ocasionados pela disposicdo em lixao, incluindo as
doencas transmitidas por vetores e contaminacdo do solo, ar e dgua.

Na execucdo do projeto I, pode-se observar a op¢cdo por uma abordagem mais voltada ao
publico adulto, almejando promover uma transforma¢dao econdmica na comunidade escolhida. Nessa
direcdo, buscaram inserir um olhar empreendedor e preocupado com o meio ambiente, utilizando a
educagdo ambiental como instrumento para a elaboragdo de uma comunidade ecocidada e
economicamente ativa, com foco na transformacao dos residuos reciclaveis. A capacitagcdo ocorreu
através de oficinas que englobavam a transformacdo de residuos solidos reciclaveis em produtos
passiveis de comercializacdo. Nesse ambito, as praticas tiveram como foco a utilizacdo de éleo, na
fabricacdo do sabdo; de garrafas pet, na fabricacdo de assentos domésticos; e de vidro, na fabricacdo
de abajures decorativos. A prépria comunidade decidiu quais residuos eram mais faceis de coletar,
transformar e comercializar.

Mesmo trabalhando com faixas etdrias diferentes notou-se que, em ambos os projetos, houve
a necessidade da insercdo de uma educacdo ambiental para a capacitacdo dos participantes, posto
gue, conforme Dias (2009),

A sociedade atual se caracteriza por crescente necessidade da presenca das
ciéncias e das tecnologias, seja nas atividades ditas produtivas ou nas relagdes
sociais, e o conhecimento rapidamente é superado, demandando constantes
atualizagBes e exigéncias de formagdo continua e continuada dos cidad3os.

Durante todo o processo de aplicacdo da metodologia e das ac¢des, foi notdria a interacdo
entre as partes envolvidas. De um lado, os graduandos puderam por em pratica o compromisso
social que ha tanto tempo vem ganhando um espago maior na universidade (SCOTT, 2006); do outro,
a comunidade aprende a assumir sua responsabilidade em relagdo aos impactos ambientais
resultantes da ma interagdo do homem com o meio, como afirma Forattini (1991, p. 77):

Atualmente estamos presenciando os efeitos ocasionados pelo processo de
urbaniza¢do, chegando a praticamente desvincular o ser humano de seu
relacionamento com a natureza. O desenvolvimento do meio urbano resulta em
intensa e profunda manipulacdo do ambiente. Dai decorrerem acentuadas
modificacGes que recaem sobre a paisagem, a comunidade, o estado psicolégico e

137




fisiologico dos habitantes, além de darem origem a fatores culturais, tanto
econémicos como politicos que, isolada ou coletivamente, influem ou mesmo
determinam a qualidade de vida da populacédo ali residente”.

Durante a andlise dos projetos, foi possivel conhecer as técnicas e metodologias utilizadas
pelos extensionistas para atingir seu objetivo principal. A troca de saberes foi oportuna para as
partes envolvidas nos projetos, visto que a aplicagdo de métodos baseados na educagdao ambiental
culminou na elaboracdo de um “Manual Sustentavel”, que tem por objetivo incrementar a renda das
familias através da coleta, transformacdo e venda de utensilios a base de residuos sdlidos reciclaveis.
O manual ainda se encontra em processo de publicagdo.

4. CONCLUSOES

Durante as fases de programacdo e sensibilizacdo, a interacdo entre os universitarios e as
comunidades de aplicacdo dos projetos proporcionou aos mesmos, ndo apenas uma capacitacao
profissional, mas sim uma visdo que contribui para solucionar os problemas. Com a etapa de
execucdo e capacitacdo, pode-se concluir que o Ensino, a Pesquisa e a Extensdo sdo pilares
fundamentais para a formagdo de uma sociedade capaz de contribuir no processo de modernizagdo
do pais, dada a possibilidade de capacitar e formar ecocidad3os.

Diante do exposto, conclui-se de maneira critica que a principal funcdo da RSU é trazer para o
ambito académico as dificuldades enfrentadas pela sociedade, criando assim um ambiente discutivel
para a proposicdo de solugdes, intervencdes e aplicacdo de tecnologias socidveis, almejando
minimizar os impactos ambientais presentes e visando a perpetuacado das geragdes futuras.
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RESUMO

O presente artigo foi desenvolvido através de um projeto interdisciplinar de educagdo ambiental na
comunidade quilombola Concei¢do das Crioulas, localizada no Municipio de Salgueiro, Sertdo de Pernambuco,
cujo objetivo principal foi promover a sensibilizagdo da comunidade a respeito da importancia da reutilizagao
de materiais descartaveis. Como o artesanato é uma tradicdo muito forte da comunidade, foi proposto mais
um produto para a comunidade através da utilizacdo de garrafas PET, incorporando o conceito de
sustentabilidade ao produto. Nesse contexto, foi elaborada uma oficina que ressaltava a importancia da
reutilizacdo das Garrafas PET e o porqué da escolha deste material, bem como uma recapitulagdo da
importancia da atitude consciente, da reducédo de desperdicios, da reutilizacdo de materiais e até mesmo da
reciclagem no cotidiano. Através da experiéncia vivenciada, foi possivel a sensibilizagdo em torno da
necessidade e das oportunidades para a garantia de um meio ambiente saudavel. Ao mesmo tempo, foi
possivel a produgdo de puffs, enquanto alternativa para a reutilizagcdo do PET e a geracgdo local de renda.

PALAVRAS CHAVE: Garrafas PET, Educacdo Ambiental, Quilombo.
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1. INTRODUCAO

Em um contexto rural e rico em saberes tradicionais, o investimento no conhecimento da
propria histéria é uma estratégia politica de compreensao local. Essa construgdo surge, em parte, por
organizacao politica formada em Conceicdo das Crioulas, centralizada na Associacdao Quilombola de
Conceigdo das Crioulas (AQCC). Criada em julho de 2000, a AQCC funciona como uma associagdo sem
fins lucrativos, sendo composta por 10 associacées de produtores e trabalhadores rurais, situadas
nos sitios do territério de Conceicdao das Crioulas. Seu objetivo é agrupar todas as associagdes
existentes no territorio e fortalecer as lutas comuns (RODRIGUES, 2014).

O artesanato é parte do mito fundador de Concei¢do das Crioulas, sendo a forma de trabalho
gue garantiu com que as seis crioulas comprassem o territério ainda no século XIX. Os produtos
feitos em Conceicdo das Crioulas possuem um espaco de exposicdo na Vila de Conceicdo das
Crioulas, no Centro de Artesanato Francisca Ferreira, conhecido como Centro de Producao Artesanal.
Trata-se de um espa¢o comunitario que abriga parte das atividades desenvolvidas pela comunidade,
como a loja do artesanato, a producdo de polpa, além de ser o local onde ocorre a maioria das
reunides e atividades coletivas, desempenhando assim um papel de centralizador dos produtos
tradicionais das comunidades, como as bonecas.

Foi através do artesanato que um grupo de estudantes tiveram a ideia de propor mais um
produto para a comunidade através da utilizagdo de garrafas PET, incorporando o conceito de
sustentabilidade ao produto; e, evidentemente, de sensibilizar os moradores da comunidade sobre
os impactos ambientais que esse tipo de material pode gerar se descartado inadequadamente. O
artesanato elaborado a partir do reaproveitamento de garrafas PET esta fundamentado nos
principios da sustentabilidade, sendo fundamental para que a educagdo ambiental se implique em
projetos transcendentes de mudanca pessoal e social (CARIDE e MEIRA, 2004). Ademais, quando
reutilizadas, as garrafas se tornam s3ao matérias primas dotadas de valor econémico, gerando renda
para os artesaos e reduzindo seu impacto no ambiente.

Com base nas consideracGes apresentadas, este trabalho tem por objetivo relatar uma
experiéncia extensionista de sensibilizagdo comunitdria a respeito da importancia da reutilizagdo de
garrafas PET, através de um projeto interdisciplinar de educagdo ambiental (Oficina de puffs)
direcionado a criangas e adultos da comunidade quilombola Concei¢do das Crioulas.

2. METODOLOGIA

2.1. Caracterizagao da area de estudo

A darea de estudo foi a comunidade quilombola Concei¢do das Crioulas, localizada no sopé da
Serra de Umas, no municipio de Salgueiro, estando inserido na mesorregido do Sertdo
Pernambucano e a cerca de 550 Km da capital Recife (Figura 1). A comunidade em estudo foi
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fundada por seis mulheres negras livres: Mendecha Ferreira, Chica Ferreira, Francisca Presidente,
Matilde, Augustinha e Germana, que fixaram suas moradias e, a partir do plantio e trato do algoddo e
do artesanato com a fibra do caroa e argila, arrendaram a terra no século XIX (SOUZA, 2005). O nome
da comunidade esta relativa a promessa que as seis negras: caso conseguissem comprar a terra que
ocupariam, ergueriam uma igreja para Nossa Senhora da Conceicdo, em retribuicdo a ajuda da santa.
Como a promessa se realizou, hoje a igreja se localiza na por¢do central da Vila Centro, onde se
realizam as novenas e quase todas as celebragdes ocorridas na comunidade (RODRIGUES, 2014).

4 MUNICIPIO DE SALGUEIRO
/ A

LEGENDA

/ [ LIMITE POLIT

e Nt PERMETRO TERRITO!

Figura 1 - Localizagdo do Quilombo no territério de Pernambuco. Fonte: Adaptado de Silva (2012).

2.2. Procedimentos metodoldgicos

Foram realizadas duas palestras versando sobre educacdo ambiental e reutilizacdo de garrafas
PET, respectivamente. Em ambas, houve a participagdo de jovens e adultos; no entanto, apenas os
adultos participaram da oficina, devido ao manuseio de objetos cortantes, sendo ao todo 20
participantes. Na oficina, foi ressaltada a importancia da reutilizagdo das garrafas PET, e o porqué da
escolha do material, bem como recapitulada a relevancia da atitude consciente, da reducdo de
desperdicios, da reutilizacdo de materiais e até mesmo da reciclagem no cotidiano. Cada participante
elaborou seu proprio puff, conforme o interesse de cada um, de forma que a oficina alcangasse o
maior numero de pessoas satisfeitas com o aprendizado; e, a partir de entdo, elas vissem na
confecgdo dos objetos uma inspiragao para novas ideias, demonstrando tanto o lado sustentavel,
guanto util e viavel dessas atitudes sensibilizadoras.
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3. RESULTADO E DISCUSSAO

A experiéncia se deu de forma coletiva, envolvendo desde criancas até os adultos, uma vez
gue a educagao ambiental integra-se nos discursos e praticas de uma “educagao global” para todos e
durante toda a vida, contribuindo assim para a formagdo de cidaddos conscientes, e para a
transformacdo dos conceitos e valores e a inclusdo de procedimentos vinculados a realidade (CARIDE
e MEIRA, 2004). A educacdo ambiental possibilita: perceber, apreciar e valorizar a diversidade
natural;, observar e analisar fatos e situacdes, do ponto de vista ambiental, de modo critico,
reconhecendo a necessidade e oportunidades para propor acdes positivas, visando garantir um meio
ambiente sauddvel e a boa qualidade de vida; e, compreender que os problemas sociais interferem
na qualidade de vida das pessoas, tanto local quanto globalmente (GRUN, 1996).

Em relacdo aos materiais utilizados, foram necessarios 6 itens: 32 garrafas PET de formato
igual, com capacidade para 2 litros; 1 almofada ou travesseiro; 1 rolo de fita adesiva transparente; 1
estilete; 1,70 m de tecido; linha e agulha; linha de croché para o bordado (opcional). O primeiro
passo para a elaboragdo dos puffs foi o corte de 16 garrafas na altura em que afunilam, descartando-
se os bicos e encaixando-as nas garrafas que ficaram inteiras (Figura 2A); e, na sequéncia, o
agrupamento de duas em duas, alternando uma na posi¢cdo de bico para cima, outra na posicao de
bico para baixo, sendo presas entre si com o suporte da fita adesiva (Figura 2B).

Figura 2 - (A) Encaixe das garrafas e (B) Montagem da base do puff. Fonte: os autores (2017).

O préoximo passo foi a montagem de fileiras com quatro garrafas, mantendo os bicos
alternados. Com o uso da fita, foram formadas 4 fileiras de garrafas, para obter um cubo. Na parte
superior deste, foi preso uma almofada, utilizando a mesma fita para tornar o puff macio (Figura 3A).
Para concluir o produto, cada pessoa preparou uma capa com tecido de sua preferéncia (Figura 3B),
e ao final socializou o resultado obtido com os demais participantes da oficina.
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Figura 3 - (A) Adicdo de almofada ao puff e (B) Confecgdo de capa. Fonte: os autores (2017).

Um ponto observado pelos integrantes responsaveis por facilitar a oficina foi o interesse de
trabalhar com as garrafas PET pds-oficina, pois muitos ndo conheciam as alternativas de reutilizacdo
desses materiais, sendo relatado pelos participantes o interesse em replicar a pratica. Ndo se pode
deixar de ressaltar a troca de saberes gerada pela oficina, em funcdo da qual foi possivel conhecer a
histéria de resisténcia daquela comunidade as forcas opressoras; a realidade de convivéncia com o
Semidrido; as prdticas culturais que s3ao reproduzidas desde o século XIX; e, sobretudo, a
receptividade enquanto marca registrada naquele povo. Trabalhos dessa natureza mostram a
importancia da educacdo ambiental, quando esta promove uma nova forma de pensar em relacdo a
responsabilidade ambiental, e além de possibilitar - nesse caso - gera¢gdo de renda e economia de
despesas no cotidiano, através da reducdo do desperdicio (SOUSA et al., 2012).

4. CONCLUSAO

Diante da realidade observada na comunidade quilombola Conceicdo das Crioulas e baseando-
se na importancia da sensibilizacdo do individuo mediante a conservacdo ambiental, foi possivel
desenvolver alternativas que viabilizem a reutilizagdo de materiais reciclaveis. A experiéncia relatada
demonstrou a viabilidade de introducdo da educacdo ambiental, através da reutilizacdo de garrafas
PET, no ambito das praticas artesanais de uma parcela da populagdo da comunidade quilombola
investigada, capaz de contribuir para a sensibilizacdo ambiental dos cidadaos, e ainda apresentar
alternativas de geracdao de renda. Por fim, a experiéncia de conviver com a comunidade foi
extremamente valida, visto que é pela troca de saberes que o conhecimento se amplia e se
aperfeicoa de forma interdisciplinar e horizontal.
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RESUMO

A problematica da disposicdo apropriada dos residuos urbanos vem sendo o escopo de projetos realizados
pelas universidades brasileiras. Através de iniciativas de extensdo em educa¢do ambiental, a academia pode
contribuir para a minimizacdo dos impactos ambientais ocasionados pelo acimulo de detritos em locais
impréprios. Com o propdsito de disseminar a sustentabilidade em cooperativas sociais, dada a tendéncia a
mitigacao dos impactos ambientais e geragdo de renda a partir da reutilizagdo de residuos reciclaveis, este
trabalho teve por objetivo avaliar as praticas socioambientais aplicadas a ex-catadores do extinto lixdo da
Mirueira, no Municipio de Paulista, Pernambuco. O projeto foi conduzido na casa do lider comunitario dos
antigos catadores, onde foram aplicados questionarios, realizadas palestras e oficinas, com finalidade de
transformar residuos sélidos e organicos em fonte de renda para a associacdo. As acdes agugaram o espirito
empreendedor dos membros, que fizeram de um dos métodos aplicados fonte de economia para as familias.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdao Ambiental, Sustentabilidade, Residuos Sélidos.
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1. INTRODUGCAO

Um dos assuntos mais discutidos como proposta de projetos universitdrios e governamentais é
a minimizagdao dos impactos ambientais causados pela geracao e destinacdo final de residuos sélidos.
O menosprezo com a coleta, a reciclagem e a destinacdo final dos detritos sdo os principais
causadores de risco a saude publica e a0 meio ambiente dos municipios, principalmente os mais
carentes e os que se encontram entorno de antigos lixdes desativados (SIQUEIRA e MORAES, 2009).
Para reversao desse quadro, a Constituicdo Federal estabeleceu em seu artigo 225 que todos tém
direito a um ambiente ecologicamente equilibrado, e que é dever do Poder publico - em conjunto
com a comunidade - defendé-lo e preserva-lo para as que as geragdes futuras possam usufrui-lo
tanto quanto a geragao presente. Para tanto, compete ao Poder publico promover a conscientiza¢do
publica para preservacdo do meio ambiental (BRASIL, 1988).

E urgente se pensar na construcdo de uma sociedade mais igualitdria e sustentavel. A
promocao de atividades que possibilitam que as comunidades passem a assumir uma posicao ativa,
onde haja a participacdao do conhecimento e da percepc¢ao local, proporciona o empoderamento
social, no sentido de que os individuos desenvolvam a capacidade de dar o encaminhamento
adequado para a resolucdo de suas necessidades (BAQUERO, 2012). Teixeira e Alves (2015)
defendem que criticar a educacdo ambiental incentiva a concepcdo da realidade vivida pelas
sociedades atuais, de modo que tanto educandos quanto educadores estejam envolvidos e
contribuindo para uma sociedade ativa, que tenha por objetivo Unico as consequéncias decorrentes
da geragdo excessiva e da ma disposicao dos residuos.

Nesse contexto, a educagdo ambiental ndo deve ser apenas apresentada em campanhas de
protecdo ao meio ambiente ou em projetos universitarios para a ampliacdo do conhecimento. Ela
deve ser, para o individuo e para a comunidade, um artificio de mudanca de comportamento e
conquista de novos valores e conceitos, a fim de atender as necessidades do mundo atual (OLIVEIRA
e BARRETO, 2010). Partindo dessa orientacdo, o presente trabalho teve por objetivo avaliar as
praticas socioambientais aplicadas a ex-catadores do extinto lixdo da Mirueira, em Paulista-PE.

2. METODOLOGIA

Foram utilizadas informacgdes levantadas no ambito do projeto de extensdo da Universidade
Federal Rural de Pernambuco “Lixo-Lucro: praticas socioambientais como ferramenta para o
desenvolvimento de uma gestdo ambiental em comunidade carente de Paulista/PE”. O projeto foi
desenvolvido por discentes do curso de Engenharia Agricola e Ambiental e teve como publico-alvo a
comunidade de ex-catadores do extinto lixdo da Mirueira, localizado no Bairro da Mirueira, no
Municipio de Paulista, Regido Metropolitana do Recife. A pesquisa abrangeu duas dimensées: o
levantamento de percepcado dos sujeitos e a experimentacdo de praticas sustentaveis.
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No tocante ao levantamento da percep¢do do ex-catadores, foi aplicado um questiondrio
socioambiental com 31 questdes objetivas, que indagavam os seguintes aspectos: (i) a renda e as
condicbes das familias antes e depois do fechamento do lixdo e proibicdo da catacgdo; (ii) o
conhecimento e a aplicagdo da reciclagem antes e depois da pratica das oficinas propostas; e, (iii) as
dificuldades encontradas para a fabricacao dos produtos e utensilios propostos pelo projeto.

Em relacdo a experimentacdo de pratica sustentdveis, foram realizadas quatro oficinas com a
participacdo de 10 pessoas inscritas, as quais opinaram a respeito dos materiais reciclaveis mais
vidveis de transformagdo. As duas primeiras oficinas focaram a reciclagem do dleo de fritura
descartado na produc¢do de sabdo em barra e de sabao liquido, sendo fornecido um roteiro como o
passo-a-passo e os materiais necessarios (Figura 1A). A terceira oficina abrangeu a confeccdo de
puffs, sendo utilizados materiais como garrafas PET, fita adesiva, tecido de napa, espuma para
assento, além das garrafas. Ja na quarta oficina trabalhou-se com o aproveitamento de residuos de
vidro para construcdo de um abajur (Figura 1B), sendo utilizados os seguintes itens: garrafa de vidro,
fio condutor, tomada, lampada e cupula.

Figura 1 - (A) Materiais utilizados na oficina de produgdo de sab3o e (B) Materiais utilizados na oficina de
construgdo de abajur. Fonte: as autoras (2017)

Para obter uma resposta final quanto a assimilagdo dos assuntos abordados nas praticas
previstas no plano extensionista, foi aplicado um segundo questionario, abordando a percepgao dos
participantes da oficina quanto aos produtos transformados ao longo do desenvolvimento do
projeto. As perguntas abordaram: (i) a qualidade dos produtos; (ii) a rentabilidade; e (lll) a economia.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Aspectos da percepc¢ao dos ex-catadores

Conforme as informag®es obtidas relativas a escolaridade, 60%, dos respondentes concluiram
o Ensino Fundamental, 30% possuiam Ensino Fundamental incompleto e apenas 10% terminaram o
Ensino Médio. Quanto as condicbes financeiras percebidas antes e depois do fechamento do lixao,
cerca de 80% afirmaram obter até RS 100,00 antes do fechamento do lix3o; com a convers3o deste
em aterro, houve a proibicdo da pratica da catacdo, o que refletiu no decréscimo de catadores que
conseguiam obter renda de RS 100,00.

O questiondrio também mostrou que o perfil ambiental dos participantes estava em
desacordo com a atualidade. Analisando respostas obtidas, pode-se verificar que 85% dos
respondentes possuiam algum conhecimento sobre educagdo ambiental, coleta seletiva e
reciclagem, enquanto 15% s6 ouviram falar, mas ndo tiveram nenhum contato com praticas que
abordassem o assunto. Ainda sobre as respostas, foi possivel notar que 100% dos participantes
despejavam o 6leo de cozinha nos ralos de pias, e que 90% ndo faziam a prética da reciclagem de
vidro. Contudo, foi unanime entre os participantes a reciclagem e a venda de garrafas PET.

3.2. Resultados alcangados nas oficinas

No decorrer das duas oficinas de producdo de sabdo (Figura 2A e B), pode-se constatar uma
receptividade positiva por parte do publico, que demonstraram interesse pelo tema tanto pelo
aspecto da preservacdo ambiental como da alternativa de geracdo de renda. Na segunda oficina, os
participantes sugeriram modificagdes na fabricagdo do sabdo no intuito de melhorar o cheiro e o
aspecto do produto final.

Figura 2 - (A) Demonstra¢do da producdo de sabdo em barra e (B) Participacdo da comunidade na oficina.
Fonte: as autoras (2017)
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Em relagdo a terceira oficina, foi possivel observar um maior comprometimento dos
participantes, visto que essa pratica visava a reutilizacdo de garrafas PET na confeccdao de puffs
(Figura 3A), produto passivel de agregar mais valor em relagdo ao sabdo. Quanto a quarta oficina, a
proposta de reutilizacdo do vidro na construcdo de abajur (Figura 3B) demonstrou-se vidvel, ndo
somente pelo fato de o vidro ser mais facilmente coletado em relacdo as garrafas PET, como também
pelo fato de ndo ser reciclado pelos membros da comunidade investigada, conforme sinalizado
anteriormente nas respostas do questiondrio de levantamento de percepgao.

Figura 3 - (A) Confecgdo de puffs e (B) Construgdo de abajur nas oficinas. Fonte: as autoras (2017)

Durante a realizacdo das praticas, os extensionistas depararam-se com alguns obstaculos. O
primeiro foi a dificuldade de transformar e comercializar os produtos apresentados nas oficinas,
alegada pelos participantes; ja o segundo foi o fato do membro responsdvel pela comunidade
trabalhar paralelamente com politicos da Prefeitura de Paulista, restringindo assim a implantagdo do
projeto na comunidade. Essas dificuldades demonstram que ainda hd a necessidade de lideres e
participantes sociais relevantes e ativos por meio de praticas educativas e de um processo de didlogo
informado, que reforce o sentimento de responsabilidade socioambiental (JACOBI, 2005). Diante dos
problemas, ndo foi possivel a aplicacdo do segundo questiondrio, onde seria avaliada a percepgao
dos participantes quanto a utilizacdo dos produtos gerados na terceira e quarta oficinas.

Por outro lado, durante desenvolvimento das duas primeiras oficinas, foi possivel a aplicacdo
do segundo questionario com as mulheres da comunidade, que utilizaram os sabGes em barra e
liguido, transformados a partir da reciclagem do éleo de fritura descartado. Dessa forma, foi possivel
a coleta de dados relacionados, baseados na percepcdo das participantes que utilizaram os dois
sabdes reciclados em suas atividades domésticas diarias.

Durante aplicacdo do segundo questiondrio, as participantes alegaram que os sabdes
produzidos possuiam qualidades significativas e afirmaram que, para certas atividades domésticas,
demonstravam mais eficicia que aqueles industrializados e comercializados em locais de varejo. As
mulheres que usaram os sabdes reciclaveis durante o desenvolvimento do projeto asseguraram que
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houve certa economia quanto aos gastos anteriores com produtos de limpeza. Com base nas

respostas dadas, foi possivel registrar a percep¢do da comunidade quanto a qualidade, a

rentabilidade e a economia dos sabdes liquidos e em barra, produzidos a partir do éleo usado. Do

total de participantes que utilizam o sabdo sustentavel, 70% o definiram como sendo o melhor,

enquanto que apenas 20% demonstraram a preferéncia pelo sabdo industrializado (Figura 4).
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Figura 4 - Qualidade do sabdo sustentavel em relagdo ao industrializado, conforme a percepg¢do das
participantes da oficina. Fonte: elaborado pelas autoras (2017)

Com relacdo a rentabilidade e a economia, o sabdo sustentavel teve uma aceitacdo de 90%,

enquanto apenas 10% dos participantes ndo notaram diferenca ou preferiram o sabdo

industrializado (Figuras 5A e 5B).
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Figura 5 - (A) Rentabilidade e (B) Economia do sabdo sustentavel em relagdo ao industrializado conforme a
percepgdo das participantes da oficina. Fonte: elaborado pelas autoras (2017)

Durante a execuc¢do do projeto, o propdsito foi de inserir na comunidade um espirito de

empreendedorismo sustentavel, uma vez que os moradores possuiam condi¢cdes para a coleta, a

separa¢do e a transformacgdo dos reciclaveis em produtos de utensilios para uso do servigco

doméstico ou decoragdo de ambientes.
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4. CONCLUSOES

Diante dos resultados apresentados, é possivel perceber que a educacdao ambiental foi uma
ferramenta propulsora para que a comunidade tivesse contato com técnicas especiais de
transformacdo de residuos sélidos em produtos que gerassem alguma forma de economia. A
capacitacdo e o acesso a informagdo sdo maneiras eficazes de conscientizar os individuos de suas
responsabilidades com o meio ambiente e com a sociedade. Com relagdo ao sabdo sustentavel,
pode-se concluir que o produto foi aprovado pela comunidade, sendo utilizado pela prdpria
comunidade em prol de uma economia doméstica.
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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo apresentar os resultados de um trabalho de conscientizagdo aos membros da
Associacdo dos Agricultores e Produtores do Distrito de Mercés, no Municipio do Cabo de Santo Agostinho,
sobre a importancia de efetuar um descarte adequado do dleo comestivel. Foi realizado inicialmente um
mapeamento para quantificar o numero de familias cadastradas na Associagdo. Foram elaborados
questionarios para obtenc¢do de informagdes sobre o quantitativo mensal de éleo de cozinha consumido pelos
associados e verificagdo da percep¢do dos moradores acerca do tema. Observou-se que mais de 83% das
familias utilizam mais de dois litros de dleo por més, sendo que 50% utilizam mais de 3 litros de dleo de
cozinha. Com o desenvolvimento do projeto, a comunidade demonstrou cada vez mais interesse em modificar
os seus habitos e de contribuir com o projeto, reaproveitando o éleo de cozinha usado.

PALAVRAS-CHAVE: Reciclagem, Gestdo Ambiental, Logistica empresarial.
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1. INTRODUCAO

O crescimento demogréfico, a mudanga ou a criacdo de novos habitos, a melhoria do nivel de
vida, o desenvolvimento industrial e uma série de outros fatores sdo responsaveis pela expansdo do
consumo (GIANSANTI, 1998). Consequentemente evidencia-se um agravante sobre a destinagao final
dos residuos os quais, gerenciados de forma inadequada, podem ser fontes de riscos tanto para a
qualidade de vida das comunidades quanto para a preservagdo dos recursos ambientais (SANTOS et
al.,, 2012; SILVA et al., 2012). Dessa forma, o manejo inadequado dos residuos sélidos no espaco
terrestre apresenta repercussdes negativas, quer seja em relagdo a saude publica e a qualidade
ambiental, ou ainda relacionada aos aspectos estéticos e de turismo.

A coleta e o tratamento de residuos sélidos tém alto custo financeiro, social e ambiental. Os
residuos, em particular os organicos, apresentam valores potenciais por sua capacidade de agregar
valores econ6micos e sociais ao serem tratados; e, quando isso ndo ocorre, o que se tem é o
desperdicio (CAVALCANTE et al., 2014; PRIM, 2003). Apesar dos problemas, é comum essa pratica
por parte de proprietdrios de restaurantes, bares, pastelarias, hoteis e residéncia. Assim, os residuos
solidos organicos necessitam de tratamento adequado, pois, quando nao gerenciados por meio de
sistemas eficazes, podem ser nocivos a saude das pessoas por serem altamente poluentes e
favorecer uma grande quantidade de fungos e doengas (BACKES et al., 2007; SANTOS; XAVIER;
FARIAS, 2015).

Dentre os residuos sélidos urbanos que causam grandes danos ao meio ambiente e a
sociedade esta o descarte inadequado do dleo comestivel (6leo de cozinha). Além de gerar graves
problemas de higiene e mau cheiro, a presenca de dleos de gorduras na rede de esgoto causa o
entupimento desta, bem como o mau funcionamento das estacGes de tratamento (BORRALHO e
SANTOS, 2013; FERNANDES et al., 2013).

Diante desse contexto, este artigo se propde a apresentar os resultados dos trabalhos de
conscientizacdo dos associados da Associacdo dos Agricultores e Produtores do Distrito de Mercés,
no Municipio do Cabo de Santo Agostinho, sobre a importancia de efetuar um descarte adequado do
6leo comestivel, incluindo desde a entrega na sede da Associa¢do até sua utilizagdo como insumo na
fabricacdo de sab3do caseiro, sendo revertido em recursos financeiros para os préprios associados.

2. METODOLOGIA

2.1. Escolha da comunidade para inicio dos trabalhos

Inicialmente foi realizada uma pesquisa acerca de associa¢ées de moradores do Municipio do
Cabo de Santo Agostinho que estivessem abertas ao desenvolvimento de acBes de extensdo
realizadas pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco — Campus Cabo.
Uma comunidade rural localizada no Distrito de Mercés foi escolhida para o desenvolvimento do
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trabalho, distrito que atualmente engloba cerca de 7.500 habitantes. Um fator decisivo na escolha do
local foi a importancia desse distrito na histéria econémica do Municipio e do Estado de
Pernambuco, através da operac¢do da Usina de Aclcar Maria das Mercés. O vilarejo, Vila Maria das
Mercés, surgiu com o fechamento da usina. Esse distrito conta com duas associacGes: A Associagdo
de Moradores, e a Associacdo de Produtores e Agricultores, que trabalha atualmente com 188
associados em um total de 53 familias.

2.2. Atividades de campo e coleta de informacgdes

Foi realizado um mapeamento do numero de familias cadastradas na Associacdo dos
Agricultores e Produtores do Distrito de Mercés, baseando-se nas informacgdes presentes no cadastro
dos associados. Esta etapa objetivou verificar e definir o nimero de pessoas que interessadas no
trabalho e que seriam alvo das a¢des de sensibilizagdo sobre o reaproveitamento do 6leo de cozinha.

Procedeu-se a elaborac¢do e adog¢dao de um questionario estruturado de maneira objetiva, clara
e concisa, com questdes de multipla escolha, possibilitando o entendimento das perguntas e
facilitando a formulagdo das respostas. O questiondrio elaborado foi aplicado por alunos integrantes
da pesquisa, que visitaram as residéncias de 42 associados, representando cerca de 80% do total de
associados participantes do projeto.

O questionario abordou tdpicos como: a quantidade de dleo consumido mensalmente em
cada residéncia, a maneira que ocorria o descarte do dleo servido, se o morador tinha o
conhecimento de pontos de coletas do éleo de cozinha usado tanto na comunidade ou quanto
proximo dela, a disponibilidade dos associados em relagcdo a entrega desse 6leo de cozinha para a
fabricacdo do sabdo caseiro (CAVALCANTE et al., 2014). Também foi observado se os moradores
possuiam o conhecimento dos danos causados pelo descarte inadequado do 6leo de cozinha usado e
sua disponibilidade na utilizacdo do sabdo caseiro no seu dia a dia.

2.3. Andlise das informagoes coletadas e planejamento das a¢des de sensibilizagao

Apds a andlise dos resultados do questionario, foi realizada uma campanha de educacdo
ambiental, através da qual a comunidade foi sensibilizada a respeito dos impactos ambientais
causados com o descarte incorreto do éleo de cozinha, sendo orientado e solicitado que todo o dleo
utilizado pela residéncia fosse armazenado e enviado a Associacdo, para ser utilizado na fabricacao
de sabdo caseiro. A campanha foi realizada através de visita na residéncia dos 41 associados que
faziam parte do grupo amostral.

Nesta etapa, foi elaborado um panfleto informativo, sobre os impactos ambientais causados
pelo 6leo de cozinha, e a maneira correta de realizar o descarte, de acordo com informacgdes
encontradas na literatura (BORRALHO e SANTOS, 2013). Além da campanha, foram realizadas
palestras de conscientizacdo relativas ao tema. Ag¢Oes de logistica empresarial visando ao
empoderamento da comunidade foram realizadas, tais como cursos de capacitacdo sobre
brainstorming (CAVALCANTE et al. 2014; FERNANDES et al. 2013), cursos de armazenagem e
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producdo do sabdo caseiro (SANTOS; XAVIER; FARIAS, 2015; OLIVEIRA et al., 2013), incluindo aulas
praticas de producdo do sabao, a partir do dleo de cozinha, ministradas pela equipe executora.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta a quantidade de éleo consumido pelos associados durante um més em
suas residéncias. Observou-se que mais de 83% das familias utilizam mais de dois litros de éleo por
més, sendo que 50% utilizam mais de 3 litros de éleo de cozinha, e apenas 7 familias utilizam menos
de 1 litro de 6leo por més, totalizando 17% da pesquisa.

17%

Menos de 1 litro
M Entre 2 e 3 litros
Mais de 3 litros

Figura 1 - Quantidade de dleo consumido por més pelos associados. Fonte: os autores (2017).

Além de ser alarmante a quantidade de dleo consumida, mais preocupante é a forma com que
eles sdo descartados. De acordo com as respostas obtidas sobre o descarte (Figura 2), 50% das
familias descartam o dleo na pia de casa, 31% descartam no quintal, 7 % descartam no lixo, e apenas
10% colocam o éleo em garrafas pet para ter destino adequado.

2% 0% m Descarte na descarga
B Descarte na pia

Descarte no quintal ou
terreno
= No lixo

W Garrafa PET / entregar a
PEV.
Outros

Figura 2 - Formas de descarte do dleo adotadas pelos associados. Fonte: os autores (2017).

156



Conforme o destacado, além de gerar graves problemas de higiene e mau cheiro, a presenca
de dleos e gorduras provoca entupimento na rede de esgoto. Para retirar o éleo e desentupir sdo
empregados produtos quimicos altamente toxicos, o que acaba criando uma cadeia perniciosa, além
de causar danos irreparaveis ao meio ambiente, o que constitui uma pratica ilegal punivel por lei
(ALBERICI e PONTES, 2004). Devido a provavel falta de informacdo por parte dos associados, apenas
10% das familias (Figura 3) detinham o conhecimento da existéncia de pontos de coleta seletiva,
enquanto 90% sequer imaginavam que existia coleta para esse tipo de residuo. Porém, ao se
perguntar sobre a disponibilidade dos associados em guardar o 6leo para ser descartado de forma
correta, 98% afirmaram que tem interesse em gerenciar de forma correta o éleo usado (Figura 4).
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Figura 3 - Conhecimento das familias acerca da existéncia de pontos de coleta de dleo.
Fonte: os autores (2017).
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Figura 4 - Disponibilidade dos associados em armazenar o dleo para dar destino correto.
Fonte: os autores (2017).
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De acordo com os resultados, foi possivel constatar que os moradores das residéncias que
participaram das atividades ndo tinham conhecimento dos impactos ambientais provocados pelo
6leo de cozinha, bem como desconheciam que era possivel reaproveitd-lo. Em numeros, 79% dos
associados ndo possuem o entendimento sobre os danos causados ao meio ambiente advindos dessa
pratica. Por outro lado, 79% também concordam que é possivel produzir sabdo caseiro, tendo como
insumo principal o éleo de cozinha usado e, destes, aproximadamente 83% estao dispostos a utilizar
o0 sabado produzido a partir do 6leo de cozinha usado (Figura 5).
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Figura 5 - Disposi¢do dos entrevistados em utilizar sab3do caseiro proveniente de 6leo de cozinha.
Fonte: os autores (2017).

Para que fosse possivel realizar as oficinas de produc¢do de sabdo caseiro, realizou-se uma
campanha de arrecada¢do de dleo comestivel na comunidade e regides préximas. Arrecadou-se ao
fim cerca de 50 L de dleos usados, dos quais resultaram 56 barras de sabdo caseiro produzidas
durante as oficinas (Figura 6A e B).

Figura 6 - (A) Oleo comestivel arrecadado e (B) Sab3o caseiro produzido durante as oficinas.
Fonte: os autores (2017).
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Apds a analise dos dados dos questionarios e durante as campanhas de arrecadagao, foi
elaborado e entregue aos associados um panfleto informativo a fim de sensibiliza-los a realizacdo
permanente do descarte correto do 6leo de cozinha. Com a realizagdo das palestras de
conscientizacdo sobre o descarte adequado de dleo de cozinha usado, e de palestras sobre
brainstorming e armazenagem de insumos e oficina de fabricagdo do sabdo (Figura 8), verificou-se
uma melhoria significativa no interesse e disponibilidade dos associados em participar do programa
de produgdo e comercializagdo do sabdo caseiro no Distrito de Mercés.
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Figura 7 - Panfleto entregue durante as campanhas de sensibilizagdo e arrecadagdo.
Fonte: os autores (2017).
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Figura 8 - Oficinas de fabricacdo de sab3do caseiro do Distrito de Mercés, Cabo de Santo Agostinho.
Fonte: os autores (2017).

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, foi evidenciado o alto consumo de éleo de cozinha por parte
das familias entrevistadas, assim como o mau habito no momento de descartar o produto apds o
consumo, prejudicando o meio ambiente e a prépria comunidade. O desconhecimento dos impactos
ocasionados pelo descarte incorreto do dleo de cozinha e o das alternativas que pode se dar ao
produto pds consumo reforca esse tipo de pratica.

Através do desenvolvimento do projeto, a comunidade foi sendo informada dos danos que o
descarte incorreto do 6leo de cozinha usado provoca ao meio ambiente, e a maneira correta de
realizar este descarte. Os associados demonstraram interesse em modificar os seus habitos e de
contribuir com o projeto, acumulando o 6leo de cozinha usado para a produc¢do de sabdo. Durante o
decorrer das palestras e das oficinas de produgdo de sabdo caseiro, a comunidade reafirmava o apoio
ao projeto, pois a quantidade de dleo de cozinha usado chegava de maneira cada vez mais
significativa por parte da comunidade, sinalizando forte adesdo. Os participantes demonstraram-se
abertos a utilizar o sabdo produzido na localidade, no intuito de apoiar o habito sustentavel.

O acesso a educacgdo, em qualquer nivel, traz mudancas na vida de todo cidaddo. E quando o
aprendizado se torna ainda mais atrativo, pelo fato do projeto trazer temas do dia a dia da populagao
e ter atividades praticas que envolva a todos, trazendo resultados rapidos e que vao impactar
diretamente na vida da comunidade, os ganhos sdo enormes para a sociedade e para o meio
ambiente. A educagdo tem o poder de transformar as pessoas e leva-las a adotar novos habitos,
respeitar o outro e ao meio ambiente. Essa transformacgdo se da pelo empoderamento do saber e,
nao simplesmente pelo cumprimento de regras ou lei, muitas vezes, impostas ao cidadao.
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RESUMO

A falta de um sistema de descarte de residuos consolidado e eficiente ocasiona sérios problemas ao ambiente e
a qualidade de vida humana. O presente trabalho teve por objetivo promover a¢des de educagdo ambiental e
reciclagem dos residuos sdélidos agrossilvopastoris no assentamento rural Pitanga I, no Municipio de Abreu e
Lima, no Estado de Pernambuco. Foi realizado um diagndstico rural participativo acerca da organizagao
socioambiental do assentamento estudado, além de levantamento sobre embalagens de agroquimicos e
oficinas para construgdo de composteiras e uso do composto. Os resultados mostraram que ndo ha coleta de
residuos sélidos pela Prefeitura na localidade, nem o correto descarte das embalagens de agroquimicos,
embora os assentados sejam conscientes dos riscos e agravos a natureza e a saude. A produgao e utilizagdo do
composto nas plantagdes foram exitosas, diminuindo as despesas com adubagdo organica. Dessa forma, as
acGes educativas desenvolvidas também promoveram maior conscientizacdo acerca da legislagdo brasileira
sobre o descarte de embalagens de agroquimicos.

PALAVRAS-CHAVE: Composteira, Agroquimicos, Residuos de Atividades Rurais.
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1. INTRODUCAO

O consumo intensivo por parte da sociedade tem acarretado no aumento de residuos
produzidos os quais, quando descartados no meio ambiente de forma incorreta, transformam-se em
lixo. Nesse contexto, os residuos de atividades rurais sdao todos aqueles provenientes da atividade
agropecuaria, inclusive os residuos dos insumos utilizados (SEMAS, 2012). Muitos desses podem ser
reaproveitados e utilizados na prdpria lavoura. Por esse prisma, é necessario realizar uma
capacitacdo técnica para os produtores rurais com foco para o aproveitamento de residuos
agrossilvopastoris, a exemplo das embalagens de agroquimicos, regulamentados tanto por legislagdao
federal quanto estadual.

Dados do Censo de 2010 mostram que o percentual de municipios onde os moradores das
areas rurais queimam lixo cresceu de 48,2% em 2000, para 58,1%, em 2010 (ABES, 2016 apud IBGE,
2011). No Estado de Pernambuco, de acordo com a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
o indice de coleta de lixo domiciliar rural é praticamente inexistente devido a dificuldade de acesso e
as solucges alternativas de disposi¢ado final, como as queimadas, que sdo bastante usuais (SEMAS,
2012). Além do acesso, o custo para coleta dos residuos produzidos em areas rurais sdo os principais
motivos para o aumento desses indices (ABES, 2016).

Em Pernambuco existem duas centrais de recebimento de embalagens de agroquimicos -
localizadas em Carpina, na Mata Norte, e em Petrolina, no Sertdao pernambucano, ambas, instaladas
com recursos provenientes de uma parceria entre os governos federal e estadual (SEMAS, 2012). A
legislacdo federal que institui a Politica Nacional de Residuos sélidos é a Lei n2 12.305/2010, a qual
sujeita tanto pessoas fisicas quanto juridicas, geradoras de residuos sélidos, pelas acdes de gestdo
dos residuos (BRASIL, 2010).

No caso dos residuos organicos de atividades rurais, uma solucdo proposta é a compostagem.
De acordo com Bueno et al. (2008), trata-se de um método natural e econémico de reciclagem da
matéria organica, definida como decomposicdo e estabilizacdo bioldgica de substratos organicos, sob
condicbes que permitam o desenvolvimento de temperaturas como resultado do calor bioldgico
produzido, para obtenc¢do de um composto final estdvel, livre de patdgenos e que pode ser aplicado.

Na medida em que a producdo e o descarte inadequado dos residuos sélidos é um dos maiores
problemas ambientais atuais (VITAL et al., 2013), urge a busca por medidas de reaproveitamento
sejam adotadas com urgéncia nas comunidades rurais, cabendo aos municipios promover acées de
educacdo ambiental. Frente a essa consideracdo, o presente trabalho relata uma experiéncia cujo
objetivo foi de reciclar os residuos organicos agrossilvopastoris de lotes no Assentamento Rural
Pitanga II-PE, propondo a¢Oes de educagdo ambiental e solugGes vidveis para amenizar o impacto
negativo ao meio ambiente, com vistas a melhoria de qualidade de vida e a saude da comunidade.
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2. METODOLOGIA

2.1. Areade estudo

O presente estudo foi realizado na area Il do assentamento rural supracitado, compreendendo
parte dos Municipios de Igarassu e de Abreu e Lima, localizados na Mesorregido Metropolitana do
Recife a 28 km e 19 km de distancia da capital, respectivamente. Os locais de estudo estdo situados
nas coordenadas 72 53’ 00” de Latitude sul e 352 00’ 00” de Longitude oeste no Municipio de Abreu e
Lima e 72 53’ 24” de Latitude Sul e 342 59’ 24” de Longitude Oeste no Municipio de Igarassu.

2.2. Procedimentos metodoldgicos

O projeto foi desenvolvido durante o ano de 2015, nos meses de janeiro a dezembro, por meio
de encontros com 15 familias de assentados na igreja da comunidade. Inicialmente foi realizado o
Diagndstico Rural Participativo (DRP), que envolve uma metodologia alternativa e ndo
instrumentalista de extensdo e pesquisa universitaria, relacionada com a analise dos aspectos
ambientais e a elaboragdo da Matriz FOFA — Forga, Oportunidades, Fraquezas e Ameacgas (CUNHA e
LEITE, 2009). Através desta matriz, é possivel contribuir com informagdes sobre a organizacgao,
distribuicdo dos elementos agrdrios, ambientais e sociais do territério, possibilitando uma melhor
tomada de decisGes pelos gestores, de modo a contribuir para projetos e programas que solucionem
os problemas do assentamento.

Posteriormente, foram distribuidos questionarios aos participantes para o levantamento de
dados da comunidade acerca do uso, transporte e armazenamento de agroquimicos agricolas, bem
como no tocante ao descarte das embalagens vazias. Logo apds, foram realizadas palestras e oficinas
com o intuito de informar a respeito da legislacdo brasileira acerca do descarte correto das
embalagens de agroquimicos. Ao final, através de adesdo voluntdria, quatro familias foram
selecionadas para participar da capacitagdo sobre o aproveitamento dos residuos sélidos orgéanicos,
resultantes das atividades agrarias, por meio da implantacdo de composteiras.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil dos assentados é de plantio de subsisténcia, predominando o que é denominado como
“lavoura branca”, principalmente inhame, batata doce e macaxeira, cujo excedente é comercializado
em feiras livres. Através da matriz FOFA, foi possivel realizar a identificagdo, anadlise e visualiza¢do da
situacdo atual do assentamento para conseguir um fortalecimento organizativo (Quadro 1).
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Ambiente interno

FORTALEZAS FRAQUEZAS

O que esta funcionando bem? O que esta funcionando mal?
- Terras planas e solos férteis; - Diminuigdo da vegetacdo nativa, devido ao
- Lavouras sem agroquimicos, com praticas de base processo de desmatamento;
ecoldgica para controle de pragas e doengas em - Dificuldades com relagdo ao acesso a saude publica
plantas e animais; pela falta de unidade mével constante na
- Proximidade do mercado consumidor, o que comunidade e quantidade de profissionais
possibilita um facil escoamento da produgdo; adequados para prestar atendimento;
- Acesso a luz elétrica; - Falta de acesso as politicas publicas, pois ndo ha
- Mao de obra propria; profissionais de extensdo rural presentes na
- Agricultores experientes. comunidade para esclarecer duvidas com relagdo ao

acesso a essas politicas;

- Vivéncia com a cultura urbana, e consequente
éxodo de jovens para o trabalho nos centros
urbanos;

- Migracdo de jovens para a construgao civil;

- Falta de propostas educativas que sensibilizem e
conscientizem os jovens da importancia do projeto
coletivo;

- Falta de saneamento adequado;

- Falta de informacao técnica;

- Captacdo de agua;

- Moradias precarias por parte de alguns assentados.
Ambiente Externo

OPORTUNIDADES AMEACAS
O que pode melhorar? O que pode impedir as melhorias?
- Acesso aos programas governamentais: Programa - Baixo numero de assentados com agua disponivel
de Aquisi¢do de Alimentos, Trator solidario, no terreno;
ProRural; - Acesso a crédito;
- Assisténcia técnica do IPA (Instituto Agrondmico de | - Empréstimos maus sucedidos;
Pernambuco); - Falta de organizagdo da associagao;
- Participagdo em feiras do IPA em Abreu e Lima; - Dificil acesso em periodo chuvoso;
- Aquisicdo de sementes do IPA e da prefeitura. - Nao existe transporte regular no assentamento.
Quadro 1 - Dados da matriz FOFA na area Il do Assentamento Pitanga Il Il. Fonte: os autores (2017).

Pinheiro et al. (2011) relataram que a matriz FOFA possibilita um entendimento dos fatores
internos e externos da comunidade, onde as fortalezas sdo fatores presentes no interior do grupo e
que contribuem para um melhor desempenho, enquanto que as fraquezas os fatores que
influenciam negativamente o desempenho. Por outro lado, as oportunidades sdo fatores externos
gue influem ou podem influenciar de forma positiva no desenvolvimento organizativo do grupo,
porém sobre os quais o proprio grupo ndo exerce controle e, as ameagas compreendem os fatores
gue influem negativamente e sobre os quais o préprio grupo ndo tem controle.

Foi observado que os lotes tem potencial para exploragdo agricola, localizacdo estratégica
devido a insercdo na Regido Metropolitana do Recife, mas ndo consegue se desenvolver
economicamente por conta de dificuldades com capital financeiro e humano. Além disso, verificou-se
que ha caréncia em assisténcia técnica constante e ac¢des de infraestrutura, como saneamento
basico, por parte da Prefeitura.
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Conhecer as condi¢Ges de vida e a qualidade do saneamento nas areas rurais
auxilia no diagndstico da realidade no campo, o que subsidia a formulagdo de
politicas publicas que promovam melhorias para a populacdo e promovam a
conservacgado dos recursos naturais (HOLGADO et al., 2014, p. 538).

Farias et al. (2014) apontaram como principal problema para o desenvolvimento local
sustentdvel as técnicas ultrapassadas empregadas pelos produtores rurais. Todavia, para Silva et al.
(2015), a agricultura familiar é importante na composi¢do percentual do Produto Interno Bruto (PIB)
da economia brasileira, e na producdo de alimentos.

. Quando perguntados sobre a guarda dos agroquimicos, 6,7% dos entrevistados responderam
gue ndo utilizam tais insumos agricolas na sua lavoura. Entretanto, a maioria dos assentados
respondeu que guarda em locais longes das suas residéncias (38,5%) ou na garagem (20,0%) (Figura
1A). O transporte desses insumos é realizado em sua maioria (30,8%) em carros alugados ou
emprestados, e outros 23,1% fazem o transporte para o assentamento em carros préprios, e em
caixas de papeldo (23,1%) (Figura 1B).

A B

m N3o utilizam defensivos agricolas

A = Em sacolas plasticas
m Dentro das residéncias P

B Em caixas de papeldo
m No terrago de casa

Em carro préprio
m Na garagem

= Em carro alugado/emprestado
mEm local coberto préximo a

residéncia u Onibus

®Em local longe da residéncia

Figura 1 - (A) Locais onde os assentados rurais guardam as embalagens de agroquimicos e (B) Forma de
transporte das embalagens. Fonte: os autores (2017).

Em relagdo ao descarte das embalagens citadas, observou-se que 30,8% as reaproveitam e
23,1% as descartam no lixo doméstico (Figura 2). Paralelamente, foi constatado o desconhecimento
da obrigatoriedade da devolugdo das embalagens vazias de agroquimicos. Portanto, houve a
necessidade de palestras com a comunidade acerca da legislagdo vigente durante os encontros. De
acordo com a Lei n? 9.974/2000, é de responsabilidade do agricultor devolver as embalagens vazias
de agroquimicos, tampas, rétulos e caixas de embalagem, componente e afins, em até um ano a
partir da data da compra aos 6rgdos competentes (BRASIL, 2000).
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m Devolvem onde comprou

m Queimam as embalagens vazias
= Reaproveitam

mJogam no lixo domestico

= Enterram

= Juntam em um lugar separado

Figura 2 - Descarte de embalagens de agroquimicos agricolas na area Il do Assentamento Pitanga Il.
Fonte: os autores (2017).

Em relagdo aos assentados que utilizam os agroquimicos, 23,1% afirmam guardar o que sobra
para uso posterior e, em contrapartida, outros 23,1% descartam no vaso sanitario (Figura 3). No
estudo feito por Mendes et al. (2014), observou-se que 17,4% dos agricultores jogavam as
embalagens em lixos a céu aberto, 32,7% afirmaram queimar, enterrar ou guardar as embalagens
dos agrotdxicos, enquanto que 28,2% guardavam em depdsitos apropriados. Somente, 19,6%
devolviam a uma central de recebimento, e 2,1% guardavam em casa.

mGuardam para uso posterior

mGuardam em outro recipiente

mJogam o resto no chdo

mLavam e colocam na bomba de
pulverizacéo

m Descartam no vaso sanitario

m Descartam em &gua corrente

m Utilizam tudo de vez

Figura 3 — Destinagdo da sobra de agroquimicos na area |l do Assentamento Pitanga Il. Fonte: os autores (2017)

Em outro caso estudado por Silva, Silva e Silva (2013), somente 24% dos agricultores devolvem
as embalagens dos produtos, depois de utilizados, a loja onde realizaram a compra; enquanto que
24% jogam as embalagens no lixo doméstico sem cuidados, 8% enterram préximo as suas
residéncias, e 44% costumam realizar procedimentos alternados - isto é, as vezes descartam no lixo
doméstico e outras vezes queimam as embalagens.

Por fim, para implantagdo das composteiras, foram selecionadas quatro familias que
demonstraram interesse no reaproveitamento dos residuos sdlidos agrossilvopastoris (Figura 4). A
escolha dos locais para a montagem estava associada a distancia de cérregos e mananciais de agua,
visto ser necessario manter a umidade préxima a 50%.
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Foram utilizadas trés partes de residuos agroflorestais e uma parte de esterco formando um
camalhdo (Figura 4A). A verificacdo da temperatura foi realizada empiricamente, com o uso de um
vergalhdo de ferro, por ser um bom condutor de energia e pela disponibilidade no local e facilidade
do manuseio pelos produtores. Quando eles percebiam que a temperatura estava elevada,
reviravam o camalhdo e molhavam diariamente, a fim de proporcionar condi¢des favoraveis ao
desenvolvimento de microorganismos. O composto pronto (Figura 4B) tem coloragdo escura
diferente das partes vegetais adicionadas no inicio.

Figura 4 - (A) Montagem dos camalhdes e (B) Composto pronto e o contraste com as folhas antes do processo
de decomposigdo. Fonte: os autores (2017).

A temperatura representa um fator determinante no processo de compostagem, uma vez que
diferentes temperaturas promovem o desenvolvimento de diferentes comunidades microbianas
termofilicas (microorganismos ativos a temperaturas de 452C a 652C) e mesofilicas (ativos a uma
temperatura entre 202C a 452C) (ISMAEL et al., 2013). Cerca de trés meses depois, o composto foi
utilizado como adubo organico nas lavouras dos assentados.

A compostagem, além de ser uma das solugGes para o problema dos residuos sélidos
organicos, reduzindo o volume final dos rejeitos, produz um material formado por nutrientes
minerais e humus, que representam o produto mais estdvel da degradacdo das substdncias
organicas, podendo ser utilizado como substituto de produtos quimicos empregados na adubacdo e
na recuperacgdo de solos (ISMAEL et al., 2013). Nesse contexto,

A educagdo ambiental é fundamental para o sucesso de programas realizados para
sensibilizacdo da comunidade com relagdo aos residuos sdlidos. Através de
programas educativos relacionados aos residuos sélidos e que garantem seu uso
racional, evita-se o agravamento de problemas ambientais gerados por esses
residuos (SOUZA et al., 2014, p. 127).

Dessa forma, a compostagem surge como uma alternativa de tratamento bioldgico dos
residuos sélidos organicos, podendo ser utilizada tanto para resolugdo de problemas ambientais e
econOmicos, como também para obtencdo de fertilizantes organicos.
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4. CONCLUSOES

Em relacdo ao cumprimento da Lei n? 9.974/2000, a maioria dos assentados ndo conhecia e
ou ndo atendia a legislacdo brasileira relativa ao descarte correto das embalagens vazias de
agroquimicos. Porém, mostraram-se conscientes dos riscos a saude humana e ao meio ambiente.
Contudo, os residuos organicos agrossilvopastoris foram reciclados com sucesso por composteiras,
substituindo a compra de adubo orgénico. A drea estudada apresenta necessidade da intervencdo
governamental voltada a garantia do saneamento basico e da coleta de residuos sélidos.
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Capitulo 4. Praticas educativas em espagos corporativos
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No contexto dos espacgos corporativos, individuos e organizagdo se educam reciprocamente
numa interface com seus valores, praticas e hdbitos. A missdo, a visdo e os valores das instituicdes
desempenham um papel fundamental na orientagdo do comportamento institucional dos individuos,
influenciando suas escolhas e decisGes. Na medida em que esses agentes compartilham dos mesmos
valores e escolhas, mais legitimo torna-se o desenvolvimento de praticas compativeis com
identidade da instituicdo. Por essa razdo, os espagos corporativos sdo ambientes propicios a

concretizacdo dos objetivos da educa¢dao ambiental.

Segundo a Politica Nacional de Educagdao Ambiental, compete as empresas, as entidades de
classe e as instituicbes publicas e privadas a promoc¢do de programas voltados a capacitagdo dos
trabalhadores, com vistas a melhoria e ao controle do ambiente de trabalho, assim como sobre os
efeitos do processo produtivo no meio ambiente. No ambito da PNRS, tal recomendacdo é
fortalecida pelos objetivos que versam sobre a capacitacdo técnica continuada na area de residuos
solidos, o estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel, e sobre o desenvolvimento de
sistemas de gestdo ambiental e empresarial destinados a melhoria dos processos produtivos e ao

reaproveitamento dos residuos.

Os artigos reunidos nesse bloco abrangem experiéncias de internalizacdo dos principios e
objetivos da PNRS em diferentes espacos corporativos. Dentre os elencados, dois deles versam sobre
mecanismos incentivados pelo Ministério do Meio Ambiente, como a Agenda Ambiental da
Administracdo Publica (A3P) e a Estratégia Nacional de Comunicacdo e Educacdao Ambiental para
Producdo e Consumo Sustentdvel (Educares). Os outros dois artigos tratam de boas praticas voltadas

ao manejo de residuos no ambiente laboratorial.

172



4.1 A EDUCACAO PARA O CONSUMO SUSTENTAVEL COMO
ESTRATEGIA PARA REDUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SIMAO, Nathalia Machado
Universidade Federal do ABC
nathaliamsimao@gmail.com

NEBRA, Silvia Azucena
Universidade Federal do ABC
silvia.nebra@ufabc.edu.br

SANTANA, Paulo Henrique de Mello
Universidade Federal do ABC
paulo.santana@ufabc.edu.br

RESUMO

A ndo geracdo e a reducdo apresentam-se como prioridades na gestdo integrada dos residuos sélidos urbanos,
sendo a educagdo para o consumo sustentavel uma das estratégias para atingir esses objetivos. Tanto no Plano
Nacional de Residuos Sélidos quanto no Plano de Ag¢do para Producdo e Consumo Sustentdveis sdo dadas
diretrizes para esse foco, porém recomendagdes mais especificas sdo encontradas na Estratégia Nacional de
Comunicagdo e Educagdo Ambiental para Produgdo e Consumo Sustentavel (Educares). Nessa condi¢do, o
presente trabalho tem por objetivo propor mensagens e instrumentos de comunicagao para a sensibilizagao
dos consumidores, com base na reavaliacdo de valores que favorecam a ndo geragdo e redugdo e orientem
posturas para a construcdo da sociedade sustentavel. Através da pesquisa documental e analise das diretrizes
educacionais de ambos os planos supracitados, foram definidas trés mensagens a serem comunicadas aos
consumidores, aplicadas de acordo com a metodologia das perguntas e teste da matriz de comunicagdo social
da Educares. PropOe-se que tal orientacdo inclua, complementarmente a ja estabelecida, mensagens de
revalorizagdo cultural da sociedade de consumo para principios pautados na construgdao da sociedade
sustentdvel, com vistas a ndo geragao e a reducgdo de residuos sélidos urbanos.

PALAVRAS-CHAVE: Educagdao para o Consumo Sustentavel, Redugdo de Residuos Sdlidos
Urbanos, Instrumentos de comunicacao.
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1. INTRODUCAO

A gestdo dos residuos soélidos urbanos (GRSU) compde parte das estratégias para o
desenvolvimento sustentdvel. Deve, portanto ser racional quanto aos recursos naturais e a redugao
de residuos gerados, bem como minimizar os riscos associados ao seu tratamento. A complexidade
gue envolve o tema, por incluir a necessidade de solucdes em diferentes frentes de trabalho,
resultou em uma demora de mais de 20 anos para que fosse desenhada a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS).

De acordo com a Lei Federal n°. 12.305/2010 e o Decreto Federal n2. 7.404/2010, que institui e
regulamenta a PNRS, respectivamente, sdao declarados como objetivos, dentre outros: a ndo geracao,
a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposicdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010, Art. 92), sendo a ndo geragao a principal
acdo de hierarquia da gestdo. Nessa dire¢do, apresenta ainda como um dos objetivos o “estimulo a
adocdo de padrdes sustentdveis de producdo e consumo de bens e servigos” (lbid., Art. 72). Para
tanto, os desafios associados a este objetivo demandardo além de ag¢Ges praticas, a capacidade de
serem incorporadas a fim de envolver e incluir a participa¢do da sociedade.

Quando se trata de politicas ambientais, além da utilizacdo dos instrumentos de comando e
controle (apoiadas por leis, decretos, tratados etc.) e dos estimulos de mercado (baseados no
principio do poluidor-pagador como os impostos, subsidios e direitos negociaveis de poluir), devem
ser considerados também os instrumentos voltados a comunicacdo, que atuam na conscientizagao,
informacdo e educacdo dos agentes poluidores (LUSTOSA et al., 2010). Esses ultimos sdo justamente
utilizados no objetivo de reducdo de RSU e mais especificamente na conscientizacdo a partir da
educagdo para o consumo sustentavel.

Nesse contexto, o Plano de Agdo para Produgao e Consumo Sustentdveis (PPCS), que tem foco
nas agles voltadas a promogdo do consumo consciente, foi criado como forma de complementar e
criar sinergia com outras politicas nacionais, como a propria PNRS. A Estratégia Nacional de
Comunicac¢do e Educacdo Ambiental para a Produgdo e o Consumo Sustentdvel (Educares) foi uma
acao criada a partir das metas estabelecidas no PPCS, com vistas a apoiar a implementacao da PNRS.

Assim, entendendo que a educacdo para o consumo sustentavel tem significativa importancia
relacionada aos objetivos da PNRS, este trabalho tem como principal objetivo propor mensagens e
instrumentos de comunicac¢do para a sensibilizacdo dos consumidores, com base na reavaliacdo de
valores que favoregam a ndo geragdo e redugdo de RSU e orientem posturas para a construgdo da
sociedade sustentavel.
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2. METODOLOGIA

Na primeira etapa da pesquisa foram definidas, com base no referencial tedrico, trés
mensagens a serem comunicadas aos consumidores. Tais mensagens sdo pautadas na migracdo de
condutas antes baseadas na sociedade de consumo para posturas voltadas a construcdo da
sociedade sustentavel, com vistas a ndo geragao e a reduc¢do de RSU. Em seguida, como segunda
etapa metodoldgica, foram identificadas as diretrizes de educacdo ambiental do PNRS e de educacgdo
para o consumo sustentavel do PPCS. Ainda nesta etapa, foram apresentadas as perguntas e o teste
da matriz de comunicagdo social da Educares.

Por fim, as mensagens definidas na primeira etapa da pesquisa foram aplicadas de acordo com
a metodologia das perguntas e teste da matriz de comunicagdo social da Educares, produzindo o
resultado final. Este resultado inclui o publico a ser atingido, os formatos, canais e ferramentas, bem
como os resultados esperados da comunicacdo de cada uma das mensagens propostas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Propostas de educa¢ao ambiental no PNRS e no PPCS

A educacdo ambiental é colocada como diretriz na PNRS e indica diversas medidas que devem
ser seguidas pelo poder publico. No entanto, a proposta metodoldgica é nebulosa quanto se
pretende lidar com a revisdo dos valores relacionados a essas a¢des. De acordo com o IPEA (2012, p.
10) “apesar da legislagdo pertinente e da quantidade e variedade de materiais de educagdo
ambiental, ndo existe um consenso claro relacionado aos seus conteudos, instrumentos e métodos”.
Esta auséncia de consenso é ainda acentuada quando se trata da educagdo ambiental relacionada

com o tema de Residuos Sélidos.

Como envolve diversas formas de comunicagdo e relacionamento com a populagdo, o Plano
Nacional de Residuos Sélidos criou uma tipologia prépria para a educagdo ambiental e classificou-a
em quatro segmentos: (1) informacdes orientadoras e objetivas; (2) sensibilizacdo/ mobilizacdo das
comunidades diretamente envolvidas; (3) informacdo, sensibilizagdo ou mobilizagdo para o tema
residuos soélidos desenvolvido em ambiente escolar; (4) campanhas e a¢Ges pontuais de mobilizagdo.

Nesse sentido, foi criado o PPCS a partir da iniciativa do Departamento de Producdo e
Consumo Sustentaveis, pertencente ao Ministério do Meio Ambiente. A proposta declarada
direciona-se principalmente para a construcdo de um novo modelo na promoc¢do de padrdes de
producdo e consumo mais sustentaveis da sociedade brasileira e se “propde a mudar a cultura e
disseminar conceitos que ndo estdo ainda devidamente disseminados na base da sociedade ou
mesmo na esfera das elites dirigentes do pais” (BRASIL, 2011a, p. 10). A énfase na esfera do consumo
no PPCS foi proposital

[...] A produgdao mais limpa contava com iniciativas consistentes por parte das
empresas, que vinham abragando com entusiasmo os principios da ecoeficiéncia e

175



da responsabilidade empresarial frente aos desafios globais de combate a pobreza
e a injustica. O mesmo ndo se dava na esfera do consumo, que carecia de politicas
nacionais e mais focadas na necessidade de mudar habitos e estilos de vida
(BRASIL, 2014, p. 10).

Como expectativa de resultado, o PPCS declara que se fomentem dindmicas e a¢Ges em
Producdo e Consumo Sustentaveis (PCS), o engajamento de todos os atores e mudancgas do atual
paradigma de consumo de modo que, por fim, culmine na colaboragdao para o desenvolvimento
sustentdvel da economia e da sociedade. Para tanto, no relatério de “Subsidios para elaboracdo do
PPCS” (BRASIL, 2011b), foi identificado um conjunto de dezessete temas prioritarios os quais, de
acordo com o Comité Gestor Nacional de PCS, constituem a estrutura do PPCS. Dentre esses temas,
a educagdo para o consumo sustentavel foi a primeira prioridade selecionada para ser trabalhada e
desenvolvida ao longo do 12 ciclo de trabalho (2011-2014).

No mesmo relatdrio, também se evidencia o fortalecimento com as demais politicas nacionais,
dada a transversalidade do conceito do PPCS. No caso do PNRS, é declarado ainda que o mesmo ndo
sO esta totalmente alinhado com o Plano anterior, “como é na verdade, um dos instrumentos de sua
aplicacdo pratica” (lbid., p.16). No eixo de Educacdo para o Consumo Sustentdvel, em especial, as
atividades do PPCS foram intensamente direcionadas a sinergia junto ao PNRS. Ambas os Planos
(PNRS e PPCS) adotam a responsabilidade compartilhada por toda a sociedade, incluindo os
consumidores. Assim, todos tém responsabilidade definida tanto na busca pela “diminui¢do dos
residuos gerados na fonte (producdo), quanto na fase intermediaria (distribuicdo, comercializagcdo) e
ainda, nas atividades diarias de consumo” (lbid., p. 16). Assim, todos devem cooperar para que 0s
objetivos da PNRS sejam alcang¢ados.

Os resultados do primeiro ciclo de implementagdo foram apresentados em 2014 no PPCS:

|ll

Relatério do primeiro ciclo de implementagdo (BRASIL, 2014) o qual “consolida um levantamento das
medidas e iniciativas que vém contribuindo para modificar os padrdes de producdo e consumo no
Brasil no periodo entre 2011 e 2014”. Nesse documento, a “macro meta” relativa a educagdo para o
consumo sustentavel foi a do aumento do nimero de consumidores conscientes na classe C em pelo
menos 50%. Dentre as metas de apoio a macro meta, foi estabelecida com um importante escopo a

definicdo de uma estratégia de comunicagdo e educagao ambiental, a Educares.

No segundo produto apresentado pela Educares (modelo propositivo de matriz pedagogico-
metodoldgica de comunicag¢do social), fica compreendida a pretensdo de construir uma estrutura de
comunicagdo social que tenha como ponto de partida a mensagem de que “residuo é recurso”; e, a
partir dai, “desvendar o que estd por trds do que a sociedade em geral se nega a ver: o lixo sé
preocupa quando ha greve de lixeiros” (BRASIL, 2013b, p.42). A ideia central é de que ndo existe mais
o conceito de lixo-lixo e sim residuos-recursos, o que “conecta os publicos a todas as suas a¢des do
cotidiano, incluindo os atos de consumir, descartar e suas consequéncias” (lbid., p.46). Além disso,
tem como intengdo dialogar com os diferentes publicos nas seguintes mensagens: “sair do lixdo para
o aterro sanitdrio; sair da visdo de lixo para a de residuo; avangar na visdo de residuo para recurso”
(Ibid., p.19). Nesta proposta, para se criar uma boa estratégia de comunicagdo social para os RSU, é
indicado que se realizem perguntas de orientacdo e a avaliagdo do teste da matriz (Quadro 1).
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PERGUNTAS

O que se quer Para quem se quer

comunicar? comunicar? O que se quer comunicar? Resultados Esperados
Formato Canais e Ferramentas

TESTE

1) Quais publicos-alvo serdo beneficiados?

( ) Poder Publico. Quais segmentos?
( ) Setor Privado. Quais setores da PNRS?

( ) Sociedade. Cidaddos, sociedade engajada ou ambos?

2) A agdo ou atividade proposta atende quais dos requisitos abaixo?

( ) Inclusiva

( ) Colaborativa

( ) Duradoura

3) Quais fases de conexdo com residuos sélidos a a¢do/atividade atinge ou foca?

( ) 12 fase: Informacdo (identidade de problema e causa)

( ) 22 fase: Sensibilizagcdo (envolvimento e reflexdo)

( ) 32 fase: Mudanca de comportamento (engajamento e atitude)

Quadro 1 - Perguntas e Teste da Matriz de Comunicagdo Social (Educares). Fonte: Adaptada de Brasil (2013b).

O teste da matriz ajuda a indicar o foco de comunicagdo e da mensagem enquanto, que as
perguntas ja compdem um primeiro direcionamento geral das a¢Ges. Com relacdo ao conceito de
responsabilidade compartilhada, é importante a clareza de que para cada publico as
responsabilidades sdo diferentes, mas dependentes, encadeadas e complementares. As mensagens,
segundo o relatério, tendem a preocupar-se com a conscientizacdo individual, focando a mudanca de
comportamento e a tomada de atitudes mais sustentaveis. No caso da proposta da Educares, é
significativo que o processo migre da percepcdo de comando e controle (atitude para ndo sofrer
penaliza¢Oes) para outras formas de conexdo, que conscientizem sobre a necessidade de acdo para a
melhora da qualidade de vida pessoal, passando pelas fases de informacdo, sensibilizacdo até que
seja verificada a mudanga de comportamento.

Na andlise de prioridades, desejos e preferéncias segundo a classe social, uma pesquisa do
Instituto Akatu revelou que todas as classes priorizam opgdes sustentdveis, mas que as classes mais
altas tendem a priorizar mais o caminho sustentdvel, enquanto que a as classes mais baixas tendem a
nao priorizar menos o caminho consumista (AKATU CONSUMO CONSCIENTE PARA UM FUTURO
SUSTENTAVEL, 2013). No geral, foi possivel verificar a correlagdo entre classe social e a priorizagdo
das propostas. “Nas op¢des do ‘caminho sustentdvel’, quanto mais alta a classe, maior a prioridade.
Nas opgbes do ‘caminho consumista’, o inverso: sera tdo maior a prioridade quanto mais baixa é a
classe social” (AKATU CONSUMO CONSCIENTE PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL, 2013, p. 35). E
compreensivel que assim seja pelo fato dos individuos serem socialmente induzidos a ligar consumo
a bem estar, sendo menos abastados economicamente, cultivar a ilusdo de que consumir mais os
fariam efetivamente mais realizados, sem considerar nesta afericdao outros fatores de satisfagao.
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E justamente esta percepcdo que sustenta a sociedade de consumo que é questionada por
Daly e Farley (2004). Os autores apresentam principios e praticas relacionadas a economia ecolégica
e discutem a relagdo do bem-estar econébmico com o bem-estar ndo econémico. Para eles, ndo se
pode presumir que estes estejam atrelados proporcionalmente, nem sequer que caminham na
mesma direcdo. Declaram ainda que “o aumento do bem estar econémico pode induzir, inclusive, a
um declinio mais do que perturbador no bem estar ndo econémico” (lbid., p. 283). Os autores
complementam ainda que essa relagdo pode se dar na forma de exigéncias substanciais de tempo, e
recursos que limitam a capacidade dos individuos de suprir outras necessidades humanas que ndo as
ligadas ao bem-estar econémico.

Na mesma orientacdo, Hamilton (2010) e Nelson, Rademacher e Paek (2007) citam o
movimento de downshifting consumers — decisado voluntaria de reduzir renda e consumo — como um
fendbmeno de valorizagdo do equilibrio na vida entre tempo disponivel versus trabalho. O custo é
justamente a reducdo do consumo, aceitavel em contrapartida das gratificacdes pessoais recebidas.
Como resultado dos rendimentos reduzidos, ou do desejo por uma vida menos materialista, o
movimento “atinge a dimensao ecoldgica ao buscar reparar, reutilizar e compartilhar os produtos em
vez de compra-los” (NELSON; RADEMACHER; PAEK, 2007, p. 142).

3.2. Uma nova proposta para a estratégia de educa¢ao e comunicagao

Em complemento a proposta da Comunicacdo Social nas mensagens ja estabelecidas pela
Educares, propde-se a comunicacdo de mensagens relacionadas a reavaliacdo de valores e aspiracdes
que conduzam e orientem os cidaddos na migracdo da sociedade de consumo para a sociedade
sustentdvel, e para a ndo geracao e reducdo de RSU. O quadro 2 traz uma representacao sintética da
composicdo das mensagens propostas como complemento as ja presentes na Educares.

PERGUNTAS
O que se quer comunicar? O que se quer comunicar?
(Proposta da Educares) (Nova proposta)
Conscientizacdo ambiental Reavaliagdo de valores e reducgdo de RSU

Sair da reducgdo da priorizagdo do “caminho
Sair do lixdo para o aterro sanitario consumista” para o aumento da priorizacdo do

|H

“caminho sustentave

Sair da perspectiva central do bem estar centrado na
Sair da visdo de lixo para a de residuo perspectiva econ6mica para a do equilibrio entre bem
estar econ6mico x nao-econémico

. i Sair da atitude de consumidor compulsivo ciclo work-
Avangar na visdo de residuo para recurso .
and-spend para a de downshifting consumer

Quadro 2 - Composigdo complementar de mensagens propostas a Educares.
Fonte: Brasil (2013b) e os autores (2017).
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A classificacdo das mensagens propostas e definidas na primeira etapa da pesquisa é
apresentada no Quadro 3, de acordo com o método de teste e perguntas da matriz de comunicagdo

social apresentado pela Educares.

TESTE

1) Quais publicos-alvo serdo beneficiados?

( ) Poder Publico. Quais segmentos?

( ) Setor Privado. Quais setores da PNRS?

(X) Sociedade. Cidaddos, sociedade engajada ou ambos?

2) A acdo ou atividade proposta atende quais dos requisitos abaixo?

() Inclusiva

(X) Colaborativa

(X) Duradoura

3) Quais fases de conexdo com residuos sdélidos a a¢do/atividade atinge ou foca?

() 12 fase: Informacdo (identidade de problema e causa)

(X) 22 fase: Sensibilizagdo (envolvimento e reflexdo)

( ) 32 fase: Mudanga de comportamento (engajamento e atitude)

PERGUNTAS

O que se quer

Para quem se

Resultados Esperados

] quer Formatos/Canais/Ferramentas
comunicar? .
comunicar?
Sair da reducdo da Plataformas de EAD e aplicativos na Envolver o consumidor na
priorizagdo do Cidadao- criagdo de jogos que demonstrem o s
« inh . . . avaliagdo prudente da
caminho consumidor ciclo/consequéncias em uma busca pelas aspiracdes e
H ”n . s . .
consumista™ para CLASSES abordagem histdrica sobre a sociedade praticas de consumo
o aumento da SOCIAIS de consumo e os valores que podem consciente para uma
priorizagdo do CED ser cultivados para a construgdo da sociedade sustentavel
“" H . re
caminho sociedade sustentdvel.
sustentavel”
Sair da perspectiva
central do bem
estar centrado na Cidadao- , . . Produzir a reflexdo acerca
. . Campanbhas a nivel nacional/regional
perspectiva consumidor ) , . dos valores que regem as
a por meio de videos (TV, internet, etc.) N
econdmica para a TODAS AS . preferéncias de consumo e
A e as diferengas em termos de bem estar -
do equilibrio entre CLASSES econdmico e N30 econdmico a sua real relagdo com o
bem estar SOCIAIS ' bem estar individual
econdmico x ndo-
econdmico
Sair da atitude de Material publicitario (nivel local) e Sensibilizar o consumidor
consumidor Cidadao- internet por meio da educomunicacdo quanto aos critérios que
compulsivo ciclo consumidor gue apresentem casos reais de podem ser escolhidos a
work-and-spend CLASSES individuos que optaram por esta nivel pessoal que
para ade SOCIAIS mudanca de perspectiva e convidando | direcionam o estilo de vida
downshifting AEB os consumidores a rever seus critérios | do consumidor a sociedade
consumer de escolha sobre o consumo sustentavel

Quadro 3 —Mensagens de reavaliacdo de valores da sociedade de consumo para a sociedade sustentavel com
vistas a reducdo de RSU - Teste e Perguntas da Matriz de Comunicagdo Social. Fonte: os autores (2017).
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As mensagens propostas, conforme opgGes metodoldgicas das perguntas e do teste da matriz
de comunicagdo social do Educares, visam a atender aos cidadaos das diversas classes sociais, por
voltarem-se principalmente a acGes colaborativas e duradouras focadas na fase de sensibilizacdo
para posterior mudanca de comportamento no que tange a ndo-geracao e reducdo de RSU. Esta
perspectiva de trabalho pode ser parte das estratégias para a educacao para o consumo sustentavel,
compondo como complemento um viés mais focado na perspectiva da revaloriza¢do cultural da
sociedade de consumo para principios pautados na constru¢ao da sociedade sustentavel, tendo em
vista a reducdo da geragdo de RSU. O resultado desta pesquisa foi enviado em 25/04/2016 a
proposta do item relacionado ao consumo sustentavel do documento de Diretrizes para o 22 ciclo do
PPCS (2016-2020), que foi aberto para consulta publica de 30/03/2016 a 15/05/2016.

4. CONCLUSOES

Quando se trata do tema de educacdo para o consumo sustentavel, defende-se a ideia de que
os instrumentos de comunicacdo devem assumir, como complemento da abordagem de
conscientizacdo ambiental, a reavaliacao cultural da sociedade de consumo para valores relacionados
a sociedade sustentdvel, com vistas a reducdo e nao geracdo de RSU. Questionar ao consumidor
sobre os valores relacionados ao consumo e estilo de vida que adotam faz com que o convite a
reflexdo assuma um cardter concreto na vivéncia do individuo.

Apesar de a responsabilidade compartilhada surgir como um elemento inovador e significativo
no PNRS, essa determinacdo ndo garante em nada a atuacdo efetiva do consumidor. A sensacdo é a
de que, apesar de declarar o cidaddo responsavel pelo processo, o mesmo precisa inicialmente
reavaliar seus valores, sensibilizando-se, para que as mudangas possam ocorrer posteriormente a
nivel pratico. Assim, em se tratando da ndo geracdo e reducdo de RSU e da sustentabilidade, a
investigacdo relaciona-se a possibilidade de estabilidade com humanidade, no sentido de que haja
espaco para que os individuos possam exercer suas escolhas considerando, porém, como valor
prioritdrio a orientacdo em dire¢do a construcdo da sociedade sustentavel.

A intencdo é que as mensagens e instrumentos de comunicacdo propostos possam, no
contexto da educacdo para o consumo sustentavel, atingir aos consumidores inseridos na sociedade
de consumo de forma a proporcionar-lhes o questionamento e a investigacdo necessdrios para a
posterior mudanga de atitudes. Espera-se que a composi¢do das mensagens de comunicagao social ja
propostas pela Educares possam compor, juntamente com a as mensagens definidas neste trabalho,
uma orientacdo mais consistente a educa¢do para o consumo sustentavel para a ndo-geragdo e
reducdo de RSU. Em termos de recomendacdes, sugere-se que os formatos/canais e ferramentas
propostos para comunicacao das mensagens de reavaliacdo de valores sejam desenvolvidas, a fim de
concretizar os resultados esperados relativos a sensibilizacdo dos consumidores.

A partir das orientagdes apresentadas nos resultados, pode-se criar toda natureza de materiais
e atividades voltadas a educacdo para o consumo sustentdvel. Sob esta visdo de reavaliacdo do
consumo, é possivel a construcdo de diferentes agGes para atingir os individuos, pautadas em
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reflexdes mais profundas sobre satisfacdo e bem estar pessoal o que, consequentemente, tocara nas
avaliagdes acerca do respeito a coletividade acima de preferéncias caprichosas individuais e de
coeréncia com os limites ambientais.
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O presente trabalho teve por objetivo verificar os aspectos envolvidos no processo de implantagdo e
implementacdo dos planos de gestdo de residuos em unidades publicas de saide do Municipio de Recife-PE,
especificamente no tocante a contribuicdo do treinamento e da formagdao continuada dos profissionais de
saude para a adequagdo organizacional das unidades a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Foi realizado
estudo de casos multiplos, de natureza exploratéria e descritiva, incluindo a aplicagdo de questionarios e

entrevistas com funcionarios das unidades pesquisadas. Pode-se concluir que os momentos de treinamento

ofertados pelas unidades ndo estdo proporcionando uma mudanga de visdo e comportamento dos seus

funcionarios em relagdo ao manuseio adequado de residuos com vista a sustentabilidade ambiental. Tal

deficiéncia dos momentos de treinamentos e formacdo continuada pode ser decorrente de uma cultura

preconceituosa e negativa por parte dos funcionarios em relagdo ao manuseio dos residuos.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem organizacional, Gestdao de Residuos de Servico de Saude,

Educag¢ao ambiental.
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1. INTRODUGCAO

Um desafio posto nas organizacbes prestadoras de servicos de saude consiste no
gerenciamento dos residuos, denominados residuos dos servicos de saude (RSS), os quais derivam
de: servigos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratdérios analiticos de produtos
para saude; necrotérios, funerdrias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento
(tanatopraxia e somatoconservacdo); servicos de medicina legal; drogarias e farmdcias inclusive as de
manipulagdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de
zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades méveis de atendimento a saude; servicos de
acupuntura; servicos de tatuagem, dentre outros similares (BRASIL, 2004).

Os RSS ganharam destaque legal com a aprovacdo da Resolucdo Conama n2 6 de 19/09/1991,
gue desobrigou a incineragdo ou qualquer outro tratamento de queima dos residuos soélidos
provenientes dos estabelecimentos de salde e de terminais de transportes, conferindo aos érgaos
estaduais de meio ambiente a competéncia de estabelecer normas e procedimentos para o
licenciamento ambiental do sistema de coleta, transporte, acondicionamento e disposic¢ao final dos
residuos, nos estados e municipios que optaram pela ndo incineracdo (BRASIL, 1991). Na sequéncia, a
Resolugdo Conama n2 5 de 05/08/1993 preconizou que os estabelecimentos prestadores de servigos
de saude e terminais de transporte devem elaborar o gerenciamento de seus residuos,
contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamentos, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposig¢ao final (BRASIL, 1993).

Em relacdo as questdes ambientais e de biosseguranca, existem evidéncias de que os RSS
contaminam o solo e o lencol freatico, através de sua de composi¢ao. Ademais, podem apresentar
riscos ocupacionais no processo de trabalho dos que manuseiam, em fung¢do do contanto e exposicdo
a microorganismos patoldgicos e vetores de doengas (PORTAL EDUCACAO, 2013). Nessa perspectiva,
a educacdo ambiental tem sido cada vez mais necessaria no ambito corporativo, no sentido de
orientar a forma de interacdo dos integrantes da organizacdo consigo e com o ambiente externo,
assim como de lidar como os problemas — no caso em questdo, a gestdo dos RSS produzidos e a
prevencdo/mitigacdo dos impactos ambientais negativos decorrentes. Entretanto, urge analisar
como as organizagdes prestadoras de servicos de salde tem incorporado a educagdo ambiental no
treinamento e formagao continuada de seus funciondrios, no sentido da adequacdo a PNRS.

Este trabalho teve por objetivo verificar os aspectos envolvidos no processo de implantagdo e
implementac¢do dos planos de gestdo de residuos em unidades publicas de saide do Municipio de
Recife-PE, especificamente no tocante a contribuicdo do treinamento e da formacdo continuada dos
profissionais de salde para a adequacgdo organizacional das unidades a PNRS.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa refere-se ao estudo da gestdo de residuos gerados por unidades de saude publicas,
levando em consideracdo a localidade e o nivel de atengdo a populacdo (alta e média complexidade,
e atencdo bdsica), sendo selecionadas: um hospital de referéncia, uma Unidade de Pronto
Atendimento (UPA), uma Unidade de Saude da Familia (USF), um laboratdrio e uma unidade de
Servico de Atendimento Modvel de Urgéncia (Samu). A partir da pesquisa bibliografica, desenvolvida
com base em livros e artigos cientificos, foram preestabelecidas as varidveis de andlise. A coleta de
dados foi realizada na medida em que se iniciava o estudo em cada estabelecimento pesquisado,
através de observagdo simples direta focada no reconhecimento dos cendrios e suas especificidades
em relagdo aos procedimentos de gerenciamento dos residuos e seus processos.

Os dados primarios foram coletados através de questionarios mistos (com perguntas abertas e
fechadas), dentro da categoria de multipla escolha, bem como por meio de entrevistas semi-diretivas
junto as coordenacdes das unidades, no intuito de detectar a percepcdao dos pesquisados sobre os
momentos de formacgGes oferecidos por suas instituicdes em relacdo a educacdo ambiental. Os
questionarios contiveram 10 questdes dirigidas aos servidores, sendo 71 o numero de total de
trabalhadores respondentes. As respostas fornecidas nos questiondrios foram tabuladas em planilha
do Excel, sendo correlacionados estes resultados (respostas dos trabalhadores) com aqueles obtidos
nas entrevistas (respostas dos coordenadores das unidades). A pesquisa teve inicio apds a aprovagao
do Comité de Etica em Pesquisa, conforme Resolucdo CEP 466/12, sendo um recorte de uma
dissertacdo e tendo os dados tratados a partir da analise de conteldo (BERELSON, 1984)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo ao treinamento sobre residuos no hospital de referéncia, existe um processo de
educagdo continuada com oferta de palestras e cursos dentro da prépria instituicdo, além de visitas
técnicas e trabalho de conscientizagcdo diariamente nos setores. Nessa unidade nao foi constatado o
uso de panfletos nem de cartazes em quadro de avisos com orientacGes, diferente da situacdo
constatada no laboratdrio que, além de dispor desses informes, conta com a promocao periddica de
cursos e palestras. Na UPA, sdo providos momentos de formacdo continuada sobre tema em loco
através de conversacdo, enquanto que na USF e no Samu ndo se utiliza nenhuma estratégia para
treinamento nesse sentido. Nesse contexto, pode-se dizer que o meio organizacional possui um
importante papel de contribuicdo para o consenso social, através de uma pratica sustentavel de
propicie a mudangas de valores e orientagdo em seu sistema operacional, com o intuito de conservar
do meio ambiente (MACHADO e OLIVEIRA, 2009).

Durante o periodo de observagdo, que se seguiu juntamente com algumas entrevistas e
aplicacdo de questiondrios, pode-se perceber a dindmica do atendimento aos pacientes, os
comportamentos, percepc¢ées e anseios dos funcionarios e dos gestores de cada unidade, em relagdo
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as atividades voltadas para o manejo e fluxo dos residuos. Em todas as unidades investigadas,
constatou-se certa falta de interesse por parte dos funcionarios em participar dos momentos de
formacdo sobre o tema “residuos sdlidos”. Segundo os gestores, tal condicdo representa um dos
principais entraves do processo de formagdo continuada, bem como a falta de tempo desses
funciondrios para participacao de atividades de formacdes ofertadas pelo local de trabalho.

Dentro das organizacdes, é perceptivel que as dimensbes econbmica, social e ambiental geram
diferentes opinides e enfoques sobre o modo de lidar com os desafios da atualidade, refletindo o
grau de importancia que se atribui a cada uma delas, nos diferentes niveis hierdrquicos da
companhia. Esse conflito de ideias e de percepg¢des dentro das organizagdes se configura como um
importante recurso para a melhoria da competitividade empresarial, uma vez que impulsiona as
empresas para novos desafios e novas descobertas. Mas, também significa que a cultura e os valores
nao estdo sendo compartilhados por todos, devendo ser trabalhados pelos gestores de pessoas nas
organizacoes (ARRUDA e QUELBAS, 2011).

Em relacdo aos funciondrios das unidades de salude, estes apresentaram vinculos
empregaticios diferenciados: dos funcionarios pesquisados, aproximadamente 34% exercem suas
atividades no estabelecimento de saude de atendimento Pré-hospitalar Mével de Urgéncia, 37% no
hospital de referéncia, 24% na UPA, 3% no laboratdrio, e o restante na USF (Figura 1), sendo a
maiorias (57%) funciondrios publicos efetivos. Quanto a fun¢do, 58% sao técnicos de enfermagem,
10% enfermeiros, 4% auxiliares de servicos gerais, e o restante (aproximadamente 14%)
desempenham outras atividades como farmacéutico, auxiliar de laboratério, entre outros.

@ Hospitais de referéncia
E UPA

O USF

O APH

M Laboratoério

Figura 1 - Perfil dos funcionarios pesquisados. Fonte: os autores (2017).

Em relagdo a postura dos estabelecimentos, 46% das pessoas que responderam o questionario
afirmaram perceber, por parte da gestdo das unidades, certa preocupa¢do com ambiente e a salde
do trabalhador, em oposicdo a 37% que afirma existir as vezes, e 13% que confirmam nunca existir.
N3do houve manifestacao de 4% dos pesquisados sobre essa questdo. Quanto ao empenho da gestao
das unidades na promocao de atividades de sensibilizacdo e conscientizacdo ambiental das equipes,
35% confirmaram sempre existir, 34% afirmaram existir as vezes, 27% informaram nunca existir tal
pratica e 4% ndo se manifestaram. Tachizawa e Andrade (2008) defendem que seja qual for o setor
econdmico que uma organizacao pertenca, esta deve adotar como politica de recursos humanos a
permanente educacdo ambiental de seus empregados de todos o niveis da institui¢ao.
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Com o objetivo de perceber se o comportamento dos pesquisados, no tocante a segregacdo de
residuos, constatou-se que a maioria (54%) dos funciondrios estava a mais de 10 (dez) anos no
desempenho de suas atividades, e 92% ja exercem suas atividades a mais de um ano, demonstrando
experiéncia e conhecimento da rotina da organizagdo. Também foi possivel constatar que 81% do
total viam relacdo de suas atividades com a separacdo de residuos. Para Waldman (2010), as pessoas
e grupos de pessoas vinculadas ao lixo sdo vistas, junto aos cédigos de simbdlicos de exclusdo, a
partir de uma percep¢ao desqualificante. Manter-se motivado e motivar sua equipe é um dos
principais desafios do gestor ambiental, principalmente devido a desvalorizagdo do trabalhado pelo
fato deste esta relacionado com “lixo”. Também foi observado que, entre as equipes de assisténcia a
populacdo, a prioridade é o atendimento ao paciente, ficando a questdo relacionada ao descarte
adequado dos residuos em segundo plano.

Do total dos funcionarios que responderam o questiondrio, 80% afirmaram ter participado
mais de uma vez, e 11% uma Unica vez de momentos de formagdo na drea que atuam. Desses
momentos, 73% afirmaram que foram ofertados pelos estabelecimentos que trabalham. Ainda sobre
formagGes e treinamentos, 60% dos pesquisados afirmaram que os instrutores fizeram a relagdo
entre suas atividades, o manuseio adequado dos residuos gerados e a importancia deste para a
preservacdo do meio ambiente; 33% afirmaram que ndao houve relagdo, enquanto que 6% nao
responderam e 1% afirmaram ndo lembrar se os instrutores fizeram ou ndo este relagdo. Tal
resultado conduz a conclusdo de que mais da maioria dos pesquisados tiveram acesso a informacdo
sobre a forma correta de manuseio dos residuos e os danos que a atividade pode causar ao meio
ambiente, quando ndo observado a forma adequada de manuseio. Nesse sentido,

E essencial estimular junto aos empregados a discussio sobre a crise
socioambiental atual, problematizando-a e apresentando argumentos, valores,
objetivos, posi¢des éticas e politicas associadas ao conceito da sustentabilidade
(ARRUDA e QUELBAS, 2011, p. 27).

A respeito da importancia atribuida ao treinamento e formagdo continuada, 92% dos
respondentes afirmaram que esses processos sao muito importantes para o desempenho de suas
atividades, demonstrando confianga e credibilidade em relacdo as equipes de instrutores e temas
abordados. Quanto a relacdo trabalho e meio ambiente, 80% das pessoas que se submeteram a
pesquisa reconheceram que as suas atividades laborais podem afetar o meio ambiente se ndo
atentar para a separacgdo correta dos residuos. No entanto, quando questionados sobre os tipos de
residuos gerados e os critérios utilizados para a segregacdo desses residuos, foi possivel perceber
ainda certa falta de informacdo e de familiaridade com o tema.

Desde entdo, fica evidente que os profissionais pesquisados sdo conscientes de que suas
atividades podem afetar o meio ambiente, mas demonstram ndo perceber a segregacdo e a
destinacdo de residuos como a continuidade do atendimento ao paciente, dando pouca importancia
as atividades voltadas para tal. O que pode observar é uma associacdo da tarefa de separacao
adequada dos residuos a algum tipo de recompensa como adicional de produtividade, havendo ainda
uma ignorancia da importancia e do trabalho da equipe de gerenciamento dos residuos.
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4. CONCLUSOES

Diante dos resultados alcangados, conclui-se que os momentos de treinamento ofertados
pelas unidades pesquisadas ndo estdo proporcionando uma mudanga de visdo e comportamento dos
seus funcionarios em relacdo ao manuseio adequado de residuos, com vistas a sustentabilidade
ambiental. Essa realidade deixa evidente certa deficiéncia dos momentos de treinamentos e
formacdo continuada, em relacdo a gestdo de residuos, nos trés niveis de atencdo a saude, o que
pode ser o reflexo de uma cultura preconceituosa e negativa por parte dos funcionadrios, incluindo os
formadores, em relagdo a pratica de manuseio dos residuos.
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4.3 RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL NA A3P: UM ESTUDO DE
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O presente artigo analisa a aplicagdo da Agenda Ambiental na Administragcdo Publica (A3P) nas atividades

socioambientais da Universidade Federal de Pernambuco, relacionadas a gestdo de residuos gerados. Os

objetivos especificos foram analisar os conteldos expostos pela A3P; mensurar a aderéncia da UFPE em

relacdo as agGes na A3P; e, verificar o status da implantacdo das politicas socioambientais relacionadas a

gestdo de residuos sdlidos. A natureza da pesquisa é exploratdria, sendo o procedimento técnico adotado o
estudo de caso e a abordagem qualitativa. O estudo de caso foi conduzido por meio de entrevista
semiestruturada, observagao, exploragdo e revisdo da literatura. Os resultados evidenciados mostram que a

Universidade vem seguindo as indicagdes que constam na A3P, especificamente na gestdo de residuos sélidos,

através de projetos, capacitacdes e sensibilizages, com intuito de conscientizar a toda comunidade académica.

PALAVRAS-CHAVE: Responsabilidade socioambiental, A3P, Gestao de residuos sélidos.
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1. INTRODUGCAO

O Brasil, através da coordena¢do da Comissdao de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e
Agenda 21 (CPDS), elaborou no ano de 2002 a Agenda 21 brasileira. Dando prosseguimento ao
planejamento de a¢des para o desenvolvimento sustentdvel e a responsabilidade socioambiental no
Pais, o Ministério do Meio Ambiente (MMA), através da Secretaria de Articulagdo Institucional e
Cidadania Ambiental (SAIC), propds um programa denominado Agenda Ambiental na Administragdo
Publica (A3P), o qual sugere “a revisdo dos padrdes de producdo e consumo e a adog¢do de novos
referenciais de sustentabilidade ambiental na administragao publica” (BRASIL, 2009, p. 8).

A responsabilidade socioambiental, por meio da A3P, vem ganhando espaco nas organizacdes
publicas, inclusive no setor da educag¢do, permitindo o desenvolvimento da consciéncia ecoldgica e
ambiental na administragdo publica. Apesar da adesdo ao programa A3P ndo ser obrigatdria, torna-
se imprescindivel que as instituicGes publicas incorporem os principios e praticas da sustentabilidade,
uma vez que sao grandes consumidoras de recursos naturais e bens e servigos nas suas atividades
meio e finalisticas. O MMA preconiza que:

A responsabilidade socioambiental se inicia com a decisdo da instituicdo de revisar
posturas, atitudes e praticas internas com a finalidade de consolidar a Agenda
Ambiental em sua estrutura organizacional. A3P é uma iniciativa que demanda
engajamento individual e coletivo, a partir do comprometimento pessoal e da
disposicdo para incorporar conceitos preconizados, objetivando a mudancgas de
habitos e a difusdo do programa (lbid., p. 12).

Existem estudos relacionados a Responsabilidade Socioambiental nas Instituicdes de Ensino
Superior (IES), desde como sdo tratados os residuos sélidos até a importancia da atuacdo
socioambiental das IES. Observa-se como a gestdo ambiental, no aspecto da Responsabilidade
Socioambiental, ganha espaco nos estudos sobre a gestdo publica, mas ainda hd uma lacuna em
relacdo as Instituicdes Federais de Ensino Superior; e, pesquisando, identifica-se também a lacuna
em relacdo a Agenda Ambiental na Administracdo Publica, a A3P (KRUGER et al., 2011).

Diante disso, surge a seguinte questdo: como sao tratadas as atividades socioambientais
propostas por meio da A3P em relacdo a gestdo de residuos sdlidos praticados na Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE)?

Nesse sentido, a finalidade deste artigo é analisar a aplicacdo da A3P nas atividades
socioambientais relacionadas a gestdo de residuos soélidos praticada na UFPE. Para alcancar o
objetivo proposto, tém-se como objetivos especificos: analisar os conteidos expostos pela A3P;
mensurar a aderéncia da UFPE em relacdo as a¢des na A3P; verificar o status da implantacdo das
politicas socioambientais relacionadas a gestdo de residuos sélidos.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida como um estudo de caso sobre a Responsabilidade Socioambiental
por meio da A3P, implantada dentro na UFPE. O estudo de caso é uma técnica de pesquisa que tem
por objetivo fazer uma observa¢do detalhada de um determinado cenario ou individuo, ou até
mesmo de uma Unica fonte de documentos ou acontecimento especifico (BOGDAN e BIKLEN, 1994).

Constantemente, o estudo de caso é utilizado com fins exploratdérios, mas podem também
apresentar propdsitos de descricdo e explicagdo (GIL, 2009). Nos estudos de casos exploratérios,
busca-se ampliar o conhecimento do pesquisador acerca de um fenémeno ainda pouco conhecido,
ou formular um problema para uma investigacdo mais criteriosa e/ou, ainda, estabelecer hipdteses
de pesquisas. Assim, foram empregadas neste trabalho as técnicas da entrevista, do questionario, da
analise documental e da revisao bibliografica.

Dentre os cinco presentes na A3P, caracterizados adiante, optou-se pelo eixo tematico da
gestdo de residuos gerados, para realizar o estudo da responsabilidade socioambiental. Os resultados
obtidos através desta pesquisa foram oriundos de entrevistas com a gestora responsavel pela
Diretoria de Gestdo Ambiental (DGA) da Superintendéncia de Infraestrutura da UFPE, além de um
levantamento de ag¢des socioambientais realizadas pela Universidade, e a comparagao entre a teoria
(acOes planejadas na A3P) e a pratica (acGes implementadas na UFPE).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Programa A3P e a gestdo de residuos sdlidos: aspectos gerais

A A3P surge como um projeto do MMA que buscava a revisdo dos padrdes de producdo e
consumo, e a adogdo de novos referencias no que tange a sustentabilidade ambiental nas
instituicdes da administragdo publica. Assim, pouco tempo depois, foi criado de fato o Programa
Agenda Ambiental na Administracdo Publica, que se objetivava por sensibilizar gestores publicos
para a importancia das questdes ambientais, levando-os a incorporar principios e critérios de gestdo
ambiental em suas atividades rotineiras (BRASIL, 2010a). Em 2002, a A3P foi reconhecida pela
Unesco, ganhando um prémio devido aos trabalhos desempenhados e seus resultados positivos
obtidos ao longo do desenvolvimento do programa. Assim, a A3P passou a ser referéncia, tornando
se uma referéncia no aspecto sustentabilidade nas organizagdes publicas (Ibid.).

Desse modo, o programa almeja alguns objetivos, sendo o objetivo geral estimular a reflexdo e
a mudanga de atitude dos servidores, para que estes incorporem os critérios de gestdo
socioambiental em suas atividades rotineiras. Os objetivos especificos sdo: a) sensibilizar os gestores
publicos para as questdes socioambientais; b) promover o uso racional dos recursos naturais e a
reducdo de gastos institucionais; c) contribuir para a revisdo dos padrées de produgdo e consumo e
para a adocdo de novos referenciais de sustentabilidade no ambito da administragdo publica; d)
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reduzir o impacto socioambiental negativo direto e indireto causado pela execucdo das atividades de
cardter administrativo e operacional; e) contribuir para a melhoria da qualidade de vida” (LOPES e
SILVA, 2012). Nesse sentido, para alcancgar os objetivos propostos, a A3P define cinco eixos tematicos
gue norteiam a aplicagdo de ac¢des sustentaveis (Quadro 1).

EIXOS OBJETIVO ACOES
Uso racional de . o .
. L. Usar Racionalmente a energia agua, madeira,
recursos e bens Evitar o desperdicio s .
- papel, copos plasticos e outros materiais.
publicos
Gestdo adequada . , - .
, . Destinar corretamente os residuos Adotar a politica dos 5R’s, reduzir o consumo e
dos residuos .
gerados. combater o desperdicio.
gerados
Melhorar as condigdes ambientais; promover a
salde e seguranga, incluindo o acesso aos
portadores de deficiéncia fisica; incentivar a
Qualidade de vida | Facilitar e satisfazer as necessidades integracdo social; usar e desenvolver as
no ambiente de do trabalhador (resultara no capacidades humanas, aproveitando as
trabalho aumento de sua produtividade). habilidades de cada um; dar autonomia para

cada servidor desempenhar sua fungao;
respeitar as legislagdes (liberdade de expressao,
privacidade pessoal...)

Criar e consolidar nos servidores a consciéncia
cidada da Responsabilidade Socioambiental por

Sensibilizagdo e Mudar os habitos, comportamento e . .
meio de campanhas (palestras, minicursos,

Capacitagdo padrdes de consumo. N , o
apresentacdes, féruns etc.) e capacitagdo,
principalmente dos gestores.
- - Evitar compras desnecessarias; identificar com o
Licitagdes Promover a responsabilidade L. . -
(o . . maximo de detalhes possiveis a descrigdo de
Sustentaveis socioambiental nas compras

produtos sustentaveis.

Quadro 1 - Eixos tematicos da A3P. Fonte: Brasil (2010a)

Como observado acima, a A3P é estruturada em eixos tematicos que estimulam acgles
relacionadas ao Meio Ambiente, atingindo questdes que vao desde a alocacdo dos recursos publicos
até a sensibilizagdo e capacitagdo dos agentes publicos nas questdes socioambientais. Um dos eixos
temadticos presentes na A3P versa sobre a gestdo adequada dos residuos gerados pelas instituicdes
publicas. Nas instituicdes publicas, conforme a A3P, a gestdo adequada dos residuos gerados deve
ser orientada na politica dos 5R’s, a qual consiste na pratica de repensar, reduzir, reaproveitar,
reciclar e recusar consumir produtos que gerem impactos socioambientais significativos. Essas boas
praticas permitem aos gestores publicos uma reflexdo critica do consumismo, ampliando o olhar da
gestdo ambiental para além da reciclagem (BRASIL, 2009).

Em 25 de outubro de 2006, foi publicado o Decreto Federal n? 5.940, que institui a separac¢do
dos residuos reciclaveis descartados pelos drgdos e entidades da administracdo publica federal direta
e indireta, dispondo sobre a destinacdo destes residuos para associa¢cdes e cooperativas dos
catadores de materiais reciclaveis. Na sequéncia, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
aprovada em 2010, disp6s sobre principios, objetivos e instrumentos, assim como sobre as diretrizes
relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluindo os residuos perigosos,
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as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis. A
PNRS ressalta que (BRASIL, 2010b, Art. 339):

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de: | - agrotoxicos, seus residuos e
embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua
residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas; Il - pilhas e baterias; Il -
pneus; IV - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; V - lampadas
fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista; VI - produtos
eletroeletrénicos e seus componentes.

Nesse sentido, a A3P direciona a relevancia da coleta eletiva no servigo publico, uma vez que
os residuos gerados na administracdo publica, em sua maioria, podem ser destinados para a
reciclagem, “mas, para que isso seja possivel, é imprescindivel a implantagdo de um sistema de
coleta seletiva eficiente” (BRASIL, 2009, p. 52). Para tanto, nos termos do Decreto n? 5.940/2006, a
instituicdo publica deve formar uma Comissdo da Coleta Seletiva, que deve ser composta por
servidores interessados pelo tema, e com a participacdo de diversas unidades da instituicdo.
Formada a Comissdo da Coleta Seletiva, esta devera realizar um levantamento de dados sobre a
situagdo da gestdo dos residuos no local de trabalho, com o objetivo de conhecer todos os tipos e
guantidades de residuos gerados pelas unidades que compde a instituicdo publica.

Além disso, faz-se necessario identificar o volume e recursos gastos na compra de materiais de
consumo, bem como identificar quais cooperativas ou associagdes tém interesse e capacidade de
coletar os materiais selecionados, ressaltando que os 6rgdos federais ha critérios que as cooperativa
ou associacGes de catadores devem atender. A partir destas informacGes, deve ser definida a
logistica da coleta seletiva, sua implementacdo, a sensibilizacdo dos servidores e vistorias e
avaliagbes periddicas para verificacdo do cumprimento das rotinas estabelecidas para a selecao,
coleta e destinagdo dos materiais. Para a implantagdo das a¢Oes da gestao de residuos gerados, a
agenda A3P elaborou uma lista de proposi¢des (Quadro 2) que orientam a administragdo publica.

ACAO OBJETIVO
Promover a implantagdo da coleta seletiva (de acordo
com a Resolugdo do CONAMA n2 275 de 25 de abril de
Implementacdo da coleta seletiva 2001 que estabelece codigo de cores para diferentes
tipos de residuos na coleta seletiva).
Promover a destinagao correta dos residuos coletados.
Instituir uma comissdo setorial de coleta seletiva com
um representante por unidade e envolver outras

Adequacéo ao Decreto n? 5.940/2006 instituicdes alocados no mesmo prédio ou condominio.
Realizar doacdo de materiais reciclaveis para

cooperativas de catadores de lixo.
Destinagdao adequada dos residuos Direcionar corretamente os residuos de saude, lampadas

perigosos fluorescentes, etc.
Quadro 2 — Sugestdes de ag¢des: gestdo de residuos gerados. Fonte: Brasil (2009)
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3.2. Programa A3P e a gestdo de residuos sélidos: o caso da UFPE

Por meio de entrevista feita com a gestora da DGA da UFPE, obteve-se um levantamento de
acoes elaboradas, executadas e em execuc¢do no que tange a gestao de residuos gerados pela UFPE.
A partir das sugestGes de agGes citadas na A3P, conforme o Quadro 2, elaborou-se oito perguntas
para identificar a adesdo da UFPE a conteldo da Agenda Ambiental. Essas informacgGes e respostas
estdo reunidas no Quadro 3. Observou-se que a UFPE adere a todas as sugestdes indicas pela A3P,
algumas destas adotadas de maneira integral; outras, porém, como a politica de logistica reversa,
ainda sdo adotadas de maneira parcial.

Nao

Gestdo Adequada de Residuos Sélidos Adere
Adere

A UFPE adere ao A3P? Se sim, a partir de quando? Se ndo, por qual motivo? X

A UFPE pratica e incentiva a politica dos 5R’s? X

A coleta seletiva na UFPE atende a resolugdo CONAMA 275, de 25 de abril
de 2005? (padrdo de cores para as coletas seletivas)

A UFPE realiza Coleta Seletiva Solidaria nos termos do Decreto 5.940 (2006)
para separar os residuos na fonte e doar para cooperativas e associagées de X
catadores?

A UFPE possui Comissao de Coleta Seletiva Solidaria, nos termos do Decreto
5.940/2006?

Algum processo de habilitacdo de cooperativas e associa¢Ges de catadores?
Se sim, qual (is) foram habilitadas?

Na UFPE, as pilhas e baterias, lampadas, produtos eletrénicos e seus
componentes, pneus, dleos lubrificantes e agrotdxicos bem como suas
embalagens, apds o uso sao devolvidos para os comerciantes em
atendimento ao sistema de logistica reversa criada pela Lei 12.305/2010?

Parcialmente

Quadro 3 — Questionario sobre gestdo de residuos solidos na UFPE. Fonte: os autores (2017).

A adesdo ao A3P na UFPE ocorreu em 2014, a partir de cursos de sensibilizacdo e capacitagao
para seus servidores na darea de Responsabilidade Socioambiental realizados pelo MMA. Na
instituicdo publica, a politica dos 5R’s é acompanhada do sistema de logistica reversa, que ainda
ocorre em escala menor. A DGA estd elaborando um projeto maior, que inclui a comunidade do
entorno do campus da UFPE, tornando a instituicdo em ponto de coleta de materiais de riscos
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guimicos e bioldgicos. Elaborou-se um guia de gerenciamento de residuos quimicos e infectantes. Foi
realizada uma licitagdo para contratar uma empresa que colete os residuos quimicos, e feito um
contrato para monitoramento e coleta dos residuos bioldgicos.

Ha a Comissdo de Coleta Seletiva Solidaria, que é responsavel de escolher a cooperativa e/ou
associacdo de catadores que ira receber os residuos gerados. Além dessa Comissdo, a UFPE ainda
possui a Comissdo da A3P, responsavel pela adequada adesdo da Responsabilidade Socioambiental
na sua estrutura administrativa. A coleta seletiva adotada pela UFPE é a de secos e Umidos, uma vez
gue a comunidade académica ainda nao respeita integralmente a segregacao dos coletores. Ha o
sistema de dois coletores: reciclaveis (cor azul) e ndo reciclaveis (preto). O lixo é separado por uma
empresa terceirizada para executar os servicos de limpeza e, apds esta separagao, o lixo é destinado
corretamente a uma Associacdo de catadores, conforme determina o Decreto n2 5.940/2006.

Questionou-se sobre outras a¢des de Responsabilidade Socioambiental que sdo desenvolvidas
na UFPE, bem como se consultou o site da DGA no portal da instituicdo. Verificou-se que a Diretoria
apoia projetos e eventos académicos na area de educagdo ambiental, voltando-se a sensibilizagcdo
junto aos Diretdrios Académicos dos cursos de graduacdo e através das midias sociais. A DGA da
UFPE possui uma pagina na rede social Facebook, dando maior transparéncia as suas agdes e criando
um canal rdpido e direto para as demandas socioambientais, além de promover campanhas de
sensibilizacdo de uso consciente de materiais (Figura 1).

UM COPO DESCARTAVEL LEVA
ATE 450 ANOS PARA SE
DECOMPOR. USE COM
CONSCIENCIA. COOPERE.

SR /cEnoA
[ AVBIENTAL NA
PE] ADMINISTRAGAO
= PUBLICA

Figura 1 - Campanha de Sensibilizagdo do Uso Consciente. Fonte: Gestdo Ambiental UFPE
(https://www.facebook.com/gestaoambiental.ufpe/).

A DGA possui um plano de trabalho para a implanta¢do total da A3P até o ano de 2019
(Quadro 4). O objetivo é tornar a UFPE, de forma institucional, um ambiente de praticas sustentdveis
em suas atividades rotineiras. O plano tem o prazo de cinco anos e foi iniciado em setembro de 2014.
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METAS

ETAPAS

Inicio

Térm.

1. Formalizar a
Adesdo a A3P e criar
a Comissdo Gestora

Enviar documentacgdo para aprovagdo do MMA e
instituir a Comissdo Gestora da A3P UFPE.

Set/14

Out/14

2. Planejar, Implantar
e Expandir Coleta
Seletiva Solidaria

Planejar e implantar a Coleta Seletiva Solidaria nos
campi da UFPE.

Set/14

Jan/16

Expandir a Coleta Seletiva Solidaria, possibilitando a
adequada separacao, transporte, armazenamento,
tratamento, destinac¢do final e monitoramento dos
reciclaveis gerados nas atividades administrativas e
académicas da UFPE.

Jan/16

Set/19

3. Realizar
Gerenciamento de
Residuos Perigosos

Elaboracgdo e implanta¢do de programa de
gerenciamento de residuos perigosos gerados nas
atividades administrativas e académicas da UFPE.

Set/14

Jan/16

Elaboracdo e divulgacdo de Guias Praticos para
Gerenciamento de Residuos Quimicos e Bioldgicos.

Set/14

Out/14

Iniciar Projeto de Fluxo de Produtos Quimicos sem
perspectiva de uso, entre os laboratérios da UFPE,
evitando a formacgéao de passivos.

Set/14

Out/14

Gestdo dos residuos perigosos gerados nas atividades
académicas da UFPE:

e Quimicos

e Bioldgicos

e Lampadas Fluorescentes

e Pilhas e Baterias.

e Cartuchos e Tonner para impressoras

Jan/15

Set/19

4. Realizar
gerenciamento dos
Residuos Organicos

Elaboragdo e implantagdo de programa de
gerenciamento de residuos organicos gerados na
UFPE.

Set/14

Jan/16

Gestdo dos residuos gerados nas unidades alimentares
dos Campi da UFPE, visando compostagem e geragao
de energia.

Jan/15

Set/19

Gestdo da Biomassa residual gerada nos servicos de
poda, jardinagem e limpeza das areas externas dos
campi da UFPE, visando compostagem e geragao de
energia.

Jan/15

Set/19

Implantagdo e avaliagdo de sistema de coleta de dleo
de fritura para produgdo e uso de biodiesel em
motores veiculares e grupos geradores dos campi da
UFPE.

Ago/15

Set/19

Quadro 4 — Cronograma de Execuc¢do da A3P (Residuos Sélidos) na UFPE. Fonte: Plano de Trabalho de

Percebe-se o planejamento da gestdo da DGA para a inser¢aio da Responsabilidade

Implantagdo da A3P (DGA/UFPE).
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Socioambiental na UFPE. Na entrevista realizada com a gestora responsavel, constatou-se que uma
barreira para a execuc¢do de algumas a¢des com maior agilidade é a falta de servidores para compor a
equipe administrativa e especializada, sendo um problema sem solu¢des em curto prazo,




considerando os desafios e reducdo de gastos (e investimentos) na gestdo publica nos ultimos anos.
As dificuldades econOmicas, aliadas aos problemas politicos, também atrapalham o planejamento de
implantacdo da A3P. Para o ano de 2016, houve a previsao de realizar um curso de capacitagdo em
gestao ambiental; porém, os cortes no orcamento da Universidade podem impossibilitar a realiza¢do
do curso.

4. CONCLUSOES

A partir do que foi exposto, conclui-se que a UFPE estda em um processo de mudanga cultura
sobre a gestdo ambiental, atenta as questGes de Responsabilidade Socioambiental frente a gestao de
residuos soélidos. A instituicdo publica se destaca em relagdo a outras IES ao ser uma das poucas que
adotou a A3P. Observa-se a preocupacao na adequada adesdao da Agenda Ambiental com o
estabelecimento de um plano de trabalho, incluindo um cronograma de execucdao dos eixos
temadticos presentes na A3P, além do trabalho ser supervisionado por uma diretoria especifica da
area, qual seja a DGA.

Os resultados permitiram concluir que a UFPE tem se preocupado rotineiramente em
desenvolver acdes de Responsabilidade Socioambiental, tais como o projeto de se tornar ponto de
arrecadacdo de residuos perigosos para comunidades externas, colaborando n3do s6 com a
comunidade académica de seu campus, mas também com a sociedade como um todo, sobretudo do
entorno da instituicdo. No que se refere a Coleta Seletiva, a instituicdo cria estratégias de
sensibilizacdo dos alunos, servidores e usudrios, ao oferecer cursos de capacitacao; sensibilizar
diretérios académicos e apoiar atividades em educacdo ambiental; e, habilitar cooperativas de
catadores para receber os residuos sélidos gerados, conforme prevé a legislagdo ambiental.

Todavia, os resultados demonstraram que ha alguns desafios para a gestdo de residuos sdlidos
e, consequentemente, maior Responsabilidade Socioambiental na UFPE. O cenario econOmico e
politico atual pode ndo permitir que ag¢des planejadas sejam desenvolvidas, prejudicando
diretamente as atividades de sensibilizagdo e infraestrutura da gestdo adequada dos residuos
solidos. O capital humano que atua na gestdo ambiental da UFPE ainda é muito reduzido, sem
perspectivas de crescimento, em razdo dos problemas econémicos. Essas dificuldades podem
ameacar o desenvolvimento do trabalho de implantacdo da A3P, que é de extrema importancia para
o desenvolvimento sustentdvel de uma administracdo publica.

Por fim, esta pesquisa vem contribuir para a divulgacdo das acGes que estdo sendo feitas no
ambito da Responsabilidade Socioambiental, além de alertar a comunidade académica da
importancia da tematica ambiental, e especificamente dos residuos sélidos, nas instituicdes de
ensino superior. Espera-se que este estudo contribua para que estudantes e servidores publicos de
IES compreendam que sdo parte do ambiente e suas acdes repercutem diretamente na
concretizagdo de agGes socioambientais.
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RESUMO

A geracgdo de residuos quimicos em um Laboratério de Ensino de Quimica é uma realidade inevitavel onde sdo
apontados dois paradigmas: a estocagem de rejeitos quimicos, representando uma ameaga a seguranga no
laboratdrio, e o descarte incorreto desse passivo, capaz de gerar contaminantes no meio ambiente. Devido a
auséncia de um procedimento padrdo para descarte de residuos, o laboratério em questdo gerava passivos que
eram estocados por longos periodos, e recolhidos esporadicamente por uma empresa terceirizada pela UFPE.
Tal situagdo comprometia a seguranga e onerava custos indiscriminados a instituicdo. A adog¢do de Préticas de
Gerenciamento de Residuos adequadas a um laboratério de Ensino de Quimica foi a alternativa proposta pelo
presente trabalho, objetivando implantar e avaliar os resultados das Praticas de Gerenciamento, através da
consulta a legislagdo especifica. A metodologia adotada foi composta de quatro etapas: inventdrio do passivo,
descarte do passivo, segregacdo de rejeitos e reaproveitamento de residuos e reducdo da formacgdo de
residuos/rejeitos. As medidas implantadas resultaram na redugdo de 48,6% do passivo gerado, proporcionando
mais seguranga ao laboratério, bem como a redugdo dos custos de descarte, sem contaminar o meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Laboratério de ensino, Residuo, Rejeito.

198


mailto:maysa.karla@ufpe.br
mailto:maysa.karla@ufpe.br
mailto:roseana.pereira@cabo.ifpe.edu.br
mailto:roseana.pereira@cabo.ifpe.edu.br
mailto:liviadcf@gmail.com
mailto:liviadcf@gmail.com

1. INTRODUCAO

O gerenciamento de residuos/rejeitos industriais é um aspecto bastante explorado em matéria
de acdes ambientais, dada a constatacdo de uma tendéncia de considerar como impactante ao meio
ambiente apenas as atividades que geram grandes quantidades de rejeitos. Porém, pequenos
geradores de residuos, tais como instituicdes de ensino e pesquisa, laboratérios de anadlises
bioquimicas e fisico-quimicas, normalmente sdo considerados como atividades ndo impactantes.
Levando-se em conta o grande nimero desses pequenos geradores e que os rejeitos por si gerados
sdo de natureza variada, ha a premissa de que estas atividades dispensam um programa de
gerenciamento de residuos/rejeitos ndo procede (JARDIM, 1998).

Grande parte das instituicdes de ensino e pesquisas convive com a problematica da geracdo de
residuos/rejeitos (SILVA et al., 2015). As atividades desenvolvidas nos laboratdrios, sejam eles de
pesquisa ou ensino, empregam substancias e produtos de diversas classes. Entre estes, estdo
materiais com caracteristicas inflamaveis, corrosivas, patogénicas e/ou toxicas. Ou seja, que
oferecem risco potencial aos seres vivos e/ou ao ambiente (NBR 10.004/2004). As quantidades de
residuos/rejeitos gerados em laboratdrios de instituicdes de ensino e pesquisa sdo muito pequenas,
comparadas as industrias, porém estes residuos/rejeitos sdo muito diversificados (STIIRMER et al.,
2014). Desse modo, causam preocupac¢do em funcdo do potencial poluidor destes materiais, que

levam a necessidade de uma correta destinacdo, como forma preventiva de acidentes, impactos
ambientais e problemas sanitarios (LAUDEANO; BOSCO; PRATES, 2011).

E unanime a importancia que a experimentacdo tem no processo de ensino—aprendizagem,
sendo uma prdatica comumente usada nas disciplinas exatas. No ensino de Quimica, essa pratica é
ainda mais evidente. Dentre as diferentes substancias manuseadas em aulas de quimica
experimental, encontram-se aqueles com caracteristicas inflamaveis, corrosivas ou toxicas que,
guando manipuladas, podem transformar-se em materiais que ndo devem ser descartados em lixo
comum ou em redes de esgoto, em func¢do de seu cardter toxico e de potenciais danos ao ambiente.
Por essa razdo, os residuos devem ser recuperados para reutilizacdo e os rejeitos descartados de
forma adequada (MACHADO e MOlI, 2008).

Para diminuir o problema da geracio de residuos/rejeitos nas aulas de Quimica experimental,
deve-se durante seu planejamento avaliar a possibilidade de substituicdo de reagentes por outros
que gerem menos residuos/rejeitos ou que gerem residuos/rejeitos menos nocivos, planejar a
recuperacdo ou o descarte deles e reduzir ao maximo a escala dos experimentos (SILVA; SOARES;
AFONSO, 2010). A reducdo da escala possibilita a diminuicdo dos riscos e da severidade dos
acidentes, do nivel de exposicdo as substancias, do volume de residuos/rejeitos gerados e do custo
dos experimentos. (STIIRMER et al., 2014). De modo geral ,deve-se dar preferéncia a experimentos
gue gerem residuos Uteis ao proprio laboratdrio. Entretanto, se ndo for possivel o reuso, o rejeito
deve ser tratado antes de ser descartado (na rede de esgoto ou no lixo comum), ou devidamente
segregado para posterior incineracdo por parte de empresa especializada.
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A preocupacdo com a destinagdo dessas substancias vem motivando a criagcdo de programas
de gerenciamento de residuos nos laboratérios de ensino que, além de evitar a contaminacgdo
ambiental, por despejos gasosos, sélidos ou liquidos, favorece a reducdo de custos, com a
racionalizacdo dos procedimentos visando ao menor consumo de reagentes (NOGUEIRA; REGITANO;
GONZALEZ, 2016). Nessa perspectiva, a justificativa para a realizacdo deste trabalho deve-se a
necessidade de segregar corretamente os residuos, passiveis de reuso, gerados em laboratérios de
ensino de Quimica dos rejeitos destinados a breve armazenamento (até recolhimento por empresa
especializada), ou descarte através na rede de esgoto dos laboratdrios ou lixo comum. E assim,
evitar a acumulagdo precaria desses passivos ambientais por longo tempo a espera de tratamento.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho expde o tratamento dado aos rejeitos e residuos quimicos gerados nos
laboratdrios de ensino de Quimica do Nucleo Integrado de Atividades de Ensino (NIATE) da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), no periodo de janeiro de 2013 a janeiro de 2016. O
nucleo conta com 4 laboratérios didaticos administrados por uma equipe de servidores que cuidam
do gerenciamento, aquisicdo de materiais, atualizacdo do inventario, manutencdao preventiva e
demais atividades pertinentes as boas praticas nas rotinas laboratoriais. O estudo foi desenvolvido
nas seguintes etapas:

2.1. Inventdrio do passivo

Mesmo tratando-se de laboratérios de ensino, a existéncia de estoques (denominado de
passivo) indesejaveis de residuos quimicos é significativa. O inventdrio do passivo tem por objetivo
identificar qualitativa e quantitativamente as substancias quimicas ja estocadas, a fim de propor o
tratamento adequado e sua destinacdo final. Para a identificacdo e caracterizagdo desse passivo,
todos os recipientes contendo rejeitos foram agrupados em um Unico local, e verificou-se a
existéncia de rotulagem ou qualquer indicativo de suas caracteristicas (inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade).

2.2. Descarte do passivo

Seguido ao inventario do passivo, os rejeitos anteriormente estocados, e que fossem indcuos
ao meio ambiente devido a baixa toxicidade, foram descartados em lixo comum ou na rede de
esgoto, apods diluicdo. Para isso, foram consultados os padrées de lancamento de efluentes
constantes da na Resolugdo Conama n2 357/05 e NBR 10004 (2004) que dispde sobre a classificagdo
dos residuos sélidos. Os demais rejeitos que ndo estivessem enquadrados nesse requisito, foram
entregues ao almoxarifado para posterior recolhimento por empresa especializada (REIS, 2014).

Os rejeitos gerados a partir da implantagdo das Praticas de Gerenciamento de Residuo (PGR’s)
foram contabilizados ,e sua geracdo obedeceu a metodologia citada acima. Separou-se para
reaproveitamento todos os itens erroneamente classificados como rejeitos e que, na verdade,
configuravam residuos.
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2.3. Segregacao de rejeitos e reaproveitamento de residuos

Apds classificagdao do passivo, os rejeitos foram segregados e acondicionados em bambonas,
devidamente rotuladas de acordo com as orientagdes de Larassi et al. (2013), nas seguintes classes:
Organicos Halogenados, Organicos n3o-halogenados, Metais, Acido nitrico com tragos de cobre,
Acidos, Bases e Agentes Oxidantes (Figura 1). Todos residuos gerados durante as aulas de quimica
experimental, e que anteriormente eram classificados como rejeitos, passaram a ser estocados de
forma diferenciada para posterior utilizacdo.

Figura 1 - Bombonas para estocagem provisoria dos rejeitos. Fonte: as autoras (2017).

2.4. Reducdo da formagéo de residuos/ rejeitos

A reducdo contemplou fundamentalmente duas atividades que podem reduzir
significativamente o ativo da unidade: (i) Mudanga da escala convencionalmente utilizada: os alunos
realizavam experimentos de forma individual e passaram a formar equipes de trabalho; e, (ii)
substituicdo de reagentes e/ou mudancas nos procedimentos: reagentes menos téxicos substituiram
reagentes de maior toxicidade; preparo prévio de solugdes pela equipe técnica em quantidade
suficiente para toda a turma; reducdo do volume de solugdes sem danos aos resultados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o inventario do passivo, foi encontrados um quantitativo significativo de rejeitos,
indevidamente acondicionados tanto sob capelas quanto sobre bancadas (Figura 2). Antes da
implantacdo das PGR, os rejeitos eram rotulados e segregados de acordo com o nome da pratica
realizada, o que oferecia risco ao laboratdrio, uma vez que varias substancias de classes distintas
eram acondicionadas no mesmo recipiente.
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Os recipientes para acondicionamento poderiam ser de plastico ou de vidro, de acordo com a
disponibilidade. Nas Tabelas 1 e 2 estdo apresentados os quantitativos aproximados, obtidos no
levantamento do passivo, gerados pelas disciplinas Quimica Geral Experimental | e I,
respectivamente. No total, o estoque de residuos sélidos foi de 35 kg, enquanto o volume de rejeitos
em solucdo foi de 264,7 L, referentes ao periodo de janeiro de 2013 a dezembro de 2014.

Figura 2 - Rejeitos acondicionados antes da implantagdo das Praticas de Gerenciamento de Residuos
(PGR’s). Fonte: as autoras (2017).

Na Tabela 1, pode ser observado que o maior volume de rejeitos liquidos gerados ocorria nas
praticas intituladas “Titulacdo acido-base” e “Titulacdo redox”, isso porque os alunos precisam fazer
titulacbes em triplicatas das amostras. Observa-se que o quantitativo de rejeitos gerado (Tabelas 1 e
2) pela disciplina Quimica Geral Experimental Il é muito inferior quando comparado ao passivo
gerado pela disciplina Quimica Geral Experimental |I. Esse fato pode ser atribuido a demanda
semestral de cada disciplina, bem como ao nimero de alunos matriculados.

E valido ressaltar que a insalubridade de um rejeito n3o estd apenas relacionada ao seu
volume, mas também as caracteristicas inerentes de cada substancia quimica. Em se tratando de
rejeitos sdlidos, pode-se observar que a quantidade de vidrarias quebradas é expressiva, o que pode
ser sanando através de orientacdes ao aluno de como manusear as vidrarias de forma cuidadosa,
evitando a quebra do material e exposi¢ao ao perigo.
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Fonte: as autoras (2017).

Tabela 1. Inventdrio do passivo referente a disciplina de Quimica Geral Experimental |, no intervalo de 2 anos.

Nome rotulado

Conteudo real

Quantitativo

Vidrarias quebradas Vidrarias de laboratério 30,0 kg
Introdugdo ao método cientifico Hidréxido de sédio, glicose e azul de metileno 14,4 L
(garrafa azula)
Cromatografia HCl e Propanona 6,0L
Perturbando o equilibrio Tolueno, ions de cobalto, cromo, prata, cromato, 3,0L
dicromato, oxalato, chumbo, iodo, bario e cobre,
hidroxido de sédio, acido cloridrico.
Separagdo de misturas Acido benzoico, 6leo mineral, acetato de etila e areia 2,0L
Titulagdo acido-base Hidroxido de sédio, biftalato de potassio e vinagre. 52,8 L
Eletroquimica Sulfato de cobre, hidréoxido de sédio, sultado Fe 42,2 L
ferro, nitrato de prata, cloreto de potassio, sulfato
de zinco.
Titulagdo redox Oxalato de sddio, permanganato de potassio, acido 66,2 L

Sintese do alimen de potassio

lodo acetona
Titulagdo de precipitagdo

sulfurico, perdxido de hidrogénio.

Hidréxido de potassio, acido sulfurico, alimen de
potassio, cobaltinitrito de sddio, cloreto de bario,
hidréxido de sodio.

lodo, acetona, acido cloridrico

Nitrato de prata, cloreto de potdssio, ions de
cromato, carbonato de calcio.

3,8L+3,0kg

10,2L
40,8 L

Na Tabela 2, o maior volume de rejeitos liquidos gerados ocorria nas praticas intituladas
“Titulagdo condutimétrica”, nessa pratica os alunos precisam fazer dois tipos de titulacdo: a
convencional, tendo amostras em triplicata, e em seguida a titulacdo condutimétrica, que exige o
dobro de volume usado na convencional e é feito em duplicata

Tabela 2. Inventario do passivo referente a disciplina de Quimica Geral Experimental Il, no intervalo de 2

anos. Fonte: as autoras (2017).

Nome rotulado

Conteudo real

Quantitativo

Calorimetria Hidroxido de sddio, acido acético, hidroxido de 6,6 L
amonio, cloreto de amonio.
Crescimento de um cristal de Sulfato de aluminio e de potassio 0,6L

Alumen
Obtengdo de um Analgésico

Acido salicilico, anidrido acético, etanol.

3,0L+2,0kg

Sintese de um Complexo de Amonia, sulfato de cobre, etanol. 1,2L

cobre

Analise Quantitativa Inorganica fons de aluminio, bario e prata, zinco, cobre, niquel e 0,8L
amonio, hidréxido de sddio, acido acético, acido
cloridrico, aluminon.

Espectroscopia Atdmica e Hidréxido de sodio, acido cloridrico, Etanol, acetato 0,4L

molecular de etila, vermelho de fenol.

Titulagdo condutimétrica Fenolftaleina, hidréxido de sddio, acido cloridrico, 8,1L
etanol, aspirina.

Determinagdo Coulmétrica do Etanol, sulfato de cobre, acido nitrico, uréia. 1,2L

numero de Avogadro

Lei de Lambert-beer Hidréxido de amonio e sulfato de cobre 14L
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Devido ao grande volume de rejeitos gerados e estocados, em janeiro de 2015 as PGR
comegaram a ser implantadas, através da segregacdao de substancias passiveis de reuso,
anteriormente consideradas como rejeitos, mas que na verdade eram residuos (Tabela 3). Vale
salientar que a metodologia para a segregacdo dos rejeitos foi repassada a todos os professores e
técnicos, que utilizam os laboratérios, na forma de um documento intitulado “Guia de Segregacdo de
Rejeitos Quimicos”.

Tabela 3. Quantitativo de residuos equivocadamente armazenados como rejeitos, no periodo entre janeiro de
2013 a dezembro de 2014. Fonte: as autoras (2017).

Experimento de origem Residuo Quantitativo
Separagdo de misturas Acetato de etila 2,0L
Separagdo de misturas Oleo mineral 40L
Separagdo de misturas Acido benzéico 0,5 kg
Sintese do alimen de potassio Alumen de potassio 3,0 kg

Apds a etapa de separagdo dos residuos para posterior reuso, iniciou-se a etapa de descarte,
guando possivel, e de armazenagem dos rejeitos (até recolhimento por parte de empresa
especializada). Em se tratando de descarte, nas praticas cujos residuos gerados eram de natureza
acida ou basica (de baixa concentracdo, ndo contendo metais pesados nem ions em altas
concentracdes) os mesmos foram neutralizados e descartados na rede de esgoto, com bastante
agua, para drenagem. Por exemplo, na pratica denominada Titulacdo acido-base, ocorrem duas
reacOes de neutralizacdo - a primeira, entre o biftalato de potdssio e o hidréxido de sédio; e a
segunda, entre o acido acético (vinagre) e o hidréxido de sdédio. Os produtos sdo sal e agua, cujo pH
estd numa faixa neutra, ou seja, se diluidos, podem ser descartados em rede de esgoto.

Os rejeitos que ndo puderam ser descartados na rede de esgoto foram devidamente
classificados de acordo com a natureza dos reagentes que deram origem ao residuo (LASSALI et al.,
s.d.). Uma situacdo pratica foi a Introducdo ao método cientifico (garrafa azul), em que os reagentes
utilizados para fazer a solugdo sdo hidréxido de sédio (NaOH) 0,6 M, azul de metileno a 1% e glicose.
Por ter uma concentra¢do muito alta de NaOH, o residuo passou a ser acondicionado na bombona
separada para rejeitos alcalinos, identificada como “bases”.

Ja quando o tema é reaproveitamento de residuos, tem-se como exemplo a pratica Separagado
de uma mistura. Nessa atividade utiliza-se acetato de etila, 6leo mineral, acido benzdico e areia,
todos os reagentes sdo recuperados e reutilizados em praticas posteriores, exceto a areia que pode
ser descartada em lixo comum. Outro exemplo de reaproveitamento foi observado na préatica
denominada Sintese do alimen de potdssio, em que o alimen obtido ao final da pratica é guardado
para ser utilizado em um experimento da disciplina de Quimica Geral Experimental Il: Crescimento de
um cristal de alimen. A metodologia da reutilizagdo, além de contribuir para a reducdo de residuos e
rejeitos, também contribui para a economia do consumo de reagentes quimicos, bem como a
reducdo de custos de compras dos laboratérios.
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Ap0s a realizagdo das etapas de levantamento do passivo, adequacdo de residuos para reuso,
descarte e armazenamento provisorio de rejeitos, iniciou-se um estudo para minimizar a redugdo de
rejeitos. A Figura 3 apresenta os volumes médios de rejeitos gerados antes, e depois das praticas de
gerenciamento de residuos (PGR’s) para a disciplina Quimica geral experimental |. J& a Figura 4
apresenta os dados relativos a disciplina Quimica Geral Experimental Il. Todas essas praticas, de
descarte e reaproveitamento, refletiram diretamente no volume total de residuos gerados, que
passou de 132,4 L/ano para 68,1 L/ano, representando uma reducéo de 48,6%.

As reducdes observadas nas Figuras 3 e 4 ocorreram a partir de varias melhorias nos processos
e reaproveitamento de rejeitos, por exemplo, na Figura 3 tem-se a pratica de introdu¢cdo ao método
cientifico (Exp. 2) reduziu-se o volume NaOH, usado para fazer a solugao, de 150 mL para 100 mL,
sem causar prejuizo ao andamento da aula, porém o volume reduziu cerca de 2,5L por ano. Na
pratica de separacdo de misturas (Exp.5), as substancias recuperadas passaram a ser reutilizadas em
praticas futuras, o que praticamente zerou a geracdo de residuos passivo neste experimento. Na
pratica de titulacdo acido—base (Exp.6), o rejeito deixou de ser acondicionado, e passou a ser
descartado na rede de esgotamento sanitdrio, por se tratar de uma reagao de neutralizagdo entre
substancias de baixa toxicidade - com isso, os rejeitos gerados também foram praticamente zerados.
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Figura 3 - Comparativo entre o volume médio anual de rejeitos gerados antes e depois de PGR’s, nos
experimentos de Quimica Geral Experimental I. Fonte: elaborado pelas autoras (2017).
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Figura 4 - Comparativo entre o volume médio anual de rejeitos gerados antes e depois de PGR’s, nos
experimentos de Quimica Geral Experimental Il. Fonte: elaborado pelas autoras (2017).

Ainda na Figura 3 observa-se que os experimentos 3, 4 e 10 ndo apresentaram reducdo
consideravel de rejeitos. Tal fato processo se deu em virtude do produto de nenhuma das reagGes
nao ter sido reaproveitados ou descartados na rede de esgoto, mesmo que diluido, pois apresentam
as seguintes classificacdes: Experimento 3: Organicos nao-halogenados; Experimento 4: organicos
halogenados, organicos ndo-halogenados, oxidantes e metais; Experimento 10: organicos
halogenados. Substancias com esse tipo de classificacdo precisam ser descartadas de forma
especializada, por isso sdo apenas acondicionadas e levadas por uma empresa responsavel por esse
tipo de trabalho.

J4 na pratica de sintese do alumen de potassio (Exp.9), o residuo sdlido passou a ser utilizado
em outra pratica de Quimica Geral Experimental Il (Exp.2) e o volume liquido gerado é praticamente
desprezivel e de baixa concentragdo, podendo ser descartado na rede de esgoto. Nas praticas de
titulacdo redox (Exp.8) e titulacdo de precipitacdo (Exp. 11), a reducdo se deu pelo preparo de
solugdes, por parte dos técnicos, em quantidade suficiente para a utilizacdo dos alunos.

4. CONCLUSOES

Esse trabalho buscou atender as necessidades de gerenciamento dos residuos e rejeitos,
provenientes das aulas experimentais realizadas em laboratdrios de ensino de Quimica. Para isso, o
aspecto fundamental desse estudo foi a elaboragdo e implantacdo de PGR’s que se adequassem as
demandas do laboratério, tanto em funcdo dos residuos e rejeitos gerados quanto das suas
possibilidades financeiras. Por falta de um correto gerenciamento, observou-se uma grande
quantidade de rejeitos estocada desnecessariamente e muitos residuos uteis ao proprio laboratdrio,
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entretanto ndo reutilizados. Além disso, este trabalho demonstra que a adog¢do de medidas que
visem ao gerenciamento de residuos e que sejam compativeis com normas em vigor, representam
um caminho necessario e vidvel.

Apds a implantacdo das PGR, o volume de rejeitos estocados apresentou uma redugdo de
48,6%, enquanto o consumo de reagentes, como a acetato de etila, foi reduzido em
aproximadamente 50%, no primeiro ano de implantagdo das praticas. Esse tipo de redug¢dao nao sé
facilita a estocagem provisdria dos rejeitos (reducdo de volume e de riscos de acidentes), como reduz
os gastos com a compra desses reagentes. Outro ponto positivo das PGR foi a mudanca da escala
convencionalmente utilizada para os experimentos e a substituicdo de reagentes nos procedimentos
experimentais. Tais atitudes possibilitaram a reducdo do volume dos residuos e dos rejeitos
formados, reduzindo consequentemente os impactos da atividade e o volume de reagentes usados.
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