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1. INTRODUCAO

O presente relatoério foi desenvolvido durante o periodo de Estagio Obrigatorio
Supervisionado (ESO) de conclusao do curso de Agronomia pela Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). O estagio foi realizado pela empresa
SoluBio Tecnologias Agricolas, na unidade localizada no municipio de Queréncia,
Mato Grosso. Tive como coordenador o Eng. Agrébnomo Ricardo Cesario e
orientacdo académica do professor Frederico Oliveira da UFRPE, no periodo que
compreende as datas 08 de marco e 27 de abril de 2022, coincidindo com a
temporada de safrinha, portanto tive maior contato com a cultura do milho safrinha.

Todos os custos e despesas com viagens, hotéis e visitas a campo foram
proporcionados pela empresa concedente. A escolha pelo municipio e area de
atuagao é devido ao grande conglomerado de fazendas na regido, e € onde fica
localizada a maior fazenda do Brasil, a Roncador; além da crescente valorizagao e

transformacao que vem ocorrendo nesta cidade.



2. DESCRIGAO DA EMPRESA

A empresa SoluBio Tecnologias agricolas presta servigcos de consultorias,
assessorias e agricultura de precisao para os agricultores de quase todo o territorio
brasileiro, com unidades nos estados: BA, GO, MG, MS, MT, PI, PR, RN, RS, SP e
TO, sediada em Jatai-GO (SoluBio,2022). Contabiliza cerca de 420 funcionarios (até
o dia 18/03/2022) esse numero aumenta semanalmente.

Tem a missdo de eliminar o uso de produtos quimicos na agricultura. Entre
outros objetivos, a empresa quer contribuir para aumentar a produgao de alimentos
no mundo, reduzir o impacto ambiental da atividade agricola e mudar o mindset do
agricultor em relacdo a quimicos versus biolégicos, com isso proporcionar
sustentabilidade ao agronegdcio garantindo a preservacao do planeta e das futuras
geracdes. Apresenta alternativas de manejo para controle de pragas e doengas que
causam prejuizos para a agricultura, utilizando a tecnologia conhecida como
ONFARM, que possibilita a produgao de bioinsumos a base de bactérias e fungos na
propria fazenda, e permite que produtores reduzam seus custos em até 70% nos
cultivos de soja, milho, trigo, algodao, cana, café e horti-fruti (SoluBio,2022).

Sua linha de produtos tem como principio ativo os microbioldgicos: bactérias
e fungos benéficos para a agricultura, s&o utilizados como bionematicidas,
biofungicidas e bioinseticidas. Esses microrganismos possuem também acao
indireta e funcionam como condicionadores de solo, promotores de crescimento de
plantas, fixac&o bioldgica de nitrogénio, solubilizadores de fosforo, além de promover
resisténcia aos estresses ambientais.

O Estagio Supervisionado Obrigatorio (ESO) foi realizado na unidade do
municipio de Queréncia (MT) que compde a Regional 4(R4); Com atuagao no setor
de Eficiéncia AgronOmica, esse setor tem a finalidade de prestar assisténcia aos
clientes, manter o relacionamento, monitorar e avaliar a eficiéncia dos produtos
aplicados e se estes estdo tendo um resultado positivo na lavoura, montar
experimentos de campo, entre outras atividades, garantindo assim a revenda do

produto. O coordenador responsavel pela R4 durante o periodo de estagio foi
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Ricardo Cesario, um profissional competente e solicito; ressalto o respeito, a
cortesia, humildade e capacidade de ensinar e gerir uma equipe, mantendo sempre
uma excelente relacdo de trabalho e facil acessibilidade, tendo uma visdo horizontal
com todos os colaboradores da empresa.

O manejo biolégico € uma opgao que vem crescendo frente a problemas
surgidos pelo intenso uso de agroquimicos e impactos negativos que este oferece
ao meio ambiente e ao ser humano. A confianga do produtor na eficacia dos
biodefensivos e a eventual reducéo na oferta de determinados agroquimicos abriram
mais espaco para biologicos (GOTTEMS, 2022), que antes era alvo de incerteza e
questionamento sobre a viabilidade de aplicagdo em grandes areas, pois existia a
crenga que o controle bioldgico sé seria eficaz quando utilizado em pequenas areas.

Com o avango das ciéncias e pesquisas, foi possivel utilizar esses
microrganismos, que apresentam vantagens associadas a seguranga ambiental,
especificidade para o alvo, eficacia, biodegradabilidade, redugédo no uso de produtos
quimicos, como o0s inseticidas e os adubos nitrogenados; maior segurancga
operacional, em funcdo da baixa toxicidade dos produtos; redugdao dos custos de
producao; reducao da dependéncia do setor pela importacdo de insumos quimicos e
adequacao no Manejo Integrado de Pragas e Doengas (BARCELLOS, 2021).

A expansao do uso de defensivos bioldgicos € motivada pelo foco em uma
agricultura mais sustentavel do ponto de vista econdmico, ambiental e social. Este
foi o principal motivo da escolha por essa area de conhecimento do Curso de

Agronomia, que coincidiu com os principios da empresa SoluBio.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

Adquirir experiéncia na area de Eficiéncia Agronbmica e conhecer as
principais fazendas da regido, bem como, suas cadeias produtivas; Compreender os
diversos modos de acao dos microrganismos utilizados no controle biologico, e

acompanhar o periodo de safrinha.

3.2. Objetivos Especificos

e Conhecer a cultura do milho e suas caracteristicas;

e Identificar as principais pragas e doengas que acometem essa cultura;

e Monitorar o desenvolvimento da lavoura;

e Avaliar a eficiéncia do plano de manejo, com produtos comercializados pela

empresa a base de bactérias e fungos.

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. Origem, importancia e caracteristicas

O miho (Zea mays L.) é uma espécie que pertence a familia
Gramineae/Poaceae, com origem no México, ha mais de 8000 anos. E cultivada em
muitas partes do Mundo: Estados Unidos da América, Republica Popular da China,
india, Brasil, Franca, Indonésia, Africa do Sul (BARROS & CALADO, 2014). Sua
importancia econémica € caracterizada pelas diversas formas de utilizagao, que vao
desde a alimentacdo animal, até a industria de alta tecnologia. Possui ampla
distribuicdo mundial, tanto na producdo quanto no consumo. O milho é o
principal cereal produzido no Brasil e é cultivado em cerca de 15 milhdes de
hectares (SODRE, 2019).
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Os graos do milho sdo geralmente amarelos ou brancos, podendo apresentar
coloragdes variando desde o preto até o vermelho. Considerado o maior grao entre
os demais cereais, o peso individual do grao varia em média de 250 a 300mg e sua
composicdo em base seca é de 61-78% de amido, 6-12 proteinas, 2-4% fibra (a
maioria residuo detergente neutro), 3-6% de 6leo e 1-4% minerais, distribuidos de
forma heterogénea nas quatro principais estruturas fisicas que formam o grao:
endosperma, gérmen, pericarpo (casca) e ponta (PAES,2008).

Os tipos de raizes presentes no milho sao: raizes fasciculada com grande
desenvolvimento,e as raizes adventicias, estas partem dos primeiros nés do colmo e
quando atingem o solo ramificam-se intensamente, sendo este aspecto muito
importante na sustentacao fisica da mesma e absorcéo de fésforo e talvez outros
nutrientes. O caule do milho € um colmo ereto, além de ter a fungao de suportar as
folhas e partes florais, € também um 6rgao de reserva, armazenando sacarose;
pode atingir uma altura de cerca de 2 metros. Suas folhas sdo estreitas e estéo
dispostas alternadamente e inseridas nos nés (MAGALHAES & DURAES, 1996).

Se trata de uma planta mondica, ou seja, possui 0s 6rgaos masculinos e
femininos na mesma planta em inflorescéncias diferentes, estando os masculinos
agrupados na panicula (bandeira), situada no topo do colmo que contém unicamente
os estames envolvidos nas glumas e os femininos em espigas axilares. Os 6rgaos
masculinos aparecem antes dos femininos e por isso, € uma espécie protandrica

(PERIN, 2013).

4.2. Ecofisiologia

O milho possui metabolismo C4, o que lhe confere maior eficiéncia no uso da
agua, além de possuir maior tolerancia a temperaturas mais elevadas e com alta
intensidade luminosa. Os principais fatores climaticos que podem afetar a planta
sdo: radiacdo solar, temperatura e precipitacdo (MALDANER et al., 2014). A
radiacao, € um dos fatores essenciais no processo fotossintético e na producao de
matéria seca da planta, tem seu maximo aproveitamento no pré-florescimento € no

enchimento de grédos, sendo esta fase o periodo mais critico (EMBRAPA, 2015). A
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respeito da temperatura, a considerada ideal para um bom desenvolvimento da
planta deve oscilar de 10 a 30 °C (MALDANER et al,2014).

Também é de suma importancia quantificar a necessidade hidrica no sistema
solo-planta-atmosfera das culturas durante seu ciclo de desenvolvimento
(BERGAMASCHI & MATZENAUER, 2014). De acordo com a Embrapa (2004), o
milho demanda um consumo minimo de 350-500 mm para garantir uma produgao
satisfatoria sem necessidade de irrigacéo.

Esta cultura requer solos com mais de 15% de argila e boa drenagem, sendo
0s mais recomendados, os de textura média, com teores de argila entre 30 e 35%.
Solos excessivamente arenosos devem ser evitados, pois possuem baixa
capacidade de armazenamento de agua e nutrientes, tém alta susceptibilidade a
erosdo, apresentam intensa lixiviagdo, perdem mais agua por evaporagado e sao
geralmente mais secos (SANS & SANTANA, 2002).

Outro fator importante é saber identificar os estadios fenoldgicos da planta,
com isso, é possivel identificar as suas diferentes demandas e respectivos manejos,
desde a sua emergéncia até a maturidade fisioldgica. O sistema de identificagao
empregado divide o desenvolvimento da planta em vegetativo (V) e reprodutivo (R).
Os estadios vegetativos, por sua vez, sao designados numericamente como V1, V2,
V3 até Vn; onde (n) representa a ultima folha emitida antes do pendoamento (VT). O
primeiro e o ultimo estadio V sao representados, respectivamente, por (VE,
emergéncia) e (VT, pendoamento). Enquanto que a fase reprodutiva vai até o RG6,
quando a planta alcanca sua maturagdo fisioldgica (MAGALHAES & DURAES,
2006).

4.3. Adubacao

Tal como em todas as outras culturas, os nutrientes absorvidos em maior
quantidade na cultura do milho, conhecidos como macronutrientes principais sao:
Nitrogénio (N), Fésforo (P205) e Potassio (K20). Também sdo importantes os

micronutrientes, que por sua vez, sdo absorvidos em menor quantidade, tendo como
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exemplo o cobre, o boro e o zinco (BARROS & CALADO, 2014).As plantas de milho
sao principalmente sensiveis a baixos teores de fésforo e zinco no solo. A adubacgao
fosfatada e a adicdo de Zn aumentam significativamente a producao de graos e os
teores desses nutrientes no solo e nas folhas (SOUZA et al., 1998).

E importante seguir as recomendacdes da época e doses ideais a serem
aplicadas, de acordo com as exigéncias nutricionais e o estadio de desenvolvimento
da cultura. Bem como, levar em consideracao as condigdes do local e regido, safra,
clima, destinagado do plantio, cultivar utilizada, solo e nutrientes disponiveis. Com
base nesse conhecimento é possivel elevar a eficiéncia na absorcdo do nutriente e

consequentemente obter maior produtividade(COSTA et al., 2014).

4.4. Insetos-praga do milho

O periodo de safrinha & caracterizado por altas temperaturas e estiagem,
essas condi¢cbes favorecem as atividades de pragas que causam danos a cultura.
Conforme o nivel de dano aumenta, a produtividade pode ser drasticamente
reduzida, causando prejuizo ao produtor. As pragas podem ser classificadas pelo
momento de incidéncia na cultura, como pragas iniciais subterraneas, pragas iniciais
de superficie, pragas da parte aérea e pragas da espiga do milho (CRUZ, 1999). Os
insetos-praga de maior ocorréncia no periodo de milho safrinha 2022 na regiao de
Queréncia, durante o estagio foram:

Vaquinha (Diabrotica speciosa), essa praga causa danos tanto na fase larval
quanto adulto. Suas larvas podem ocasionar danos as raizes até dois meses apods a
semeadura, acarretando queda da produtividade devido a menor absor¢éo de agua
e nutrientes, um dano indireto € que nessa condi¢ao torna a planta mais suscetivel a
patdgenos e ao tombamento. Ja os adultos se alimentam das folhas e dos cabelos
do milho danificando a parte aérea, além de ser vetor de patdogenos (DE SOUZA et
al, 2021).

Cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis) é uma praga inicial de superficie,
possui 0 aparelho bucal sugador que ao se alimentar excreta “honeydew”, que por

sua vez, provoca a fumagina na folha e, consequentemente, a diminuicdo da taxa
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fotossintética da planta. Esse inseto também € o principal vetor do enfezamento
palido e vermelho no milho (PINTO, 2021).

Percevejo-barriga-verde (Dichelops furcatus e D. melacanthus) € uma praga
inicial de superficie que ataca as plantulas, perfurando a bainha até as folhas
internas, comprometendo o desenvolvimento da planta. Podem ser observados
pontos escuros nas folhas do cartucho onde a praga se alimentou, as folhas
centrais podem apresentar-se enroladas umas nas outras, sintoma chamado de
encharutamento, e folhas descoloridas e retorcidas, sintoma conhecido como
folha mascada. Tais danos podem levar as plantas a morte (PINTO et al., 2004).

Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) € a principal praga de parte
aérea da cultura do milho, por sua ocorréncia generalizada e por atacar todos os
estagios de desenvolvimento da planta que esta presente desde a germinacgao até a
colheita. Pode causar reducao acima de 50% na produgéo (CRUZ & BIANO, 2001).

Pulgao do milho (Rhopalosiphum maidis) € uma praga da parte aérea, tem o
habito de viver em coldnias e sugar a seiva das folhas, introduzindo toxinas que
provocam bronzeamento e morte da area afetada. Além disso é transmissor de
viroses, como 0 mosaico comum (CRUZ et al., 2002).

Lagarta-da-espiga (Helicoverpa zea) é uma praga da espiga e seu ataque
inicia nos cabelos novos e posteriormente se alimentam dos grdaos em formacéo,
facilitando a entrada de patégenos (DE OLIVEIRA et al., 2016).

4.5. Doencgas do milho

Algumas doengas podem acometer a cultura do milho durante o ciclo
produtivo, causando danos e comprometendo seu desempenho. Sdo consideradas
como doencgas infecciosas as causadas por agentes etiolégicos como fungo,
bactéria ou virus, micoplasma ou nematdides, alguns desses podem sobreviver em
indculos presentes nos restos culturais ou esporos; e posteriormente serem
disseminados pelo vento e respingos de chuva. Existe também as doengas nao

infecciosas, estas sdo causadas por fatores abiéticos como deficiéncia nutricional,
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toxidez mineral, falta ou excesso de umidade no solo, de luz, de oxigénio, e etc
(FERREIRA et al., 1983).

Dentre as doengas que atacam o milho, merecem destaque: A Mancha por
Cercospora, causada pelo fungo Cercospora zea-maydis e C. sorghi f. sp. maydis.
Essa doenga ocorre com alta severidade em cultivares suscetiveis, com as perdas
podendo ser superiores a 80%; esta presente em praticamente todas as areas de
plantio de milho no Centro Sul do Brasil (CASELA et al., 2006).

Ferrugem polissora € a mais agressiva e destrutiva das doengas do milho na
regido central do Brasil. Pode apresentar danos econdmicos da ordem de até 65% e
é causada pelo fungo Puccinia polysora ( DUDIENAS et al., 2013).

Mancha branca, o fungo Phaeosphaeria maydis e a bactéria Pantoea
ananatis sao relatados como agentes etiolégicos. Essa doenga pode causar perdas
superiores a 60% na produgao, em determinadas situagdes (FANTIN, 2012).

Mancha de Turcicum, causada pelo fungo Exserohilum turcicum; As perdas
podem atingir 50% em ataques antes do periodo de floragdo (PINTO, 2006).

Mancha de Diplodia é causada pelo fungo Stenocarpella macrospora, essa
doenca é amplamente distribuida e ocorre com maior intensidade em lavouras de
monocultura, principalmente em pequenas propriedades rurais, € em lavouras
produtoras de semente, onde o cereal é frequentemente cultivado na mesma area
(CASA et al., 2006).

Antracnose é causada pelo fungo Colletotrichum graminicola; o aumento
dessa doencga esta associado ao cultivo minimo e ao plantio direto e também pela
ndo utilizagdo da rotagdo de cultura. E considerada uma das principais doencas da
cultura no mundo. No Brasil, ocorre em todas as regides produtoras e a sua
incidéncia tem aumentado, principalmente nos locais onde se utiliza o plantio direto,
0 que acaba por favorecer o aumento de inoculo na area (PARREIRA et al, 2014).

De maneira geral, as boas praticas de manejo reduzem a incidéncia de
pragas e doengas que causam danos, adotando medidas como a utilizagdo de
cultivares resistentes, sementes tratadas e de boa qualidade, adubagédo equilibrada,
época adequada de plantio, além da pratica de rotacdo de culturas que contribui

para a reducao do potencial de inéculo.
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5. CONTROLE BIOLOGICO COM MICRORGANISMOS

O aprimoramento das tecnologias e estratégias aplicadas no controle de
insetos-praga e doengas na agricultura vem crescendo continuamente. A utilizagao
do controle bioldgico em substituicdo ao controle quimico ou dentro de um manejo
integrado de pragas e doengas, traz vantagem na redugdo significativa de
agroquimicos no agronegécio (JUNIOR, 2000). Esse método de controle é composto
por organismos macrobioldgicos e microbiolégicos. Os macrobiolégicos sé&o
representados por insetos predadores e parasitdides, enquanto que os
microbiolégicos entomopatdégenos sdo compostos pelos grupos: fungos, nematdides,
virus e bactérias (PARRA,2002). Essa tecnologia € bem aceita pelo mercado devido
a configuragcdo do cenario globalizado atualmente, onde existe uma crescente
preocupacdo com a sustentabilidade ambiental, econémica e social. O controle
bioldgico, oferece diversos beneficios como: agricultura mais limpa, mantendo o
equilibrio ambiental e alimentos mais saudaveis, além de possuir custos reduzidos e
nao ser toxico para o ser humano.

A tecnologia OnFarm permite aos produtores produzirem seus insumos na
prépria fazenda, onde acontece a multiplicagdo do inoculante juntamente com o
meio de cultura nas biofabricas. Tive a oportunidade de conhecer e estudar sobre a
linha de produtos da empresa SoluBio, que tem como principio ativo os
microbiolégicos: bactérias e fungos benéficos de uso na agricultura.

Para realizar o controle biologico de pragas temos:

5.1. Bionematicidas

Atualmente a tendéncia mundial no controle de fitonematdides é o uso de
produtos a base de microrganismos em substituigdo aos nematicidas quimicos, por
se tratar de produtos ecologicamente mais sustentaveis, menos agressivos ao meio

ambiente e ao homem. Os fungos e as bactérias sdo 0s microrganismos
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prioritariamente selecionados como agentes de bionematicidas. (MARTINS et al.,
2019). A SoluBio disponibiliza bionematicidas a base de bactérias: Bacillus subtilis,
Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus licheniformis. Tém como Alvos - Nematoide das
galhas (Meloidogyne sp.), Nematoide das lesbes (Pratylenchus sp.), e Nematoide
dos cistos ( Heterodera sp.).

Possuem o mecanismo de acéo na eclosao, mobilidade e alimentacao dessas
pragas. Os antibioticos e toxinas produzidos pela bactéria sdo absorvidos pelos ovos
dos nematdides, essas substdncias matam as suas células e impedem o
desenvolvimento embrionario, além de produzir quitinases, que se trata de um
conjunto de enzimas que degradam as cascas dos ovos. Esses microorganismos
também transformam os exsudatos radiculares em subprodutos, o0 que causa o
“‘confundimento” dos nematdides e os impede de reconhecer o alvo, fazendo com
que se locomova até a morte. Tem agéo na alimentagao, pois a planta ao absorver
metabdlitos pode desenvolver uma reacdo de hipersensibilidade nas células
gigantes, fazendo com que o nematoide ao se alimentar, morra (FERRAZ &
BROWN, 2016).

5.2. Bioinseticida contra mastigadores

Sao utilizados produtos a base de bactéria:Bacillus thuringiensis. Tendo como
Alvo: Lagarta falsa medideira( Spodoptera frugiperda), entre outros insetos.

Seu mecanismo de agao: Produz proteina conhecida como "cry", quando
inserida na membrana intestinal do inseto, paralisa o seu trato digestivo; de modo
que o inseto ndo consegue mais alimentar-se e assim morre por inanigdo. Da
mesma forma, a célula bacteriana, como um todo, pode colonizar o inseto, fazendo
assim que sua morte acelere(GALZER & FILHO, 2016).

5.3. Bioinseticida no controle de insetos sugadores

Produto a base de bactéria:Chromobacterium subtsugae. Tendo como alvos

os Percevejos (castanho, marrom, barriga-verde, verde) e Pulgdo. A bactéria ao ser
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ingerida pelos insetos sugadores, se multiplicam na hemolinfa do inseto, produzindo
substancias téxicas e causando septicemia, culminando na morte dos mesmos.
Também ocorre a produgéo de quitinases e outras proteinas inseticidas( EMBRAPA,
2022).

Para realizar o controle biolégico de doengas temos:

5.4. Biofungicida

A bactéria Pseudomonas fluorescens € muito efetiva na supressao de
doengas causadas por fungos. E utilizada no tratamento de Antracnose
(Colletotrichum ssp.), Mildio (Podosphaera Faliginea), Oidio (Erysiphe Polygon),

Mofo-Branco (Sclerotinea Sclerotiorum), entre outras doencgas.

Oferece efeitos diretos e indiretos na interagdo com as plantas, entre os
efeitos diretos se encontram a sintese de fitohormdnios, produgdo de siderdéforos,
solubilizadores de minerais e sintese de uma grande quantidade de compostos
volateis. Os efeitos indiretos incluem a inibicao de fungos fitopatégenos que estejam

interagindo no mesmo ambiente rizosférico. (GARCIA et al.,2020).

5.5. Inibidores do desenvolvimento de patégenos na superficie

foliar

Sao desenvolvidos produto a base de bactéria: Bacillus Subtilis e Bacillus
Pumilus que tem por alvo doencas como: Ferrugem Asiatica (Phakopsora
pachyrhizi), Tombamento (Pythium ultimum), Antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides), Rhizoctonia (Rhizoctonia  solani), Mancha Bacteriana
(Xanthomonas vesicatoria), entre outras. Produtos a base de Bacillus

amyloliquefaciens controla outras doengcas como a Queima-das-pontas (Botrytis
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squamosa), Pinta-preta (Phyllosticta citricarpa, Alternaria Solani), Mancha-bacteriana

(Xanthomonas campestris) e etc.

Essas bactérias atuam de forma antagbnica ao patdégeno, tem agao no
metabolismo celular dos mesmos, produzindo substancias tdoxicas e/ou volateis,
causando destruicdo das células e morte. Coloniza os esporos dos fungos, impede a
sua germinacado e formam uma barreira fisica entre esses esporos e a superficie da

folha, competindo por espaco e nutrientes (VARGAS,2020).

6. METODOLOGIA

Realizacédo de visitas periddicas as fazendas, coletando informagdes sobre a
area, cultura plantada, manejo empregado, principais pragas e doengas que ocorrem
com maior frequéncia, dentre outras informacdes. Acompanhar o desenvolvimento
da lavoura, fazendo coletas e avaliando os talhdes onde foi utilizado o manejo
biolégico, fazendo uso de produtos comercializados pela empresa SoluBio; tendo
como base comparativa referencial, uma parcela testemunha e outra parcela com

produto quimico comercial.
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Figura 1:Avaliagao do milho. Imagem A): Avaliagao da parte aérea, imagem B)Avaliagdo da parte

radicular do milho. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

As plantas do lado esquerdo nas imagens representam plantas tratadas com

produtos bioldgicos e do lado direito, com produto quimico.

6.1. Area de estudo

O municipio de Queréncia esta situado no Nordeste Mato-grossense,
localizado na coordenada 12°35'53" latitude Sul e 52°12'51" longitude Oeste. Possui
como confrontantes os municipios: a Noroeste Feliz Natal, a Sudoeste Gaucha do
Norte, a Sul Canarana, a Sudeste Ribeirdo Cascalheira, a Leste Bom Jesus do
Araguaia e Alto da Boa Vista e a Nordeste Sao Félix do Araguaia (CIDADE-BRASIL,
2021).

% MATO GROSSD

A Elaborado: ROSSETE, A. N. (2008),

Figura 2: Localizagdo geografica do Municipio de Queréncia

Esta situado numa area de transicao entre os biomas da Floresta Amazonica
e do Cerrado; com clima tropical continental e predominancia de latossolos
vermelhos-amarelos que possuem boas condigbes fisicas; relevo plano ou
suavemente ondulado. O municipio abrange uma rica rede de drenagem, totalmente

inserida na Bacia Hidrografica do Rio Xingu (ROSSETE, 2008).Essas caracteristicas
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edafoclimaticas favorecem o plantio de commodities como soja, milho, algodéo e a
pecuaria na regiéo.

A SoluBio presta assisténcia a cerca de 10 clientes neste municipio, incluindo
a maior fazenda do Brasil: Roncador, com 147,4 mil hectares, que é referéncia na
pecuaria. A empresa atua fornecendo os equipamentos necessarios, insumos e
assisténcia técnica aos produtores, por meio de comodato, para a implantacéo de
biofabricas, onde acontece a multiplicagdo do inoculante juntamente com o meio de
cultura. As biofabricas possuem uma estrutura adequada, climatizada e segura para

o desenvolvimento dessas atividades.

Figura 3: Estrutura da Biofabrica. Imagem A) Biofabrica da fazenda Estrela, imagem B) Tanques
de multiplicagéo, imagem C) Bags de estoque, imagem D)Escada de acesso aos tanques de
multiplicagdo, imagem E) Ambiente climatizado com painel de controle. Fonte:Arquivo pessoal da
autora, 2022.
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7. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Acompanhamento Analista de Eficiéncia Agrondmica:

. Participacao de reunides com clientes, juntamente com o Gerente Territorial

de vendas e Assistentes de Eficiéncia Agrondmica. Nessas reunides eram
discutidos temas como propostas de manejo, a aplicagao(via sulco, foliar ou
aérea) e o operacional;

Visitas as areas experimentais, realizando avaliacdes e analisando a resposta
da lavoura com o manejo bioldgico;

Participacao de treinamentos técnicos da SOLUBIO;

Avaliacées da Cultura:

. Velocidade emergéncia e stand de plantas;

Desenvolvimento vegetativo: comprimento da parte aérea, peso de parte
aerea, peso de parte aérea, diametro de colma, comprimento de raiz, peso de

raiz fresca;

3. Pendoamento;

Pré-colheita: Numero de fileiras por espiga, numero de grao por fileira,
comprimento de espiga, didmetro da espiga.
Produtividade

Auxiliar Analista de Eficiéncia Agrondmica:

. Analisando dados das amostragens que nao sao realizadas a campo

(medigdes, contagem e pesos, por exemplo) das plantas enquanto o AEA
esta em outra atividade;

Compilando dados em planilhas;

3. Montando relatérios para apresentacao aos clientes;

Escrevendo protocolos quando necessario;

Realizar atividades internas como por exemplo:

. Curvas de doses por cultura;
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Cruzamento de dados dos experimentos de todos os AEA's;
Treinamento técnico de portfolio;

Desenvolver métodos de avaliagbes de campo;

o & b

Cumprir possiveis demandas solicitadas pelo Coordenador de Eficiéncia

Agrondmica.

7.1. Fazendas da regiao

7.2. Fazenda Sao Matheus
Proprietario:Adalberto Witter

Imagem dia:21/03/2022 Horario: 17:30
Estadio fenoldgico V7 e V8

Imagens da SEDE

Figura 4: Antracnose(Colletotrichum graminicola). Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

Os sintomas podem aparecer em todas as partes da planta; nas folhas sao
formadas lesdes escuras de tamanho (0,5 a 1,5cm) e formas variaveis. O que nos
permite identificar a doenga sédo os acérvulos presentes nas lesbes (FERREIRA &
CASELA, 2001).

24



Imagem dia:23/03/2022 TALHAO COM TESTE horério: 17:30
Estadio fenoldgico V7 e V8

P~ )/

Figura 5: Talhdo altamente infectado (Cercospora zea-maydis). Fonte:Arquivo pessoal da autora,
2022.

Os sintomas dessa doenga podem facilmente ser confundidos com os de
outras doencas foliares do milho. Inicialmente observamos pequenas lesbes nos
baixeiros, cercadas por um halo amarelo que é facilmente visivel quando a folha é
exposta contra a luz. Apresentam manchas de coloragdo cinza, retangulares a
irregulares com lesdes paralelas as nervuras. Quando o fungo ataca com maior

intensidade, pode causar acamamento (ANTONIO, 2004).

Figura 6: Sintoma de deficiéncia nutricional de zinco. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.
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O zinco é um micronutriente essencial e pouco movel nas plantas, isso
significa que os sintomas tendem a aparecer nas folhas jovens. A cultura do milho
tem uma exigéncia maior a esse micronutriente, pois desempenha fungbes
relacionadas ao crescimento e maturagado da planta. Os sintomas se caracterizam
pela coloragdo esbranquigada nas folhas e proximo a regido do cartucho e menor
crescimento da planta (KUME et al., 2021).

Figura 7: Sintoma de Bipolaris maydis. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

Nesta imagem observamos o inicio dos sintomas da mancha de Bipolaris
maydis, com lesdes foliares fusiformes ou elipticas, de coloragdo amarela e que
posteriormente tende a apresentar coloragdo marrom e bordas avermelhadas e seu
formato é orientado pelas nervuras (FERREIRA et al., 2024).

7.3. Fazenda Henkes

Proprietario: Carlos Henkes
Imagem dia:22/03/2022 horario: 17:30
Estadio fenologico V7 e V8
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Figura 8: Lavoura de milho (Zea mays), fazenda Henkes. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

Figura 9: Lagarta (Spodoptera frugiperda). Imagem A) Danos causados pela lagarta, imagem B)
Lagarta-do-cartucho. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

As lagartas inicialmente raspam em diregao ao cartucho da planta. Com esse
habito de raspar o limbo foliar diminui a area fotossintética da mesma e
posteriormente se alojam no cartucho (CRUZ, 1995). E possivel visualizar na
imagem A) seus excrementos e destruicdo no cartucho.
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Figura 10: Pulgdo do milho (Rhopalosiphum maidis). Imagem A) Danos causados pelo pulgao,
imagem B) Pulgao do milho. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

O pulgdo possui o aparelho bucal do tipo sugador; se alimenta das partes
mais novas da planta (ponteiro) sugando a seiva do floema, permanecendo
geralmente dentro do cartucho, o que dificulta sua visualizagdo e controle. Ao se
alimentarem eliminam um excremento agucarado conhecido como “honeydew” que
favorece o desenvolvimento de fungos e forma uma camada escura sobre essas
folhas, consequentemente ha uma reducao da taxa fotossintética da planta. Também
sdo vetores de diversos virus que podem atacar a cultura, como por exemplo, o
Mosaico comum do milho (GENEZE, 2020).

7.4. Fazenda Santa Lucia
Proprietario: Cristian Boesing
Plantagdo milho safra e safrinha
Imagem dia: 30/03
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Figura 11: Vaquinha(Diabrotica speciosa). Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

Esse inseto causa dano tanto na fase larval quanto quando adulto. A
larva-alfinete, como é conhecida, se alimenta das raizes, prejudicando a sustentagao
da planta e a absorgado dos nutrientes e agua, ficam mais localizadas na parte do
baixeiro; ja na fase adulta, geralmente ficam na parte superior das plantas e se
alimentam das folhas e dos estilo-estigmas nas espigas do milho (MARQUES et al.,

1999).

Figura 12: Rompimento da haste no terceiro e quarto n6. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.
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Essa imagem registrada de um caso visto em uma das visitas a campo, houve
um rompimento padronizado da haste no terceiro ou quarto né de algumas plantas.A
suposi¢ao da causa desse rompimento seria devido a variedade utilizada. Estudos
serao realizados com a empresa fornecedora para que ocorra a retirada dessa
variedade do mercado. Nao existe sintoma de doenga na area, nem sinal de pragas
que possam causar esse dano. Foi descartado a ideia de fortes ventos ou animais
também, pois em algumas partes do talhdo acometia plantas pontuais e ndo em
reboleira, além de ndo ter nenhum rastro no local; as plantas ao redor permanecem

eretas.

Figura 13: Comparagéo entre os dois talhdes. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

A esquerda representa o talhdo com a variedade que estd apresentando
esse problema de rompimento da haste, mencionado acima. Foi plantado alguns
dias depois do talhdo da direta, porém seu desenvolvimento vegetativo foi acelerado
e o estadio fisioldgico da mesma esta mais avangado. Talvez isso possa influenciar
na resposta a esse comportamento da planta, por ter se desenvolvido mais
rapidamente e algumas plantas n&o tiveram a estruturacdo completa da haste

causando o rompimento.
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7.5. Fazenda Estrela

Proprietario: Osmar Frizzo
Imagem dia:25/03/2022 horario: 17:30
Estadio fenolégico V7 e V8

Figura 14: Lavoura de milho (Zea mays), fazenda Estrela. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

Figura 15: Cigarrinha(Dalbulus maidis). Imagem A) Cigarrinha morta;Imagem B) Cigarrinha com
metabolismo lento.
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A cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis) tem sua importancia por ser
responsavel por perdas expressivas na producao do milho; é o unico inseto vetor
que transmite para as plantas os molicutes (espiroplasma e fitoplasma), agentes
causais do enfezamento do milho, e também do Maize rayado fino marafivirus
(MRFV) (OLIVEIRA et al., 2002 ). A acao do produto biolégico aplicado causa a
reducao do metabolismo do inseto e sua morte.

Figura 16: Cascudinho verde (Megascelis aeroginosa). Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

N&o traz dano a cultura do milho mas sim para soja, gera preocupagao pois o
proximo cultivo é de soja. E um inseto desfolhador na fase adulta, quando apresenta
cor verde metalica e mede cerca de 5mm. Esse dano causado na folha afeta a
produtividade da cultura da soja (MOREIRA & ARAGAO, 2009).
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Figura 17: Mancha branca (Phaeosphaeria maydis e Pantoea ananatis). Fonte:Arquivo pessoal da
autora, 2022.

Mesmo com a area controlada, ainda sim aparecem sintomas de mancha
branca, nessa escala diagramatica de dano encontrada, ndo representa nenhuma
ameacga a produtividade. Os sintomas iniciais sao lesées arredondadas, oblongas,
alongadas ou levemente irregulares, medem 0,3 a 2 cm e s&o distribuidas sobre a
superficie da folha. Sua coloracdo passa do verde palido ou cloréticas, para
esbranquigadas, com aspecto seco e apresentam margens de cor marrom a medida
que vai avancando (FANTIN, 2012).
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Figura 18: Abortamento da espiga. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

Anomalia causada pela ndo formagédo do pendao e abortamento da espiga

que néo foi polinizada.

7.6. Fazenda Roncador

Figura 19: Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda). Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.
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Figura 20: Sintoma de deficiéncia nutricional. Imagem A) Folha com listras cloréticas, imagem B)
Planta pouco desenvolvida com sintomas de deficiéncia nutricional. Fonte:Arquivo pessoal da autora,
2022.

Figura 21: Mancha em reboleira, presenca de fitonematoéides. Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.

Mancha em reboleira, provavelmente devido a ocorréncia de nematdide no
local. Os fitonematdides sdo vermes que causam danos as raizes e dificultam a

absor¢cdo de agua e nutrientes pelas plantas. Amostras de solos foram coletadas

para analise.
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Figura 22: Pulgdo do milho (Rhopalosiphum maidis). Fonte:Arquivo pessoal da autora, 2022.
8. CONCLUSOES / CONSIDERAGOES FINAIS

Foi uma grande oportunidade ter realizado o Estagio Supervisionado
Obrigatério (ESO) pela SoluBio, uma empresa séria e comprometida com suas
metas, visdes e valores. Possui um objetivo nobre, com foco em uma agricultura
mais sustentavel do ponto de vista econémico, ambiental e social; e vem crescendo
no mercado cada vez mais. Por meio desse estagio pude conhecer melhor a cultura
do milho, suas principais pragas e doencas; além de aprender sobre e o modo de
acao dos microorganismos benéficos para a agricultura e sua utilizagdo no controle
biolégico, que ¢é de fundamental importdncia para aumentar as vantagens
competitivas no ambiente.

Recebi todo o apoio dos membros da equipe, que contribuiram para minha
construgcao profissional e académica. Com a vivéncia de campo, pude aprender
como interagir e manter um relacionamento com os produtores e realizar atividades
de avaliacdo e monitoramento da lavoura, medida importante para prevenir a
ocorréncias indesejaveis e que afetam o desenvolvimento sadio da mesma. Ressalto
também a importancia do uso do Equipamento de Protegao Individual (EPI) durante
essas atividades.

Portanto podemos concluir que é notavel o enriquecimento e aprendizado

fornecido pelo estagio nessa etapa da graduacao, para formar profissionais mais
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capacitados para o mercado de trabalho e assim, conciliar a teoria estudada durante
0 curso, com a pratica no campo, pois dentre tantas fungbes, o Engenheiro
Agrébnomo é um agente tomador de decisbes e orientador do produtor durante o
ciclo produtivo de uma cultura. O mesmo precisa ter conhecimento da fenologia,
manejo, controle de pragas e doengas, dentre outros conhecimentos multifocais, da

cultura que estiver trabalhando.
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