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APRESENTACAO

Da janela dos meus 32 anos de carreira docente, tive a oportunidade de observar e
vivenciar varias situacdes que contribuiram muito para a constituicdo da pessoa que hoje
sou, de minha pratica docente, de minha formacéo politico-ideoldgica, de minha praxis. E
ndo digo somente das questdes afetas ao ato pedagdgico, ao ensinar, em especial, mas
enquanto sujeito histérico, que participa ativamente da constru¢cdo e do processos de
transformacdo histérica. Esse constructo se da principalmente, porque acredito
veementemente que o professor, a professora, se formam no dia a dia, na lida, na pratica e
na reflexdo do ato de ensinar, no contato direto com as outras pessoas. Nao existe nenhum
ambiente tdo rico em experiéncias quanto o chdo da escola, e que nédo reste dlvida sobre
iSSO.

Ser convidado para prefaciar um livro que tem como principais temas a formacgéo
docente e a ciéncia, nos contextos das Ciéncias da Natureza e da Matematica, trazem um
misto de alegria, satisfagdo, regozijo, mas também, uma pequena reflexdo e por que nao
dizer, certa preocupacdo com o que temos vivido, principalmente nos ultimos 10 anos,
tempo histérico este em que ndo sé a educacgdo, mas, principalmente ela, passou por um
processo de destruicdo de conquistas histéricas, forjadas em décadas de luta, orientadas
pela construgdo de um caminho que tinha como agenda o projeto do capital para a
educacdo brasileira, marcado profundamente pela auséncia de politicas publicas para a
formac&o docente, por uma legislacdo que atentou contra os filhos da classe trabalhadora,
aumentando o apartheid educacional, e que tirou direitos de professores e professoras,
aumentado a precarizacdo e a uberizacéo do trabalho docente. O saudoso professor Darcy
Ribeiro estava certo: N&o é crise, € projeto!!!

Projeto este que se apresentou pelo descrédito, negacao e desvalorizagéo da ciéncia,
este, advindo de um projeto politico que atacou vorazmente as instituicbes de ensino
superior, os professores e professoras, proporcionando um legado de desinformacgéo, de
Fake News, por meio das redes sociais. Vivemos ha pouco um momento que jamais sera
esquecido, marcado pela presenca do Sars Covid 19, que ceifou somente no Brasil mais de
700.000 vidas, ndo sendo maior por causa da rapida resposta da ciéncia, por meio da
producdo de vacinas. A populagdo em grande parte foi induzida a n&o acreditar que o0s
cientistas, oriundos de universidades publicas brasileiras, fossem capazes de lutar
bravamente contra uma doenca inesperada, desacreditada pelo poder publico, e que
destruiu milhares de familias pelo Brasil e pelo mundo. A colisdo entre a ciéncia e uma visédo

de mundo extremista, fundamentalista e mercadolégica, deu voz a um projeto societério que



atenta contra nossa carta magna, com os principios de um estado democratico de direito,
contra o povo brasileiro.

N&o se pode perder de vista que as universidades desempenham papel fundamental
no crescimento e desenvolvimento de nosso pais, e que essa projecdo, esse 0dio ao
conhecimento, a pesquisa, a formacdo de professores e professoras, tem como principal
objetivo a manutencdo de uma dependéncia ao mercado internacional e as grandes
corporagbes que sempre lucraram com nosso pais. Os constantes ataques a nossa
soberania, aos poderes e as instituicdes ddo mostras de que a luta encetada no seio de
grande parte da sociedade brasileira que foi as ruas lutar pelo verdadeiro Brasil e ndo Brazil
€ uma luta contra o colonialismo que nos espreita, desde nosso descobrimento, e que tem
deixado marcas profundas em nossa sociedade.

A auséncia de condigbes materiais de trabalho, como a precarizacdo do trabalho
docente, a desvalorizagdo da carreira, e a auséncia de politicas publicas para a formacgéo
docente, tem causado ao longo dos anos um agravamento junto aos cursos de licenciatura,
no Brasil, 0 que vem ganhando a alcunha de apagéo das licenciaturas. Tal quadro se reflete
visivelmente na procura de alunos e alunas, advindos/as do ensino médio pelo magistério, e
consequentemente sob as redes de ensino. Soma-se a essa questdo, a reducdo
or¢camentaria das universidades, que compromete entre outras coisas, 0 ensino, pesquisa e
extensdo, como também a inovacao tecnoldgica e o crescimento da ciéncia em nosso pais.

Contribui para esse quadro, a presenca de acfes paliativas no campo educacional,
por parte do governo federal como a criagdo de programas que emergem
descompromissados com o ato pedagdgico, com a formacéo docente e a escola, atentando
diretamente contra uma formag&o docente de qualidade, que conceba uma educacgdo
publica critica e reflexiva, papel fundamental e indispensavel dos cursos de graduacao,
principalmente nas licenciaturas. Para tanto, acreditamos que, para além de atitudes
eleitoreiras e populistas, torna-se premente envidar esforgos para pensar, juntamente com a
comunidade educacional, estratégias e caminhos para o enfrentamento desse quadro.

Diante desse cenario, ressalta-se a grande importancia das publicagbes que
compdem este livro para o avanco das reflexdes didatico-pedagodgicas dentro da escola, e
gue trazem um esperancar na luta pela valorizacdo da ciéncia, a valorizagdo docente, o
reconhecimento da producdo intelectual, o compartihamento de estudos, pesquisas,
projetos, voltados a formacdo do professor. As reflexdes demarcam um campo de luta
importante contra a negagdo da ciéncia, do conhecimento sistematizado e do que é
produzido dentro das universidades.

Programas realmente comprometidos com a formacdo docente, como o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia — PIBID - e o Programa Residéncia
Pedagdgica, se constituem como espacos legitimos de formacdo de professores e



professoras, principalmente porque carregam em sua concepg¢ao a premissa do dialogo
entre aluno-escola-universidade, envolvendo de forma inevitavel, amorosa, e formativa,
importantes atores que compdem esse universo escolar, em seu sentido amplo, como as
redes de ensino, direcdo, coordenacdo, secretarias estaduais e municipais e os curso de
graduacéo.

A valorosa iniciativa da Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, em
publicizar pesquisas e estudos de diferentes autores e autoras, acerca das ciéncias da
natureza e matematica, areas essenciais para entendermos o mundo, para uma
interpretacé@o da realidade para além do carater instrumental, mas vindo ao encontro de uma
formacéo ética e sustentavel, se constitui como espaco legitimo de luta contra a negagéo da
ciéncia e da formacdo em nivel superior, se constituindo como um espago formativo e de
contribuicdo ndo s6 a Academia, mas a politica nacional de formacédo docente, coroando um
trabalho em rede, provocando de maneira positiva a formagdo do futuro professor,
professora, como também dos leitores e leitoras que terdo acesso as obras que compdem
esse coletivo.

Boa leitura!

Frederico Jorge Saad Guirra Guirra (UFMT)



AVALIACAO DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM PARA
ABORDAGEM DE SOLUGCOES QUIMICAS: UM ESTUDO REALIZADO NO
PROGRAMA DE RESIDENCIA PEDAGOGICA NUCLEO QUIMICA

Ingrid Ester Soares da Silva Barros
Rayanne Gomes de Santana
Michele France Paula da Cruz
Ruth do Nascimento Firme

1. Consideracgoes iniciais

A disciplina de Quimica, muitas vezes percebida pelos estudantes como
abstrata e distante da realidade, pode revelar-se essencial para a compreensao do
mundo ao nosso redor quando abordada de maneira contextualizada. Embora
tradicionalmente trabalhada de forma conteudista, a Quimica esta presente em
diversas situacdes do cotidiano (desde a formulacdo de medicamentos até
fendmenos ambientais) e é fundamental para a construcdo de uma vida com mais
qualidade.

Neste sentido, considerando a importancia de articular os conhecimentos
cientificos com as vivéncias dos estudantes, torna-se necessario repensar praticas
pedagdgicas, e mais especificamente o ensino de Quimica. Uma das possibilidades
para alcangar esse objetivo é por meio das Sequéncias de Ensino e Aprendizagem
(SEA) (Méheut; Psillos, 2004). Segundo Méheut e Psillos (2004), no desenho de uma
SEA duas dimensdes sdo consideradas: a dimensdo epistémica e a dimensdo
pedagdgica. Essa abordagem favorece uma aprendizagem mais significativa, ao
mesmo tempo em que estimula a interacdo entre estudantes e professores no
processo de ensino-aprendizagem.

O desenho da SEA pode ser representado conforme figura 1:



FIGURA 1: Desenho da SEA por Méheut
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Fonte: Barros e Ferreira (2017, p. 2426).

Segundo Barros e Ferreira (2017, p. 2427), o desenho da SEA proposto por
Méheut e Psillos (2004) pode “auxiliar o processo de desenho e avaliagdo” de uma
SEA. A partir da figura 1, pode-se dizer que a dimensdo epistémica envolve
conhecimento cientifico e o0 mundo material, e a dimensao pedagdgica volta-se
para as interagdes entre professor e estudantes (Méheut; Psillos, 2004).

Diversos trabalhos tém sido desenvolvidos utilizando a SEA no ensino de
Quimica. Silva et al (2012), por exemplo, no trabalho intitulado “Elaboracdo e
validacao de uma sequéncia de ensino e aprendizagem para o conceito de ligagcao
quimica”, analisaram o processo de elaboracdo e validacdo de uma SEA sobre o
conceito de ligacdo quimica desenvolvido em duas escolas publicas do agreste de
Sergipe durante o estagio supervisionado para o ensino de quimica IIl. Segundo os
autores, a SEA pode promover a modificacdo/construcdao de novos conceitos, mas é
preciso considerar modificacbes e/ou adaptacbes para que os resultados
contemplem a maioria dos estudantes.

Neste estudo, visando corroborar com os trabalhos que usam a SEA na
perspectiva de Méheut e Psillos (2004), foi elaborada e aplicada uma SEA para a
abordagem do conteddo de Solugdes Quimicas. Optou-se por este conteudo

quimico considerando, segundo Niezer (2012, p. 11), que ele, geralmente, é
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abordado em sala de aula “com énfase nos calculos e aplicagdes de féormulas, sem
relacbes com as atividades da vida cotidiana” dos estudantes.

A luz da discussdo tecida até entdo, este estudo foi conduzido a partir da
seguinte questao de pesquisa: como uma SEA, para a abordagem do conteudo de
Solucdes Quimicas, pode contribuir para relacionar conhecimento cientifico e o
mundo material (dimensdo epistémica) e para possibilitar interagdes em sala de aula
(dimensdo pedagogica)?

Nesta perspectiva, o objetivo deste trabalho é avaliar uma SEA elaborada e
aplicada para a abordagem do contetdo Solug¢des Quimicas com estudantes da 22

série do ensino médio, em suas dimensdes epistémica e pedagdgica.

2. Metodologia

Esta pesquisa foi desenvolvida por duas residentes, sob a supervisdao da
professora da disciplina, no segundo semestre de 2023, no ambito das atividades do
Nucleo Quimica do Programa de Residéncia Pedagogica da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (PRP/UFRPE), em uma escola parceira localizada na Regido
Metropolitana do Recife - PE.

O Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) € um programa da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES, que tem por finalidade
fomentar projetos institucionais de residéncia pedagogica implementados por
Instituicbes de Ensino Superior, contribuindo para o aperfeicoamento da formacao
inicial de professores da educacao basica nos cursos de licenciatura. O PRP tem, entre
outros objetivos, o de induzir a pesquisa colaborativa e a producdo académica com
base nas experiéncias vivenciadas em sala de aula. O que justifica o desenvolvimento
deste estudo.

A pesquisa foi caracterizada como Pesquisa do tipo interven¢do pedagdgica e
teve uma abordagem qualitativa dos dados. A Pesquisa do tipo intervencao
pedagogica alinha-se as pesquisas aplicadas e “tém como finalidade contribuir para a

solucdo de problemas praticos” (Damiani et. al., 2013, p. 58), os quais no caso deste
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estudo, referem-se a aprendizagem do conteudo de solu¢bes Quimicas e de
conceitos correlatos.

Participaram vinte e cinco estudantes do 2° ano do ensino médio. Vale
ressaltar que foram considerados os cuidados éticos com os participantes deste
estudo. Dessa forma, ndo houve qualquer identificagdo dos estudantes. Além disso,
um projeto de pesquisa mais amplo, no ambito do PRP/UFRPE, foi submetido e
aprovado pelo Comité de Etica da Pesquisa com o parecer de aprovacdo N°
4.933.983.

Este estudo foi conduzido a partir de trés etapas metodolégicas: planejamento
de uma SEA; aplicacdo da SEA; e analise dos dados. Na primeira etapa da pesquisa e
sob a orientagdo da professora preceptora da escola, uma SEA para a abordagem do
contelddo de Solu¢des Quimicas foi planejada e organizada em trés momentos: aula
expositiva, atividade experimental e discussao (momento 1); atividade de rotagao por
estacdes (momento 2); e avaliacao (momento 3).

Na segunda etapa da pesquisa, a SEA foi aplicada. A aplicacdo ocorreu na
disciplina de Quimica no horario da aula. No momento 1, foi ministrada uma aula
expositiva sobre misturas heterogéneas e homogéneas, coeficiente de solubilidade e
curva e concentracao e salinidade. No quadro 1 estao descritos a duragao, o tema, os

contelddos abordados e objetivos de aprendizagem relativos a aula expositiva.

QUADRO 1: Tempo, tema, contelidos abordados e objetivos de aprendizagem.

~ - OBJETIVOS DE
DURACAO TEMA CONTEUDOS APRENDIZAGEM
15 minutos Solugdo quimica Misturas Compreender o conceito de
heterogéneas e | misturas e solugdo a partir
homogéneas. situacdes do cotidiano e
vivéncia dos estudantes.
15 minutos Solubilidade Coeficiente de | Compreender o conceito de
solubilidade e curva. solubilidade, solugdes
saturadas e insaturadas.
30 minutos Concentragdo e | Concentragdo e | Compreender o conceito de
salinidade salinidade. solucdes e de salinidades das
solugdes.
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Em seguida foram exibidos trés videos' para os estudantes, a saber:
« Aitem quimica, Concentra¢do, Salinidade,
« Aitem quimica, Solubilidade, Solubilidade T,
« Aitem quimica, Solubilidade, Solubilidade 2.

Posteriormente, foi realizado uma atividade experimental. No inicio foram
apresentados exemplos de solu¢des do cotidiano. Em seguida, foram produzidas
solucdes com diferentes concentragdes usando suco em poé e diferentes quantidades
de agua. No final dos experimentos, foi realizada uma discussdo com os estudantes
sobre os tipos de solugdes em relacdo a concentracao.

No momento 2 da SEA foi aplicada a atividade de rotacdo por estacdes. A
rotagdo por estagoes é:

[..] uma proposta metodoldgica que propde a disposicdo de diferentes
atividades em estacbes (mesas ou bancadas) simultaneamente, com cada
uma abordando um tema distinto, mas correlacionado com os demais, nao
sendo independentes, ndo havendo assim uma sequéncia obrigatéria para
sua realizagdo (Lima-Junior et al., 2021, p. 138).

Para esta atividade foram definidas quatro estacbes, a saber:

» Estacdo 1: Compreendendo rétulos de produtos quimicos presentes no
cotidiano;

» Estacdo 2: A quimica do refrigerante;

» Estacdo 3: Educagdo € bom e até o meio ambiente gosta...;

» Estacdo 4: A Quimica e os rotulos das embalagens.

Inicialmente, os estudantes foram organizados em grupo de cinco
componentes e orientados sobre o funcionamento e regras da rotacao por estacoes,
ressaltado o intervalo de 15 minutos para cada estacdo. As estagdes foram
distribuidas aleatoriamente, quando terminava o tempo, os estudantes trocavam de
estacdo, até concluirem todas as esta¢des. Este segundo momento teve 60 minutos

de duracao. No quadro 2, estdo descritas as estacdes e suas respectivas atividades.

! Estes videos estdo disponiveis em: https://www.youtube.com/watch?v=o0sjrgXBvtPc e
https://www.youtube.com/watch?v=kIsvPNZ7cBk.



https://www.youtube.com/watch?v=osjrqXBvtPc
https://www.youtube.com/watch?v=kIsvPNZ7cBk
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QUADRO 2: As estacdes e as atividades desenvolvidas na SEA.

ESTAC@ES ATIVIDADES

Consultar o rotulo de uma embalagem de dgua sanitaria. Em seguida,
exibicdo do video "Produtos de limpeza podem causar intoxicagdao”,
trecho da matéria  do programa Bom Dia Brasil
(https://www.youtube.com/watch?v=JdU9ju08s54) .

Objetivo: compreender informagdes quimicas presentes no rétulos.
Tarefa: relatar situagGes de acidentes domésticos com produtos de
limpeza.

Disponibilizado o video Pilulas de Ciéncia: O gds nos refrigerantes,
publicado no canal do YouTube ©ponto da ciéncia
(https://www.youtube.com/watch?v=5bESWEa7CBw), para consulta.
ESTACAO 2: Objetivo: compreender o conceito de solugGes supersaturadas.

A quimica do refrigerante. | Tarefa: responder a seguinte questdo — Sendo assim, explique
resumidamente porque consideramos o refrigerante uma solugdo
supersaturada nos primeiros segundos apds a garrafa ou a latinha ser
aberta?

Leitura de um recorte de jornal da reportagem “Lagoa de Rodrigo de
Freitas tem mortandade de peixes”, publicado no site
Globo(https://gl.globo.com/rj/rio-de-
janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-mortos-sao-

ESTACAO 1:
Compreendendo  rdtulos
de produtos quimicos
presentes no cotidiano.

ESTACAO 3: retirados-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml).
Educacdo é bom e até o | Objetivo: compreender os conceitos de soluto e solvente e a relagdo
meio ambiente gosta.... entre poluicdo e mortandade dos animais aquaticos.

Tarefa: responder as seguintes questdes:

a) Na 4gua dos oceanos, quem é(sdo) o(s) solvente(s) e o(s) soluto(s)?
b) Qual a relagdo entre lancamento de residuos na lagoa e a
mortandade de peixes?

Objetivo: compreender a importancia da leitura dos rétulos de
produtos de limpeza.

Tarefa: responder uma questao sobre o habito de leitura dos rétulos
de produtos de limpeza.

ESTACAO 4:
A Quimica e os
rétulos das embalagens.

O momento 3 da SEA consistiu na avaliacdo. Para tanto, os estudantes
responderam, por meio de um questionario, sobre habitos de leitura de embalagens
e rotulos de produtos de limpeza e sobre a contribuicdo da disciplina Quimica para a
compreensao de rétulo/embalagens de produtos de limpeza.

E, finalmente, na terceira etapa da pesquisa, foi realizada a analise dos dados a
partir das seguintes categorias analiticas: a dimensdo epistémica — voltada para as
articulacdes entre o contetudo de Solucdes Quimicas e a realidade dos estudantes —, e
a dimensao pedagdgica — com foco nas interacdes entre professor e estudantes e
entre estes Ultimos no desenvolvimento dos momentos da SEA.

Vale ressaltar que na andlise da dimensdo epistémica foi considerado o

momento 2 da SEA, ou seja, foram consideradas as respostas dos grupos para as


https://www.youtube.com/watch?v=JdU9juO8s54
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-mortos-sao-retirados-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-mortos-sao-retirados-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2018/12/21/toneladas-de-peixes-mortos-sao-retirados-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.ghtml
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questdes postas nas atividades da rotacdo por estacdes. Justifica-se a opgado pelo
momento 2 considerando que nele os dados poderiam melhor evidenciar a relagao
entre o conhecimento cientifico e o mundo material. Para a analise da dimensao
pedagodgica foram considerados os trés momentos da SEA, a saber: aula expositiva,
atividade experimental e discussdao (momento 1); atividade de rotacao por estacdes

(momento 2); e avaliacao (momento 3).

3. Resultado e discussao

Inicialmente, a discussdo dos resultados foi voltada para a analise da dimensao
epistémica da SEA. Em seguida, a analise realizada teve como foco a dimenséo

pedagogica.

3.1 Analise da dimensao epistémica da SEA

Na Estacdao 1: Compreendendo rétulos de produtos quimicos presentes no
cotidiano, os estudantes foram solicitados a relatarem situacdes de acidentes
domeésticos. O grupo C, por exemplo, relatou alguns efeitos de acidentes domésticos
com o uso de produtos quimicos - “crises alérgicas, intoxicacdo de pele, queimaduras
outros”. O grupo D, por sua vez, relatou causas de acidentes domésticos com o uso
de produtos quimicos - “tipos de acidentes que podem acontecer em casa sdo, por
exemplo, quando esta limpando o banheiro com agua sanitaria e alguém acaba
ingerindo passando mal”. Vale ressaltar o equivoco na resposta deste grupo ao
mencionar a palavra ingerindo, visto que o termo adequado seria inalando.

Na Estacdo 2: A quimica do refrigerante, os estudantes foram solicitados a
responderem a seguinte questao "Sendo assim, explique resumidamente porque
consideramos o refrigerante uma solucao supersaturada nos primeiros segundos
apo6s a garrafa ou a latinha ser aberta”? A resposta do grupo A foi: "Nos primeiros
segundos a presenca do gas é maior porque ao longo do tempo o gas escapa do
recipiente, ou seja, da solucdo, fazendo com que fique menos saturada”. A resposta

do grupo B foi: "Nas fabricas eles adicionam uma grande quantidade de gas
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carbbnico. Quanto maior a pressdo, mais o gas se dissolve. O refrigerante gelado ha
concentracao de gas. Logo perdera o gas mais lentamente”.

Uma solucao supersaturada “é uma solucao instavel que contém uma
concentracao do soluto mais elevada que uma solucao saturada” (Ribeiro, 2010, p.
42). Portanto, embora a resposta do grupo A relacione a abertura da garrafa e a
diminuicdo da quantidade do gas, ndo explica porque o refrigerante é uma solucao
supersaturada. A resposta do grupo B, por sua vez, além de mencionar a relacao da
abertura da garrafa ou da latinha com a perda do gas, sinaliza uma explicacdo do
refrigerante ser uma solugdo supersaturada ao considerar que é adicionado no
refrigerante “grande” quantidade de gas carbonico e que quanto maior a pressao
“mais o gas se dissolve”. Logo, a resposta do grupo B para esta questdo se aproxima
mais do conceito de solucao supersaturada.

Em relacdo a Estacdo 3: Educacdo é bom e até o meio ambiente gosta..., os
estudantes foram solicitados a responderem as seguintes questoes:

a) Na agua dos oceanos, quem é(sao) o(s) solvente(s) e o(s) soluto(s)?

b) Qual a relacdo entre lancamento de residuos na lagoa e a mortandade de

peixes?

Para as questbes a e b, o grupo A, por exemplo, apresentou as seguintes
respostas:

a) "Solutos: sais e gases. Solvente: agua.

b) “A relagdo é que os residuos podem causar poluigdo, substancias quimicas

indesejaveis, levando bactérias maléficas para o oceano causando a

mortandade dos peixes”.

Segundo Brown et al (1999, p. 68), “uma solucao é ima mistura homogénea de
duas ou mais substancias [...]. Uma das substancias na solucao é o solvente; em geral
é o componente presente em maior quantidade”. Neste sentido, pode-se considerar
que a resposta do grupo A para a primeira questdo esta coerente do ponto de vista

cientifico.
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Na Estacdo 4: A quimica e os rétulos das embalagens, os estudantes foram
questionados sobre o habito de leitura dos rotulos de produtos de limpeza. O grafico
1 ilustra a quantidade de estudantes que leem e a quantidade de estudantes que nao

leem os rétulos das embalagens de produtos de limpeza.

GRAFICO 1: Avaliacdo dos habitos de leitura de embalagens/rétulos de produtos de limpeza.

FANMIOS DE LETTERA O S0 TULOE O FAO0HEIDE G0 LM PEDs

T -

skl b m Y m

A partir dos dados do grafico 1, pode-se evidenciar que a maioria dos
estudantes, ou seja, 20 estudantes de um total de 25, ndo tém o habito de ler
embalagens e rétulos de produtos de limpeza.

A partir da atividade de rotacao por estacdes, pode-se dizer que, do ponto de
vista da dimensdo epistémica (Méheut; Psillos, 2004), a SEA possibilitou uma
articulacdo entre os conceitos cientificos solucdo supersaturada, soluto e solvente
com situagdes do cotidiano dos estudantes. Em outras palavras, os estudantes
construiram significados para os respectivos conceitos quimicos considerando

situacdes do mundo real (Méheut; Psillos, 2004).

3.2 Analise da dimensao pedagdgica da SEA

A dimensdo pedagdgica refere-se as interacdes entre professor e estudantes e
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entre estes Ultimos (Méheut; Psillos, 2004). No momento 1 da SEA, a atividade
experimental e a discussdao sobre ela foram as atividades que possibilitam interacdes
entre as residentes e os estudantes. Vale destacar "o desenvolvimento de aulas
experimentais como uma das possibilidades de melhoria do processo de ensino
e aprendizagem nas aulas de quimica” (Oliveira; Mesquita, 2021, p. 138).

O momento 2 da SEA, no qual foi desenvolvida a atividade rotacao por
estacdes, contribuiu, mais efetivamente, para as interacdes entre os estudantes, uma
vez que eles realizaram em grupo as tarefas propostas nas estacdes 1, 2 e 3. Neste
sentido, é relevante dizer que o trabalho em grupo na atividade rotacao por estagoes
se constitui como instrumento mediador de socializacdo e aprendizagem (Riess,
2010).

No momento 3 da SEA foi realizada uma avaliacao sobre a contribuicao da
Quimica na compreensao das informagdes nos rotulos das embalagens de produtos
de limpeza. Neste sentido, infere-se que neste momento as interagbes entre as
residentes e os estudantes e entre estudantes ndo foram recorrentes.

Em sintese, pode-se dizer que a SEA possibilitou momentos de intera¢des
entre as residentes e os estudantes e entre os estudantes. E este é um resultado
significativo, dado que a dimensdo pedagogica esta relacionada ao papel do
professor e as interagdes entre este e os estudantes e entre os estudantes (Rodrigues;

Ferreira, 2011), aspectos imprescindiveis para o processo de ensino e aprendizagem.

2. Consideracoes finais

O objetivo deste estudo foi o de avaliar uma SEA elaborada e aplicada para a
abordagem do conteudo Solugdes Quimicas com estudantes da 22 série do ensino
médio, em suas dimensdes epistémica e pedagogica.

Quanto a dimensdo epistémica, pode-se dizer que a SEA, em particular, a

atividade de rotacao por estacbes, possibilitou a articulagdo entre conceitos
cientificos (solucao supersaturada, soluto e solvente, por exemplo) e situacbes do

cotidiano dos estudantes.
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Em relacdo a dimensdo pedagdgica, conclui-se que a SEA, ou seja, seus trés
momentos constitutivos (momento 1 - aula expositiva, atividade experimental e
discussao; momento 2 - atividade de rotacao por estacdes e momento 3 - avaliacao)
nao possibilitaram, na mesma medida, interacdes entre as residentes e os estudantes,
dado que foi na atividade de rotagdo por estacdes (momento 2) que as interacdes
foram mais recorrentes.

Adicionalmente, destaca-se que o uso do desenho proposto por Méheut e
Psillos (2004) possibilitou ndo sé o planejamento da SEA aplicada neste estudo para a
abordagem do conteido de Solugdes Quimicas, mas a sua avaliagdo em sua
dimensdo epistémica e pedagogica. Pensando em pesquisas futuras, avaliar uma SEA
no ensino de Quimica considerando outros objetos de investigagdo, como, por
exemplo, a relacdo entre os estudantes e o conhecimento cientifico para
compreender as concepgOes deles sobre a Natureza da Ciéncia (NdC), pode se
constituir uma agenda de pesquisa promissora.

Por fim, vale ressaltar que, por meio do desenvolvimento deste estudo, foi
contemplado, dentre outros, um dos objetivos do PRP: fomentar a pesquisa
colaborativa e a producdo académica com base nas experiéncias vivenciadas em sala

de aula.
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BIOARTE: O ELO ENTRE A CURIOSIDADE E A CRIATIVIDADE NO ENSINO DE
BIOLOGIA

Roberto José de Andrade Oliveira
Maria Danielle Aradjo Mota
Betania Cristina Guilherme
Everaldo Nunes de Farias Filho

1. Consideracoes iniciais

O ensino de Biologia pode proporcionar uma visao contextualizada e
significativa aos estudantes do mundo que os cerca. De acordo com Krasilchik (2004),
isso sé sera possivel se a forma de abordar e ensinar a Biologia for atrativa e com
significado para os discentes. Diante disso, faz-se necessario um ensino de Biologia
que contemple e envolva os educandos de forma critica, contextualizada e ludica, a
fim de proporcionar uma formacdo cidada e protagonista para a resolucdo de
problemas.

Integrar os conhecimentos prévios dos estudantes nas aulas de Biologia pode
ser um fator importante para engaja-los nas aulas. Borba et a/. (2015) acredita em um
ensino de Biologia que permita o desenvolvimento de agentes ativos na construgao
de seus saberes e 0 quanto é importante estimular isso a partir das experiéncias dos
educandos. Assim, este trabalho visa seguir essa integracao do cotidiano nas
atividades propostas.

De acordo com a portaria n° 83 de 27 de abril de 2022 da Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) visa promover uma experiéncia enriquecedora
para a formacao de licenciandos (Brasil, 2022). Além disso, permite aos bolsistas a
possibilidade de integrar aquilo que é aprendido na graduagdo com as praticas de
intervencdes com os estudantes da Educacao Basica. Assim, destaca-se a relevancia
do PIBID enquanto programa que permite aos futuros docentes uma maior

preparacao e reflexao para lidar com a rotina da sala de aula.
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Dessa forma, esse programa, além de contribuir para a formacao inicial dos
licenciandos, pode inspirar os docentes supervisores a olhar suas praticas a partir das
intervencdes sugeridas pelos bolsistas. Na visdo de Santana, Araujo e Mota (2022), o
PIBID pode ser um espaco de formacao de professores iniciantes e atuantes, desde
que haja articulagdo, propésito, integracdo da realidade escolar e aceitagdo da
comunidade escolar. Assim, isso ndo so fortalece o sucesso do programa e a
formacao inicial e continuada de educadores, mas também a integracédo e troca dos
conhecimentos entre a universidade e a comunidade escolar.

As estratégias metodoldgicas como o uso da ludicidade e os questionamentos,
podem enriquecer ainda mais as aulas de Biologia, ja que a simples e mera
transmissdo de informacdes e conhecimentos ndo mais caracteriza uma abordagem
eficiente para o processo de ensino e de aprendizagem dos estudantes (Santos;
Soares, 2011). Ha também a necessidade da diversificacdo de estratégias e
metodologias nas aulas que possam contemplar o cotidiano dos estudantes,
permitindo novas descobertas a partir do que eles ja conhecem (Borges; Alencar,
2014). Assim, concretizar um ensino que integre os educandos pode ser um fator de
atracao dos estudantes para instigar a busca por conhecimentos.

Atividades de construcdo de conhecimentos e materiais que exigem o
processo de criatividade e outras habilidades pelos educandos podem voltar ainda
mais o olhar para as variadas formas de aprendizagens existentes. Dentro de uma
perspectiva construtivista, Fava (2014) acredita no potencial dos estudantes capazes
de construir seus proprios conhecimentos a partir de suas experiéncias vivenciadas na
realidade em que se encontram. Esse principio deve ser levado em consideracao no
momento de elaboragdo de planos de aulas e atividades, ja que pode oferecer uma
experiéncia enriquecedora e Unica aos envolvidos. Nesse sentido, este trabalho tem
por objetivo descrever as contribuicdes de um conjunto de atividades chamado

BioArte para o ensino de zoologia no Ensino Médio.
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2. Metodologia

O presente trabalho é caracterizado por uma abordagem qualitativa, com base
em Bogdan e Biklen (1994), através de um relato de experiéncia realizado pelas
observacdes de um dos bolsistas do PIBID. Observacdes essas que sao importantes
praticas nas pesquisas qualitativas (Bogdan; Biklen, 1994).

O relato é sobre o olhar do conjunto de atividades de Zoologia realizadas por
licenciandos de Ciéncias Bioldgicas participantes do PIBID do subprojeto de Biologia
de uma Universidade Federal do nordeste brasileiro. O publico-alvo foram estudantes
do Ensino Médio de uma escola publica, e as atividades iniciaram no segundo
semestre de 2023 e foram até o primeiro semestre de 2024.

De acordo com Daltro e De Faria (2019), o relato de experiéncia se caracteriza
como uma narrativa que perpassa o ponto de vista e a vivéncia dos autores,
fundamentado em uma base tedrica que lhe permite um rigor cientifico. Na mesma
perspectiva, Mussi, Flores e Almeida (2021) acreditam que esse tipo de escrita
incentiva o desenvolvimento de intervencbes e futuras propostas para os leitores,
possuindo um carater dialogico, descritivo e critico.

Os dados foram coletados por meio dos registros dos bolsistas com
fotografias e anotacbes no caderno de campo, e a descricdo das atividades foi
analisada a luz da analise qualitativa de Gil (2008), por meio da reducdo dos registros;
da apresentacdo dos dados, estruturando-os em categorias; e pela conclusao,
buscando o significado dos dados.

O supervisor e os bolsistas inicialmente pensaram juntos quais seriam 0s
principais temas que integrariam a atividade, quais materiais seriam utilizados e onde
ocorreria. Nesse momento o aprofundamento das tematicas e o planejamento das
atividades foram cruciais para o andamento e a realizagdo da proposta.

Diante disso, as atividades elaboradas foram trés, envolvendo grupos animais
invertebrados e vertebrados, sendo elas: conhecendo os insetos; a diversidade do filo

Mollusca e peixes e suas caracteristicas. Foram utilizados materiais de papelaria,
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espécimes bioldgicos e executado em espacos fora da sala de aula em horarios de

intervalos e contraturno.

3. Resultados e discussoes
3.1 Conhecendo os insetos

Nessa atividade os estudantes tinham em maos papel, tesoura, cola em bastéo,
folhas vegetais secas e piloto de quadro branco. O questionamento inicial
representava o objetivo dessa atividade, sendo ele: “quais sdo as estruturas e partes
do corpo de um inseto?”, para entdao os estudantes iniciarem a construcao do corpo
dos insetos com os materiais oferecidos, com base nas aulas que tiveram sobre esses
invertebrados, conforme apresentado na figura 01A, B e C. Durante a construcao das
artes, o bolsista responsavel revisava junto com os educandos os conceitos, abordava
curiosidades e desmistificava funcdes de alguns animais, como as formigas
carregando folhas para o formigueiro, a polinizagdo por outros animais, entre outras

curiosidades.

FIGURA 01: Insetos produzidos pelos estudantes.

A B Cc

Fonte: Autores, 2024.
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Através da atividade observamos nesse momento, o engajamento dos
estudantes na elaboragdo de seus insetos, escolhendo as folhas vegetais que mais se
identificavam e os detalhes morfolégicos do corpo do animal (cabeca, térax, abdome
e patas). As curiosidades foram cruciais para chamar a atencéo dos estudantes para
esse grupo animal, ja que é importante despertar nos sujeitos a curiosidade do
querer aprender, querer saber (Snyders, 1988) por meio de atividades desafiadoras,
significativas e ludicas (Modesto; Rubio 2014).

A atividade pode também proporcionar uma maior interagdo entre educandos
de diferentes turmas, ja que esse momento ocorreu em um horario que possibilitava
esse encontro. Segundo Melo, Oliveira e Aradjo (2022), essas atividades ludicas
podem gerar um ambiente de interacao, socializacao e inclusao dos participantes,
proporcionando um favoravel relacionamento interpessoal no espaco de
aprendizagem.

A atencdo dos estudantes nessas atividades pdde ser intensificada e
estimulada ao adotar a ludicidade como parte integrante. Oliveira, Mendonga e
Cavalcanti (2024) acreditam no potencial que estratégias e metodologias que
contemplam a ludicidade, como os jogos pedagdgicos, proporcionam para o
processo de ensino e de aprendizagem dos educandos, j& que a ludicidade pode
estimular o pensar, o criticar e a explorar a criatividade (Grassi, 2008). Percebe-se
entdo, a importancia de integrar a ludicidade no ensino de Biologia para um maior

envolvimento dos estudantes com os contetdos propostos.

3.2 Diversidade do Filo Mollusca

Foi disponibilizado aos educandos folhas de papel coloridas, tesoura, cola em
bastdao, imagens ilustrativas de animais do filo e conchas de moluscos. A atividade
teve como objetivo a construcao do caracol de jardim pelos estudantes através dos
materiais de papelaria. Na medida em que era construida a atividade, o bolsista
responsavel questionava os estudantes sobre quais outros animais se pareciam com

os caracois, a fim de diagnosticar o quanto eles entendiam sobre a diversidade desse
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Filo. Nesse momento também foi utilizado imagens ilustrativas para visualizar estes
outros animais pertencentes ao grupo, como as lulas, polvos e outros moluscos.

Verificou-se que ao utilizar elementos do cotidiano dos estudantes na
atividade foi possivel ajudar os estudantes a melhor associarem o que esta sendo
aprendido com a sua realidade. Para Vigotsky (2001), é importante que os
educadores, durante a elaboracdo de aulas, estabelecam conexdes entre os
conhecimentos cientificos e a compreensao do cotidiano, favorecendo assim um
maior interesse e engajamento nas aulas.

Ao relacionar o que os estudantes ja sabem com algo novo, foi possivel
permitir um aprofundamento e uma nova perspectiva sobre o Filo Mollusca, uma vez
que sdo encontrados nesse filo animais conhecidos dos estudantes como as lulas e
polvos, porém nao é algo costumeiro associar esses animais com lesmas e caracois.

Nessa atividade foi possivel estimular nos estudantes as habilidades artisticas.
Durante o momento de fazer o seu caracol com os materiais disponiveis, os
participantes puderam combinar variadas cores em seus caracois, expressando suas
singularidades, conforme apresentado na figura 02. Para Modesto e Rubio (2014),
essas atividades ludicas permitem que os individuos construam suas identidades,

expressem seus sentimentos e melhorem seu convivio com os outros.

FIGURA 02: Inicio das construgdes dos caracdis.

Fonte: Autores, 2024.
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Ademais, os estudantes tiveram acesso a conchas de moluscos e puderam
conhecer as estruturas e os detalhes desse material biol6gico, conforme apresentado
na figura 03, entendendo a complexidade e mecanismos dos moluscos com as

informacdes ofertadas pelos bolsistas responsaveis.

FIGURA 03: Caracdis junto ao material bioldgico.

Fonte: Autores, 2024.

3.3 Peixes e suas caracteristicas

Os participantes tiveram acesso a tesoura, cola em bastdo, imagens ilustrativas
e folhas coloridas para a construcao dos peixes. Nessa atividade o foco foi abordar as
diferencas, especificidades e curiosidades dos peixes cartilaginosos e &6sseos, bem
como falar da diversidade dos peixes, como respiram e sua reprodug¢do. Durante essa
atividade, as imagens foram essenciais para abordar, contextualizar e visualizar essas
particularidades dos peixes (Figura 04).

Nesse momento foi possivel identificar a facilidade de abordar os
conhecimentos acerca dos animais enquanto os estudantes construiam a atividade. Ja
que para Modesto e Rubio (2014), é durante essas construcdes, essas atividades

ludicas de manusear, refletir e reorganizar que os individuos aprendem, sem perceber.
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FIGURA 04: Peixes produzidos pelos participantes.

Fonte:Autores, 2024.

Foi notavel o interesse gerado ao falar das caracteristicas e particularidades
dos peixes para os estudantes, principalmente ao falar dos tubardes. Sobre as
estratégias utilizadas, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta o quao
importante € organizar e aplicar atividades ludicas, experimentos e outras
diversidades de metodologias e abordagens no processo educacional (Brasil, 2018).

Os estudantes foram estimulados a desenvolverem novas competéncias como
a criatividade, criticidade reflexiva, trabalho em equipe, responsabilidade e a iniciativa,
os mesmos deixam a postura cdmoda de mera absorcdo de conteldos, para uma
postura em que € o centro do seu processo de ensino e de aprendizagem (Mitre et
al, 2008) (Borges; Alencar, 2014). Através da montagem das pecas apresentadas
registramos a producao da arte completa da estrutura do tubardo, demonstrando
habilidades artisticas e consolidacdo do conhecimento, conforme visto na figura 05.
Nesse sentido, um dos pilares do presente trabalho é a exploracao da criatividade
dos estudantes que, junto ao desenvolvimento desses protagonistas, podem

prepara-lo para futuras formas de lidar com as situagdes do cotidiano.
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FIGURA 05: Peixe produzido pelos estudantes.

Fonte: Autores, 2024.

Diante desses aspectos, é importante destacar o potencial dessas atividades
para a formacao inicial dos licenciandos. Dedicacao, aprofundamento e pensamento
critico foram pertinentes durante a construcdao das atividades. Tendo um reflexo
significativo para a qualidade da educacao oferecida aos estudantes da Educacao
Basica através do PIBID e caminhando para um ensino afastado daquele considerado
tradicional (Santana; Conceicdo; Mota, 2020), ou seja, aquele apenas voltado para o

uso de quadros e pilotos.

4. Consideracgoes finais

Este trabalho ressalta a importancia da atuagdo do PIBID como ferramenta
relevante na formacdo de educadores atuantes e, principalmente, em formagao,
sendo uma oportunidade valiosa para a preparacao de licenciandos para lidar com a
sala de aula e suas especificidades.

E importante destacar o quanto a comunicacdo entre os supervisores, 0s
bolsistas e a instituicdio contemplada pelo programa foram necessarias, pois é

fundamental que haja acessibilidade para a realizacdo das intervengdes e um maior

suporte tedrico, institucional e burocratico.
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Aponta-se também a relevancia do destaque para atividades que possam
englobar a ludicidade, o protagonismo estudantil, o senso critico e a socializacao
entre os participantes, permitindo o desenvolvimento de habilidades, capacidades e
competéncias para prepara-los para a vida no contexto social.

Portanto, faz-se necessario um maior engajamento dos bolsistas na
elaboracao de suas intervencdes para concretizar um ensino de Biologia de maneira
mais atrativa e interessante para os educandos, permitindo leveza, clareza e,
principalmente, enriquecendo o processo de ensino e de aprendizagem dos

estudantes.
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CONECTANDO EXPERIENCIAS ENTRE OS NUCLEOS DE BIOLOGIA E QUIMICA:
RELATO DA POPULARIZAGAO DA CIENCIA NO CONTEXTO DA SEMANA
NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA

Betania Cristina Guilherme
Maria José de Sousa Monteiro
Everaldo Nunes de Farias Filho

Flavia Cristiane Vieira da Silva

Antonio Inacio Diniz Junior

Introducao

O ensino de Ciéncias da Natureza, ao longo das Ultimas décadas, vem
passando por constantes renovagdes no intuito de viabilizar o processo ensino e
aprendizagem das areas do conhecimento, nas salas de aula das Universidades e
escolas da Educagao Basica, apresentando, entre outras fungdes, a de contribuir para
que os cidaddos sejam capazes de compreender e aprofundar explicagdes
atualizadas de processos e de conceitos biologicos (Krasilchik, 2009), quimicos
(Mortimer; El-hani, 2014) e, dentre outras Ciéncias, visualizando a importancia da
Ciéncia e da Tecnologia na vida moderna, além de estimular o interesse pela
realidade dos diversos conhecimentos cientificos. Tais conhecimentos devem
contribuir, também, para que os cidadaos sejam capazes de usar o que aprenderam
ao tomar decisdes de interesse individual e coletivo, no contexto de um quadro
ético de responsabilidade e respeito que leva em conta o papel do homem na

biosfera (Malafaia; Rodrigues, 2008).

Com intuito de fortalecer acdes interdisciplinares entre os cursos de
licenciaturas da UFRPE, integramos a conexdo entre o PIBID do nucleo de Biologia e
o de Quimica (Sede e UAST) com proposicao de atividades para popularizagdo da
Ciéncia realizadas durante a Mostra Itinerante na Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (SNCT), objetivando a consolidacdo de um conjunto de atividades
formativas que proporcionam experiéncias para aplicagdo de conhecimentos ou

desenvolvimento de procedimentos préprios ao exercicio da docéncia, sendo



33

ampliado e divulgado por meio de apresentagdes de trabalhos, oficinas, material
didatico, experimentos, entre outros, com publico alvo sendo os estudantes e

professores de escolas da educagdo basica e do ensino superior.

A interdisciplinaridade entre os nucleos vem sendo fomentada em varios
editais desde 2007, contemplando o eixo tematico sobre a “Ciéncia e Contexto”
podendo estar presente em ac¢des na propria escola ou eventos compartilhados
entre os nucleos. A conexao entre os nucleos de Biologia e Quimica surgiu devido a
necessidade de ampliar a divulgacdo e alfabetizacdo cientifica com temas

importantes pouco abordados em sala de aula na educacdo basica.

Diante do exposto, a divulgacdo cientifica vem desmistificar a Ciéncia,
levando também o conhecimento para um publico nao familiarizado com os
conteudos sobre os biomas do Brasil, por meio de diversas estratégias e ferramentas
utilizadas para popularizacdo dos contetdos cientificos (Silva et al., 2022). Estudos
sobre popularizagdo da Ciéncia indicam que seu objetivo primordial é a
democratizacdo ao acesso cientifico e a cultura cientifica como seu objeto (Lima;
Giordan, 2021). A divulgacao cientifica descrita por Lima; Giordan (2021, p.382) diz

que:

A interpretacdo da cultura cientifica como o conjunto de todas as praticas,
histérias, valores, objetos, relagdes sociais, sujeitos que atuam e quaisquer
outros elementos que estdo diretamente relacionados as atividades
cientificas e tecnoldgicas ou mesmo orientados para elas ou pelo uso de
seus produtos e processos, expande significativamente as fronteiras de
origem da ciéncia, pois a reposiciona como producdo humana historica e
culturalmente situada (Lima; Giordan, 2021, p. 382).

Neste sentido, os nucleos propuseram acdes por meio da Mostra Itinerante
durante a SNCT, com intuito de ressignificar propostas metodoldgicas adotadas no
ensino de Ciéncias da Natureza, mediante a incorporacao de novos recursos de
apoio didatico e linguagens metodoldgicas alternativas, pautadas no resgate ao
conhecimento prévio, problematizacdo, contextualizagdo e formacdo do
conhecimento cientifico preconizado por Paulo Freire e Demétrio Delizoicov, bem

como, na popularizacido da Ciéncia de forma transdisciplinar com acdes
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fundamentadas nas perspectivas da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

(CTSA) e a Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&I).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a area de Ciéncias
da Natureza deve assegurar aos estudantes da educacdao basica o acesso a
diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem
como a aproximacao gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos

da investigacao cientifica (BRASIL, 2018).

Assim, destacamos que a referida pesquisa objetiva apresentar um relato de
experiéncia conectando agdes do PIBID da UFRPE durante a Semana Nacional de

Ciéncia e Tecnologia que foram vivenciadas entre os nlcleos de Biologia e Quimica.

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) surgiu a partir da
necessidade de uma época anual para a divulgacéo cientifica da Ciéncia. Este evento
promovido pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao visa a popularizacao da
ciéncia e ocorre a cada més de outubro, em todo o pais, desde 2004, considerado
como o maior evento de divulgagdo e popularizagdo da Ciéncia no Brasil.

Destacamos que a SNCT € um momento impar para que o conhecimento
académico possa ser transmitido, discutido e dialogado com a comunidade externa
as universidades (SOARES, 2024, p. 200) com a¢des que envolvem a comunidade civil
e a comunidade da Educagao, bem como, nas instituicbes de pesquisa, secretarias
estaduais e municipais, zooldgicos, jardins botanicos, meios de comunicacao e
universidades de todo Pais, promovendo ou prestigiando a promogao da Ciéncia e
Cultura (BRASIL, 2018) e a divulgacao cientifica.

Nesse contexto, destacamos a importancia de acdes para a divulgagao
cientifica sendo incorporada no Programa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID/PRP)
trazendo um olhar sobre os conteddos e temas articulados em sala de aula, conforme

descrito por Silva (2006, p. 53) em que:
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(...) o que chamamos de divulgacao cientifica compreende um conjunto tdo
grande e diverso de textos, envolvidos em atividades tdo diferentes, que
todas as tentativas de definicho e categorizacdo histdricas acabam
malogradas. A aparente obviedade da expressdo divulgacdo cientifica faz-
nos esquecer sua associacdo a todo um conjunto de representaces e
valores sobre a propria ciéncia, os textos que lhes sdo associados e o
imaginario que os diferencia em termos de legitimacdo com relacdo ao
conhecimento que veiculam (.) O que estd em jogo é a questdo da
multiplicidade de textualizagdes do conhecimento cientifico (Silva, 2006, p.
53).

Partindo deste pressuposto, as Universidades Federais e demais instituicbes
de ensino do Brasil realizam atividades pedagdgicas interativas (oficinas e
demonstra¢des cientificas) ou expositivas (exposi¢cdes e palestras) para estimular o
senso critico, e despertar os saberes culturais e cientificos da comunidade, com foco
nas escolas, mas atraindo nao somente a comunidade escolar como também a
populacao do seu entorno.

A 20?2 edicdo da SNCT com o tema “Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento

Sustentavel” teve como objetivo descrito no edital 10/2023 da FACEPE:

Apoiar propostas para divulgacdo cientifica, mediante a apresentacdo de
projetos para apoio financeiro relacionados ao objeto abaixo indicado, em
conformidade com as condigdes estabelecidas neste Edital, que determinara,
também, condigcdes e requisitos relativos ao proponente, ao cronograma e
aos recursos financeiros a serem aplicados nas propostas aprovadas,
incluindo a origem dos recursos, os itens financiaveis, o prazo de execucdo
dos projetos, os critérios de elegibilidade, além de critérios e parametros
objetivos de julgamento e demais informag¢es necessarias (FACEPE, 2023, p.

1).

Dentro do tema da SNCT, foram realizadas diversas atividades na area de
Ciéncias da Natureza na Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), com o
intuito de debater sobre as questdes destacadas por Maldaner; Zanon (2010) que sao
essenciais para que os conhecimentos cientificos sejam percebidos como uma
construcao social, que possibilita aos diferentes sujeitos sociais constituirem
capacidades de discutir e dar sentidos aos saberes cientificos e culturais,
organizando-os para o desenvolvimento da sociedade. Vygotski (2001) também

discute que a linguagem que entrelaca o nosso processo de comunicacao legitima a
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compreensdao de conhecimentos e saberes cientificos, pois torna as relagdes e
interacdes um processo de construcao mais humano.

As acdes durante a SNCT com os dois grupos do PIBID/PRP objetivou realizar
a divulgagdo cientifica em espacos formais e nao formais do litoral ao Sertdo de
Pernambuco por meio de agdes dentro da perspectiva de Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e Ambiente.

Percurso Metodolégico

As acdes ocorreram durante a 202 Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia,
cujo tema proposto foi “Mostra Itinerante: Divulgacao Cientifica em espagos formais
e ndo formais do litoral ao sertdo de Pernambuco” contemplado no edital 10/2023 da
FACEPE. A mostra ocorreu com a exposicao nas escolas organizada pelos
coordenadores do PIBID, estudantes de graduacao e bolsistas do Programa de

Iniciacdo a Docéncia (PIBID/PRP).

Caracterizacao da Pesquisa

O presente trabalho consiste em um relato de experiéncia de natureza
qualitativa e descritiva, fundamentado nas propostas de Mussi; Flores; Almeida (2021)
que descrevem a redacdo critica-reflexiva do fazer profissional corroborando para a
integracdo e a significacdo entre diferentes saberes docentes. Os relatos
autobiograficos, bem como o seu compartilhamento para a comunidade cientifica
(Alves; Célia, 2017) é de suma importancia, pois apresenta as acdes e momentos
formativos do PIBID/PRP agregando potencialidade na formacao de professores

(Santos et al., 2021).

Producao de Material Didatico

A confeccdo do material didatico de apoio para a realizagdo das atividades

durante a SNCT foi confeccionado durante a formacdo e atividades planejadas pelos
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bolsistas do Programa de Iniciacdo a Docéncia PIBID/PRP ao longo do processo de
atuagdo nas escolas. A producao inclui materiais lidicos e interativos, contemplando
varios temas da Biologia e Quimica, com material de baixo custo e acessibilidade para

estudantes que apresentam necessidades especiais.

O contexto da experiéncia do PIBID/PRP durante a SNCT

A mostra ocorreu entre os dias 17 a 26 de outubro de 2023 com acbes de
divulgacdo cientifica nos espacos formais (Universidade e Escolas parceiras do
PIBID/PRP) segundo informag¢des do Card (FIGURA 1). As atividades do nucleo de
Biologia foram realizadas no CODAI, EFEREM Lions de Parnamirim e no
Departamento de Biologia. No nucleo de Quimica/UAST as acdes foram vivenciadas
na Escola de Referéncia Ensino Fundamental e Médio Manoel Pereira Lins e no

Instituto Federal do Sertao (Serra Talhada/PE).

FIGURA 1: Card de divulgacéo sobre a mostra itinerante: Divulgacdo Cientifica em espacos formais e nao
formais do litoral ao Sertdo de Pernambuco.
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38

Para a divulgacdo das agdes dos Programas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID/PRP) foi promovida a divulgagdo com experimentos de baixo curso, exibi¢do
de materiais didaticos e roda de dialogos para popularizagdo das Ciéncias trazendo
discussdes de pesquisas realizadas do litoral ao sertdo. As atividades incluiram
palestras, oficinas, exposi¢des, apresentacdo de poemas, mostra fotogréfica,
exibicdes de videos, experimentos, atividades de campo, experimentagédo, jogos e

exposicao de prototipos em 3D.

Conexoes do relato

Registramos que a Mostra Itinerante durante a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, houve além de uma diversidade de tipos de a¢des propostas (entre elas,
visita ao museu, exposicdes moveis, visitas aos espacos académicos da UFRPE,
experimentos, etc), uma variada gama de tematicas sob a 6tica da Pesquisa Cientifica
nas areas das Ciéncias da Natureza. Ficou clara a relagdo estreita com o publico escolar,
sendo mais de 80% destinados a estudantes e mais de 20% a professores, favorecendo

ndao somente a divulgacao cientifica, mas também a educacdo em Ciéncias da Natureza.

O contato com uma diversidade de campos e modos de enxergar a Ciéncia
possibilita uma interacdo entre os pares e extras pares, estimulando a
interdisciplinaridade do conhecimento cientifico e o desenvolvimento de novas
pesquisas (Farias; Maia, 2020). Por outro lado, o distanciamento e a nao apropriagao do
conhecimento cientifico pode levar a alienacdo sobre a relevancia da ciéncia ou de
determinadas areas de estudo, resultando em consequéncias no progresso da

sociedade (Farias; Maia, 2020).

Nesse sentido, destacamos que as acdes do PIBID/PRP contribuem para uma
educagdo cientifica que valoriza a propria Ciéncia, com pensamento critico e
informacgdes fidedignas a sociedade, ressaltando o papel da Universidade as pessoas.
Ademais, reconhecemos a interdisciplinaridade da Ciéncia, proposta na Mostra

Itinerante principalmente no que tange a importancia e divulgacdo nas diferentes areas
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da Biologia e Quimica, bem como, sua contribuicdo na formacao cidada do individuo
através do contato com o conhecimento cientifico, como preconizado na Base

Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018).

As acOes foram realizadas por meio de uma abordagem de temas oriundos dos
componentes curriculares das diferentes areas de Ciéncias da Natureza, tanto para o
Ensino Fundamental como para o Ensino Médio. Os principais temas abordados foram:
Reaproveitando de materiais oriundos de residuos da mariscagem, Reacdes Quimicas,
sustentabilidade, Meio Ambiente, Analise de Ph na agua, oficinas de producao de
mudas florestais, visualizacdes de estruturas anatomicas de grupo de invertebrados
com auxilio de microscépios, analise dos compostos quimicos importante para
qualidade da agua, fauna e flora de manguezal, principais moluscos e crustaceos de
importancia econOmica para Pernambuco. Destacamos a abordagem sobre saude
Unica, a fauna dos ecossistemas aquaticos e a divulgacdo dos organismos da

meiofauna.

A exposicao durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia no periodo de
17 a 26 de outubro de 2023 no Departamento de Biologia da UFRPE registramos os

seguintes dados:

» Visita de nove (9) escolas durante a exposicdo realizada nos laboratérios
do Departamento de Biologia/UFRPE, contemplando um publico de 500
estudantes e 20 professores da educacdo basica.

« Pibidianos Monitores - Os estudantes da Educacdo Basica foram divididos
em grupos para o processo de imersdo com as diferentes tematicas
abordadas nos laboratérios do Departamento de Biologia/UFRPE,
conforme visualizado na Figura 2. As a¢des estao registradas no link:
(https://www.instagram.com/reel/CyqSPkYrGjE/?igsh=MThgqN3c0OHBwcD
Frbg%3D%3D).
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FIGURA 2: AcSes em laboratério com estudantes da Educagéo Basica- SEDE/UFRPE.

Fonte: autoria propria, 2025.

Exposicdao dos bolsistas do PIBID do nucleo de Quimica (SEDE) lotados na
Escola de Referencia em Ensino Médio de Beberibe, apresentando os projetos
de sabdo a partir de 6leo de fritura, velas caseiras aromaticas, experimento
sobre eletrélise em solugdo aquosa, maquete do DNA e diversos jogos sobre
a Tabela Periédica (domin6, UNO, jogo da velha, trilhas, quebra-cabeca,
baralho e damas sobre conteludos referentes aos compostos organicos)
(FIGURA 3).

FIGURA 3: Atividades do PIBID de Quimica SEDE/UFRPE.
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Fonte: autoria prépria, 2025.

» Monitoria durante a exposicdo no museu Oceanografico do Laboratoério de
Oceanografia e Poluicdo em Ambientes aquaticos, objetivando reconhecer a
diversidade de caracteristicas dos tubardes; Identificar os perigos da poluicao;
Aprender com variadas metodologias; Compreender a importancia dos
fésseis marinhos; Reconhecer as principais contribuicdbes das embarcagoes.
Para que tal tematica fosse mais popularizada para a sociedade de forma
ludica, sem preconceito ou lendas populares. Os temas principais
apresentados foram: a desmistificacdo dos tubardes, fosseis marinhos,
embarcacdes histéricas e a atividade "Onde tem plastico?". As atividades
foram elaboradas para atender todo o publico contando com uma
diversidade de jogos, questionamentos e atividades para incluir e motivar os
participantes, e claro, proporcionar conhecimentos e aprendizagens (FIGURA
4).

FIGURA 4: Exposicdo do museu Oceanografico da Biologia com a participacdo do monitor do PIBID do nucleo
Biologjia.

Fonte: autoria prdpria, 2025.

A divulgagdo cientifica dos conteddos de Biologia € fundamental para a
consolidacdo do conhecimento estudado em sala de aula, ancorada em diferentes
tendéncias pedagogicas, conforme descrito para as possibilidades no ensino de
biologia.

Atualmente, as possibilidades de repensar o ensino de biologia, a partir
de perspectivas diferentes das quais a ciéncia tradicionalmente se
formulou, favorecem diversas iniciativas para aplica-la em diferentes
contextos e espacos, com toda a diversidade que os compdem e
desejando profundas mudangas no sistema educacional. Essas mudangas
podem ser caracterizadas conforme Rocha e Fachin-Teran (2010),
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configurando - se numa crise do paradigma tradicional da ciéncia, que se
encontra em disputa com um conjunto de novas teorias que buscam se

consolidar (Silva, 2022, p.20).

Mostra itinerante com a participagdo dos bolsistas do nucleo de Biologia na
Escola Lions de Parnamirim com a tematica sobre preservagdo da fauna e flora
de areas estuarinas, manguezais e sobre os organismos da meiofauna
apresentando toda a pesquisa cientifica que é realizada para estudo dos
invertebrados diminutos e de suma importancia no ambiente aquatico (FIGURA

5).

FIGURA 5: Exposicdo da mostra itinerante na EFEREM Escola Lions Parnamirim.

Fonte: autoria propria, 2025.

Divulgacao cientifica na Escola de Referéncia e Ensino Fundamental e Médio
Manoel Pereira Lins, com a participacdo dos estudantes do programa
Residéncia Pedagdgica da UAST, vinculados ao curso de licenciatura em
Quimica. Durante a ocasido, os residentes apresentaram as atividades
desenvolvidas ao longo do programa Residéncia Pedagdgica, com diversas
atividades ludicas destinadas aos alunos do Ensino Fundamental e Médio da
instituicdo. A exposicdo ocorreu no patio da Escola, proporcionando a
oportunidade de apreciar os projetos e atividades realizadas pelos residentes,
que foram: Apresentacao de jogos didaticos, Exposicdo e interacdo com
Experiéncias de Quimica, apresentacdo de atividades interativas sobre a
relacao entre Ciéncia e Arte. Também foram apresentados os conteddos que
despertam a curiosidade cientifica utilizando equipamentos de baixo custo
para o entendimento de conteldos da Quimica, tais como: Vidrarias e
equipamentos de laboratorio, a Quimica da preparacdao de bolo, Meio
Ambiente e Reac¢bes Quimicas, analise quimica da Quimica do Rio Pajed,
Polui¢do na regido dos rios e lagos do agreste e Reciclagem de residuos
solidos (FIGURA 6).
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FIGURA 6: Acbes da mostra itinerante na Escola de Referéncia e Ensino Fundamental e Médio Manoel Pereira
Lins- Serra Talhada/PE.

Fonte: autoria propria, 2025.

As agdes com a proposicao de atividades ludicas para divulgacdo e
alfabetizacdo cientifica, trazendo o contexto relacionado a Ciéncia, contribuem
para o processo de formagdo cidada, tornando mais significativo o processo de
aprendizagem. Conforme citado por Fontoura; Pereira; Figueira (2020, p. 120) as
agoes “extrapolando a sala de aula e o periodo escolar, sendo essencial a sua
consolidagdo no ambiente escolar, para o que processos formativos docentes

ancorados nessa concepgao se fazem urgentes para a educacao”.

« A Mostra itinerante do Litoral ao Sertdo foi realizada no Instituto Federal (IF)
Sertdo com atividades com conteldos de Quimica de forma interdisciplinar
abordando as questdes da Educagdo Sustentavel;, Reutilizacdo de residuos
organicos e Quimica no cotidiano. Foram expostos varios experimentos e
maquetes confeccionadas pelos bolsistas do PIBID do nucleo de Quimica da
UAST apresentando conhecimentos basicos sobre alguns principios da quimica
(FIGURA 7). Além das tematicas, foram apresentadas etapas sobre o
conhecimento cientifico do pH e como os mesmos estdo presentes no
cotidiano, conforme apresentados no link:
https://drive.google.com/file/d/1eXytewW3sgjoRrtYlig_jwvN1Dvjlls/view?usp=
drive link.



https://drive.google.com/file/d/1eXytewW3sgjoRrtYIig_jwvN1IJvjlJs/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1eXytewW3sgjoRrtYIig_jwvN1IJvjlJs/view?usp=drive_link

FIGURA 7: Acoes de Divulgacdo Cientifica no IF Sertdo (Serra Talhada/PE).

Fonte: autoria propria, 2025.

Destacamos a importancia desse relato autobiografico como mecanismo
critico-reflexivo para formacao de professores (Gastal; Avanzi, 2015), pois
oportuniza aos leitores o conhecimento sobre o PIBID/PRP na construcao da
identidade docente. Corroborando com Santos et al. (2021, p. 475) que descreve
sendo os “relatos autobiograficos na formagdo de professores e na divulgacao de

experiéncias/aprendizados para com a comunidade cientifica”.

Consideracoes Finais

Considerando as agdes descritas no relato registramos a potencialidade do
PIBID/PRP na formacao de professores, principalmente no que tange a
popularizacdo da Ciéncia por meio de concepcdes, saberes e praticas aplicadas no
cotidiano escolar. A participacdo dos bolsistas durante a SNCT tornou possivel a
aplicagdo de modelos didaticos que aproximam os conteldos de Biologia e
Quimica na relacdo teoria-pratica dentro da interface universidade e escola,
tornando o ensino e aprendizagem mais ativo, principalmente com temas
ambientais para formacao cidada.

Destacamos os beneficios das a¢des para todos os envolvidos durante a

SNCT, pois houve uma integracdo dos saberes, novas experiéncias e ampliagdo do
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conhecimento cientifico nas escolas, bem como a popularizagao da Ciéncia.

O relato aqui descrito fortalece tanto a formacdo inicial, bem como a
continuada com a descricao de praticas pedagogicas que podem ser utilizadas
como guias para outras a¢des de ensino e aprendizagem para as areas de ciéncias

da natureza.

REFERENCIAS

ALVES, Felipe Junior Santos.; CELIA, Tarcielle. O PIBID como ferramenta de teoria
aliada a pratica docente: um relato de experiéncia. RECME. Revista Colombiana
de Matematica Educativa, v. 2, n. 1 , p. 51-56, 2017. Disponivel em:
http://www.ojs.asocolme.org/index.php/RECME/article/view/254.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). 2018.
Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_sit
e.pdf.Acesso em: marco de 2025.

FACEPE. EDITAL FACEPE n° 10/2023. Apoio a Popularizacao da Ciéncia na
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. p. 1-16, 2023.

FARIAS, Maria Giovanna Guedes; MAIA, Francisca Clotilde de Andrade. Proposicao

de observatorio cientifico para popularizagdo da ciéncia. Informacao & Sociedade:

estudos, Joao Pessoa, v. 30, n. 3. p. 1-19, 2020.

FONTOURA, Helena Amaral; PEREIRA, Elienae Genésia Corréa; FIGUEIRA, Sandro
Tiago. Formacdo de Professores De Ciéncias No Brasil e Alfabetizacdo Cientifica:
Desafios E Perspectivas. Uni-pluriversidad, v. 20, n. 1, p. 104-126, 2020.

GASTAL, Maria Luiza de Aradjo; AVANZI, Maria Rita. Saber da experiéncia e
narrativas autobiograficas na formacao inicial de professores de biologia. Ciéncias
& Educacao, Bauru, v. 21, n. 1, p. 149 - 158. 2015.

KRASILCHIK, Myriam. Pratica de Ensino de Biologia. 4 ed. Sao Paulo, SP: Edusp.,
2009.

LIMA, Guilherme da Silva; GIORDAN, Marcelo. Da reformulacdo discursiva a uma
praxis da cultura cientifica: reflexdes sobre a divulgacao cientifica. Histéria,
Ciéncias, Saude — Manguinhos, Rio de Janeiro, v. 28, n. 2, p.375- 392, abr.-jun.
2021.

45


http://www.ojs.asocolme.org/index.php/RECME/article/view/254

MALAFAIA, Guilherme; RODRIGUES, Aline Sueli de Lima. Uma reflexdo sobre o
ensino de Ciéncias no nivel fundamental da educagao. Ciéncia & Ensino, Campinas,
Brasil, v. 2, n. 2, p. 1-9, 2008.

MALDANER, Otavio Aloisio; ZANON, Lenir Basso. Ensino de quimica em foco. Jjui:
Ed. Unijui, p. 231-261, 2010.

MORTIMER, Eduardo Fleury; EL-HANI, Charbel Nind. Conceptual profiles: a theory
of teaching and learning scientific concepts. New York: Springer, 2014.

MUSSI, Ricardo Franklin de Freitas; FLORES, Fabio Fernandes; ALMEIDA, Claudio
Bispo de Almeida. Pressupostos para a elaboracdo de relato de experiéncia
como conhecimento cientifico. Revista Praxis Educacional, v. 17, n. 48, p. 60
- 77, Out-Dez2021.

Disponivel em:https://periodicos2.uesb.br/index.php/praxis/article/view/9010/6134
Acesso em: 27 mar. 2024.

ROCHA, Sénia Claudia Barroso; FACHIN-TERAN, Augusto. Contribuicdes dos
espacos nao-formais para o ensino de ciéncias . Manaus: UEA Edicoes, p. 156-168,
2013.

SANTOS, Wesley Henrique Medeiros et al. O PIBID na construcao de saberes e
praticas docentes em ciéncias e biologia: um relato de experiéncia. Revista de
Ensino de Biologia da SBEnBio, p. 466-486, 2021.

SILVA, Henrique César da. O que é divulgacao cientifica? Ciéncia & Ensino, vol. 1,
n. 1, p. 53-59, dezembro de 2006.

SILVA, Daniela Alves da. Espagos nao formais para o ensino-aprendizagem
em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias/anos finais do ensino
fundamental: um estudo no municipio de Porto Alegre/RS. Orientador:
Robaina, José Vicente Lima. 2022. 131f. Dissertacdao (Mestrado em Educacdo em
Ciéncias: Quimica da Vida e Saude) - Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Rio Grande do Sul, 2022. Disponivel em:
https://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/247482. Acesso em: 22 mar. 2025.

46


https://periodicos2.uesb.br/index.php/praxis/article/view/9010/6134
https://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/247482

47

CONHECENDO DIVERSAS PRATICAS DE ENSINO, APROFUNDANDO NA
METODOLOGIA DOS 3 MOMENTOS PEDAGOGICOS

Erica Muniz de Miranda
Francisco Nairon Monteiro Junior

1. Introducao

O presente capitulo trata-se de um relato das experiéncias que vivenciei
enquanto participava como residente do nucleo “Fisica” do Programa de Residéncia
Pedagogica (PRP) da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) durante o
periodo de maio de 2023 a marco de 2024.

As praticas que desenvolvi ao longo da residéncia foram orientadas pelo
professor Francisco Nairon Monteiro Junior, docente vinculado ao departamento de
educacao da UFRPE, e supervisionadas pelo professor Marcelo Correia da Silva,
docente de Fisica do Colégio Agricola Dom Agostinho lkas (CODAI). Durante o
programa realizamos estudos e pesquisas na area de Ensino de Fisica, elaboramos
atividades de ensino e as aplicamos em turmas do 1° periodo (equivalente a 12 série
do Ensino Médio (EM)), do 3° periodo (equivalente a 22 série do EM) e das eletivas
Teoria da Relatividade Geral (TRR) e Aprofundamento em Mecanica Classica (AMC)
do CODAL

O periodo em que passamos no PRP foi divido em duas etapas: ambientagao,
a qual foi destinada para conhecermos nosso ambiente de trabalho, bem como as
regras e estruturas do programa, e imersao, na qual pudemos elaborar e executar a
atividade da docéncia. Das praticas realizadas ao longo do PRP duas se destacaram: a
sequéncia didatica “Fisica e Tecnologia na Medicdo de Grandes Distancias”, que deu
origem a um trabalho publicado no Congresso Nacional de Educacao (Conedu)
(Miranda, Silva, Junior, 2023), e a aula sobre o experimento de Michelson-Morley, que
compds um trabalho publicado no Congresso Norte-Nordeste Pibid-PRP (Conenorte)
(Miranda, Junior, 2024). Ambas serdo abordadas com mais detalhes nas préximas

secoes.
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2. A escola

O CODAI oferece cursos regulares de Ensino Médio e de Ensino Técnico, tanto
presenciais quanto na modalidade Ensino a Distancia (EAD). O colégio fica localizado
no Municipio de Sdo Lourengo da Mata — PE, entretanto, durante todo o periodo da
residéncia, o prédio do Codai havia sido interditado devido a problemas estruturais e
as atividades da escola estavam (e ainda estdo) ocorrendo em algumas salas do

Centro de Ensino de Graduagao (CEGOE) da UFRPE (Figura 1).

FIGURA 1: Prédio do CEGOE.

Tal situacdo era motivo de inquietacbes e dialogos frequentes. Muitos
professores se mostraram bastante insatisfeitos por ndo terem o suporte necessario
para realizar suas atividades e ndo possuirem salas bem definidas. Diversas vezes a
sala onde a aula seria ministrada era indicada em horarios em que a aula ja deveria
ter comecado. Por outro lado, a imersao dos estudantes em um ambiente
universitario os proporcionava a participacdo em varios eventos extraclasse e a
aproximagdo entre escola e universidade fomentava o interesse dos alunos em

ingressar na universidade.
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O colégio funciona nos turnos da manha e da tarde, conta com uma equipe de
57 professores, sendo 2 de fisica, e, segundo seu site (CODAI 2020) tem como
objetivo: “"Promover educacao basica, profissional e tecnolégica de qualidade,
alinhada as demandas da sociedade, integrando ensino, pesquisa, extensao e gestao

na formacdo de cidadaos e profissionais éticos.”

3. Ambientacao

No periodo de ambientacdo fomos apresentados aos recursos materiais e
humanos com os quais iriamos trabalhar. Conhecemos as dependéncias fisicas da
escola, isto &, as salas do CEGOI que haviam sido destinadas para serem salas de aula
do CODAI bem como o local onde foi montada uma sala de estudos para os
discentes e a sala utilizada por professores e funcionarios nos seus horarios de
descanso e planejamento de atividades. Além disso, fomos apresentados aos
professores e funcionarios da escola e do prédio, e também foram passadas as
informagdes sobre o funcionamento da escola, ou seja, os horarios de inicio e
término das aulas de cada turma, as turmas que estavam matriculadas em cada
semestre etc. O entendimento dos recursos disponiveis foi fundamental para a
idealizacao das atividades que seriam desenvolvidas e aplicadas ao longo do PRP,
bem como a compreensdao da estruturacdo da divisdo das turmas nos diferentes
niveis escolares. O fato de o CODAI ser escola técnica nos moldes do novo ensino
médio nos causou estranhamento, de forma que levamos um tempo para associar
quais conteudos curriculares deveriam ser abordados em cada turma a partir do
periodo.

Ainda no momento da ambientacdo foram realizadas reunides de
planejamento tanto com orientador (Figura 2), quanto com o supervisor, que nos
transmitiram as regras do programa e destacaram a importancia de manter o
relatério atualizado. Os professores também nos falaram da importancia de se
realizar atividades complementares a docéncia ao longo da residéncia, tais como a

participacdo em congressos, minicursos e oficinas, e principalmente o estudo e a
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pesquisa na area de educagdo. Desde o primeiro momento nos foram indicados

artigos e livros para estudo.

FIGURA 2: Primeira reunido com o orientador.

4. Imersao

O periodo de imersao foi muito frutifero ndo apenas pelas ricas experiéncias
que tivemos com a docéncia, mas também pelos aprendizados oriundos de
atividades diversas as quais fomos apresentados e incentivados constantemente a
participar pelo professor orientador.

Uma das primeiras ocasides em que assumimos a regéncia em sala de aula foi
para a realizacao de uma aula de revisdo solicitada pelos proprios estudantes (Figura
3) que estavam com bastantes duvidas acerca de um conteudo trabalhado
anteriormente pelo professor preceptor. O professor ja havia finalizado o conjunto de
aulas selecionadas para tratar do assunto e a proxima aula seria a avaliacao, o que fez
com que os alunos ficassem preocupados e solicitassem ao professor a revisao, ele
nao tinha disponibilidade, mas nos encaminhou a solicitacdo, que foi atendida. A aula
de revisao teve um papel fundamental de estreitamento de lacos entre residentes e
estudantes, especialmente por ter sido ministrada de forma que os estudantes

pudessem participar bastante e se sentissem muito confortaveis para fazer perguntas.
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Ainda no inicio da imersdo, pudemos aplicar avaliacbes e compreender um pouco do

funcionamento dos momentos avaliativos.

FIGURA 3: Aula de revisdo.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Outra experiéncia enriquecedora foi a mentoria dos estudantes na confeccao
de experimentos de baixo custo. O professor preceptor dividiu a sala em grupos e
determinou um tema, os estudantes precisaram realizar pesquisas e desenvolver

experimentos de baixo custo associados ao tema, ele também colocou um residente
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para acompanhar o trabalho de cada grupo. Assim, os estudantes nos procuraram
para pedir conselhos e auxilio na decisdao do experimento que seria apresentado, na
construcao do aparato experimental e até na elaboracao do relatério final que seria
entregue ao professor.

Dentre as diversas atividades académicas que o professor orientador delegou
aos residentes, algumas valem destaque. O orientador organizou um conjunto de
palestras com temas diversos, ministradas por pesquisadores da area de educacao
vinculados a pos-graduacao da UFRPE e nos convidou a participar regularmente. Nas
palestras fomos expostos a multiplas teorias educacionais, materiais de estudo, como
artigos e livros, bem como ferramentas de facilitacdo do ensino e aprendizagem.
Assim, pudemos escolher as teorias educacionais com as quais mais nos
identificamos para fundamentar nossas praticas docentes, bem como desfrutar de
novas ferramentas de ensino e aprendizagem para trabalhar os conteldos didaticos
durante a residéncia e certamente também apds a mesma. A palestra que me foi
mais marcante (Figura 5) foi intitulada “A logica Fuzzy e a determinacao estatistica
dos conhecimentos prévios: perspectivas para o ensino da Fisica” e, entre outras
coisas, tratava da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausbel (1966) e a
importancia dos subsungores, isto é do conhecimento prévio, no ensino e
aprendizagem. A compreensdo da TAS influenciou fortemente minha forma de ver o
ensino e o entendimento da importancia dos subsuncores, norteou minhas decisdes
especialmente na elaboracao da aula sobre o experimento de Michelson-Morley, um
dos pontos de culminancia da residéncia que sera discutido mais adiante na secdo 6.
Outra palestra marcante foi "Os trés momentos pedagdgicos como metodologia no
planejamento de atividades do ensino da Fisica” que tratou da proposta didatica mais
utilizada por nds durante a residéncia, teoria essa que embasou o projeto “Fisica e
Tecnologia na medicao de grandes distancias”, agdo mais importante que realizamos

durante a residéncia, que sera discutida com mais detalhes na secdo 7.
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Figura 5 - Palestra sobre A légica Fuzzy e os conhecimentos prévios.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Por fim, é valido ressaltar as valiosas oportunidades que tivemos de participar
de eventos culturais e académicos. Dentre os varios eventos culturais e académicos
que participamos, alguns sdo dignos de destaque: a semana da Fisica da UFRPE, na
qual pudemos participar de palestras e minicursos de profissionais renomados da
area de Fisica; o IX Conedu (Figura 6), que ocorreu no estado de Jodo Pessoa, onde
apresentamos um trabalho desenvolvido durante a residéncia e tivemos um resumo
publicado nos anais; e o I Conenorte-PRP (figura 7), o qual participamos de forma
remota e também apresentamos trabalho e publicamos nos anais. A participagdo nos
eventos culminou em discussdes e reflexdes bastantes férteis, pois permitiu o contato
com colegas de varios lugares que também faziam pesquisa em nossas areas de

interesse.

5. Estudo

A metodologia educacional mais explorada ao longo da residéncia foi “Os trés
momentos pedagdgicos” de Delizoicov (1982), fizemos um estudo aprofundado
especialmente do artigo “Os trés momentos pedagdgicos e o contexto de producao

nn

do livro "Fisica"” (Muenchen, Delizoicov, 2014), e fundamentados no mesmo
desenvolvemos a principal atividade da residéncia, uma sequéncia didatica que sera
abordada na secdo 7. Também merece destaque o livro “Teorias de aprendizagem”

de Marco Anténio Moreira (1999), que norteou nossas pesquisas e praticas. Apos o
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estudo do livro, focamos na Teoria da Aprendizagem Significativa para planejar
nossas acoes e tomar decisdes. Além disso, nos debrugcamos também sobre algumas
ideias Freirianas, tendo como principal base a obra “Pedagogia da Autonomia” (Freire,

1997).

FIGURA 6: Apresentracdo de trabalho no I Conenorte- PRP
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FIGURA 7: Residentes e orientador no IX Conedu.

E valido salientar que realizamos uma conexao entre as praticas e abordagens
da PRP e os conteudos que estavam sendo estudados nas disciplinas da universidade,
fizemos, portanto, a utilizacdo dos aprendizados da residéncia no desenvolvimento
de seminarios e projetos das disciplinas, bem como o aproveitamento dos conceitos,
teorias e referéncias trabalhadas nas disciplinas, para elaborar e desenvolver as

atividades de docéncia na residéncia. Na disciplina “Metodologia do Ensino da Fisica”
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pudemos ter contato com o artigo “Crise no Ensino das Ciéncias?” (Fourez, 2003) e
debater bastante a respeito do mesmo, o que levantou varias reflexdes e
consequentemente levou ao aperfeicoamento da nossa pratica pedagogica. O
contato com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (Brasil, 2018) na disciplina
“Didatica” também foi de extrema importancia para o desenvolvimento das praticas
do programa, uma vez que de posse das habilidades que devem ser desenvolvidas
em cada etapa do ensino, as atividades a serem aplicadas em sala de aula puderam

ser estruturadas de maneira robusta.

6. Aula sobre o experimento de Michelson-Morley

Um dos maiores desafios com o qual me deparei durante o periodo da
residéncia foi a tarefa de elaborar e ministrar uma aula sobre o experimento de
Michelson Morley para nivel médio, principalmente porque o contelddo tipicamente é
tratado apenas em disciplinas especificas da area de Fisica do ensino superior. A aula
fez parte da eletiva “Teoria da Relatividade Restrita”, uma vez que o experimento foi
um divisor de aguas entre a teoria classica e a teoria relativistica. Apds a busca de
varias fontes que tratavam do tema e o estudo aprofundado das mesmas, concluimos
que as dificuldades estavam associadas principalmente ao fato do tema exigir um
grande nivel de abstracdo da parte dos alunos e a compreensdo de outras teorias de
areas distintas da fisica como as leis de Kepler, a interferéncia de ondas e alguns
conceitos do eletromagnetismo. Diante da dificuldade de encontrar materiais de nivel
médio que tratassem sobre o experimento de Michelson-Morley, tomou-se como
principais materiais de referéncias o livro “Fisica Quantica: Atomos, Moléculas,
Nucleos e Particulas” (Eisberg, Resnick, 1979) e a video aula 2. "O experimento de
Michelson Morley” (Cicero, 2020), ambos voltados para nivel superior.

A fim de tornar o conteldo menos abstrato e mais palatavel para estudantes
de nivel médio, nos utilizamos do apelo visual, construindo slides com varias imagens,
videos e gifs. Também encontramos uma simulagdo computacional do experimento

no site da universidade da Virgina “Michelson Morley Experiment” (Virginia, c2022),
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que foi de grande relevancia para a compreensdao do contetudo. Além disso, nao
dispensamos o uso do tradicional quadro para a realizacdo de alguns calculos.
Lembrando da necessidade dos subsuncores para o aprendizado (Ausbel, 1966), foi
realizada uma revisao de varios topicos da fisica fundamentais para o entendimento
do experimento. Percebemos um forte interesse dos estudantes, que fizeram grande
esforco para a compressao do que estava sendo colocado. Eles ficaram curiosos e
reflexivos ao se depararem com um assunto bastante distinto dos que eles tinham

estudado até entao.

Figura 8: Slide experimento de Michelson-Morley. Figura 9: Simulacdo computacional.

0 (L MMRCHEL SO E ARORLEY ViRAM

Fonte: Elaborada pelos autores. Fonte: Elaborada pelos autores.

7. Fisica e Tecnologia na Medicao de Grandes Distancias

Esta secdo relata a culminancia de todo periodo em que atuei no PRP, isto é, o
desenvolvimento e a aplicagdo em uma turma de 2° ano do ensino médio de uma
sequéncia didatica fundamentada na metodologia ativa “Os trés momentos
pedagdgicos” (3MP) de Delizoicov (1999).

A metodologia 3MP foi inspirada nas ideias de Paulo Freire e busca tornar o
estudo algo mais préximo da realidade cotidiana do estudante, possibilitando a acao
investigativa. Ela sugere que uma atividade seja dividida em 3 etapas: O primeiro, o
segundo e o terceiro momento.

O primeiro momento trata-se da problematizacdo inicial, nele é apresentada

uma situacao problema intimamente relacionada ao cotidiano dos estudantes que
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eles ainda ndo possuem o conhecimento cientifico necessario para interpretar e
resolver completamente. O momento inicial visa motivar os estudantes para o
segundo momento. Os conhecimentos a serem estudados na segunda etapa terdo a
funcdo de responder a problematizacdo inicial, isto é, uma situacdo cotidiana, ao
invés de serem apresentados de forma abstrata e desconectada aos interesses dos
discentes. A problematizacdo inicial também fornece informagdes importantes para
uma avaliacdo diagndstica, uma vez que durante sua ocorréncia o educador pode
extrair informagdes acerca dos conhecimentos prévios necessarios para a ancoragem
de novos contetddos (Miranda, Silva, Monteiro Junior, 2023).

O segundo momento, a organizagao do conhecimento, trata-se da abordagem
em si dos conteudos a serem aprendidos, isto €, da formalizacao de novos conceitos.
Estes conceitos devem ser explorados de diversas maneiras, tais como exposicdes de
contelido, experimentos, pesquisas, atividades extraclasse, etc. E importante salientar
que os professores devem orientar esta etapa ao mesmo tempo em que buscam
valorizar o protagonismo dos alunos.

No terceiro momento, a aplicacdo do conhecimento, os alunos devem se
deparar com novas questdes que podem ser tratadas com o conhecimento que foi
construido nos momentos anteriores, além da que foi colocada no primeiro
momento. De posse dos novos conhecimentos, os estudantes poderdo analisar e
interpretar as situacdes e compreender que a ciéncia é acessivel e Util no cotidiano.

Na tabela abaixo hd a descricdo da sequéncia didatica que elaboramos ao
longo da residéncia. Ela tinha como principais objetivos o ensino de conceitos de
metrologia e a investigacdo do funcionamento da trena eletronica com base em
conceitos da fisica (Movimento Retilineo Uniforme - MRU, propagacdo e reflexao da
luz). A atividade visou desenvolver a habilidade EM13CNT301 da BNCC, na qual
consta os trechos: “avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-

problema sob uma perspectiva cientifica” e “empregar instrumentos de medicao”.
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TABELA 1: Sequéncia pedagdgica “Fisica e tecnologia na Medicdo de Grandes Distancias.

MP Principais objetivos Acoes Tempo
Apresentacdo da proposta inicial: os mediadores
instruiram cada grupo de estudantes a escolher um

Proporcionar o manuseio de|dos 4 instrumentos (trena, régua, kit com pedra e
diferentes instrumentos de|crondémetro e fita métrica) para medir uma grande| 5 min
» |medicgo, fomentar a|distancia. Nesta ocasido também foi apresentado o
1 curiosidade,  estimular  alroteiro de relatério e explicado como os alunos
realizacio de estimativas e o|deveriam preenché-lo.
levantamento de hipoteses.  |Realizacdo das medicdes por parte dos estudantes e
preenchimento do relatério com o valor medido e as| 25 min
dificuldades encontradas.
Discussdo com toda turma acerca dos conceitos de
estimativa, incerteza, precisdo e exatiddo. Para iniciar
Abordar os conceitos de|esta etapa, os mediadores perguntaram quais as
estimativa, incerteza, precisdo|distancias medidas e quais as dificuldades| 10 min
e exatidao. encontradas no processo. Também enfatizaram o
potencial do kit contendo pedra e crondmetro na
medi¢do de comprimentos (Figura 11).
2° Apresentacio da trena eletrénica como um
equipamento indicado para realizar a medida em
Incitar reflexdo acerca das|questdo e colocacdo de uma nova pergunta "Qual a
melhorias nos processos de|Fisica por trds do funcionamento deste 15 min
medi¢do ocasionadas pelajequipamento?”. A trena foi passada para os
ciéncia e tecnologia. estudantes manusearem e os mediadores orientaram
os alunos comentando sobre o MRU, e a
propagacdo da luz.
Didlogo a respeito da existéncia de outros
equipamentos que funcionem com base nos
~ ... |mesmos principios fisicos que a trena eletronica. Esta
Fazer conexao entre ciéncia, o . . .
. - etapa se iniciou com os mediadores questionando| 15 min
tecnologia e cotidiano. . . .
os discentes se eles conheciam outros equipamentos
que funcionam com base nos mesmos principios
30 fisicos que a trena eletronica.
. Finalizacdo do relatério por parte dos estudantes. A
Promover o reconhecimento|,, . L . N
. Ultima parte do relatorio consistia na construcao de
do conteddo estudado em . . . .
um diagrama do funcionamento da trena eletrénica| Atividade
outros contextos e . .
. e na realizacao de exercicios com perguntas acerca|extraclasse
desenvolver a habilidade de ~ N A
~ de atraso do trovao em relacdo ao relampago e do
elaboracéo de esquemas. . .
funcionamento do sensor de ré e do sonar.

Analisando a aplicacdo da atividade, percebeu-se a grande eficacia da teoria

dos 3MP na elaboragdo de atividades para o ensino de Fisica, bem como o maior
interesse dos alunos em metodologias ativas. O primeiro momento pedagdgico

(Figuras 10) foi o que mais despertou o interesse e a participacao dos alunos, uma
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vez que eles foram desafiados a realizarem uma atividade diferente das que eles
comumente realizam em sala de aula. O inicio da atividade, isto ¢, o momento de
realizar as medicOes, causou inquietagcdes e fez com que os estudantes refletissem e
criassem estratégias para a resolucdo de problemas. No momento em que foram
apresentados a trena eletronica, a maioria dos estudantes conseguiram fazer
conexdes do que estava sendo estudado com seus conhecimentos prévios e construir
hipoteses sobre o funcionamento do aparelho. Percebeu-se também que algumas
melhorias poderiam ser feitas na sequéncia didatica, como a escrita de materiais
sobre termos da metrologia, e tal melhoria ja foi iniciada para as préximas aplica¢des.
Mais informagdes acerca da elaboragao e aplicacdo desta sequéncia didatica pode ser
encontrada no artigo (Miranda, Silva, Monteiro Junior, 2023), publicado nos anais do
IX CONEDU.

Figura 10 - 1° MP: Estudantes medindo uma grande altura com uma pedra e um cronémetro (esquerda) e com
uma trena comum (direita).

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 11 - 2° MP: Reflexdes acerca dos instrumentos de medida e das estratégias de medigdo.

Fonte: Elaborada pelos autores.

8. Conclusoes

A participagdo no PRP me levou a uma compreensao de que existe uma
diversidade enorme de abordagens dentro do Ensino da Fisica e de que o
conhecimento tedrico de ao menos algumas destas abordagens pode engrandecer
fortemente a atuagdo de um (a) educador (a). Estas percepc¢des surgiram a partir das
formacbes, dos estudos dos materiais recomendados pelo orientador e pelos
preceptores, do compartilhamento de ideias com os colegas e das conexdes
realizadas entre as disciplinas em que eu estava cursando na licenciatura com as
atividades do PRP.

A observacao da atuagdo dos professores e colegas, cada um com suas
peculiaridades, foi importante para que eu conhecesse novas formas de facilitar a
construgao do conhecimento e novos recursos que podem ser utilizados para tal. Por
outro lado, a minha vivéncia com o ensino me possibilitou ir além das teorias e
aplicar algumas metodologias que a priori me pareceram promissoras.

A elaboragdo da atividade “Fisica e Tecnologia na medida de grandes
distancias” foi uma etapa longa que revelou o quanto a criatividade e a reflexdo sao
fundamentais as (aos) educadores (as). Ja na execucao da atividade, assim como nas
outras situagdes em que fui a regente, percebi a importancia em saber como lidar
com o fato de que as atividades na pratica ndo saem como planejado. Além disso,

apos a aplicacao da atividade percebi a necessidade de algumas modificacbes em sua
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estrutura para que ela se adeque melhor ao modelo tedrico utilizado e para tentar
otimizar o engajamento dos estudantes em um momento especifico, no qual eles se
dispersaram. Pretendo fazer as alteracdes e aplicar novamente a atividade em 2024, e
também aprofundar minhas pesquisas na area de ensino de fisica.

Por ultimo, gostaria de ressaltar a importancia do apoio financeiro da Capes
que ndo apenas me possibilitou arcar com as despesas necessarias para manter a
minha frequéncia semanal na escola, mas também me permitiu custear a inscricao do

Conedu e as despesas da viagem para a participagao presencial no congresso.
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CONTRIBUICOES DE CIENTISTAS NEGROS E NEGRAS PARA A CIENCIA: UM
ESTUDO DESENVOLVIDO COM ESTUDANTES DA EDUCAGCAO BASICA NO
PROGRAMA DE RESIDENCIA PEDAGOGICA NUCLEO QUIMICA

Ayrton Felipe da Silva Serafim de Souza
Maria dos Prazeres Arruda da Silva Alves
Ruth do Nascimento Firme

1. Consideracoes iniciais

O racismo estrutural e historico discrimina e inferioriza a populacdo negra
(Camargo; Benite, 2019). O racismo pode ser entendido como

uma construcdo ideoldgica iniciada a partir do contato dos europeus com

populacdes de outros continentes - Século XVI, periodo das grandes

navegagdes. O ideario de valores criado por eles, baseados nos progressos

da biologia, antropologia e linguistica da época, consolidou cientificamente

o conceito de raca amplamente utilizado a partir do século XIX (Silva;
Pinheiro, 2019, p. 123).

Entretanto, a pratica racista precisa ser combatida com vistas a construgdo de
uma sociedade que tenha o compromisso com a justica social. Neste contexto, a
escola se constitui como um espaco nao excludente de grupos e culturas
marginalizadas pela sociedade (Gonzaga; Santander; Regiane (2019).

No Brasil, a Lei N° 10.639, de 9 de janeiro de 2003, alterou a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Brasileira - Lei N° 9.394 de 1996, e regulamentou como
obrigatorio o ensino da Historia e Cultura Afro-Brasileira e o ensino da Historia e
Cultura Indigena. Além disso, houve a “inclusédo no calendario escolar do dia 20 de
novembro como “Dia Nacional da Consciéncia Negra” (Fontenele; Cavalcante, 2020, p.
3).

Entretanto, vale destacar que a imposicao legal desta obrigatoriedade nao
garante sua efetivacdo no contexto escolar (Fontenele; Cavalcante, 2020). No ensino
de Quimica, por exemplo, a insercao da Historia e Cultura Afro-Brasileira e da Histéria
e Cultura Indigena ocorre, na maioria das vezes, de forma descontextualizada e ndo

articulada ao conhecimento quimico (Basilio; Franca, 2020).
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Por outro lado, diversos estudos que articulam a Historia e Cultura Afro-
Brasileira ao ensino de Quimica, foco deste estudo, foram desenvolvidos. Gonzaga,
Santander e Regiane (2019, p. 25) relataram uma “experiéncia da execu¢do de uma
oficina sobre a quimica e a cana-de-acglcar, com destaque para a contribuicdo da
cultura dos escravos africanos que trabalhavam nas plantacdes”. Para as autoras, “a
oficina realizada proporcionou a discussao de temas que comumente nao sao
debatidos nas aulas de quimica e, em contrapartida, o conteido e os conceitos de
quimica puderam ser trabalhados de maneira significativa, [...]" (Gonzaga; Santander;
Regiane, 2019, p. 31). Camargo e Benite (2019) investigaram como se pode incluir a
tematica educacao para as relacdes étnico-raciais na formagdo de professores de
quimica. Segundo os autores, “é possivel discutir em uma aula de Quimica” temas
referentes, por exemplo, a cultura africana e afro-brasileira, bem como abordar
conceitos quimicos correlatos (Camargo; Benite, 2019, p. 700).

Neste sentido, na perspectiva de corroborar com os resultados desses
trabalhos, este estudo voltou-se para a articulacdao entre a Historia e Cultura Afro-
Brasileira e o ensino de Quimica e foi conduzido a partir da seguinte questdo de
pesquisa: quais cientistas negros e negras, que contribuiram para a ciéncia, foram
identificados por estudantes em uma atividade no contexto do Programa de
Residéncia Pedagodgica Nucleo Quimica?

Portanto, este estudo tem como objetivo analisar cientistas negros e negras
identificados por estudantes em uma atividade no contexto do Programa de

Residéncia Pedagdgica Nucleo Quimica.

2. Metodologia

Este estudo fez parte das atividades realizadas no Nucleo Quimica do
Programa de Residéncia Pedagdgica da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(PRP/UFRPE) Edital 23/2022, foi desenvolvido por um residente sob orientacao da
professora preceptora e realizado em uma escola localizada na Regido Metropolitana

do Recife, Pernambuco, em novembro de 2023.
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O Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) € um programa da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES, que tem por finalidade
fomentar projetos institucionais de residéncia pedagogica implementados por
InstituicGes de Ensino Superior, contribuindo para o aperfeicoamento da formacao
inicial de professores da educagdo basica nos cursos de licenciatura. Seu principal
objetivo é promover a imersdo dos licenciandos no cotidiano escolar, permitindo que
desenvolvam experiéncias pedagdgicas reais, orientadas por professores da
universidade (orientadores) e supervisionadas por professores das escolas parceiras
(preceptores)?.

O publico-alvo do PRP sdo os estudantes de licenciatura, preferencialmente a
partir do quinto periodo do curso, que tenham bom desempenho académico e
interesse em atuar na docéncia. Além disso, o Programa também envolve professores
da educacdo basica e do ensino superior, promovendo a troca de saberes entre
universidade e escola. Ao proporcionar esse contato direto com o ambiente escolar,
o PRP contribui significativamente para a melhoria da qualidade da formacéo inicial
dos futuros professores.

O estudo em tela foi de natureza qualitativa. Isso porque na pesquisa
qualitativa os dados sao produzidos no ambiente natural (o residente foi quem
produziu os dados no contexto da sala de aula), ha uma preocupag¢do com o
processo e as analises tendem a seguir um processo indutivo (Ludke; Andreé, 1986).

Participaram do estudo duas turmas de estudantes do terceiro ano
(denominadas turma A e B). As turmas foram selecionadas considerando que elas
estavam no ultimo ano do ensino médio. As turmas foram organizadas em grupos de
cinco componentes. Os grupos da turma A foram denominados A1, A2, A3, A4, AS.
Os grupos da turma B, foram denominados B1, B2, B3, B4, B5, B6. Foram selecionadas
duas turmas para uma maior quantidade de dados para o estudo.

Vale ressaltar os cuidados éticos com os participantes deste estudo, no caso,

os estudantes da educacao basica. Neste sentido, ndo houve qualquer identificacdo

2 Disponivel em https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/educacao-
basica/programas-encerrados/programa-residencia-pedagogica.
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dos estudantes. Além disso, um projeto de pesquisa mais amplo, no ambito do
PRP/UFRPE foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica da Pesquisa da UFRPE
com o parecer: N° 4.933.983.

Este estudo foi desenvolvido a partir de trés etapas metodologicas:
planejamento de uma atividade de pesquisa; aplicagdo da atividade planejada; e
analise dos dados.

O planejamento da atividade (etapa 1 do estudo) envolveu uma pesquisa
sobre cientistas negros e negras e suas contribui¢cdes para a ciéncia.

Na aplicacdo da atividade (etapa 2 do estudo), inicialmente, foi realizada da
divisdo dos grupos. Apds a divisao dos grupos, foram sorteados com eles os
seguintes periodos da histéria para os quais eles ficariam responsaveis: Antiguidade;
periodo entre o século 1 e 9; periodo entre o século 10 e 18; periodo entre o século
19 e 20; e o periodo atual relativo ao século 21. Os periodos de tempo foram
selecionados considerando integrar diferentes contextos histéricos.

Posteriormente, foi solicitado aos grupos a realizacao de pesquisas dentro do
seu respectivo periodo historico, considerando os seguintes parametros:

1. A ciéncia ou tecnologia desenvolvida por individuos, bem como seu

funcionamento;

2. A figura, grupo ou povo negro por tras da ciéncia e/ou tecnologia

destacada, e biografia dele; 3. Os impactos que a ciéncia e a tecnologia

tiveram na sociedade, tanto na época em que ela foi desenvolvida quanto na
atualidade.

Além desses parametros, foi solicitado que os estudantes destacassem suas
impressdes sobre a pesquisa realizada.

A atividade de pesquisa foi solicitada considerando-a como “um movimento
dialético, em espiral, que se inicia com o questionamento dos estados de ser, fazer e
conhecer dos participantes, [...], construindo-se [...] novos patamares desse ser, fazer

e conhecer, [...]" (Moraes; Galiazzi; Ramos, 2004, p. 11).
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Os grupos de estudantes realizaram as pesquisas solicitadas. Na semana
posterior da realizacdo da pesquisa, eles apresentaram os resultados. Foram
realizadas onze apresentacdes considerando as duas turmas A e B. Devido a falta de
datashow para a apresentacdo dos slides com os resultados das pesquisas dos
grupos, estes foram organizados em circulo e os slides foram compartilhados aos
demais estudantes da turma pelo celular.

Por fim, as analises dos dados (etapa 3 do estudo) foram realizadas a partir

dos cientistas negros e negras identificados pelos estudantes.

3. Resultados e discussao

Para a discussao dos resultados deste estudo, inicialmente, estdao apresentados
no quadro 1 as pesquisas dos grupos A e B em termos dos periodos histéricos e dos

nomes de cientistas negros e negras selecionados e pesquisados.

QUADRO 1: Sintese das pesquisas realizadas pelos grupos das turmas A e B.

, s Pesquisa realizada pelos grupos | Pesquisa realizada pelos
Periodos historicos q P grup q P

da turma A grupos da turma B
Antiguidade 1A: Hermes Trismegistus. 1B: Imhotep.
Secu!o 1 2A: Civilizacio Nibia. 2B: Abu Muca Jabir Ibn
ao Século 9 Hayyan.

3B: Fundicdo do Ferro

Século 10 ao Século L na Africa Subsaariana e

3A: Benjamin Benneker. .
18 Al-Jahiz.

4B: Benjamin Benneker.
5B: Mulheres pretas na
4A: Método de Ball de Alice Ball. | ciéncia: Jane Cook e

Século 19 ao Século

20 Patricia Bath.
5A: Viviane dos Santos Barbosa, | 6B: Hadiyah-Nicole
Atualidade Hakeem Olusey! Green e Neil de Grasse

Neil de Grasse Tyson. Tyson.

As pesquisas realizadas pelos estudantes revelaram contribui¢ées significativas
de cientistas negros e negras para a ciéncia e para tecnologia ao longo da historia.
Os grupos, ao pesquisarem diferentes periodos historicos, identificaram pessoas que
desempenharam papeis fundamentais no avanco do conhecimento cientifico e

tecnoldgico.
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Os grupos A1 e B1 pesquisaram o periodo histérico da Antiguidade e
apresentaram resultados de pesquisas complementares, pois ambos trouxeram fatos
historicos sobre uma pessoa que € comumente reconhecida por diferentes nomes -

Hermes Trismegisto ou Imhotep, representado na figura 1.

FIGURA 1: Hermes Trismegisto.
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Fonte: disponivel em https://alkhemylab.com/o-alguimista-hermes-trismegistus

Segundo Arsego e Silva (2016, p. 32), a Taboa de Esmeralda e os textos do
Corpus Hermeticum, os quais “ensinam técnicas de como extrair poderes magicos
das propriedades ocultas dos elementos terrestres e celestiais”, sdo os textos mais
importantes atribuidos a Hermes Trismegisto.

Hermes Trismegisto - Trés Vezes Grande — “era mais conhecido como um
mestre de astrologia, alquimia e da arte de se fazer talismas” (Arsego; Silva, 2016, p.
32), sendo é uma figura controversa na historia, tratado como um mito, esta presente
em escritos gregos, ingleses e egipcios. De acordo com relatos da antiguidade

Hermes ou Imhotep teria sido o precursor do hermetismo?.

3 Disponivel em www.britannica.com/biography/Abu-Musa-Jabir-ibn-Hayyan.


https://alkhemylab.com/o-alquimista-hermes-trismegistus/
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De acordo com Lira (2014), o hermetismo tem relacdo com a acepgao de
ocultismo, segredo, secreto, esotérico, velado, fechado, macdnico, teosdfico, e de
tudo que é confuso aos olhos dos profanos e/ou dos nao-iniciados. Intitula-se
hermetismo uma corrente filoséfica baseada nos ensinamentos de Hermes
Trismegisto (Lira, 2014).

O grupo B2 pesquisou o periodo histérico Século 1 ao Século 9 e evidenciou a
Alquimia em sua pesquisa, mais especificamente, as contribuigdes do ‘pai da alquimia
mugulmana’, Abu Jabir Ibn Hayyan, seus feitos e parte da sua biografia com a

contribuicdo de seus estudos para a Quimica, representado na figura 2.

FIGURA 2: Abu Jabir Ibn Hayyan.

T

%

—

Fonte: disponivel em https://alkhemylab.com/o-alquimista-geber

Abu Jabir Ibn Hayyan, conhecido como Geber, viveu por volta dos anos de 700
na regido onde hoje é o Iraque. Contribuiu para o desenvolvimento da Alquimica
aperfeicoando o método de destilagcdo e ainda foi o primeiro a sintetizar substancias
que sdo de extrema importancia para a Quimica, como, por exemplo, os acidos
nitrico e sulfarico, além da agua régia e do nitrato de prata. Além disso, Abu Jabir Ibn

Hayyan elaborou “uma teoria sobre a origem e constituicao dos metais, baseada na


https://alkhemylab.com/o-alquimista-geber/
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presenca do enxofre e do mercurio” e deu destaque ao método experimental (Chaib,
1999, p. 40-41).

O grupo 3B (Século 10 ao Século 18), os grupos 4A e 5B (Século 19 ao Século
20) e os grupos 5A e 6B (Atualidade), trouxeram a Quimica em suas pesquisas,
apresentando conhecimentos sobre ciéncias e tecnologias desenvolvidas pelas
figuras escolhidas, incluindo métodos de extracdo de 6leos vegetais até o método de
fundicdo de ferro ancestral da Africa subsaariana. Esses grupos destacaram produtos
cientificos e tecnologicos produzidos por cientistas negros, mas principalmente por
cientistas mulheres negras, como, por exemplo, a doutora Patricia Bath (1942-2019),

representada na figura 3.

FIGURA 3: Patricia Bath.

Fonte: disponivel em https://www.britannica.com/biography/Patricia-Bath

Segundo Araujo et al (2020, p. 51):

Patricia E. Bath (1942-2019) foi a primeira médica afro-americana a patentear
uma invengdo médica, "Laserphaco”, um dispositivo e técnica para a cirurgia
de catarata. Com o invento, ela conseguiu restaurar a visdo de pacientes que
eram cegos ha cerca de 30 anos. Além disso, Bath foi a primeira mulher a
presidir um programa de residéncia em oftalmologia nos Estados Unidos
(Araujo et al, 2020, p. 51).


https://www.britannica.com/biography/Patricia-Bath
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Os grupos 3A e 4B, os quais ficaram com o Século 10 ao Século 18, optaram
por apresentar a vida e contribuicdes de Benjamin Banneker (1731-1806), um

astronomo e relojoeiro, representado na figura 4.

FIGURA 4: Benjamin Banneker.

Fonte: disponivel em https://www.scientificamerican.com/article/long-overlooked-benjamin-banneker-is-
recognized-for-work-on-cicadas-and-against-slavery/

Foi o Unico grupo que ndo trouxe um quimico ou uma tecnologia voltada para
a Quimica, o que pode ser justificado pela escassez de dados no respectivo periodo
historico pesquisado. E este obstaculo foi identificado em outros grupos. Apesar de
ndo ter sido quimico, Benjamin Banneker foi uma figura a se destacar no periodo de
tempo do qual fez parte. Foi importante para a histéria dos Estados Unidos, sendo
um homem negro livre, neto de um escravo com uma inglesa branca. Ele foi o autor
de uma série de almanaques e foi responsavel por construir o primeiro relégio de
madeira completamente funcional dos Estados Unidos, utilizando como base apenas
um relégio de bolso. Entretanto, ele é mais conhecido por seu trabalho mapeando
Washington, D.C e por seu empenho na defesa pela igualdade racial (National
Archives).

Adicionalmente, o grupo 5A pesquisou, além do Neil de Grasse Tyson, a

pesquisadora brasileira Viviane dos Santos Barbosa, representada na figura 5.


https://www.scientificamerican.com/article/long-overlooked-benjamin-banneker-is-recognized-for-work-on-cicadas-and-against-slavery/
https://www.scientificamerican.com/article/long-overlooked-benjamin-banneker-is-recognized-for-work-on-cicadas-and-against-slavery/
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FIGURA 5: Viviane dos Santos Barbosa.
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Fonte: disponivel em https://www3.unicentro.br/petfisica/2022/08/26/viviane-dos-santos-barbosa/

Esta pesquisadora estudou quimica na Universidade Federal da Bahia (UFBA),
aprendeu inglés e foi para fora de o pais fazer pesquisas. Em 2010, ganhou um
importante prémio internacional, concorrendo com 800 trabalhos de cientistas de
outros lugares do mundo. Viviane estuda catalisadores, que sdo substancias que
aceleram e melhoram o rendimento das reagdes quimicas. Os que ela desenvolveu
reduzem a emissao de gases toxicos. A curiosidade de Viviane para a ciéncia foi
despertada no contato com o pai, que trabalhava com aparelhos de radio e televisao.
formada em Quimica, a qual, entre seus trabalhos, desenvolveu um catalisador que
diminui a emissdo de gases poluentes®.

O grupo 6B, por sua vez, pesquisou além do Hadiyah-Nicole Green, o

astrofisico americano Neil de Grasse Tyson, representado na figura 6.

4 Disponivel em https://museudavida.fiocruz.br/nostrilhosdaciencia/galeria-mulheres-na-ciencia/



https://www3.unicentro.br/petfisica/2022/08/26/viviane-dos-santos-barbosa/
https://museudavida.fiocruz.br/nostrilhosdaciencia/galeria-mulheres-na-ciencia/
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FIGURA 6: Neil de Grasse Tyson.

Fonte: disponivel em https://www.britannica.com/biography/Neil-deGrasse-Tyson

Neil de Grasse Tyson é um astrofisico, escritor e divulgador cientifico
americano, a sua presenca nas apresentacdes deveu-se principalmente a sua fama
internacional como apresentador da minissérie de televisdéo norte americana,
originalmente produzida pelas emissoras Fox Broadcasting Company e a National
Geographic Channel focada na divulgacao cientifica e com apego a desenvolver o
interesse por ciéncia principalmente de jovens®. Porém, antes do lancamento da
minissérie 0 nome do astrofisico havia tomado notoriedade por se opor a ideia de
que Plutdo seria um planeta e fazer participacbes em séries populares e programas
de TVE.

Quanto ao grupo 2A, que ficou com o periodo histérico Século 1 ao Século 9,
apesar de nao atender aos parametros de pesquisa, devido a dificuldade de
encontrar dados, trouxe uma reflexao acerca do apagamento dos feitos de pessoas
negras no periodo histérico pesquisado. E esse resultado demonstra, de certa forma,

um posicionamento critico deste grupo. Em momento de reflexdo acerca do

5> IMDb, https://m.imdb.com/pt/title/tt11170862/
6 https://www.britannica.com/biography/Neil-deGrasse-Tyson



https://www.britannica.com/biography/Neil-deGrasse-Tyson
https://m.imdb.com/pt/title/tt11170862/
https://www.britannica.com/biography/Neil-deGrasse-Tyson
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resultado de sua pesquisa, um dos estudantes deste grupo destacou a
incompatibilidade entre a escassez de documentos e dados para este periodo
histérico e o desenvolvimento dos povos de ambientes predominantemente negros,
ao dizer que: “como se esses povos tivessem ficados parado no tempo durante mais
de dez séculos” (Estudante do grupo 2A). Em uma perspectiva semelhante, o grupo
3B destacou uma pratica comum nos periodos historicos que sucederam ao Século
18: a apropriacao da propriedade intelectual por outros povos.

Vale ressaltar que os grupos que escolheram mais de um parametro em suas
pesquisas trouxeram outras ciéncias de areas diferentes da Quimica. Além disso,
durante as apresentacdes das pesquisas pelos grupos, diversas curiosidades foram
levantadas pelos estudantes, refletindo no entusiasmo e na empatia pela histéria e
pelas contribuicdes dos negros e negras articuladas a ciéncia, em especial
contribuicGes de cientistas negros e negras para a Quimica. E esse resultado reflete a

relevancia da insercao destas questdes no ensino de Quimica.

4. Consideragoes finais

A partir dos resultados deste estudo, pode-se afirmar que os grupos de
estudantes das turmas A e B identificaram cientistas negros e negras e suas
contribuicdes na ciéncia desde os primérdios da historia da humanidade e da ciéncia.
Portanto, pode-se destacar o conhecimento e a reflexao dos estudantes sobre as
contribuicbes dos povos negros na ciéncia, as quais culminaram no desenvolvimento
de novos conceitos cientificos/quimicos e tecnoldgicos, bem como de outros ramos
da ciéncia. Contribuicbes que sdo constantemente atacadas e apagadas. E na
perspectiva de desconstruir esse apagamento, o ensino de Quimica pode se
constituir como um dos instrumentos, e nesse processo, destaca-se o papel do
professor de Quimica em formacgao inicial, para a qual o PRP tem uma contribuigdo

significativa.
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DIVULGAGAO CIENTIFICA SOBRE O MEIO AMBIENTE NUMA PERSPECTIVA
INTERDISCIPLINAR: RELATO DE EXPERIENCIA VIVENCIADA NO PIBID BIOLOGIA

Rhaelly Eduarda de Lima Correia
Valentina Manoel dos Santos
Everaldo Nunes de Farias Filho
Betania Cristina Guilherme

Introducao

Investigacdo sobre assuntos de cunho ambiental como valorizagao,
preservacdo e conservacao dos recursos naturais tém sido crescente nos ultimos anos,
principalmente para atingir as metas descritas nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Os ODS correspondem a um plano de acdo mundial composto
por um conjunto de acdes que objetivam promover um desenvolvimento global
sustentavel. Os 17 objetivos e 169 metas propostos pela ONU abordam aspectos
como pobreza, saude, educacao, igualdade e meio ambiente (ONU, 2015). A agenda
2030 é o documento que apresenta os ODS, e através deste, os representantes de
193 paises, incluindo o Brasil, se comprometeram em adotar medidas que
contribuam com o alcance dos objetivos propostos (ONU, 2015).

A industrializacdo e a utilizacdo inadequada dos recursos naturais tém
avancgado, causando degradacao ambiental. Um olhar critico de longo prazo prevé
um futuro inexistente caso essa forma irresponsavel de cuidar do meio ambiente
permaneca. Sendo assim, é importante a proposta de educacdo ambiental (EA)
visando a formacao de cidadaos que promovam a sustentabilidade. Conforme
destaca Ferreira (2022), "a educacao ambiental pode ser vista como uma ferramenta
basica para a quebra de paradigmas sociais, promocao da sustentabilidade e para a
construgdo da cidadania". No entanto, apesar de alertas quanto as possiveis
consequéncias provenientes da a¢do humana no meio ambiente, ainda séo
registradas poucas acdes e consequentemente, os avangos para o desequilibrio tem

aumentado mundialmente.
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A participagao da instituicdo escolar desempenha um papel fundamental como
um elo entre o estudante e o conhecimento, ou seja, a educacao ambiental deveria
ocupar um espaco mais significativo nos conteddos programaticos escolares.
Considerando as Diretrizes Curriculares para Educacao Ambiental:

Art. 7° Em conformidade com a Lei n° 9.795, de 1999, reafirma-se que a
Educacdo Ambiental é componente integrante, essencial e permanente da
Educacdo Nacional, devendo estar presente, de forma articulada, nos niveis e
modalidades da Educacdo Bésica e da Educacdo Superior, para isso devendo
as instituicdes de ensino promové-la integradamente nos seus projetos
institucionais e pedagdgicos.

Art. 8° A Educagdo Ambiental, respeitando a autonomia da dinamica escolar
e académica, deve ser desenvolvida como uma pratica educativa integrada e
interdisciplinar, continua e permanente em todas as fases, etapas, niveis e

modalidades, ndo devendo, como regra, ser implantada como disciplina ou
componente curricular especifico. (MINISTERIO DA EDUCACAOQ, 2012)

Dessa forma, o ensino da Biologia desempenha um papel fundamental
quando se trata da tematica meio ambiente, trazendo a educacdo ambiental de
forma transversal e interdisciplinar, conforme descrito nas DCN de Educacao
ambiental. Portanto, estas diretrizes propéem uma educagao ambiental que estimule
a sensibilizacdo dos estudantes por meio da reflexdo e criticidade de forma
intencional, de modo que entendam seu papel social e relacional com os pares e a
natureza. (BRASIL, 2012)

Visando ampliar os olhares da populagdo para a tematica ambiental, segundo
a UNESCO (2024), a resolucao 2994 (XXVII) da Assembleia Geral das Nacdes Unidas
que ocorreu em 1972 durante a Conferéncia de Estocolmo sobre o Meio Ambiente
Humano estabeleceu o dia 5 de junho como data comemorativa para o Dia do Meio
Ambiente. Além desta data, o decreto n° 86.028/1981 de 27 de Maio de 1981, foi
publicado no Diario Oficial da Unido (DOU) em 28 de maio de 1981 e instituiu no
Brasil a Semana Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981):

Art . 1°, fica instituida em todo Territério Nacional a "Semana Nacional do
Meio Ambiente".
Art . 2°, A Semana Nacional do Meio Ambiente tem por finalidade promover

a participagdo da comunidade nacional na preservacdo do patrimonio
natural do Pais.
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Art 3° - A Semana Nacional do Meio Ambiente sera realizada na primeira
semana do més de junho, quando se comemora o "Dia Mundial do Meio
Ambiente". (BRASIL, 1981, secdo 1, pag. 9810)

Por meio dessa data ha crescente mobilizacao para sensibilizar o maximo de
pessoas com relacdo ao meio ambiente, ao destacar as contribuicbes do meio
ambiente para o bem estar social e progresso global. Sendo assim, estimulando a
valorizacao por meio da conscientizacao e preservacao do ambiente o qual estao
inseridos reverbera em atitudes sustentaveis e continuas no ambiente (UNESCO,
2024).

Neste sentido, se faz necessarias acbes de divulgacao cientifica para permitir
uma ampla divulgacao sobre temas ambientais, como descritos na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) que deve incentivar a leitura, a compreensao da
comunicacao de resultados de pesquisas, a participagdo e promocao de debates,
eventos cientificos e exposicao (BRASIL, 2017). Assim, o presente trabalho tem por
objetivo relatar as ag¢des de divulgacdao cientifica, por meio de praticas
interdisciplinares de cunho socioambiental fortalecendo a educagdo ambiental na

escola.

A interdisciplinaridade como ferramenta de integracdo para o ensino de
Biologia
A interdisciplinaridade visa a totalidade da integracdo de disciplinas
promovendo um ensino mais enfatico e dinamico estimulando o senso critico do
estudante, pois integra os conteddos a realidade de vida, ao cotidiano do aluno
(CONRADO, 2017). Dessa forma, o estudante pode relacionar os conteldos e
problematicas ambientais tendo em vista as aplicagdes de suas agdes no meio.
Quanto a tematica interdisciplinar Coimbra (2005), destaca a importancia da mesma e
sua relacdo com meio ambiente:
A interdisciplinaridade vai além do simples entrelacamento de elementos
semelhantes. Trata-se de criar e consolidar didlogos baseados nas diferencas,

valorizando concretamente a diversidade em sua esséncia. Nesse contexto, a
acdo interdisciplinar, integrada as praticas ambientais e ao desenvolvimento
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pedagdgico-didatico, promove a reconstrucdo e transmissdo dos contelddos
disciplinares, permitindo vivéncias transformadoras que emergem do
contato com o outro e com o diferente. (COIMBRA, 2005, p 116).

Dessa forma a interdisciplinaridade assume um papel indispensavel na
construcao e na vivéncia de conhecimentos diversificados, e de importancia socio
ambiental quando o assunto é meio ambiente. O trabalho interdisciplinar precisa
partir da necessidade sentida pelas escolas de explicar, compreender, intervir, mudar,
prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a atengdo de mais de um olhar,
talvez, varios (BRASIL, 1999, p. 88-89).

Os curriculos devem ser fundamentados em abordagens interdisciplinares e
contextualizados, a fim de favorecer o engajamento docente em praticas
pedagogicas colaborativas, capazes de integrar os saberes distintos e ultrapassar a
compartimentalizacao do conhecimento (MIRANDA; MIRANDA; RAVAGLIA, 2017).
Refletir sobre os desafios socioambientais contemporaneos e o papel da educacao
no presente e no futuro e exige, portanto, uma postura que convoque todas as areas
do saber a atuarem de forma integrada. Nesse contexto, Fazenda; Casadei (2012)
destacam que é papel dos educadores, enquanto coletivo articulado, conduzir o
processo formativo com vistas a construcao de relagdes humanas mais equilibradas e
a uma convivéncia mais respeitosa com o meio ambiente.

Conforme estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgao
Ambiental, regulamentadas pela Resolucao n° 2, de 15 de junho de 2012, a Educacao
Ambiental deve estar presente, de forma obrigatéria, em todos os niveis da educagao
basica, sendo implementada no contexto escolar (BRASIL, 2012). Em consonancia
com o que determina a Lei n° 9.795/99, a EA pode ocorrer tanto em ambientes
formais quanto nao formais de ensino. No contexto formal, ela se refere a insercao
de temas ambientais nos curriculos escolares como uma pratica pedagodgica continua
e articulada, fundamentada em metas e objetivos previstos nos Parametros
Curriculares Nacionais — PCNs (BRASIL, 1997).

Investigar as problematicas ambientais que estdo préximas do convivio de

cada aluno torna o aprendizado mais significativo, pois aproxima a realidade vivida



81

por esses atores ao conhecimento abordado em sala de aula, possibilitando, portanto,
realizar uma abordagem critico-reflexivo a respeito das questdes ambientais.
Pensando nisso, as agdes realizadas na escola em questdo partiram deste viés
epistemoldgico.

A Educacao Ambiental, quando efetivamente integrada ao cotidiano escolar de
maneira significativa, cumpre seu papel essencial como pratica educativa. Segundo os
autores, isso se concretiza por meio da “socializacdo do saber sistematizado pela
cultura” (LOUREIRO; TOZONI-REIS, 2016, p. 80).

Acredita-se que um ensino pautado nas experiéncias vividas pelos alunos,
alinhados aos seus interesses e aos problemas identificados em sua realidade,
contribui para uma formacao mais reflexiva tanto de educadores quanto de
estudantes. Conforme Mendes et al. (2023), "as experiéncias praticas proporcionam
um aprendizado mais significativo, permitindo que os alunos apliquem o
conhecimento tedrico em situagdes reais, o que resulta em uma compreensao mais

profunda e duradoura".

Divulgacao cientifica e a educacao ambiental

A Educacao Ambiental abrange uma abordagem integrada, envolvendo
aspectos sociais, politicos, econdmicos, culturais, ecologicos e éticos. Dessa forma,
qualquer questdo ambiental deve ser analisada considerando essas multiplas
dimensdes, a fim de compreender sua complexidade e promover solugdes eficazes
(DIAS, 1994). Ou seja, sao diversos pontos que envolvem a discussao da EA, e todas
as esferas citadas anteriormente precisam ser levadas ao centro da problematizacéao,
para um completo entendimento do impacto de nossas acdes no meio ambiente.

Tendo em vista que o orientador e o facilitador desse conhecimento é o
professor, cabe a ele desenvolver metodologias para o ensino da EA nas escolas,
buscando praticas que desenvolvam o pensar critico desses alunos. Destacamos que
a critica se direciona ao modo como a sociedade contemporanea determina a

questao ambiental e, por isso, tem por intencionalidade educativa a transformacao
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desta, considerando suas multiplas dimensdes, reforcando a importancia de uma
abordagem que va além da simples transmissdao de contelddos, promovendo uma
compreensdao ampla e transformadora das questdes socioambientais (FREITAS;
FREITAS, 2021).

Ha nessa caminhada alguns obstaculos a serem encarados e transpassados
pelo professor de Biologia, neste contexto, o grande desafio do professor de Ciéncias
e Biologia quanto a tematica ambiental é possibilitar ao estudante desenvolver
habilidades necessarias para a compreensdao do papel do homem na natureza, pois
somente assim, podera se reconhecer como organismo e, portanto, sujeito aos
mesmos processos e fendmenos que os demais. Ele também deve “se reconhecer
como agente capaz de modificar ativamente o processo evolutivo, alterando a
biodiversidade e as rela¢es estabelecidas entre os organismos” (BRASIL, 2006, p.20).

Nessa perspectiva destacamos a importancia da abordagem CTSA dialogando
com a EA e o Ensino de Biologia, dessa forma a ciéncia ndo se desliga de seus
aspectos sociais, histéricos, econdbmicos, ambientais e politicos e a formacao de
professores é considerada o espaco central para a construcao do curriculo. Maestrelli;
Lorenzetti (2017) destacam que:

A abordagem CTSA néo pode ser discutida sem considerar o papel essencial
do professor, ja que ele é responsavel por mediar os contetdos, desenvolver
nos alunos as competéncias necessarias para enfrentar problemas e conduzir
debates sobre questbes sociais significativas, tanto em contextos locais
quanto globais. Diante disso, destaca-se a relevancia dos programas de
formacdo continuada, que possibilitam ao docente refletir sobre suas

praticas e transformar sua atuacdo pedagodgica em consonancia com essa
perspectiva. (MAESTRELLI; LORENZETTI, 2017, p.10)

Além das contribui¢des dos autores mencionados, é fundamental destacar que
a abordagem CTSA no Ensino de Ciéncias deve ser incorporada também na formacao
inicial dos professores, e ndo apenas na formagado continuada. A Educagdo Ambiental,
quando articulada as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) integram
um conjunto de propostas enderecadas a inovacao curricular dos diferentes niveis de
ensino, compreendendo mudancas tanto nas proposicdes tematicas como nos

principios metodoldgicos (FARIAS; FREITAS, 2021).
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Ao sugerirem essa conexao entre Educacao Ambiental e a Divulgacao
Cientifica sob a perspectiva CTSA, as autoras enfatizam que o objetivo ndo é eliminar
divergéncias ou contradicbes, mas sim valorizar a diversidade de conteudos e
abordagens presentes no conhecimento escolar, capazes de promover diferentes
formas de compreender a realidade social, sempre dindmica e sujeita a novos
guestionamentos.

Destacamos que o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI) iniciou
uma politica de estimulo, apoio e fomento a popularizagdo da Ciéncia incluindo
acoes nas escolas como meio para divulgagao cientifica, trazendo atividades que
valorizassem temas ambientais, espacos de investigagao, como por exemplo, museus,
observatorios, laboratérios de ciéncias, bem como eventos cientificos

(NASCIMENTO; REZENDE, 2016).

Trocando lentes: Perspectivas ambientais com estudantes do Ensino Médio

A pesquisa ora apresentada trata-se de um relato de experiéncia, que expode
acontecimentos vivenciados e os aprendizados resultantes deles. Conforme apontam
Alves; Célia (2017, apud SILVA; LIMA, 2021, p. 5), esse tipo de producdo configura-se
como uma ferramenta de pesquisa descritiva, a qual tem por objetivo apresentar uma
reflexdo sobre uma acdo ou um conjunto de ac¢des relacionadas a uma pratica
vivenciada no ambito profissional ou educacional e de interesse da comunidade
cientifica.

No ambito das vivéncias significativas na formacao docente, Gastal, Avanzi
(2015) destacam a relevancia das narrativas autobiograficas como instrumento para o
desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva por parte dos futuros professores.
Isso porque ao relatar suas experiéncias, o sujeito revive essas vivéncias e reconstroi
saberes a partir de suas memorias, possibilitando a troca e a reflexao coletiva sobre o
processo formativo.

Assim o presente trabalho expde a¢des de um projeto de cunho ambiental

intitulado “Semana do meio Ambiente com uma proposta interdisciplinar”
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desenvolvido e executado pelos pibidianos no colégio Agricola, com alunos do 1°, 2°
e 3° ano do Ensino Médio e estudantes do curso técnico em agropecuaria, com
enfoque na perspectiva CTSA, e busca, portanto, relatar as experiéncias vivenciadas
durante o evento, desenvolvidas como uma proposta interdisciplinar no ambito do
PIBID Biologia, evidenciando suas contribuicbes para a formacao docente e para a
promocao da Educagdo Ambiental no contexto escolar.

As acoes foram desenvolvidas em mencao ao “Dia do Meio Ambiente”,
celebrado em 5 de junho, data estabelecida pela Assembleia Geral das Nacdes
Unidas em 1972, durante a Conferéncia de Estocolmo sobre o Meio Ambiente. O
objetivo principal dessa celebracdo é sensibilizar a populacdo global sobre a
importancia da preservacao dos recursos naturais e incentivar acbes que promovam
o desenvolvimento sustentavel.

As agbes foram organizadas e executadas pelos bolsistas do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do nucleo Biologia, com um
olhar interdisciplinar, articulando os temas relativos ao meio ambiente com as
disciplinas curriculares da instituicdo de ensino da educacao basica.

Buscamos inserir o ludico na execucdo das propostas para que todo corpo
estudantil pudesse participar e compreender as tematicas por meio de uma
linguagem clara e acessivel. Foram concebidas propostas de carater ambiental,
incluindo palestras, rodas de conversa, oficinas, mesas-redondas e experimentos.
Com o objetivo de aprofundar a compreensao dos temas provenientes do projeto de
extensao da instituicao escolar, utilizou-se a exibicdo de documentarios como recurso

didatico complementar.

Achados do relato

As atividades desenvolvidas abordaram temas como ecologia, preservacao
ambiental, sustentabilidade, consumo consciente e reciclagem, articulando-se de
forma interdisciplinar com componentes curriculares como Sociologia, Biologia,

Quimica, Inglés e Geografia. Dentre essas a¢des, destacam-se as seguintes:



85

1. Impactos do Consumismo no Meio Ambiente (Sociologia e Inglés)

Esta atividade consistiu na exibicdo de um documentario com tematica
ambiental voltada ao consumismo, conforme registrado na figura 1, apresentado no
idioma original (inglés), o que permitiu uma abordagem interdisciplinar entre as
disciplinas de Lingua Inglesa e Sociologia. Enquanto a aula de Inglés explorou a
compreensdao auditiva e vocabulario especifico relacionado ao meio ambiente, a
Sociologia promoveu uma analise critica dos impactos sociais e ambientais do
consumismo contemporaneo, favorecendo a reflexao sobre padrdes de consumo e

suas consequéncias.

FIGURA 1 - Exibicdo do documentério “A histéria das coisas”.

Fonte: autoria propria, 2025.

2. Consumo e Poluicao (Sociologia, Biologia e Quimica)

Organizada no formato de mesa-redonda, esta agdo reuniu docentes das
disciplinas de Sociologia, Biologia e Quimica para discutir a cultura do consumo e
seus impactos na degradagdo ambiental. Cada area contribuiu com uma perspectiva
especifica: a Sociologia discutiu os aspectos sociais e culturais do consumismo; a
Biologia abordou as consequéncias biolégicas da poluicao; e a Quimica explicou os

processos quimicos relacionados a degradagdo de materiais no meio ambiente. A
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atividade proporcionou um dialogo amplo e critico entre os saberes cientificos e
sociais, na figura 2 registramos o momento de reflexdes sobre as tematicas

abordadas.

FIGURA 2 - Mesa redonda sobre Consumo e poluicdo.

Fonte: autoria prdpria, 2025.

3. Oficina dos Reciclaveis (Artes, Ciéncias e Sustentabilidade)

A oficina foi realizada com alunos do 2° ano do ensino médio e do curso
Técnico em Agropecuaria, e teve como objetivo a construgdo coletiva de jogos
didaticos utilizando materiais reciclaveis, promovendo a criatividade, o trabalho em
grupo e a consciéncia ambiental. A atividade dialogou com os conteudos de Biologia,
ao abordar a importancia da reutilizacdo de residuos, e de Artes, no estimulo a
criagao e expressao visual. Durante a exposicao dos jogos, os grupos participantes
foram avaliados e premiados, incentivando o engajamento e o protagonismo
estudantil. Na figura 3 registramos algumas etapas dos jogos produzidos e sua

aplicabilidade.
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FIGURA 3 - Oficina dos Reciclaveis.

Fonte: autoria propria, 2025.

4. Plastico nos Recursos Hidricos (Geografia)

Foi realizada uma palestra com apoio de videos curtos que ilustravam o
acumulo de residuos plasticos em mares e oceanos, evidenciando os impactos
ambientais provocados pela ma gestdo dos residuos solidos, conforme a imagem
registrada na figura 4. A atividade foi conduzida no ambito da disciplina de Geografia,
com os alunos do 1° ano, promovendo uma discussao critica sobre a relacao entre a
acdo humana, os sistemas hidricos e as politicas de saneamento. Ao final, abriu-se
espaco para um debate reflexivo entre estudantes e professores. A figura 4 mostra
um momento da palestra, que contou com a participacdao ativa dos alunos

comentando a respeito do contetdo dos videos.

FIGURA 4 - Palestra sobre poluicdo dos recursos Hidricos.

Fonte: autoria prdpria, 2025.
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5. Agrotoxicos e seus Impactos Ambientais e na Sailde Humana (Curso

de Agropecuaria)

Essa acdo consistiu em uma palestra voltada aos estudantes do curso técnico
em Agropecuaria (figura 5), enfocando os riscos ambientais e a salude humana
relacionados ao wuso indiscriminado de agrotoxicos. A atividade integrou
conhecimentos de Biologia, Quimica e praticas agroecoldgicas, promovendo uma
visdo critica sobre os modelos de producado agricola e incentivando praticas

sustentaveis no campo.

FIGURA 5 — exibicdo do documentério sobre os impactos dos agrotdxicos no meio ambiente e na saude

humana.

: " g
Fonte: autoria propria, 2025.

6. Oficina de Botanica

A oficina de botanica teve como principal objetivo proporcionar aos
participantes uma experiéncia pratica e educativa sobre a morfologia floral, por meio
da dissecacao de flores (Figura 6). A atividade foi planejada como uma estratégia
didatico-pedagdgica para aprofundar o conhecimento sobre a estrutura reprodutiva
das angiospermas, com énfase na identificacdo e funcao de suas partes. Além de
estimular o raciocinio e a observacao detalhada, a oficina também abordou aspectos
ecoldgicos e evolutivos das flores, discutindo sua importancia na reproducao das

plantas e na manutencao da biodiversidade. Ao final, os participantes confeccionaram
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esquemas ilustrativos como forma de fixar o conteddo explorado. A figura 6 mostra
o momento da palestra na oficina como também as producdes feitas pelos alunos na

oficina de dissecacao de flores.

FIGURA 6 - Oficina de Botanica.

Fonte: autoria prépria, 2025.

A realizacdo da Semana do Meio Ambiente teve um impacto significativo na
formacao dos pibidianos e de todo o corpo discente envolvidos nas atividades. A
utilizacdo de recursos audiovisuais e a promogao de discussdes em palestras, oficinas
e mesas-redondas proporcionaram reflexdes e despertaram o senso critico dos
estudantes, contribuindo para formacdo sécio-critico voltada a mudanga de
paradigmas ambientais, visando a conservacdo e a melhoria das condicdes
ambientais, no que nos concerne como cidadaos.  Conforme destacado por Lopes;
Abilio (2021) é fundamental refletir sobre a Educacdo Ambiental critica, repensando
os pressupostos e abordagens na formacao inicial de professores, com o objetivo de
promover a emancipacdao humana e o entendimento do inacabamento da sociedade.

O evento contou com a participacao de toda comunidade escolar (alunos,
professores e alguns funcionarios) envolvidas nas agdes. Durante as palestras os
estudantes visualizam as consequéncias provenientes da acdao humana no meio
ambiente, ou seja, eram colocados em situacdes problemas, que de acordo com
Castro et al (2017), uma forma de promover a aprendizagem dos conteludos

abordados e a participagcdo da turma, é através da metodologia da problematizagao,
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em que coloca os alunos em situagdes problemas estimulando o cognitivo e o senso
critico dos estudantes, proporcionando um ambiente de socializagdo e exposi¢ao de
ideias.

A partir da experiéncia vivenciada pelos estudantes e a comunidade escolar,
por meio das abordagens realizadas, foi gerada uma sensibilizagdo direcionada,
acerca das problematicas ambientais e dos impactos das nossas a¢des no meio
ambiente, além da importancia de se preservar para o hoje e para as proximas
geragdes, tendo em vista o enfoque metodoldgico atribuido a semana do meio
ambiente através das acdes com o carater CTSA. Sousa Colares et al. (2021) destacam
que a pratica docente exige reflexao e articulagcdo entre teoria e pratica, ou seja, uma
praxis efetiva. Essa perspectiva ressalta a importancia de uma educagdo que promova
a autotransformacao dos individuos, capacitando-os a interagir criticamente com seu
contexto social. (FREIRE, 2000; LOUREIRO, 2004; LAYRARGUES, 2006), considerando

0s aspectos sociais, culturais, ecoldgicos e econdmicos.

Consideracgoes finais

Verifica-se que a insercdo da tematica referente a EA no ambiente escolar
pode contribuir na formagdo de cidadaos criticos sdcio e ambientalmente. Tendo em
vista que para haver resultados significativos quanto a aprendizagem dos estudantes
as questdes ambientais trabalhadas é necessario um engajamento pleno e continuo
na execucdo de agdes de cunho ambiental como também capacitagdo efetiva dos
profissionais da educacao e apoio de toda comunidade escolar.

Consideramos que a divulgacao cientifica aqui descrita mesmo acontecendo
em um momento especifico, foi muito importante para a construgdo e reconstrugao
de conceitos importantes numa abordagem interdisciplinar que ampliam a troca de
lentes para questdes ambientes emergentes e contemporaneas.

No mais, a educagdo ambiental contribui na aprendizagem significativa dos

estudantes podendo ser ou estar relacionada com as demais disciplinas curriculares
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da educacdo basica, sendo possivel que o aluno realize associa¢cdes do conteludo com

seu dia a dia e obtenha excelente progresso no processo de ensino-aprendizagem.
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IMERSAO NO ENSINO MEDIO: RELATO DE UMA EXPERIENCIA POR MEIO DO
PROGRAMA DE RESIDENCIA PEDAGOGICA

Mirela Kelly Mesquita Monteiro
Francisco Nairon Monteiro JUnior

Introducao

O presente relato tem como principal objetivo discorrer sobre a minha
vivéncia como aluna bolsista do Programa de Residéncia Pedagdgica, realizado na
Escola de Referéncia em Ensino Médio Pompéia Campos, onde fui supervisionada
pelo professor de Fisica Renato Verissimo. Ao longo do programa, atuei de forma
ativa como professora de Fisica nas turmas do 2° e 3° ano do ensino médio, o que
proporcionou uma rica oportunidade de insercdo no cotidiano escolar e no exercicio
pratico da docéncia. Foi la que pude me sentir parte da dinamica de uma escola real,
com todos os prazeres e desafios. Foi 1& que pude lidar, de forma concreta, com o
ensino da fisica, com seus desafios e superacdes.

Durante esse periodo, desenvolvi e conduzi aulas expositivas, sessdes de
resolugcdo de exercicios e experimentos fisicos com os estudantes, sempre buscando
articular teoria e pratica de maneira acessivel e significativa. A atuagdo direta em sala
de aula exigiu preparo, dominio dos conteudos e constante adaptacdo as
necessidades dos alunos, tendo em vista a caréncia em estimulos das escolas
publicas da regido, além de contribuir para o meu amadurecimento enquanto
professora. No esforco de chegar perto deles, de poder tonar a fisica prazerosa, fui
descobrindo, aos poucos, que ser professor €, ao mesmo tempo, aprender com eles.

Dentre as experiéncias mais marcantes, destaco uma atividade realizada na
disciplina eletiva de Optica, na qual propus aos alunos a anélise de um caleidoscépio
artesanal como forma de abordar os conceitos de Optica basica, mais
especificamente, o estudo da reflexao da luz em espelhos planos. Utilizando materiais

como tubo de PVC, espelhos, papel vegetal e missangas coloridas, os estudantes
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puderam visualizar, na pratica, os principios da O&ptica, promovendo uma
aprendizagem mais lUdica e interativa.

Além das atividades voltadas ao ensino da Fisica, participei como observadora
em acOes pedagogicas interdisciplinares e atividades gerais da escola, o que permitiu
um contato mais amplo com o ambiente escolar e as multiplas fun¢des exercidas por
professores da rede publica. Essa vivéncia foi essencial para que compreendesse a
complexidade da profissdo docente, que vai muito além da sala de aula, envolvendo
escuta, acolhimento, mediagao de conflitos, e participagdo ativa na construgdo do
ambiente escolar, possibilitada pelo contrato acolhedor e aberto que o professor

preceptor estabeleceu conosco.

Trajetoria na residéncia pedagogica

As atividades do programa tiveram inicio de forma remota, por meio de aulas
expositivas com o professor preceptor, voltadas ao ensino de fisica, com énfase na
metodologia do ensino por investigacdo. Os encontros contaram com a participacao
dos residentes do nucleo de Fisica, além do professor orientador.

Os conteldos abordados no primeiro momento foram fundamentais para a
nossa formacdo inicial, pois apresentaram metodologias didaticas diversas,
possibilitando que, ao longo da residéncia, pudéssemos refletir e escolher aquelas
mais adequadas para aplicarmos em nossa atuacgao pratica. Além de acompanhar as
regéncias dos professores, pudemos pensar em atividades de apoio para o
aprendizado da fisica, que foram desenvolvidas a partir das necessidades
identificadas durante o acompanhamento das aulas pelos bolsistas, com os
estudantes das citadas escolas, dentro e fora da sala de aula. Nos encontros de
formagdo para a escrita cientifica, bem como nos encontros de formagdo para o
ensino da fisica, os bolsistas puderam escolher os conteldos, montar aparatos
experimentais, planejar e aplicar as atividades experimentais, bem como escrever os

textos didaticos.
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FIGURA 1 - Aulas Remotas.

No segundo momento, realizamos nossa primeira visita as escolas onde o
nucleo de Fisica seria distribuido. Inicialmente, o nucleo foi dividido entre trés
unidades escolares: a EREM Olinto Victor, supervisionada pelo professor Joel Vieira, e
a EREM Pompéia Campos, sob supervisao do professor Renato Verissimo e o CODA],
supervisionada pelo professor Marcelo Correia. Fui designada para atuar na EREM
Pompéia Campos.

Durante essa visita inicial, fomos apresentados ao corpo docente, a equipe
gestora, a secretaria e aos demais colaboradores da escola. Em seguida, participamos
de um momento no auditério com os alunos, onde pudemos compartilhar nossas
vivéncias com o ENEM, o processo de ingresso na universidade e a trajetoria até a

escolha pela docéncia.

FIGURA 2 - Apresentacdo a escola EREM Pompéia Campos.
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O programa teve inicio em outubro de 2022 e os alunos ja se encontravam
proximos do encerramento do ano letivo. Por isso, minha atuagdo no primeiro
momento foi voltada majoritariamente a observacdo das aulas do professor
supervisor, duas vezes na semana, no turno da manha.

Durante esse periodo, ainda participamos de encontros formativos remotos e
sessdes de orientagdo com o professor orientador. Ao final do ano, tive a
oportunidade de participar de uma formacao sobre o Novo Ensino Médio, visto que
no ano seguinte ele seria implementado para as turmas de 1° e 2° anos. A
participacdo nesta formacado foi de grande relevancia, pois permitiu um maior
entendimento sobre as novas diretrizes e objetivos do Novo Ensino Médio. A
formacao também possibilitou a troca de experiéncias com outros educadores,
contribuindo para um planejamento mais consciente e nivelado com as mudancas
exigidas.

A partir de janeiro de 2023, retornei a escola com uma atuagdo mais ativa.
Designada para acompanhar e lecionar para uma turma do 3° ano (3°C), além de
colaborar com o professor supervisor na organizacao e aplicacdao de uma disciplina
eletiva intitulada "Luz e Imagem". Na turma do 3° ano, ministrei aulas expositivas
sobre conteldos de Fisica, como eletrostatica e corrente elétrica. Como metodologia,
apos aulas expositivas sobre o assunto, optei pela resolucao de problemas, propondo
listas de exercicios com diferentes niveis de dificuldade. Essa estratégia me permitiu
diagnosticar as dificuldades da turma e adaptar as aulas conforme o ritmo de
aprendizagem dos estudantes. Neste viés, buscamos possibilitar a compreensao
basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos, visando a aplicacdo em
situacdes reais, do dia a dia, a fim de entendé-las por meio dos conteudos tratados
em sala de aula, possibilitando, ainda, o desenvolvimento de habilidades para a

analise experimental dos fendmenos.
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FIGURA 3 - Aulas expositivas.

X

Na disciplina eletiva "Luz e Imagem", voltada para alunos do 1° e 2° anos,
auxiliei o professor supervisor na elaboracdo de atividades Iudicas envolvendo
conceitos basicos de dptica. As aulas incluiam a exibicdo de videos, experimentos e

discussoes abertas.

FIGURA 4 - Experimento com lampada e luz do sol acendendo um fésforo na eletiva “luz e imagem”.

Durante a eletiva, iniciei um projeto de ensino por investigagao utilizando os
trés momentos pedagdgicos de Delizoicov, com foco na construcdo e analise de
caleidoscépios artesanais, explorando conceitos como reflexao da luz e formagao de
imagens simétricas. Tal culminancia esta apresentada de forma mais aprofundada na

secao seguinte.
Ensinando reflexao da luz por meio do caleidoscépio

I. Introducao a fisica do caleidoscopio

Fazendo uma andlise semantica, o nome caleidoscopio é originario de trés

palavras gregas: "kalos”, que significa belo ou bonito, “eidos”, imagem ou figura e
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“scopeo”, olhar ou observar, poderia ser entendido como “vejo belas imagens”. Em
decorréncia dos seus estudos de polarizacdo da luz por reflexao, o fisico escocés Sir
David Brewster no século XIX construiu o Caleidoscopio, um dispositivo dptico com
um prisma formado por trés espelhos planos, coberto por um cilindro, um fundo
opaco e com pedacos de vidros coloridos dispostos em seu interior que quando
posicionado diante da luz e girado permite apreciar as mais belas e diversas imagens
assim fazendo referéncia ao seu nome.

A inclinagdo desses espelhos é o que garante o arranjo das combinacges vistas
através do Caleidoscopio e em conjunto com o movimento de giro feito no cilindro,
os reflexos dos vidros formam combinagdes distintas, originando diversos desenhos
simétricos, onde nenhum é igual ao outro. Isso se da, devido ao reflexo da luz
exterior, que quando incide sobre os objetos coloridos dentro do caleidoscépio €
refletida pelo prisma do tubo. Assim, as reflexdes se multiplicam e mudam de lugar,
resultando em um novo jogo de imagens a cada novo movimento. E isto é
exatamente o ponto cativante do dispositivo: a capacidade de contemplar imagens
singulares.

O Caleidoscopio, além de ser um instrumento de muita beleza, é muito
relevante e pode ser usado para estudos e experimentos Opticos pois utiliza-se de
principios importantes no estudo da 6ptica como reflexdo da luz, reflexdo da luz em
espelhos e associacao de espelhos planos.

A reflexao da luz pode ser dada de duas formas: regular, quando conseguimos
perceber as imagens refletidas e difusa, quando mesmo a luz sendo refletida nao
conseguimos discernir o reflexo. No contexto do caleidoscépio a reflexdo que ocorre
é a reflexdo regular, pois ocorre em uma superficie plana e polida (espelho plano).
Assim sendo, conseguimos observar as leis fundamentais da reflexdo da luz. A
primeira lei determina que os raios incidentes (RI), refletidos (RR), e a normal estejam
no mesmo plano. A segunda lei estipula que os angulos de incidéncia (Bi) e de

reflexdo (Br) sejam iguais.
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FIGURA 5 - Leis da reflexdo da luz
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Os caleidoscopios podem ser formados por diferentes nimeros de espelhos, o
que resulta em distintos angulos entre eles e determina a quantidade de imagens
que sao formadas (Damasceno; Pusceddu, 2021).

As imagens sdo formadas por meio de trés espelhos associados. Assim,
quando modifica-se o angulo entre os espelhos, pela rotagdo do tubo,
acontecem modificacdes no padrdo das imagens. Neste sentido, quanto

menor for o angulo entre os espelhos maior serd o nimero de imagens
formadas (Perilo, 2021).

II. Montagem do caleidoscépio

FIGURA 6 - Passo a passo da montagem do caleidoscépio.

O caleidoscopio pode ser montado de diversas formas, utilizando desde
processos mais sofisticados, os quais exigem habilidades especificas de usinagem e
ferramentaria, até montagens mais simples, utilizando materiais escolares, as quais,
por suas vezes, nao exigem tanta especializacdo. Para a nossa sequéncia didatica,

fizemos a montagem de um modelo sofisticado, conforme mostra a figura 1, o qual
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foi utilizado no momento pedagdgico 1, buscando levantar as explicacbes prévias
que os alunos construiram acerca do fendmeno observado, valorizando os seus
protagonismos durante toda a sequéncia didatica.

Na montagem do protétipo sofisticado, utilizamos um pedaco de tubo de PVC
para esgotamento, de 75 mm de diametro e 10 cm de comprimento, dois tampdes
de 75 mm, trés espelhos de 10 cm x 5,8 cm, de 4mm de espessura, e papel vegetal.
As fotos da figura 1 mostram todas as etapas do processo de montagem.

Os trés espelhos foram confeccionados numa vidracaria, com dimensdes de
10cm de comprimento por 6,8 cm de largura. Aqui é importante ressaltar que nao é
suficiente comprar um cortador de vidro com ponta diamantada e tentar realizar o
corte. Além do risco, € necesséria a lapidacao das bordas, a fim de minimizar o risco
de acidente nas bordas afiadas. Portanto, é salutar que este servico seja feito por uma
pessoa especializada.

Os dois tampdes sao lixados com o intuito de deixar as faces lisas, conforme
mostra a fase 2 da figura 1. Num deles é feito um furo central de aproximadamente
meia polegada, conforme mostra a fase 3 da figura 1. Esta sera a janela de
observacao. Aproximando o olho deste orificio e girando lentamente o caleidoscopio
podemos apreciar a beleza das inUmeras figuras formadas pelas multiplas reflexdes
dos arranjos aleatdrios das missangas. No outro tampdo é marcado e feito um corte
circular utilizando uma serra tico-tico, cujo raio deve ser em torno de 5 milimetros
menor do que o raio do tampao, conforme mostram as fases 3 e 4 da figura.

A fase 4 da figura 1 mostra também o corte do tubo, o qual deve ficar com um
comprimento um pouco menor do que o comprimento dos espelhos, de forma que a
colocacao dos tampdes exerca leve pressao nas bordas dos espelhos, aumentando a
fixacdo dos mesmos.

Em seguida, fizemos o corte dos discos de papel manteiga que serdo colocados na
janela translucida, a fim de garantir a iluminagdo no interior do prisma de espelhos e,
ao mesmo tempo, impedir a visualizacdo de objetos externos ao aparato. Tal etapa

esta ilustrada na fase 5 da figura 1. Entre a parede interna do tubo e as faces opacas
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dos espelhos, podemos guardar alguns discos de papel manteiga de reserva. Dada a
sua fragilidade, € comum rasgarem com o manuseio frequente do aparato.

Com a largura de 5,8 cm, os espelhos, postos em forma de prisma triangular,
entram com folga no interior do tubo, de forma que podemos construir o prisma
utilizando fita adesiva, conforme ilustrado na fase 6 da figura 1. E necessario enrolar
um numero de camadas de fita adesiva de forma que o prisma entre justo na parede
interna do tubo, a fim de ndo haver balanco. Feito isso, o prisma &, entao, colocado
dentro do tubo, e as missangas sdo colocadas dentro do prisma. Na sequéncia, um
disco de papel manteiga é colocado dentro do tampéao da janela translicida e o

aparato é, entdo, fechado, conforme ilustra a fase 7 da figura 1.

FIGURA 7 - Imagens formadas pelo caleidoscépio confeccionado.

IIl. Metodologia

Esta sequéncia didatica foi desenvolvida de forma presencial nos meses de
junho e agosto (apds o recesso escolar) de 2023 na Escola de Referéncia em Ensino
Médio Pompéia Campos da rede publica de Pernambuco. A pesquisa foi aplicada
para uma turma de 18 alunos do 2° ano do ensino médio. Utilizamos os trés
momentos pedagogicos de Delizoicov numa sequéncia didatica para o introduzir o
ensino da reflexdo da luz. A sequéncia dispds de trés momentos que foram divididos

em 3 aulas diferentes, cada uma com duracao de 50 minutos.
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TABELA 1 - Esquematizacdo da sequéncia didatica utilizada.

Sequéncia Didatica

3 MPs Atividades Materiais Utilizados Duracao
1° momento Apresentacao do caleidoscopio, Caleidoscopio e ficha | 50 minutos
(Problematizaca aplicacao da ficha de questdes de questdes
o inicial)
2° momento Aula expositiva sobre optica, Lousa de escola 50 minutos

(Organizagédo do | Explicacdo sobre o funcionamento do | branca, caleidoscépio e

conhecimento) | caleidoscopio, reaplicacdo da ficha de ficha com o
questdes questionario
3° momento Apresentacdo sobre objetos refletores Folha de papel A4, 50 minutos
(Aplicagdo do Cartolina

Conhecimento)

No primeiro momento, para a problematizacdo inicial utilizamos um
caleidoscopio de producao propria. A sala de aula foi dividida em cinco grupos. Para
cada grupo de alunos foram dados 5 minutos para observarem e terem contato com
o caleidoscépio.

Com a finalidade de checar a existéncia de possiveis conhecimentos prévios
dos alunos, apds todos os grupos terem contato com o caleidoscépio, apresentamos
uma ficha com 3 questdes para que cada aluno respondesse de forma intuitiva.

Ao fim do primeiro momento, conseguimos uma boa no¢ao do conhecimento
prévio da turma sobre a area da éptica e apds avaliarmos, levando em conta as
informacdes adquiridas, foi possivel construir uma aula expositiva focada de forma
que o ensino fosse feito de maneira significativa.

No segundo momento, como os alunos ainda nao haviam sido introduzidos
ao estudo de Optica, elaboramos uma aula expositiva onde podemos introduzir a
area e falamos sobre alguns conceitos, tais como fontes de luz, cores, meios Opticos,
reflexdo da luz, reflexdo da luz em espelhos planos e associacao de espelhos.
Sentimos que os alunos tinham alguns questionamentos e priorizamos, sempre que

possivel, a atencdo para essas demandas a fim de sanar as duvidas e tornar o
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ambiente de aprendizado mais acolhedor e interativo. Ao final da aula, permitimos
que os alunos tivessem novamente o contato com o caleidoscépio e pedimos que
depois disso respondessem a mesma ficha apresentada no primeiro momento, outra
vez. Os alunos se mostraram satisfeitos com o formato de aula e mais preparados
para responderem a ficha desta vez.

Para o terceiro momento, nos dias anteriores a aula, por meio do contato
online com a turma, pedimos que os alunos elaborassem uma apresentacdo em
grupo. Cada grupo deveria nos apresentar um objeto do cotidiano onde a reflexdo da
luz poderia ser vista. Na apresentacao os alunos deveriam dizer como a reflexdao
acontecia, se era utilizada para algum fim. No dia da aula, tivemos a apresentacao de
5 grupos, todos os grupos apresentaram 5 objetos diferentes, apenas 1 grupo nado

entendeu o que foi pedido na apresentacao.

IV. Resultados e Discussoes

Analise da experiéncia vivenciada no 1° Momento Pedagdgico:

FIGURA 8 - Primeiro momento pedagdgico.

No primeiro momento, apds todos os alunos observarem o caleidoscopio, os
mesmos responderam a uma ficha de 3 questdes descritas a seguir.

1. Vocé ja conhecia o instrumento “caleidoscopio”?
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2. Ainda conseguiriamos ver a formacdo das imagens se a extremidade traseira
do caleidoscépio fosse coberta por um objeto opaco? Por que?
3. Se por um acaso quiséssemos aumentar o numero de imagens vistas no
caleidoscépio, o que deveriamos fazer?

As fichas foram respondidas individualmente pelos 18 alunos e foram as

respostas foram as seguintes:

1- ndo / ndo, porque seria tampado e ficaria escuro / aumentar a quantidade de
migangas.
2- ndo / ndo, porque ficaria escuro / aumenta o tamanho do caleidoscdpio.
3- ndo / ndo, pois iria refletir o escuro / aumentar o numero de espelhos.
4- ndo / ndo, ia meio que quebrar a ilusdo / colocar mais espelhos.
5- ndo / ia ficar escuro e ndo conseguiria ver / colocar mais espelhos para aumentar a
quantidade.
6- ndo / ndo, pois iria quebrar a ilusdo / aumentar a quantidade de espelhos.
7- ndo / ndo, pois ndo entraria luz / teria que colocar mais espelhos.
8- ndo / ndo, pois tamparia a luz / aumentar a quantidade de espelho.
9- sim / acho que ndo, a entrada de luz é importante / acho que seria aumentando o
espaco e a presenga de mais espelhos.
10- ndo / ndo, porque ndo vai dar pra ver muito bem / colocar mais coisas dentro e
mais enfeites.
11- ndo / ndo, porque ndo teria luz para poder enxergar / aumentar o numero de
espelhos.
12- ndo / ndo sei, acho que ndo porque ndo da pra ver se o objeto for opaco /
colocar mais espelhos e aumentar o caleidoscopio.
13- ndo / ndo, porque a luz ndo entra / aumenta o numero de espelhos.
14- ndo / ndo, porque iria ficar escuro sem a luz natural / aumentar o numero de
espelhos.
15- ndo / ndo, porque ele usa a luz que reflete no espelho / mover o objeto.
16- ndo / ndo, porque precisa de luz / colocar mais espelhos.
17- ndo / sim, o que importa é o espelho que tem dentro, da pra ver perfeitamente o

que tem dentro / colocar mais espelhos.
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18- ndo / acho que nao, porque ia quebrar a ilusdo / colocar mais espelhos.

Analisando as respostas, podemos destacar primeiramente a importancia da
divulgacdo cientifica e a utilizagdo de aparatos experimentais nas aulas de fisica,
tendo em vista que apenas 1 dos 18 alunos conhecia o caleidoscopio. Para a segunda
questdo o fator acentuado é que a maioria dos alunos respondeu a pergunta
baseada no “escuro”. Para eles, se o caleidoscopio for tampado por um objeto opaco,
tudo fica escuro e, por consequéncia, ndo veriam o que ha dentro. Porém, sabemos
que fisicamente o “escuro” que tentam explicar é a auséncia da reflexdao da luz. Ainda
para a segunda questao, 1 aluno respondeu que daria para ver perfeitamente o que
tem dentro, provavelmente o aluno teria conhecimento da caracteristica de um meio
opaco. Para a terceira questdo, os alunos intuitivamente ligam o aumento do nimero
de imagens ao aumento do numero de espelhos, o que pode estar diretamente
ligado ao fato de nao terem estudado ainda associacao de espelhos planos até
aquele momento. Apenas 1 dos 18 alunos respondeu que deveria mover o objeto
para criar mais imagens. Estamos aqui nos referindo a dois fendbmenos distintos,
embora interligados. Um deles diz respeito ao numero de arranjos diferentes, que
tem relagdo com a rotagao do caleidoscépio. A cada pequeno giro, as missangas se
mexem, formando novo arranjo. O outro diz respeito ao numero de imagens de cada
missanga, que esta diretamente ligado ao nimero de espelhos que foi utilizado na
confeccao do caleidoscépio.

Analise da experiéncia vivenciada no 2° Momento Pedagdgico:
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FIGURA 9 - Segundo momento pedagdgico.

No segundo momento, apds a aula expositiva sobre tdpicos de Optica e
interagdo com os alunos, foi dada a oportunidade de responderem novamente a
mesma ficha que haviam respondido antes, as respostas foram as seguintes:

1- sim / ndo, o objeto opaco impede a entrada de luz / diminuindo o dngulo.

2- sim / ndo, sem a luz ndo tem reflexdo / abaixa o angulo.

3- sim / ndo, pois precisamos da luz para a reflexdo acontecer/ diminuir o dangulo.

4- sim / ndo, porque precisa de luz / diminuindo o dngulo

5- sim / ndo, porque ela fica escura / diminuindo o dngulo.

6- sim / ndo, porque para enxergamos a reflexdo é necessario luz / mudar o dngulo.

7- sim / ndo, um objeto opaco impediria a entrada da luz e sem a luz ndo haveria a
reflexdo e ndo formariam as imagens nos espelhos / mudar o dngulo.

8- sim / ndo, sem a luz ndo haveria a reflexdo / diminuindo o angulo.

9- sim / ndo, porque sem a luz ndo teriamos o reflexo / mudar o dngulo.

10- sim / ndo, sem a luz ndo haveria a reflexao / diminuindo o dangulo.

11- sim / ndo, porque para enxergamos o reflexo é necessario luz / mudando o
angulo entre os espelhos.

12- sim / ndo, sem a luz ndo teria a reflexdo / diminuindo o dngulo.

13- sim / ndo, porque a luz ndo entra e assim ndo tem reflexdo/ diminuindo o angulo.
14- sim / ndo, o objeto opaco ndo deixa a luz passar e sem a luz ndo tem reflexdo /
diminuindo o dngulo.

15- sim / ndo, porque ele usa a luz que reflete no espelho / muda o dngulo.
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16- sim / ndo, pois ndo teria luz e a luz é refletida para vermos as imagens /
diminuindo o dngulo.
17- sim / ndo, porque sem a luz ndo tem reflexo / mudar o angulo.

18- sim / ndo, pois sem luz ndo tem reflexo / diminui o angulo.

Avaliando as respostas do segundo momento, todos os alunos responderam as
perguntas de forma mais cientificamente coerente. Pela comparagao entre as
respostas anteriores e as respostas apos a aula e interacdo com os alunos, podemos
destacar a importancia da utilizacdo de objetos que desencadeiam a curiosidade dos
alunos e as aulas experimentais para o ensino de fisica. Observemos, por exemplo,
que na resposta da segunda questao, a explicacdo por meio do “escuro”, que aparece
cinco vezes no primeiro questionario, aparece uma Unica vez no segundo, o que
denota a substituicdo do modelo explicativo por um modelo que se utiliza dos
conceitos de “luz” e “reflexao” para dar conta da impossibilidade de visualizagdo. Na
resposta da terceira questdo vemos que no segundo questionario houve uma
incidéncia bem maior de respostas que relacionam a quantidade de imagens
formadas ao angulo entre os espelhos, apontando para uma melhoria do
entendimento do modelo fisico explicativo.

Andlise da experiéncia vivenciada no 3° Momento Pedagdgico:

FIGURA10 - Terceiro momento pedagdgico.

No terceiro momento, cinco grupos de alunos apresentaram cinco objetos

diferentes onde a reflexao da luz poderia ser vista.
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O primeiro grupo apresentou uma taca de metal polida e destacaram o efeito
de aumento e reducao da imagem formada por sua superficie, pois sua parte externa
funcionava como um espelho céncavo e a interna como um espelho convexo. O
segundo grupo apresentou uma colher e destacou a mesma funcionalidade de
reflexdo do primeiro grupo. O terceiro grupo apresentou um retrovisor de carro, e
destacou a sua grande importancia no transito pois pela reflexdo da luz o motorista
poderia ter uma visdo mais ampliada dos seus arredores. O quarto grupo apresentou
um smartphone e destacou que, quando nao em uso, sua tela pode se assemelhar a
um espelho plano pois reflete parcialmente a luz. O quinto grupo, assim como o
primeiro e o segundo grupo, apresentou uma concha e reforcou as mesmas
caracteristicas, porém, adicionando o fato de que historicamente antes do espelho a

concha era a principal forma de olhar a si mesmo através do reflexo.

Consideracgoes finais

A participagdo no Programa de Residéncia Pedagdgica foi uma experiéncia
singular, que proporcionou uma imersao significativa no contexto escolar e nas
atividades de ensino de Fisica. As vivéncias desenvolvidas ao longo do projeto
permitiram nao apenas o aperfeicoamento de praticas pedagdgicas e metodoldgicas,
como também a aplicacdo dessas e o fortalecimento da minha identidade como
professora.

A partir das observagdes, planejamentos e realizamos intervengdes em sala de
aula. Foi possivel compreender de forma mais adequada os desafios e as
possibilidades que sdo enfrentados no ensino de Fisica na rede publica de ensino. A
realizacdo da sequéncia didatica sobre a reflexdo da luz por meio da construcéo e
analise de caleidoscopios demonstrou, de maneira concreta, como a utilizacdo de
metodologias ativas e experimentos ludicos podem despertar o interesse dos alunos
e favorecer uma aprendizagem mais significativa.

Além disso, os resultados obtidos nas atividades e a evolucao das respostas dos

estudantes durante os trés momentos pedagdgicos evidenciam o impacto positivo
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de tal abordagem nos processos de ensino e de aprendizagem. Essa experiéncia
reforca a importancia de praticas que estimulem a curiosidade, especialmente em
areas que apresentam maiores indices de dificuldade por parte dos alunos, como a
fisica.

Por fim, esta trajetéria na Residéncia Pedagdgica reafirma a relevancia de
programas de formagdo docente que integrem teoria e pratica desde a graduacdo e
que valorizam o contato direto com o ambiente escolar. A vivéncia em sala de aula,
as trocas com professores experientes, os desafios enfrentados e os resultados
alcancados contribuiram de maneira singular para minha formacao profissional,

despertando um olhar mais critico e sensivel para uma educag¢do de qualidade.
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POTENCIALIDADES DO PROGRAMA DE INICIACAO A DOCENCIA DURANTE O
PERIODO PANDEMICO - INTERVENCOES DO NUCLEO BIOLOGIA

Themis Paiva de Castro Primo
Betania Cristina Guilherme
Everaldo Nunes de Farias Filho

Introducao

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID, vinculado a
Diretoria de Educacao Basica Presencial (DEB), da Coordenacdao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), tem por objetivo estimular a formacdao docente
contribuindo para o desenvolvimento da docéncia em nivel superior através do
contato escolar e melhoria da qualidade de ensino na educacao basica da rede
publica. A Pro-Reitoria de Ensino e Graduacao (PREG) é a responsavel pela criacéo de
vinculos institucionais, que zela pela infraestrutura e funcionalidade do programa
PIBID nas Universidades de Pernambuco, registrando as atividades dos bolsistas, dos
coordenadores e dos supervisores dentro dos parametros legais que o programa
oferece.

No que diz respeito ao ensino da Biologia, entende-se que este deve contribuir
para que cada individuo compreenda e aprofunde as explicagdes atualizadas de
processos e conceitos bioldgicos, a importancia da ciéncia e da tecnologia na vida
moderna, enfim, o interesse pelo mundo dos seres vivos. A partir do aprendizado, o
individuo devera ser capaz de usar o que aprendeu ao tomar decisOes de interesse
individual e coletivo com senso de responsabilidade e respeito levando em
consideracao o papel do homem na biosfera (Krasilchick, 2008).

Além das dificuldades enfrentadas pela propria disciplina de biologia ao longo
do tempo, o ano de 2020 ficara marcado pela pandemia do coronavirus cuja doenca
foi denominada COVID-19. A doenga, de transmissdo rapida, age diretamente no
sistema respiratorio onde o infectado apresenta febre, dores, tosse seca e cansago,

podendo evoluir para formas mais graves.



113

Nas instituicdbes de ensino foi adotado o sistema de Ensino Remoto
Emergencial (ERE) possibilitado através de midias, internet, programas, aplicativos e
outros meios. Neste contexto, o presente exposto visa destacar as acdes
desenvolvidas pelo PIBID no nucleo biologia da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, visando a melhor compreensao de como foram superadas as barreiras
impostas durante este periodo.

A relevancia desse artigo se da para uma futura comparacgdo das metodologias
utilizadas nas demais Universidades Federais contempladas com o programa de bolsa
durante o ERE, visto que, o PIBID é um meio de impulsionar a iniciagdo a docéncia
proporcionando o aprendizado pratico para o futuro docente possibilitando a criagdo
e a participacdo em experiéncias metodologicas aperfeicoando o processo de ensino

e aprendizagem, conforme descrito:

A possibilidade de experimentar formas didaticas diversificadas, de criar
modos de ensinar, de poder discutir, refletir e pesquisar sobre eles sdo
caracteristicas dos projetos PIBID ressaltadas como valorosas para a
formacéo inicial de professores. Certa autonomia dada aos Licenciandos
em suas atuagOes e em sua permanéncia nas escolas ajuda-os no
amadurecimento para a busca de solugdes para situacdes encontradas ou
emergentes e para o desenvolvimento da consciéncia de quem nem
sempre serdo bem-sucedidos, mas que é preciso tentar sempre. (Gatti et
al. 2014, p. 58).

Além do impacto significativo do PIBID no processo de formacdo inicial de
professores pelo incentivo, valorizacdo das Licenciaturas e possibilidade de

aprendizagem da docéncia pratica, Paniago; Sarmento (2017) destacam:

O PIBID apresenta um espago rico e prenhe em possibilidades para a
aprendizagem da docéncia e formagdo na e para a pesquisa, para o que
concorrem Varios intervenientes: os licenciandos podem, por meio da
investigacdo, adentrar os diversos espacos da escola de Educacdo Basica,
ocupar as bibliotecas, ter contato com as Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo (TICs); podem vivenciar as relagdes multifacetadas,
heterogéneas, afetivas, complexas de sala de aula e contorno sociocultural da
comunidade educativa e, por fim, podem realizar projetos de ensino e de
intervencdo com possibilidades de se transformarem em projetos de
pesquisa (Paniago; Sarmento, 2017, p. 784).
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As metodologias ativas utilizadas como métodos pedagodgicos no periodo de
ERE surgiram como ferramentas inovadoras para a construcdo e diversificacdo de
conhecimentos visando maior interagcao e aproveitamento dos alunos.

Assim sendo, os objetivos deste artigo incluem descrever os principais
itinerarios utilizados para formagédo dos futuros docentes que fizeram parte do PIBID
no nucleo de Biologia neste periodo de Ensino Remoto Emergencial (ERE), as
metodologias ativas nas intervengdes durante a formacdo inicial no PIBID Biologia,
refletir sobre as experiéncias vividas no PIBID e a reflexdo sobre a importancia do
programa que é viabilizado pela Coordenagdao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) e analisar a influéncia do programa na formacao académica e
cidada com base na participacdo no PIBID durante o Ensino Remoto Emergencial

(ERE).

1. O PIBID na construcao da formacao docente no ensino da Biologia

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) € uma
iniciativa que integra a Politica Nacional de Formacgado de Professores do Ministério da
Educacdo, divulgada pela Coordenacdao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) que tem como objetivo impulsionar a iniciagdo a docéncia visando
melhorias na formacdo de novos docentes a fim de melhorar a qualidade da
educacdo basica brasileira aperfeicoando o processo de ensino-aprendizagem. Para
isso, o programa oferta bolsas nas Instituices de Ensino Superior (IES).

O programa possibilita oportunidade de criacdo e participacdo em experiéncias
metodoldgicas e praticas docentes através de reunides semanais de planejamento
entre bolsistas e seus supervisores buscando o aprimoramento das aulas através do
senso adquirido de criatividade e senso critico durante esse planejamento. Segundo
Krasilchik (2008) a aplicacdo das aulas praticas, dentre outras coisas, permitem que os
alunos reforcem e aperfeicoem o conteudo trabalhado em sala de aula, observando,
criando hipdteses, investigando e entendendo que as dificuldades encontradas para a

compreensdao de um fendmeno também foram enfrentadas por cientistas,aplicando a
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reflexdo sobre os fendmenos que acontecem a sua volta e realizam discussdes
participando ativamente e expondo suas ideias e opinides sobre os conteldos
abordados.

Desta forma, a CAPES por meio do PIBID, possibilita aos licenciandos uma
participacao direta e efetiva dentro da comunidade escolar, incentivando o aprendiz a
realizar atividades didatico-pedagdgicas na busca de melhorar a formagdo inicial
docente do bolsista (BRASIL, 2012).

Segundo Freire (1996), no processo de ensino e aprendizagem se faz
necessario uma busca constante por saberes que, durante o processo, 0s
conhecimentos se confirmam, se modificam e se ampliam sendo essencial para essa
formacao.

No que diz respeito a formacdo do professor de Ciéncias Bioldgicas, ha uma
necessidade de o aprendiz ter contato direto ao ambiente escolar para o
desenvolvimento do conhecimento mais aprofundado devendo assim, desenvolver
sua contribuicdo com o processo de ensino-aprendizagem do aluno de forma efetiva
e exitosa, apresentando sentido aos métodos utilizados (Oliveira, 2013).

Assim, durante a formacao se faz necessario que ocorram situagdes que facam
o futuro docente pensar em novos meios da abordagem do conteddo, bem como a
instigacao de raciocinio, criticas e ideias para o aprendizado de forma clara que os
facam refletir sobre as praticas cientifico-tecnoldgicas (BRASIL, 2018).

Mesmo o ensino da biologia como sendo uma das ciéncias primordiais que
existem na humanidade, este ainda hoje se organiza de forma a priorizar conceitos,
linguagem e métodos dessa area o que torna o aprendizado ineficiente para intervir e
interpretar a realidade. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN) de
1996 relata a urgéncia de uma reestruturacdo da educacao basica para atender os
desafios constantes dos processos globais, mudancas sociais e culturais (Borges et al,

2007).

2. Estratégias pedagogicas no ensino de Biologia
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Levando em consideragdo que este Relato de Experiéncia se da no contexto do
isolamento social necessario pela pandemia da COVID-19 através do ERE (Ensino
Remoto Emergencial), as metodologias foram utilizadas de forma online tornando-se
um desafio para os estudantes, docentes e familiares. Para o desenvolvimento das
atividades nesse periodo, se fez necessario o estudo de novos métodos que
possibilitasse o aprendizado de maneira interativa, inovadoras e multidisciplinares

visando melhor aproveitamento do conteddo abordado de forma remota.

2.1 Metodologias Ativas

As metodologias ativas sdo um conjunto de abordagens onde o aluno participa
ativamente na constru¢do do proprio conhecimento, ou seja, se torna protagonista da
propria aprendizagem através do seu envolvimento direto, reflexivo e participativo de
forma flexivel, interligada e hibrida, deixando de ser apenas um receptor
desenvolvendo uma postura ativa na solugdo de problemas. Segundo Bacich; Moran
(2018, p. 4):

“As metodologias ativas ddo énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo,
experimentando, desenhando, criando, com orientacdo do professor”.

Além disso, metodologias ativas de aprendizagem fornecem uma variedade de
técnicas e atividades que o docente pode utilizar em varias situacdes de
aprendizagem como complemento de praticas de ensino.

Segundo Moran (2018), neste caso o professor ganha relevancia passando a
ser mentor e orientador na aprendizagem dos alunos programando atividades,
incentivando, motivando, orientando e estimulando a participagdo destes para irem
além de onde conseguiriam ir sozinhos. Ainda segundo o autor, a aprendizagem
passa a ser significativa quando os alunos se sentem motivados e engajados em

projetos que trazem suas contribuicdes.

2.1.1 Jogos - Gamificacao
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A utilizagdo de jogos e aulas roteirizadas com a linguagem destes, é chamada
gamificacdo e esta cada vez mais presente no cotidiano escolar conectando a escola
ao universo dos jovens com foco na aprendizagem possibilitando a utilizacdo de
elementos que, alinhados com a mecanica dos jogos, promovem o envolvimento
emocional e cognitivo dos alunos, ao invés das notas e seus efeitos tradicionais.

Deste modo, segundo Moran (2018), as aulas roteirizadas na linguagem de
jogos esta cada vez mais presente e sdo estratégias importantes de motivacao
despertando criatividade, curiosidade, proporcionando rapidez na aprendizagem e
tornando-a mais proxima da vida real ajudando os estudantes a enfrentarem desafios,
dificuldades, fases, lidar com fracassos e correr riscos em seguranca, tornando-se
cada vez mais presentes nas areas de conhecimento e niveis de ensino.

Conforme Lee e Hammer (2011, p.2) "ndo se pretende ensinar com jogos ou
através de jogos, mas usar elementos de jogos como forma de promover a motivacao

e o envolvimento dos alunos.”

Em linhas gerais, a aplicacdo da gamificacdo aponta para circunstancias que
envolvam criacdo ou adaptagdo da experiéncia do usuario a determinado
produto, servico ou processo; intencdo de despertar emocdes positivas,
explorar aptiddes pessoais ou atrelar recompensas virtuais ou fisicas ao
cumprimento de tarefas. A excecdo dos chamados Jogos Sérios e, de acordo
com sua definicdo mais aclamada, submeter-se a um processo de
gamificagdo ndo significa necessariamente participar de um jogo, mas sim
apoderar-se de seus aspectos mais eficientes (estética, mecanicas e
dindmicas) para emular os beneficios que costumam ser alcancados com eles
(Vianna, et al, 2013, p.17).

Ha de se considerar que:

O Iludico estd presente em todas as fases da vida dos seres humanos,
tornando especial a sua existéncia. De alguma forma, o ludico se faz presente
e acrescenta um ingrediente indispensavel no relacionamento entre as
pessoas, possibilitando que a criatividade aflore diante desta perspectiva, o
jogo é uma atividade de suma importancia no estimulo a vida social e a
atividade construtiva da crianca e do adolescente. O seu valor no
desenvolvimento e aprendizagem dos alunos é inestimavel, j4 que permite
um crescimento global e uma visdo de mundo mais realista por meio de
descobertas e do exercicio de criatividade (Bianchet; Rui, 2015, p.87).

2.1.2 PBL - Aprendizagem Baseada em Problemas
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Tendo como inspiragdo os principios da escola ativa, do ensino integrado e
integrador dos conteudos e dos ciclos de estudo, a PBL (ou APB) proporciona o
aprendizado e a preparacao para a resolucdo de problemas relativos ao meio
académico, bem como, as suas futuras profissdes através da proposta de uma matriz
transdisciplinar organizada por temas, competéncias e problemas diferentes em niveis
de complexidade, onde os alunos deverdo compreender e solucionar as atividades
individuais e em grupo. Cada problema a ser discutido atua como apoio para os
estudos através dos temas transformados em problemas (Vicnochiet a/, 2009).

De acordo com Souza e Dourado (2015, p. 184):

A aprendizagem baseada em problemas é um método de aprendizagem que,
nos Ultimos anos, tem conquistado espaco em inUumeras instituicoes
educacionais de Ensino Superior (nos cursos de Graduacao e P6s-Graduagao)
e no Ensino Béasico em diversas disciplinas.

Segundo Escrivao Filho; Ribeiro (2008, p. 24):

A principal caracteristica que difere a ABP de outros métodos ativos, é o
emprego de problemas para iniciar, enfocar e motivar a aprendizagem de
conteldos especificos e para promover o desenvolvimento de habilidades e
atitudes profissional e socialmente desejaveis.

A PBL tem como foco a pesquisa de diversas causas do problema, o que a
diferencia de uma aprendizagem baseada em projetos onde a busca se da pela
solucao especifica.

Deste modo, a aplicacao do PBL deve ser organizada de forma que nao frustre
a capacidade do aluno de resolvé-lo, tanto emocionalmente como intelectualmente,

gerando empatia e admiracao pelo educando (Escrivao Filho; Ribeiro, 2008).

3. Caminhos metodolégicos

A pesquisa foi realizada a partir dos relatos de experiéncias documentais
vivenciados pelo nucleo de Biologia no PIBID de Outubro de 2020 a Marco de 2022,
considerando os seguintes topicos:

a) Producdes didatico-pedagogicas
As produgdes didatico-pedagdgicas sdo os recursos usados para elaborar

materiais de apoio para o ensino e aprendizagem atendendo as necessidades das
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diretrizes curriculares e alunos, visando facilitar a aprendizagem com clareza ao
publico ao que se destina.

Segundo Libaneo (2013) os materiais didaticos sdao meios que auxiliam no
processo de ensino-aprendizagem, proporcionando um ambiente favoravel para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades dos estudantes. Enquanto Zabala
(1998) destaca que a utilizagdo desses materiais deve considerar os objetivos
pedagogicos e as caracteristicas do publico ao qual se destina.

Assim, atividades como sequéncias didaticas, midias, mapas conceituais,
monitorias e oficinas podem ser considerados produgdes didatico-pedagdgicas.

b) Plano de atividades

O plano de atividades é um documento estruturado desenvolvido pelo
docente a fim de planejar as acbes de ensino e aprendizagem. De acordo com
Libaneo (2013), o planejamento educacional, incluindo o plano de atividades, deve ser
um processo continuo e flexivel, permitindo ajustes conforme as necessidades dos
alunos e condicdes do contexto escolar.

A estruturacao correta do plano de atividades garante a coeréncia e a
efetividade no processo educacional. No desenvolvimento do plano de atividades os
elementos essenciais sao:

- Objetivo: define quais conhecimentos os alunos devem aprender ao final da
atividade.

- Conteldos: especifica os conceitos e temas a serem abordados, de acordo com
as exigéncias da BNCC para cada area e ano escolar.

- Metodologia: descreve a metodologia a ser utilizada, as estratégias de ensino,
como aulas expositivas, estudos de caso e outros.

- Recursos Didaticos: especifica quais materiais serdo utilizados para a
exploracdao do contetdo como livros, jogos, videos, canetas e outros materiais

diversos.
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- Tempo de Execucao: estabelece o tempo destinado para a execucao de cada
atividade visando organizacao e melhor desempenho no tempo proposto em
sala de aula.

- Avaliacdo: nesse elemento o docente define os critérios a ser utilizados visando
verificar a aprendizagem do aluno.

Além disso, segundo Zabala (1998) um plano de atividades satisfatério deve
considerar a diversidade dos alunos, contendo estratégias para a promog¢do de uma
aprendizagem significativa e contextualizada, podendo incluir atividades individuais
Ou em grupos.

c) Vivéncias realizadas na escola com metodologias ativas e PBL.

Foram analisados os planos de aula que continham metodologias ativas e PBL.
Durante o planejamento os estudantes foram instigados a realizar pesquisas visando
um melhor entendimento do assunto estudado, solucionando uma problematica
levantada em sala para posterior discussao dos resultados em grupo.

A base de dados utilizada para a pesquisa sdao os registros mantidos pela
coordenadora do programa durante o periodo do Programa a partir dos relatorios

semanais dos bolsistas.

4. Resultados e Discussao

Sendo o ensino da biologia amplo e desafiador, a abordagem pratica com
modelos didaticos, aulas expositivas com videos e documentarios, experimentacao e
aulas de campo tornaram o ensino mais dinamico e indispensavel, tornando as aulas
mais atrativas, incentivando a maior participacao do aluno e proporcionando formas
diferentes de aprendizado. Neste periodo realizado em formato remoto, fez-se
necessario tornar o ambiente virtual mais dinamico, atrativo e criativo.

Algumas ferramentas utilizadas durante o periodo pandémico, ja se
encontravam disponiveis na internet antes mesmo deste periodo, no entanto, ndo
eram explorados em sala de aula. Sendo assim, foi através dessa necessidade de

adaptacgdo para salas virtuais que algumas ferramentas comegaram a ser utilizadas.



121

Levando em consideracdao a realidade dos estudantes observada, como
celulares defasados e auséncia de notebook/computadores/tablets, as atividades
foram pensadas de forma inclusiva, evitando a necessidade de baixar aplicativos e
jogos através do uso de plataformas de sites.

No ambito dos Jogos e Gamificacdo, os principais resultados encontrados na

busca foram:

TABELA 1: Tabela explicativa — Jogos e Gamificacdo.

Jogos e Gamificagdo

Plataforma | Intervencdo Tematica Objetivos

Google Amplamente utilizado para | Tematicas variadas. Ex.: Sistema | Avaliar aprendizado

Forms questionarios e registros Nervoso, Sucessdo Ecoldgica, do conteudo

dos assuntos abordados. Ecologia, Botanica, dentre abordado.
outros.

WordWall | Desenvolvimento de jogos. | Tematicas variadas. Ex.: Cadeia Avaliar aprendizado e
Alimentar, Bactérias e Fungos, interagdo entre os
dentre outros. grupos formados em

aula.

Quiz Jogos de 'Quiz’ Tematicas variadas. Ex.: Avaliar aprendizado e

Puzzle Poriferos. interagdo entre os

grupos formados em
aula.

Coquinhos | Jogos educativos Tematicas variadas. Ex.: Avaliar aprendizado e
Diagrama da célula vegetal, interacdo entre os
diagrama do sistema grupos formados em
respiratério humano, sistema aula.
digestivo, plantas, dentre
outros.

Fonte: Autoras, 2025.

No ambito da Aprendizagem Baseada em Problemas — PBL, as situagdes-

problemas foram desenvolvidas de acordo com o conteudo abordado. O objetivo

principal foi estimular os alunos a pesquisarem sobre as problematicas levantadas em

aula para serem discutidas em grupo na aula seguinte.
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PBL — Aprendizagem Baseada em Problemas

Plataforma Intervengao Tematica Objetivos

Anatomy Atlas de Anatomia do corpo Discussao da problematica: Como

Learning — anatomia, humano. os habitos alimentares e a pratica

Anatomia 3D via | animacdes e de exercicios fisicos influenciam

Google Meet testes. diretamente a salde do sistema
circulatério e a prevencao de
doencas cardiovasculares?

Experimento Experimento DNA. Discussdo da problematica: O que

‘Extracao do
DNA' via

Google Meet.

realizado com

frutas.

€ DNA e qual sua principal funcao

nas células do nosso corpo?

Google Artsand

Visitagdo a museu

Extincdo das espécies

Discussao da problematica: Quais

Culture via virtual. as principais causas da extingao

Google Meet das espécies e como a atividade
humana tem contribuido para
acelerar esse processo no planeta?

JBR - Jardim Visitacdo ao JBR Boténica Discussao da problematica: Como

Botanico do

a fotossintese realizada pelas

Recife via plantas é essencial para o

Google Meet equilibrio ecolégico e a vida na
Terra?

Semana do Oficinas, Interdisciplinar Discussdo da problematica: Quais

Meio Ambiente

via Google Meet

palestras, filmes,
apresentacgoes de

trabalhos

Palestra de destaque na

biologia ‘Compostagem:

uma nova visdo de
empreendimento

ambiental’

sdo os principais efeitos do
desmatamento e o que pode ser

feito para minimizar esses efeitos?

Aula pratica

A caixa de ovos

de Mendel

DNA - transmissao de

caracteristicas

Discussao da Problematica: Como
a 1?2 Lei de Mendel pode ser usada
para explicar a transmissdo de
caracteristicas como a cor dos

olhos de uma geragao para outra?

Fonte: Autoras, 2025.
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5. Consideracoes Finais

Refletindo sobre todos os materiais desenvolvidos na parceria
professores/bolsistas as acbes pedagogicas desenvolvidas de maneira remota durante
o ERE foram exitosas, as contribuicdes do PIBID na formacao docente foram de suma
importancia para a vivéncia e construcdo desta identidade docente que, conforme

Moran (2018,p.04):

A combinacdo de metodologias ativas com tecnologias digitais méveis hoje é
estratégica para a inovacdo pedagdgica. As tecnologias ampliam as
possibilidades de pesquisa, autoria, comunicagdo e compartilhamento em
rede, publicacdo, multiplicacdo de espacos, de tempos; monitoram cada
etapa do processo, visibilizam os resultados, os avangos e dificuldades. As
tecnologias digitais diluem, ampliam e redefinem a troca entre os espacos
formais e informais através de redes sociais e ambientes abertos de
compartilhamento e coautoria.

Assim sendo, o uso de tecnologias no ensino remoto minimizou ©
distanciamento entre professores e estudantes tornando as aulas atrativas permitindo
explorar novos ambientes até entdo desconhecidos pelos estudantes e estimulando a
pesquisa de novas formas de ensino suprindo a necessidade de atividades praticas e
aulas de campo, enriquecendo o processo formativo possibilitado pelo PIBID.

No entanto, foram vivenciados momentos de desafios: Na perspectiva do
estudante, a dificuldade no acesso a internet, a falta de equipamentos e apoio familiar
junto a ambientes inadequados para estudos tornou a experiéncia desafiadora. Nos
desafios docentes estavam a falta de treinamento, incerteza quanto as estratégias
pedagdgicas, sobrecarga de trabalho e outras.

Assim, o periodo remoto emergencial (ERE) mesmo tendo momentos de
desafio para discentes e docentes no quesito de adaptacdo a nova realidade de
ensino, mas as buscas para suprir as demandas pedagogicas foi importante no
quesito ‘evolucao do ensino’ onde, descobrir e utilizar novas formas de integracao e
didaticas on-line tdo importantes no periodo pandémico que poderdo continuar a ser

utilizadas pelos proximos periodos.
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O Programa de Iniciacdo a Docéncia possibilitou o primeiro contato com a sala
de aula de maneira geral. Como monitora e durante o periodo remoto foram muitos
os desafios que s6 poderiam ter sido experimentados através do PIBID que oferece
essa oportunidade de por em pratica o conteido e conhecimentos adquiridos no
curso de licenciatura.

Assim o PIBID cumpre o papel nao apenas de proporcionar formacao
académica, mas também uma formacao ética e pratica contribuindo para a melhoria
da educacao, o enriquecimento e desenvolvimento profissional. O programa também
possibilitou o aprendizado através de cursos de formacao, participacdo em eventos,

escritas académicas e desenvolvimento de atividades.
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UM ESTUDO SOBRE A TRAJETORIA DOCUMENTAL DE UMA LICENCIANDA EM
MATEMATICA NO PIBID

Lais Karine de Santana Granja
Joseleide da Silva Damascena
Elisangela Bastos de Melo Espindola
Alexandre Luis de Souza Barros

1. Consideracgoes iniciais

Esse trabalho tem por objetivo analisar a evolucao do sistema de recursos de
uma licencianda em matematica a partir de sua trajetéria documental no Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (Pibid). A pesquisa foi realizada a luz da
Abordagem Documental do Didatico (ADD) (Gueudet; Trouche, 2010).

A ADD busca compreender o desenvolvimento profissional de professores por
meio do estudo de suas interagbes com os recursos para/no ensino de matematica.
De acordo com Trouche et a/ (2020), o trabalho do professor com recursos, em sala
de aula ou fora dela, inclui: a selecdo, a modificacdo e a criacdo de novos recursos.
Esse trabalho criativo é denominado trabalho documental do professor e seus
resultados documentacao do professor.

Na ADD, o conceito de recurso se ampara na definicdo de Adler (2000), sendo
considerado como tudo aquilo que nutre o trabalho docente no sentido de
possibilitar a aprendizagem do aluno. Compreende-se assim, por sistema de recursos
todos os recursos de um professor, no ambito de suas atividades profissionais. Os
recursos de um professor quando sdo associados a esquemas de utilizacdo compde
um sistema documental.

Ressaltamos que o sistema de recursos de um professor é dinamico e vivo, ou
seja, esse esta em constante evolugao. Sendo assim, o estudo desse sistema tem sido
estudado em relagdo a sua trajetéria, no quadro da formacao inicial ou continuada.

Em particular, no seio da ADD, o conceito de Trajetoria Documental (TD) foi
introduzido por Rocha (2019) com o intento de explicitar as transformagdes dos

recursos dos professores ao longo do tempo. Pelo exposto, refinamos a sequir,
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algumas consideragcbes sobre a TD e como essa tem sido aplicada em pesquisas,
especialmente, sobre a formacgao inicial de professores de matematica. Na sequéncia,
expomos a metodologia e os resultados obtidos em relacdo a questdo : De que
forma a participagdo de uma licencianda no Pibid favoreceu a evolugdo de seu

sistema de recursos para ensinar matematica?

2. A formacao inicial docente e estudos sobre a trajetoria documental

De acordo com Rocha (2021), o estudo da trajetoria documental dos
professores pode ser norteado por duas ferramentas: o Mapeamento Reflexivo da
Trajetoria Documental (MRTD) e o Mapeamento Inferido da Trajetoria Documental
(MITD).

O MRTD do professor é construido no formato de uma linha do tempo, na
qual, ele registra pelo resgate de sua memoria: os eventos em que aprendeu a utilizar
determinados recursos. O MRTD é criado pelos proprios professores. Ja, no caso do
MITD, esse é construido pelo pesquisador com base nos dados coletados sobre o
trabalho documental do professor. Cabe ressaltar que em ambos os mapeamentos,
professor e pesquisador desenvolvem um trabalho colaborativo de levantamento e
de analise de dados.

No cenario da formacgao inicial de professores de matematica, Ignacio (2018),
pondera que o uso da TD favorece estabelecer, a partir das reflexdes do licenciando
sobre seu percurso formativo, bases para a analise do seu sistema documental. Pois,
isso tem sido, sobretudo, uma maneira de analisar quando, onde, porqué, como e
quais recursos foram sendo conhecidos no processo de sua formagdo docente.

No Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP), Silva (2021, p. 93), ao analisar a
TD de um residente, discute como essa foi “marcada por suas experiéncias desde o
ensino médio, contemplando o curso de graduagéo e as experiéncias no estagio e no
PRP”. Em especial, no estudo de Silva (2021), o MITD revelou além dos recursos
descritos pelo residente, aqueles que ele passou a utilizar a partir da colaboragao

com o preceptor e de suas sugestdes didaticas. Dessa forma, demonstra-se como a
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experiéncia no PRP e as trocas colaborativas com o preceptor, favoreceu a ampliagéo
do sistema de recursos do licenciando, promovendo seu desenvolvimento
profissional docente.

Nessa dire¢do, Assis e Trouche (2021), buscaram identificar por meio da TD, os
eventos marcantes da formacao de uma licencianda e os recursos associados a esses,
ao longo da producao de uma aula sobre classificagdo de triangulos com o Geogebra.
Como resultados, Assis e Trouche (2021) destacam como os professores em
formacao inicial se apoiam nos recursos didaticos dos seus formadores. O que
sinaliza a importancia de ampliarmos nossa compreensdo sobre os recursos didaticos
utilizados nos cursos de licenciatura.

Por sua vez, Damascena (2024), usou o MRTD para estudar a evolucdo do
sistema de recurso de trés licenciandas, participantes do Pibid. Em sua pesquisa, ela
constatou que nos periodos iniciais do curso de Licenciatura em Matematica, as ID
passaram a conhecer novos recursos, mas nao tiveram a oportunidade de
desenvolverem o planejamento e a utilizagdo desses recursos em sala de aula e isso
mudou quando elas ingressaram nesse programa. Diante disso, Damascena (2024)
pondera que os recursos que sao conhecidos no Pibid influenciaram positivamente,
por exemplo, as atividades das licenciadas em seus estagios supervisionados.

Tendo em vista o que expomos sobre a Abordagem Documental do Didatico a as
ferramentas MRTD e MITD, apresentamos a seguir, a Metodologia de Investigacao
Reflexiva (MIR) que tem sido utilizada, especificamente, nas pesquisas embasadas

nesta abordagem.

3. As etapas e procedimentos metodoldogicos da pesquisa

Diante do objetivo de analisar a evolucao do sistema de recursos de uma
licencianda em Matematica a partir de sua participagdo no Pibid adotamos uma
metodologia de natureza qualitativa. Segundo esta perspectiva, um fendbmeno pode

ser melhor compreendido no contexto em que esse ocorre. Assim convém “captar o
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fendmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas” (Godoy,
1995, p.21).

No quadro da ADD, ancoramos a producdo e analise de dados na
metodologia denominada de investigacdo reflexiva (Gueudet; Trouche, 2010). A MIR
é baseada em cinco principios : 1.0 principio de uma ampla colecdo de recursos
materiais usados e produzidos durante o trabalho documental; 2.0 principio do
acompanhamento de longa duracao; 3.0 principio do acompanhamento em todos os
lugares (dentro e fora da sala de aula). 4.0 principio do acompanhamento reflexivo
do trabalho documental, em que a visdao do professor sobre seu proprio trabalho é
amplamente requisitada; 5.0 principio de confrontacdo, do ponto de vista do
professor com seu trabalho documental e a materialidade desse trabalho (Trouche et
al, 2020).

A producao de dados foi organizada em trés etapas. A primeira etapa ocorreu
logo no inicio das atividades do nucleo de Matematica do Pibid - UFRPE, em outubro
de 2022, quando explicamos a participante do programa (doravante com o codinome
Luana) nossa intencdo de estudarmos a sua Trajetoria Documental, e diante disso,
registramos aqui, o seu consentimento. Diante disso, no inicio de novembro,
propomos que ela construisse o seu MRTD contendo as seguintes informacdes:

1. Relacao entre eventos e recursos utilizados para o estudo de contelddos

matematicos considerados como marcantes no Ensino Fundamental e/ou no

Ensino Médio;

2. Relacdo entre eventos e recursos marcantes até o momento no curso de

Licenciatura em Matematica.

Na sequéncia, realizamos uma entrevista (de forma remota) guiada pelo
referido MRTD, pela qual, Luana pode comentar os recursos que foram indicados
como marcantes até aquele momento na sua formagdo docente. Na segunda etapa,
acompanhamos a elaboracdgo de uma sequéncia didatica por Luana junto com

colegas e o supervisor sobre area de figuras planas. Tendo ela escolhido, o Tangram
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como recurso principal a ser utilizado em uma aula com os estudantes da escola em
que estava atuando no Pibid.

Na terceira etapa, como o edital do Pibid vigente, tinha a previsao de dezoito
meses, assim, ao completar nove meses da participacao de Luana no programa,
realizamos outra entrevista com base na reconstrucao de seu MRTD. No momento,
ela pode adicionar ao MRTD os recursos que conheceu nesse periodo, bem como,
outros no curso de Licenciatura em Matematica da UFRPE. As entrevistas foram

gravadas pelo Google Meet, para posterior, transcricdo e analise dos dados.

4. O sistema de recursos de Luana no primeiro més de sua participacao no Pibid

Na primeira entrevista, Luana estava cursando o 5° periodo da Licenciatura em
Matematica. Ela concluiu o Ensino Fundamental (EF) em uma escola particular e o
Ensino Médio (EM) em uma escola publica. Ela afirmou que teve duvidas em ser
professora e chegou a pensar em ser enfermeira devido a falta de professores de
Matematica que teve durante o 1° e 2° anos do EM. Mas, como veremos, adiante, o
professor de Matematica que ela teve no 3° ano do EM fez acender seu desejo em
seguir a carreira docente. Sobre seu interesse em participar do Pibid, ela colocou que
entrou no programa com o desejo de aprender e melhorar a sua formacao docente,
bem como, desenvolver algum projeto para ajudar os alunos a aprenderem
Matematica.

Quanto aos recursos indicados no MRTD (Figura 1), Luana comentou: “O
primeiro evento foi la no Ensino Fundamental, quando o professor simplesmente
levou um violdo para sala e comegou a tocar musicas a respeito da formula de

Bhaskara”.
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FIGURA 1 : MRTD de Luana no inicio do Pibid.
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Fonte: Protocolo da pesquisa.

Ja no EM (Figura 1), o unico evento marcante para ela foi uma aula de

Matematica com o uso do Tangram.

Luana: Depois que a gente confeccionou, observou as diferentes formas
geométricas que temos no Tangram. E a gente comecou a fazer permutac¢des
e combinagbes com o Tangram. Também, vimos quantas imagens a gente
podia fazer s6 com aquelas pecas. Aquilo me abriu os olhos e me deu outro
olhar para a Matematica.

Luana chegou a comentar que depois da experiéncia da aula com o Tangram

proposta pelo professor no 3° ano do EM, ela decidiu cursar a LM:

Luana: Quando no terceiro ano esse professor chegou com essa proposta me
abriu os olhos para a Matematica e me fez seguir esse caminho. Ai, eu vi o
guanto eu gostava de ensinar e o quanto eu gostava de Matematica.

Na LM, Luana destacou ter conhecido em Metodologia Cientifica em
Matematica (MCM), jogos e o software GeoGebra e em Metodologia de Ensino de
Matematica (MEM), as tendéncias pedagdgicas. Em especial, na disciplina de MEM
uma equipe de sua turma apresentou outras formas de trabalhar com o Tangram,
tomando por exemplo, os conteldos de fracdo e proporcdo. Assim, com base em
suas experiéncias com o Tangram, ela afirmou que desejaria o utilizar com os
estudantes da escola onde estava atuando no Pibid. Adiante, apresentamos como

iSSO ocorreu e impactou o seu sistema de recursos.



132

5. O Sistema de recursos de Luana ao final de nove meses no Pibid

Apos nove meses de participagdo no Pibid, Luana reconstruiu seu MRTD
(Figura 2). Ela acrescentou ao MRTD recursos relacionados ao programa e ao ESO Il e
IV. Sobre o ESO 1V, ela destacou as regéncias no Ensino Médio e no ESO III, o estudo
de metodologias de ensino de Matematica’ (em referéncia a um artigo cientifico de

D’Ambrosio, 1989).

FIGURA 2 : MRTD de Luana apds nove meses no Pibid.

Fonte: Protocolo da pesquisa.

Na Figura 2, podemos perceber como Luana mencionou sua participacao em
eventos cientificos. A ID explicou que o pOster que apresentou no evento “Mulheres
na Matematica”: foi sobre Matematica Aplicada. Na Semana de Matematica (Semat)
ela se integrou na realizacao de uma mostra de jogos elaborados nas outras duas
escolas participantes do Pibid - UFRPE. Esses jogos se encontravam na fase de ajustes
e a Semat foi uma oportunidade de testagem desses recursos. Acerca dos jogos, ela
destacou ter conhecido o Batalha Naval, comentando: "£sse foi um jogo que o
supervisor do Pibid trouxe para nos mostrar. Da para trabalhar geometria analitica e
O plano cartesiano com esse jogo”.

Luana mencionou sua participacao na Semat, na oficina "A producdo de videos

como recurso para aprender conteddos matematicos”, por ser ministrada por um

7 Para saber mais: D’AMBROSIO, Beatriz S. Como ensinar Matemética hoje? Temas e Debates. SBEM. Ano II. N2.
Brasilia. 1989. p. 15-19.
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grupo de participantes do Pibid, classificados na selecao nacional de producdes
audiovisuais do Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica®. No MRTD,
também houve o registro do minicurso : “Simulagdes interativas: elaboracao de um
plano de aula a partir da Phet".

Quanto a Jornada de Ensino, Pesquisa e Extensdo (Jepex)’, para Luana, foi
marcante a apresenta¢do do trabalho, com o titulo : “Tangram e o estudo de area de
figuras planas”. Sobre isso, ela afirmou: “Eu tive que produzir o meu video para
apresentar o meu poster digital’. Vale ressaltar que na Jepex, este trabalho foi
apresentado no Congresso de Iniciagdo a Docéncia (CONID). Sobre os demais

recursos do MRTD (Figura 2), a ID ponderou:

Luana : Esses foram acontecimentos durante a minha graduacdo, que me
agregaram conhecimentos. E ai no Pibid, coloquei que teve oficina de resumo
no Youtube'®, aprendi jogos matematicos, revisitei planos de aula, aprendi
novas plataformas, como o Book Creator, o classroom do GeoGebra e o menti.
E o Tangram, né, que eu descobri que ele pode ser aplicado para diferentes
tipos de conteldo.

Luana comentou que até antes do Pibid ndo conhecia a modalidade de
apresentacdo de pOster via gravagdo de video, como aconteceu na Jepex - CONID e
mencionou o uso do “Overleaf”’, um aplicativo que conheceu com os professores da
LM, que foi utilizado nos slides de sua apresentacao sobre o trabalho com o Tangram
na sequéncia didatica sobre areas de figuras planas. Sobre a referida sequéncia
didatica, desenvolvida no Pibid, no processo de planejamento da apresentacdo da
lenda do Tangram, aos estudantes da escola, ela afirmou que chegou a consultar os
seguintes recursos disponiveis na internet:

e Video 1: https://youtu.be/Fyf5DZQh-HM (video escolhido);

e Video 2: https://youtu.be/fKAEYytQvmO;

e Video 3: https://youtu.be/I-RxCw QdVO:;

8 Para saber mais: https://www.festivalvideomat.com/.

% Para saber mais: https://www.ufrpe.br/br/content/abertas-inscri%C3%A7%C3%B5es-para-xxii-jornada-de-
ensino-pesquisa-extens%C3%A30-da-ufrpe

100 Pibid da UFRPE possui um canal no Youtube com palestras e oficinas:

https://www.youtube.com/@ pibidufrpe2336.



https://youtu.be/Fyf5DZQh-HM
https://youtu.be/fKdEYytQvm0
https://youtu.be/I-RxCw_QdV0
https://www.festivalvideomat.com/
https://www.ufrpe.br/br/content/abertas-inscri%C3%A7%C3%B5es-para-xxii-jornada-de-ensino-pesquisa-extens%C3%A3o-da-ufrpe
https://www.ufrpe.br/br/content/abertas-inscri%C3%A7%C3%B5es-para-xxii-jornada-de-ensino-pesquisa-extens%C3%A3o-da-ufrpe
https://www.youtube.com/@pibidufrpe2336

134

e Texto produzido no Pibid da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA):
https://sites.unipampa.edu.br/pibid2014/files/2014/07/Tangram.pdf.

Em uma das reunides do Pibid, a coordenadora de area apresentou dois
recursos: a plataforma para criacdo de ebook interativo - “Book Creator”, com o

"1 E o0 outro, foi o classroom

exemplo de: O bruxo do bem e a geometria do Tangram
do GeoGebra. Na ocasiao, ela explicou que na plataforma do GeoGebra poderia ser
anexado: videos, imagens, perguntas, arquivos, links. Nessa reunidao também foi
cogitada a plataforma Canva'®. Entdo, a partir desta reunido, Luana realizou sua

inscricao nessas plataformas.

Luana : O Classroom que eu conhecia, ele é parecido com o Classroom do
GeoGebra. Mas, é diferente. No do GeoGebra, a gente pesquisa atividade,
aparece atividade e a gente adiciona. E ai, podemos enviar atividade para o
aluno, pode visualizar eles respondendo, pode pausar atividade, pode
bloquear atividade para os alunos e deixar permitido para outros. E bem
interessante. A gente pode comentar durante a atividade o que o aluno ja
fez.

Ao questionarmos Luana sobre o uso do Tangram no GeoGebra, a partir de
sua participagao no Pibid, ela comentou que o programa lhe proporcionou conhecer

novas plataformas digitais para o ensino de Matematica.

Luana : No Pibid, tive experiéncias e aprendi diversas plataformas e formas
de ensinar Matematica. Na verdade, no Classroom do GeoGebra, com o
Tangram, nos vimos que ele se encaixou bem. Vocé vai |4, pesquisa e pode
encaixar o que vocé quiser. Com certeza, isso veio para agregar a minha
formacao. E ai eu ndo descartei outros recursos, s porque eu aprendi esses.
Entdo com certeza foi uma fusado dos dois lados.

A propésito de sua percepcao acerca das aulas, vivenciadas no Pibid, sobre o
conceito de area de figuras planas, utilizando o Tangram digital e em madeira
(Quadro 1), Luana comentou: "£Eu achei que foi um modo para os alunos verem de

forma diferente que para calcular areas de figuras planas, necessariamente, eles ndo

11 para saber mais:
https://read.bookcreator.com/PDHmwvfNCaYYexerkmVVAHmME2bb2/8v2vMCnXSYu9My2iDt8TYw/f7DgvEcoTZ
yloTjd3SovdA

12 para saber mais: https://www.Canva.com/
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precisam de uma régua ou de um numero. E foi demonstrado isso com a oficina do

Tangram, pelas sobreposi¢oes das figuras'.

FIGURA 3: Tangram no GeoGebra utilizado por Luana

',/"

Fonte: Mario Abbondati: https://www.geogebra.org/m/JxjW6fJN.

Luana destacou o aprendizado por ela adquirido e a importancia da atividade
com o Tangram para seu crescimento profissional.
Luana : Tive o primeiro impacto com uma turma, em aplicar um projeto de
intervencdo. Em outras disciplinas da universidade a gente aprende a fazer o
planejamento. Mas, nessa oportunidade a gente fez o planejamento e
colocou em prética. Entdo foi 6timo. E uma nova experiéncia que adquirimos

tanto em planejar como em aplicar aula. E, senti ter que me preparar sempre
para estar a frente dos alunos em caso de alguma duvida.

Na Figura 3, apresentamos o MITD de Luana, a fim de termos uma

percepcao de seu sistema de recursos, com nove meses de sua participagao no Pibid.

FIGURA 4: MITD de Luana.

Fonte: Autoria propria.


https://www.geogebra.org/m/JxjW6fJN
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Pelo exposto na Figura 4, sobre a evolugao do sistema de recursos de Luana,
convém explicar que na ADD, o conhecimento do professor ndo é considerado um
recurso (e sim o que orienta seu trabalho com o recurso); da mesma forma, os
colegas de trabalho do professor ndo seriam recursos (e sim os conselhos,
mensagens e propostas desses colegas).

Dito isso, diante das respostas de Luana, podemos constatar como ela
desenvolveu conhecimentos sobre o uso do Tangram, desde sua experiéncia no EM
até sua participacao no Pibid da LM-UFRPE. E, de modo geral, como se ampliou o seu
sistema de recursos, em virtude da elaboragdo e da execucdo de uma sequéncia
didatica sobre area de figuras planas, ao desenvolver a analise de: videos do Youtube
sobre a lenda do Tangram, Canva, Book Creator; Classroom do Geogebra; Geogebra
Book. Bem como, foi marcante a incorporacao ao seu sistema de outros recursos que
ela foi conhecendo por via dos colegas do Pibid, do supervisor e da coordenadora
geral e de area do programa, tais como: producao de artigos cientificos, jogos

matematicos e técnicas para producao de videos educativos.

6. Consideracoes finais

No presente trabalho buscamos analisar a evolugdo do sistema de recursos de
uma licencianda em Matematica no Pibid e consideramos que realmente podemos
constatar indicios desta evolucdo. Entendemos que varias pesquisas tém sido
desenvolvidas no cenario do Pibid, especialmente, na formagdo de professores de
Matematica, mas sentimos uma caréncia de uma andlise mais profunda sobre os
recursos que sao conhecidos e usados pelos bolsistas neste programa.

Convém explicar que com base na Abordagem Documental do Didatico, a
interagdo com um recurso especifico ou um conjunto de recursos, com uma
determinada intencionalidade didatica, € um processo bem particular de cada
professor. Assim, a analise sobre a dinamica do sistema de recursos e a sua

heterogeneidade é complexa.


https://read.bookcreator.com/PDHmwvfNCaYYexerkmVVAHmE2bb2/8v2vMCnXSYu9My2iDt8TYw
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Nessa direcdo, esclarecemos que ao solicitarmos que Luana apontasse nos
seus mapeamentos reflexivos tanto o que ela tinha conhecido no Pibid quanto em
componentes curriculares ou projetos da licenciatura em matematica entendemos
que isto nos permitiu uma visdo mais especifica dos recursos, no todo, e na
particularidade do programa. Bem como, certos efeitos de um sobre o outro. Vale
ressaltar que a constru¢do do MRTD, ocorre sem a interferéncia do proponente.
Dizemos isto, porque convém entendermos que a Luana buscou exprimir no MRTD o
que realmente ela considerou como sendo os eventos mais importantes e 0s recursos
a estes relacionados em sua formacao docente.

Pelo exposto, cremos nao haver esgotado o mapeamento dos recursos e a
analise dos conhecimentos que Luana adquiriu no Pibid, contudo, entendemos que
este trabalho nos permitiu perceber indicios de seu desenvolvimento profissional, na
parcela de tempo analisada, por meio de sua interacdo com os recursos para O
ensino de Matematica que conseguimos aqui retratar. Esperamos que este trabalho
possa inspirar outras reflexdes sobre o papel do Pibid na formacao do professor de

matematica e de outras areas.
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