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1. Introducéo

O licenciamento ambiental € um instrumento fundamental no contexto da preservacgéo
e gestdo dos recursos naturais em todo o mundo. Com o crescente reconhecimento da
importancia da conservacdo do meio ambiente e da sustentabilidade, os governos e as
organizacdes tém adotado medidas para garantir que as atividades humanas, sejam elas
industriais, comerciais ou de infraestrutura, sejam realizadas de forma responsavel e com o
menor impacto ambiental possivel.

O licenciamento ambiental € um processo pelo qual um empreendimento, seja ele
uma fabrica, uma usina, uma construcao, uma mineracgao, entre outros é avaliado em relacéo
aos seus potenciais impactos no meio ambiente. Esse procedimento envolve uma analise
detalhada de todos os aspectos da atividade proposta, desde a localizagéo até a operacéo e
0 encerramento, com o objetivo de identificar e mitigar possiveis danos ao ecossistema e as
comunidades locais. Em suma, o licenciamento ambiental € uma peca fundamental para
garantir o equilibrio ecolégico, proteger a biodiversidade e garantir o bem-estar das geracées
presentes e futuras. E uma ferramenta crucial para avancarmos em dire¢&o a um futuro mais
sustentavel e consciente, onde o desenvolvimento humano caminha lado a lado com a
preservacéo dos preciosos recursos naturais que sustentam nossa vida.

Com a finalidade de realizar esta atividade foi escolhido um terreno real de 7 hectares
situado em Sao Severino dos macacos, zona Rural de Gravata - PE, nele simulamos o
licenciamento ambiental referente a implantacédo das seguintes atividades:

e Cultivo de monocultura de maxixe sendo destinada uma area de 3.800 metros
gquadrados;

o Criacado de frango de corte ocupando uma area de 400 metros quadrados;

e Construcdo de uma pequena barragem com capacidade de cerca de 350 metros
cubicos;

e 5.000 metros quadrados destinados ao cultivo de arvores com interesse econémico.

Com a devida licenca para tais atividades, foi possivel analisar os impactos ambientais
gerados na area, com suas respectivas medidas mitigadoras e compensatorias, nesta
avaliacdo realizada. Os dados foram obtidos através da contribuicdo do sensoriamento
remoto, este foi imprescindivel para analise do local em estudo.

2. Revisao Literaria

Sao Severino € um distrito pertencente ao municipio de Gravata, e esta localizado a
cerca de 17 km do centro da cidade e a 750 m do nivel do mar. Conta com uma grande
guantidade de nascentes de agua, além de chuvas regulares (MEDEIROS; PEREIRA, 2020).

A regido é caracterizada por um microclima de brejo de altitude, essa condicéo
climética especifica esta associada a elevada umidade atmosférica e temperaturas amenas,
sendo possivel observar registros de até 16 graus Celsius durante os meses mais frios.

A presenca de inimeras nascentes € uma caracteristica notavel do local, resultando
em um sistema hidrografico bem desenvolvido. Essas nascentes contribuem para a formacgéo
de cursos d'agua permanentes e temporarios.

As chuvas frequentes e regulares sdo essenciais para o0 abastecimento
das nascentes de agua presentes na area, garantindo a disponibilidade constante de



recursos hidricos, mas entre os meses de Novembro a Janeiro, ocorre um curto periodo de
estiagem, no qual ha uma reducao significativa nas precipitacdes.

A presenca do rio com as vazbes sazonais medidas indica a importancia desse
recurso hidrico para o ecossistema da regido. A variacdo da vazao ao longo do ano € uma
caracteristica relevante a ser considerada, uma vez que influencia diretamente a
disponibilidade de agua para a fauna e a flora local, bem como para atividades agricolas ou
outras atividades humanas que possam ser desenvolvidas no terreno.

Além do rio que corta o terreno, os limites sul do terreno sédo demarcados por outro
rio, 0 que sugere uma maior abundancia de recursos hidricos na area.

O processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA) visa a identificacdo e a previsao
dos potenciais impactos sobre o meio ambiente, decorrentes das atividades antrépicas, e
sistematicamente propor medidas de reducdo e eliminacdo dos impactos negativos
(PAVLICKOVA et al., 2009, p. 2; GLASSON et al., 2012, p. 76; MORGAN, 2012, p. 5). Nas
Gltimas décadas, a AlA tem sido aplicada em todo o mundo como uma ferramenta de gestéo
ambiental, mostrando-se eficaz na prevencao da degradacéo do meio ambiente e no aumento
da qualidade de vida humana proporcionando um conjunto de informac¢des essenciais para o
processo de tomada de deciséo a respeito da viabilidade ambiental dos projetos (SADLER,
1996, p.13; JAY et al., 2007, p. 288).

E notorio que nos dias de hoje as questdes ambientais sdo frequentes nos meios de
comunicacéo por diversos motivos, tais como: queimadas, desmatamento, uso inconsciente
dos recursos naturais, crise hidrica. Sendo o0 aquecimento global um ponto de preocupacéo
mundial. Uma vez que se refere a um pais de dimensBGes continentais e por possuir
importantes biomas em esfera global, aumenta a preocupacdo com as questdes ambientais,
tendo um grande destaque nos meios de comunicag¢do do mundo todo.

O licenciamento e a revisdo de atividades efetivas, potencialmente poluidoras ou
licenciamento ambiental, como é comumente conhecido € um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), estabelecida por meio da Lei no 6.938/1981. O objetivo
da PNMA, definido em seu art. 2°, é “a preservagéo, melhoria e recuperagdo da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar condi¢gbes ao desenvolvimento socioecondmico,
aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana” (Brasil,
1981).

Estudos comparam os processos de AlA em diversos paises do mundo, evidenciando
suas caracteristicas particulares, semelhancas, fatores positivos e negativos, e confrontando-
os entre si (LEMONS e PORTER, 1992; EBISEMIJU, 1993; GLASSON et al., 2000; AHMAD
e WOOD, 2002; LEE e GEORGE, 2013; SUWANTEEP et al., 2016).

Em geral, a AlA ainda possui fragilidades em diversos paises, principalmente pelo uso
dessa ferramenta apenas para obtencéo de uma certificagcdo ambiental e ndo como um meio
a protecdo do ambiente e desenvolvimento sustentavel.

Com o crescimento acelerado das indastrias e a chegada destas por todo o mundo
gerou-se uma preocupacdo com a degradacdo ambiental causada pela invasdo a matas
nativas e as construcdes por muitas vezes irregulares além do rejeito gerado e muitas vezes
destinado a rios, além do impacto social criado por estas, como o vazamento de 6leos e
consequentemente a poluicdo dos oceanos e a emissdo de gases que também agridem ao
meio ambiente, dificultando o pleno funcionamento do empreendimento e 0s prejuizos que
trazem a sociedade como doencas através do contato de dejetos com o ser humanao.

Para minimizar os efeitos das acdes, foram criadas leis, resolucdes e normas técnicas
para ajustar o melhor modelo entre o desenvolvimento e a protecdo do meio ambiente. A
auditoria ambiental que tem papel de extrema importancia, pois busca a adequacdo das



empresas a leis ambientais, buscam identificar problemas com multas, indeniza¢c6es e outras
penalidades e também tem um importante papel na obtencéo do licenciamento ambiental que
previne maiores desastres ambientais, assegurando o funcionamento correto do
empreendimento.

Atualmente existem diferentes metodologias de AIA que auxiliam os profissionais da
area na identificacao dos impactos e suas causas. Nao existe nenhum método que se aplique
a todos 0s casos, pois cada empreendimento e ambiente possui suas peculiaridades, sendo
necessario a adaptacao ou fusdo entre duas ou mais metodologias. A escolha da metodologia
aplicada caso a caso dependera de varios fatores, tais como: a disponibilidade de dados, os
requisitos legais dos termos de referéncia, recursos técnicos e financeiros, tempo e
caracteristicas dos empreendimentos.

Os principais métodos encontrados na pesquisa foram: Métodos espontaneos (Ad
hoc), Listas de controle (Check-list), Matrizes de intera¢gfes, Redes de interacdes (Networks),
Modelos de simulac¢do. O estudo das metodologias de Avaliagdo de Impacto Ambiental
possibilita ampliar o conhecimento e o entendimento a respeito de cada método especifico,
assim como suas caracteristicas, funcfes, aspectos, vantagens e desvantagens, facilitando
a aplicacdo ou a combinagdo dos mesmos. A combinacdo dos métodos faz-se necesséria
uma vez que, nenhum modelo pode ser aplicado a todos os tipos de empreendimentos e
ambientes, proporcionando melhor identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais em
cada fase do projeto.

Relacionado ao método escolhido para o estudo abordado, Matrizes de interacdes,
consiste em uma listagem de controle bidimensional onde séo relacionados os aspectos e
impactos ambientais, e surgiu a partir da tentativa de suprir as caréncias do método de
checklist (CREMONEZ et al. 2014, p. 3823). A eficiéncia desse método esté na identificacao
dos impactos diretos, ou seja, na alteracdo do meio que esta diretamente em contato com a
acéao transformadora, visto a interacéo entre os fatores ambientais e os elementos do projeto
(FINUCCI, 2010, p.71; SANCHES, 2013, p.222).

Com isso, é possivel conhecer os aspectos que proporcionam maior impacto e
aqueles que afetam os fatores ambientais mais relevantes. Existem diferentes modelos de
matrizes, podendo destacar-se o modelo de LEOPOLD et al. (1971), reconhecido
mundialmente, onde as colunas da matriz correspondem as interacdes entre as acdes do
projeto, enquanto que as linhas representam os impactos ambientais gerados. Em seguida,
os resultados séo valorados de 1 a 10, considerando critérios como magnitude, importancia,
severidade, e classificando-os em positivos ou negativos (LOHANI et al., 1997, p. 15; ABBASI
e ARYA, 2000, p. 11). A matriz de interacdo € uma metodologia simples, e apresenta como
vantagens a possibilidade de comparar diversas alternativas de intervencdo, abrangendo os
meios fisico, bibtico e socioecondmico. A desvantagem esta na subjetividade em relacao a
magnitude, a ndo identificagdo dos impactos indiretos e das caracteristicas temporais, assim
como a impossibilidade de projecées futuras (SANCHES, 2013, p. 223).

O presente estudo seleciona a matriz de Leopold-Rocha, quali-quantitativa, como a
mais adequada, uma vez que foi adaptada com as andlises das magnitudes associadas a
extensdo, periodicidade e intensidade das ac¢fes e a importancia dos impactos associadas a
acao, ignicao e criticidade dos mesmos.

Outro fato relevante que complementou a referida matriz foi & introducéo da anélise
dos totais virtuais e reais maximos com respectivos graus de deterioracdes dos fatores
ambientais considerados, permitindo a elaboracédo de um modelo matematico que enquadre
a matriz em qualquer tipo de empreendimento. Pode-se dizer, com seguranca absoluta, que
a metodologia completa para a AlA ja é uma realidade no Brasil. Falta, tdo somente, cumprir



as Leis que exigem a elaboragéo de EIA-RIMA (Estudo de Impacto Ambiental-Relatério de
Impacto Ambiental) e PCA (Plano de Controle Ambiental) para todos os empreendimentos
ambientais de carater deteriorante, originados pela acao antrépica.

Procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental autoriza a localizacao,
instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
gualquer forma, possam causar degradacdo ambiental (LEI 6.938/81 — CONAMA 237/97).

No Brasil, a politica ambiental nacional é coordenada e estabelecida pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), 6rgao consultivo e deliberativo criado através da Lei
n° 6.938/81. A mesma lei também institui a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) e
estabelece os instrumentos de gestdo ambiental (art. 9°), entre os quais “a avaliacdo de
impactos ambientais” (inciso lll) e “o licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras” (inciso V), regulamentado pelos decretos 88.351/83 e 99.274/90 (FOWLER e
AGUIAR, 1993, p. 171; GLASSON et al., 2000, p. 194).

A Resolugdo CONAMA n° 01/86 efetivou de vez o processo de AlA no Brasil, e tragcou
as diretrizes para as exigéncias legais no estudo de impacto ambientais (EIA) e Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) para fins de Licenciamento Ambiental de empreendimentos
potencialmente poluidores (CONAMA, 1986). No Brasil, o AlA visa identificar os impactos
ambientais sobre os meios fisico, biético e socioecondémico (STAMM, 2003, p. 30; MILARE,
2011, p. 465), devendo ser desenvolvida em trés etapas: previamente a implantacdo do
empreendimento; durante a sua implantacao e/ou operacéo; ao encerramento das atividades
(SANCHES, 2013, p. 106). Para cumprir esse objetivo, a AlA é formada por um conjunto de
procedimentos sequenciais, interligados de forma logica, permitindo que se faca um
diagnostico sistematico dos impactos ambientais, que ao final, servira de subsidio para a
tomada de decisdo em relagédo a aprovacédo ou ndo de determinado projeto (MILARE, 2011,
p. 465; GLASSON et al., 2012, p. 4; SANCHEZ, 2013, p. 42).

Uma dificuldade do uso de boas praticas em andlises politicas estd na definicdo de
"boas praticas", que ndo tem consenso nem na literatura de AIA, nem na literatura mais geral
de administracdo publica. Algumas publicacdes usam o termo "melhores praticas" em vez de
"boas praticas". Eugene Bardach, todavia, no seu conceituado livro sobre andlise politica,
aconselho o uso do termo mais modesto de "boas praticas" (BARDACH, 2012, p. 110).

Independentemente do termo escolhido, uma grande dificuldade para se trabalhar
cientificamente com boas praticas esta na dificuldade de se identificar praticas que sejam
consideradas boas em diversas jurisdicdes e ao mesmo tempo "especificas" o suficiente para
permitir anélises criteriosas. As listas de melhores préaticas da Associacao Internacional para
Avaliacdo de Impacto (IAIA) (SENECAL et al., 1999;IAIA, 2002), tdo frequentemente
utilizadas na literatura, tém a pretensao de serem aplicaveis em qualquer contexto, mas, por
outro lado, sdo excessivamente genéricas.

E facil concordar que um processo de AIA, como aconselha a IAIA, deva ser eficiente,
participativo, transparente, entre outros atributos. Todavia, existem diversas maneiras
organizacionais, procedimentais e legais de atenderem tais qualidades. As melhores praticas
da IAIA ndo especificam as maneiras pelas quais tais praticas devem acontecer: tal fato
dificulta 0 uso de suas melhores praticas na analise de processos e politicas ja existentes,
pois torna a analise muito subjetiva e imprecisa, abrindo margens para julgamentos
excessivamente arbitrarios por parte dos pesquisadores.

Por isso é de grande importancia a compreenséo e a discussao das leis ambientais
gue sao regidas em nNosso pais, vez que Sa0 essas responsaveis por impor regras basicas a
uma sociedade.



Em 1997, Silva e Schramm (1997) analisam a problematica ambiental no contexto da
racionalidade cientifica, em que o conflito entre a relagdo homem/meio natural fica evidente
e faz surgir movimentos sociais que denunciam os impactos ambientais produzidos pelo
modelo tecnoindustrial, altamente poluidor, consumidor dos recursos naturais e gerador de
desordem global da biosfera. Coloca-se em evidéncia a necessidade de uma ética de
solidariedade implicada com o di&logo, a regulacao, o agir, a inclusdo, com o reconhecimento
do conflito, com a corresponsabilidade frente o avanco da tecnociéncia (SILVA, E. R.;
SCHRAMM, F. R. A guestdo ecoldgica: entre a ciéncia e a ideologia/utopia de uma época.
Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 13, n. 3, p.355-382, 1997).

Uma alternativa no sentido de qualificar os EIA seria o licenciamento ambiental
integrado, em que os 6rgdos ambientais contariam com a participacdo de instituicdes de
referéncia (universidades, centros de pesquisas, institutos) por meio de pareceres técnicos
para a elaboracéo do termo de referéncia, assim como do pedido de anuéncia, apés andlise
critica dos EIA por 6rgaos colegiados de participacdo democratica, como os conselhos de
saude e os de meio ambiente.

Sabemos que as alteracfes de leis, revogacao, vem causando ao mesmo, “liberdade”
para com o descuido dos recursos naturais e 0 meio ambiente, sabe-se ainda que os 6rgaos
ambientais lutam incessantemente para que O retrocesso nesse meio seja nulo. Mas é
conhecido ainda que a cada lei alterada e revogada, 0s recursos naturais e a biodiversidade
brasileira sdo menosprezadas e esquecidas, trazendo como consequéncia as queimadas, o
desmatamento e a exploracdo exacerbada de todas espécies. Visto que todos esses
problemas s&o “aceitos” muitas das vezes e quando penalizados, levam tempo para ressarcir
e regenerar o que foi destruido.

O conhecimento do cenario atual referente as formas de deteccdo para avaliar o
impacto ambiental gerado na area por meio de sensoriamento remoto, Sdo essenciais para
avancarmos em estudos relacionados ao tema.

O presente trabalho espera obter de um panorama geral da avaliacdo de impactos
ambientais na regido analisada, com base em dados provenientes de sensoriamento remoto,
com o objetivo de apresentar os niveis dos impactos gerados para tais acdes abordadas,
juntamente com as medidas compensatorias e mitigadoras. Foram realizadas atividades
orientadas no sensoriamento remoto usando ferramentas do Google Earth. A andlise focou a
nocédo de espaco, dados para composi¢cdo do mesmo assim contribuindo de forma eficaz para
a construcdo da problemética e suas medidas.

Essas ferramentas podem ser de grande valia para professores e estudantes, uma
vez que sao eles quem executam as tarefas nos meios digitais, ndo apenas com repasse de
contetido, mas sim com desenvolvimento de a¢fes e pesquisas que facam sentido e sejam
capazes de gerar reflexdo entre os estudantes (VALENTE, 1998).

Essa atividade teve por objetivo trabalhar a percepcdo dos presentes, no sentido de
gue 0s mesmos passassem a visualizar o espaco (superficie terrestre), de uma forma
diferente, o espaco “visto de cima” (Frick, 2012).

A tecnologia € uma necessidade fundamental para um processo de desenvolvimento.
A melhoria da qualidade de pesquisa, sendo, além de outros fatores, a necessidade do uso
de tecnologias onde conseguimos coletar e analisar dados de forma remota. Uma das
possibilidades existentes € a utiliza¢do do software Google Earth, o qual €, segundo o site da
empresa Google, um programa cuja funcéo é apresentar, a partir de um modelo tridimensional
do globo terrestre, construido a partir de um mosaico de imagens de satélite obtidas de fontes
diversas, imagens aéreas e GIS 3D.



A geotecnologia consiste, basicamente, no uso de técnicas de sensoriamento remoto
gue se apoiam nas imagens do Google Earth TM, por exemplo, programa esse de largo uso
fora do ambito da educacéo. Nele é possivel localizar, visualizar, identificar, girar, tracejar e
obter uma série de dados por meio de imagens, inclusive em 3 dimens6es. Barros (2012)
argumenta que a utilizacéo desse tipo de recurso traz contribuicdes no que diz respeito aos
estudos ambientais e ocupacéo da Terra.

As aplicacbes de conhecimentos oriundos da geotecnologia tém aumentado
significativamente em diferentes campos do saber, incluindo a educacgéo. Segundo Mendes
e Refosco (1999, p.41) “[...] o Sensoriamento Remoto é uma ferramenta auxiliar na
identificagcdo das areas degradadas, inclusive aquelas de pouco acesso”.

Essa possibilidade permite contextualizar a pesquisa pela exploracdo da problematica
ambiental na regido estudada, utilizando estratégias criativas, proprias para o
desenvolvimento da pratica investigativa e da criticidade.

O sensoriamento remoto € considerado técnica de baixo custo, facil manuseio, e
acessivel para a educagdo (SANTOS, 2008), e pode contribuir para a aprendizagem sobre
temas relativos ao meio ambiente, como ecossistemas, biomas, queimadas e
desmatamentos.

3. Materiais e Métodos

O desenvolvimento desta andlise para o licenciamento e avaliagdo de impacto
ambiental fez o uso do Sistema Integrado de Licenciamento Ambiental (SiliaWeb). Por meio
deste sistema, pessoas fisicas e juridicas podem acompanhar pela internet o andamento do
seu processo. Também é possivel baixar boletos do Documento de Arrecadac¢éo Municipal
(DAM), tanto de licencas quanto de autorizagdes ambientais. Uma vez cadastrado no
SiliaWeb, o usuario pode ainda consultar sua licenca e gerar o codigo de autenticagao.

Este estudo baseou-se no levantamento e andlise dos dados obtidos utilizando
técnicas de sensoriamento remoto. Analise que permitiu a captagdo dos dados relevantes
para caracterizacdo dos dados, onde a utilizacdo do software. Neste estudo, 0 sensoriamento
remoto foi essencial, pois pudemos visualizar a areas de terra e discutir, apés a andlise das
imagens, 0s impactos ambientais causados por uma constru¢do dessa magnitude.

Apos a utilizacdo do SiliaWeb, para realizagdo do licenciamento, até a geracdo do
boleto para o0 mesmo, a escolha do método para avaliar o impacto ambiental gerado na area
vem em questao.

Foi escolhido o método Matriz Leopold/Rocha que consiste em cruzar acgbes
propostas com fatores ambientais. Estes cruzamentos recebem notas de 1 a 10, Os maiores
valores indicam as maiores deterioracbes. De posse dos valores, discutir cada caso
isoladamente, de preferéncia entre varios técnicos devido a subjetividade possivel de
interpretacdo. Os valores totais médios calculados nos cruzamentos serdo levados para o
guadro ao final dos quadros dos cruzamentos, com o qual se fez a interpretacéo dos dados.

Esta matriz permite avaliar impactos em todos os tipos de empreendimentos, 0s
parametros considerados para ponderar os valores (pesos) dos atributos sdo, magnitude e
importancia.

Desta forma a analise dos dados foi realizada através de sensoriamento remoto,
através do software Google Earth, pois, além de mostrar mapas, satélites, o Earth mostra
tudo em trés dimensdes, o que possibilita uma melhor visualizacdo da area, além dos seus
respectivos dados.



Alinhando desta forma a interacdo entre as ferramentas construimos como objetivo o

licenciamento e avaliagdo de impacto ambiental do local em estudo de maneira satisfatoria.

4.

Resultados e Discussao

e Razéo social
Sitio Maxixada de Frango.

e Localizacdo
Sao Severino dos macacos, Gravata - PE (primeira entrada a direita depois do
cemitério de Sao Severino)

e Atividades

A implantacdo de atividades agricolas no terreno de 7 hectares representa
uma oportunidade para o desenvolvimento econdmico local, mas também requer uma
avaliacéo criteriosa dos impactos ambientais decorrentes dessas atividades. Abaixo,
estdo as principais atividades agricolas planejadas para o terreno:

v' Cultivo de monocultura de maxixe:

Uma area de 3.800 metros quadrados sera destinada ao cultivo de maxixe. E
importante considerar que a pratica de monocultura pode ter impactos significativos
no solo, como perda de biodiversidade, aumento da suscetibilidade a pragas e
doencas, e esgotamento dos nutrientes do solo.

v' Criacdo de frango de corte:

Uma é&rea de 400 metros quadrados sera utilizada para a criacéo de frango de
corte. A atividade pecuaria requer atencao especial para evitar problemas ambientais,
como a poluigéo do solo e da dgua devido aos dejetos dos animais.

Com 3000 frangos, distribuidos em 4 faixas etarias, introducao de 750 pintos
a cada 15 dias, e os transferindo as préximas baias a cada 15 dias, totalizando 60
dias de criagdo com duas saidas de 750 frangos por més.

O consumo de agua mensal foi estimado em 21.000 litros.

v' Construcédo de uma pequena barragem:
A construcdo de uma pequena barragem com capacidade de 340 metros
cubicos com a finalidade de irrigar os cultivos e para a criagdo do frango de corte no
rio que corta o terreno pode ter impactos ambientais relevantes.

v Cultivo de arvores com interesse econdémico:
Uma area de 5.000 metros quadrados sera destinada ao cultivo de arvores
com interesse econdmico. Essa atividade pode trazer beneficios ambientais, como a
fixacdo de carbono e a conservagédo do solo. No entanto, é fundamental escolher
espécies adequadas a regido e evitar o desmatamento de areas de vegetagéo nativa.
Considerando a distribuicdo das atividades no terreno, é importante realizar
uma avaliacdo integrada dos impactos ambientais, considerando a relacdo entre as
diferentes atividades e a infraestrutura existente, como a estrada e o rio. A
implementacdo de praticas de manejo sustentavel, o cumprimento das normas



ambientais e a ado¢do de medidas mitigadoras adequadas s&o fundamentais para
garantir a preservagao do meio ambiente e a sustentabilidade das atividades agricolas
no local.
e Caracterizacéo da Area

O terreno em questéo esta situado em Sdo Severino, um distrito de Gravata,
a cerca de 17 km do centro da cidade, a 750 metros do nivel do mar, em uma regiao
de microclima de brejo de altitude. Essa area é conhecida por sua alta umidade
atmosférica e temperaturas amenas, com registros de até 16 graus Celsius durante
0s meses mais frios. A regido é caracterizada pela presen¢a de numerosas nascentes
e chuvas regulares, que contribuem para um sistema hidrografico bem desenvolvido.

O terreno é atravessado por um rio com vaz6es medidas nos meses de
fevereiro, junho, setembro e dezembro de 2021, respectivamente, de 5 litros/s, 40
litros/s, 25 litros/s e 3 litros/s. Este rio divide o terreno em duas partes, sendo que 1
hectare, localizado ao lado leste do rio, é caracterizado como area consolidada. Além
disso, os limites sul do terreno sdo demarcados por outro rio. Esses corpos d'agua
sdao tributarios do rio Amaraji, pertencente a bacia hidrografica do rio Sirinhaém.

Limites do terreno e _demarcacdo de areas de interesse
Terreno em Sao Severino de Gravata -PE o RPN Legenda

&s agua
de barragem

@ cuttivo maxice

(7 plantio de madeiras
# producao de galinhas
L ( Terreno

Implantacao de cultivo de maxixe;

Construgao de galpao para criagao de frango de corte; —
Construgao de pequena barragem com cerca de 350m® de capacidade; |
Implantacao de plantio de arvores com interesse economico;

Google Earth

e Landsat / Copernicu



e SiliaWeb

Licenciamento Ambiental Eletronico a Distancia

SILIAweb =

Sejfa bem-vindofa), BRUNO BENEDICTO SANTANA DA ROCHA SILVA/

SILIAweb

Licenclamento Ambiental Eletronico a Distancia

Bem vindo a0 Sistema.
Atencao

Informamos que houve mudanga no procedimento de
solicitagio de processo de licenciamento ambiental. A
partir de agora, a documentagio sera anexada apés o
preenchimento das Informagoes Complementares. O
boleto sera gerado s6 apés todos os documentos
solicitados serem anexados.

Obs.: Para as solicitagbes referente ao baixo potencial
leUIdOr. NAo ocorreram mudangas.

Licenciamento Ambiental Eletronico a Distancia

SILIAweb

PRINCIPAL MEUS DAD LICENCIAMENTO BOLE

RESPONSAVEL TECNICO

MPREENDIMENTOS

SOLICITAGOES

Licenciamento Ambiental Eletrbnico a Distancia

SILIAweb =

Seja bem-vindo(a), BRUNO BENEDICTO SANTANA DA ROCHA SILVA

Busca rapida

Registros nio encontrados

Licenciamento Ambiental Eletronico a Distancia

SILIAweb =

Seja bem-vindo(a), BRUNO BENEDICTO SANTANA DA ROCHA SILVA/

=> Saar | Voltar

mpreendim

O Responsdvel Técnico & o Empreendedor?
®Sim O Nao <=




Licenciamento Ambiental Eletronico a Distancia

SILIAweb ¢

Seja bem-vindofa), BRUNO BENEDICTO SANTANA DA ROCHA SILVA

EMPREENDIMENTOS
Buscaripida O => Novo

Registros nio encontrados
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Enquadramento selecionado:

Rpoda LP - LICENCA PREVIA
licenga:
cue 11.2.1.1.1 - BARRAGENS E DIQUES (VOLUME DE ACUMULACAO EM 1.000 METROS
Atividade: .
CUBICOS)
Porte: até 50 (Volume de acumulagdo em 1.000 metros cuibicos)

Potencial: até 50 (Volume de Acumulagdo em 1.000 metros ctibicos)

Classe: 4

Dados Complementares

Sim

Deszedentacdo Animal -
Anexo IT | Irrigacic - Anexo
n.'

Barragem/acude - Anexo VII
- volume < 500.000 m3




Irrizgacio - Anexo IV

sitic marixada de fango

380 zeverno

32 noms

0817083

0357351112

1555

10

4

JAN, FEV, MAR, AGO, SET, OUT,
NOV.DEZ

Bombaamento

docailiaweb pdf




Barragem/acude - Anexo VII - volume < 500.000 m3

380 BEVEring

08=17 08,3

033°3311.40

Irrigacdo, Dessedentacio animal

Sim

irrigacac em culltura de maxxixe;
dess




Dessedentacdo Animal - Anexo IT

Aves

3000

SEM NOME

08° 17083

033°33 11,12

15552

4

4

JAN, FEV, MAR, ABR MAT, JUN, JUL, AGQ,
SET., OUT, NOV, DEZ

Bombeamento

Sim

340

docsiliaweb. pdf

docsiliaweb pdf




e Matriz Leopold-Rocha

Cruzamentos
Transformagao Exdracio de
Meodificagdo do Regime do Territdrio e Rec;u?sus Processos
Construgdes
Ele Inﬂtrcdugéu g -All;rav;au 9" C:I;tréjle o - Pawm’:l;mcao n-Represase |f-Exploragao Grani
f:e oraﬂoy S erltura modificacio '~ Imigagdo modificagbes depésitos florestal a-branjas
L L) CoEE da vazao na superficie
Caracteristic
as Fisicas e Terra c - Solos 1 2 2 3 2 3 1 1 1 1 2 2 1 2 4 5
Quimicas
Caracteristic
as Fisicas e Agua f - Abastecimento (local de) 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 4 1 1 2 4
Quimicas
Caracteristic .
as Fisicas e | Atmosfera a- Qua;ggiiiagases B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 4
Quimicas
Caracteristic - "
c - Deposigbes (sedimentos e
aSQE‘::ifs: Processos precipitacdes) 1 1 1 2 1 3 2 3 1 1 2 3 1 1 4 5
a - Arvores 3 5 3 4 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 1 1
Ct_)ndig_ﬁes Flora d - Colheitas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rinldgiczs h- Bama:iras e obstéculos & 2 3 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 1 2
vegetacdo
a-Aves 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Condiod b - Animais terrestres (todos) 2 3 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 1 2
Biolsgices | P2 fe-insetos INEN ERE K 1|1 1 1 1 2 1] 1 2 | 3
: - Barreiras e obstaculos & 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
fauna
Fatores Usosdo | c - Silvicultura | + [ 1]+ [ IR EEE 2 3 |1 [ 2 |11 12
Culturais | Territério | e - Agricultura | + [ 2] 2]3]] 1+ [+ 1] 2 s |+ [ 1 ] 2] 3 | 2]z
b - Eutrofizagio 1 2 1 1 1 1 2 3 1 1 3 4 1 1 3 4
¢ - Vetores transmissores de
Relagées Ecolégicas doengas — insetos i i L d U L d i i i 2 2 U L 3 4
e - Salinizagdo de materiais 1 2 1 1 1 1 2 3 1 1 3 5 1 1 2 3
superficiais
Medias
Modificagdo do Transformacao do Extracéo de totais
R il Territério e R < Processos medias .
egime Construgées ecursos reais
Caracteristicas
Fisicas e Terra 1,40 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 4,00 5,00 2,10 2,75 | 8,40 11,00
Quimicas
Caracteristicas i
Fisicas e Agua 1,20 1,00 2,00 4,00 1,00 1,00 2,00 4,00 1,56 2,50 | 6,20 10,00
Quimicas
Caracteristicas
Fisicas e Atmosfera 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 4,00 1,25 2,00 | 5,00 8,00
Quimicas
Caracteristicas
Fisicas e Processos 1,20 2,00 2,00 3,00 1,00 1,00 4,00 5,00 2,06 2,75 | 8,20 11,00
Quimicas
Condigdes Flora 1,33 1,67 1,00 1,00 1,00 300 | 1,00 1,00 | 1,08 1,67 | 433 6,67
Biolégicas
Condigdes Fauna 1,05 1,20 1,00 1,50 125 150 | 1,25 175 | 1,14 1,49 | 455 595
Bioldgicas
Fatores Usosdo | 44, 470 | 4,00 1,50 | 1,50 200 | 1,50 25 | 1,33 193|530 7,70
Culturais Territério
Relagdes Ecolégicas | 1,33 140 | 2,67 367 | 1,00 100 | 267 367 | 1,02 244|767 974
TOTAIS MEDIOS DE TODO O EMPREENDIMENTO| 1,55 219 | 6,21 876




e Cédlculo da Reta de Deterioracao Real

y=ax+b
0 =a*4+b
100 = a*40+b
a=2,7777
b=-11,1111

y=2,7777*x-11,11111

Resultados finais dos cruzamentos com respectivos
totais virtuais e grau de deterioracéo

totais reais Totais virtuais de:z:'?:r:gﬁo
(maximos) real (%)
Caracteristicas
Fisicas e Terra 8,40 11,00 40 40 12,22 19,44
Quimicas
Caracteristicas i
Fisicas e Agua 6,20 10,00 40 40 6,11 16,67
Quimicas
Caracteristicas
Fisicas e Atmosfera ] 5,00 8,00 40 40 2,78 11,11
Quimicas
Caracteristicas
Fisicas e Processos | 8,20 11,00 40 40 11,67 19.44
Quimicas
Condicdes Flora 433 667 | 40 40 0,92 7,42
Biolégicas
Condigdes Fauna | 455 595 | 40 40 1,53 5,42
Biolégicas
Fatores Usosdo | 530 770 | 40 40 | 3,61 10,28
Culturais Territorio
Relagoes Ecologicas 6,21 8,76 40 40 6,14 13,22
medias totais 6,02 8,64 40 40 5,62 12,87




Impactos Potenciais

v' Poluicdo da agua: Os residuos avicolas, ricos em nutrientes como
nitrogénio e fésforo, podem contaminar as aguas superficiais e o lencol
freatico. Isso pode levar a eutrofizacdo de corpos d'agua, aumentando
a populacdo de algas e causando a morte de peixes e outros
organismos aquaticos.

v' Qualidade do ar: A producao de frangos pode afetar a qualidade do ar
devido a emissao de amoénia, exalacdo de odores desagradaveis e
producdo de particulas finas. Isso pode ter impactos negativos na
saude humana e na qualidade de vida das comunidades vizinhas.

v' Manejo de residuos: O manejo inadequado de esterco de frango e
carcacas de aves mortas pode resultar em problemas ambientais,
incluindo a contaminacdo do solo e a formacdo de odores
desagradaveis.

v' Microrganismos patogénicos: A presenca de bactérias patogénicas
nas fezes das aves pode representar riscos para a qualidade da agua
potavel e para a saude publica.

Medidas Mitigadoras

v' Criacao de Frango de Corte
Capacitacdo Ambiental: capacitar em questdes ambientais, incluindo o
conhecimento das leis e regulamentac¢des locais relacionadas ao manejo de
residuos. A capacitacdo constante é necessaria para garantir o cumprimento
das normas ambientais.

Monitoramento: O monitoramento regular das praticas de manejo de residuos
€ essencial para garantir a conformidade com as regulamentacdes e para
avaliar os impactos ambientais ao longo do tempo.

Drenagem e Controle de Agua de Chuva: A instalagio avicola deve ser
projetada de forma a controlar a drenagem da agua de chuva, direcionando-a
para longe das areas de armazenamento de residuos para evitar o
escoamento de nutrientes para o corpo d'agua.

Isolamento de Subsolo: isolar o subsolo do galpdo e da éarea de
armazenamento com materiais como polietileno ou piso de concreto para
evitar a contaminacao do lencol freatico, pode ser necessario.



o Compostagem: A compostagem dos residuos para reduzir a quantidade de
material organico a ser aplicado no solo. Isso também ajuda a eliminar
patégenos e reduzir o odor.

o Recuperagdo da mata ciliar: na margem leste do corpo d’agua em até 30
metros, com introdugdo de arvores nativas e controle de preservacao.

o Barreiras naturais: O uso de barreiras naturais, como arvores nativas, para
melhorar a biosseguranca na granja, isso ajuda na captura de poeira e aménia,
ajudando a minimizar a dissemina¢édo de poluentes, bem como na protecéo
visual dos galp®es.

o Uso Responsavel de Nutrientes: E fundamental aplicar os residuos de forma
responsavel, levando em consideracdo as necessidades nutricionais das
culturas e evitando a sobrecarga de nutrientes no solo.

Essas recomendacbes visam minimizar os impactos ambientais negativos do
empreendimento e promover praticas sustentaveis que beneficiem tanto o meio ambiente
quanto a comunidade local. E importante que essas medidas sejam implementadas de forma
eficaz e acompanhadas de perto, para garantir o sucesso do projeto a longo prazo.

5. Conclusao

O licenciamento ambiental € uma etapa fundamental e estratégica para a construcao
de pequenas barragens, pois desempenha um papel crucial na preservacao e protecdo do
meio ambiente. Embora essas estruturas possam ter um impacto menor em comparacao com
grandes barragens, seu efeito sobre ecossistemas locais, recursos hidricos e comunidades
ao redor ndo pode ser negligenciado. Através do processo de licenciamento, sdo realizados
estudos e avaliacdes criteriosas, levando em consideragdo os aspectos ambientais, sociais e
econdbmicos da construcdo da barragem. Isso inclui andlises de viabilidade, estudos de
impacto ambiental, diagndsticos socioecondmicos e consultas publicas, com o objetivo de
identificar os possiveis efeitos da obra no meio ambiente e na populagdo afetada.

Uma das principais vantagens do licenciamento ambiental é garantir que a barragem
seja projetada e construida seguindo as melhores préaticas de engenharia e mitigacdo de
impactos ambientais. Além disso, 0 processo permite que 6rgdos ambientais e a sociedade
civil participem do monitoramento e fiscalizagdo continua, assegurando que as medidas de
mitigacdo sejam efetivamente implementadas e que qualquer dano ambiental seja
prontamente identificado e corrigido. Para pequenas barragens, que muitas vezes s&o
construidas em areas remotas, com menor infraestrutura e recursos limitados, o
licenciamento adequado é ainda mais crucial. Ele pode prevenir problemas futuros, como
erosao do solo, altera¢des no curso dos rios, impactos na biodiversidade local, mudancas no
regime hidrico e potenciais riscos a seguranca das comunidades préoximas.

Além dos beneficios ambientais, o licenciamento ambiental também oferece
seguranca juridica aos empreendedores responsaveis pela construcdo e operacdo da
barragem. A conformidade com a legislagdo ambiental evita possiveis multas, embargos e



outras penalidades, ao mesmo tempo que contribui para a construcdo de uma imagem
positiva da empresa perante a sociedade.

Portanto, a importancia de fazer um licenciamento ambiental para pequenas
barragens é inquestionavel. Esse processo permite que o desenvolvimento econdmico seja
realizado de forma sustentavel, respeitando e protegendo 0s recursos naturais e o bem-estar
das comunidades afetadas. O equilibrio entre a utilizacdo dos recursos hidricos e a
conservacdo do meio ambiente € essencial para garantir um futuro préspero e resiliente para
as geracOes presentes e futuras.

Foi verificado que o modelo adotado permite a utilizacdo e adaptagdo, acomoda
fatores biofisicos e sociais, acomoda dados quali-quantitativos e introduz
multidisciplinaridade.

Neste estudo de avaliacdo de impactos ambientais, foi identificado uma série de
impactos potenciais relacionados as atividades agricolas propostas no empreendimento,
incluindo polui¢cdo da 4gua, qualidade do ar, manejo de residuos e riscos a salde publica. O
indice de deterioragdo de 12,87% indica claramente a necessidade de medidas mitigadoras
e compensatoérias indicadas no tépico anterior para minimizar esses impactos e garantir a
sustentabilidade do projeto.

Por fim, o uso de sensoriamento remoto e de outras tecnologias ndo tem por objetivo
substituir outras ferramentas e metodologias ja consolidadas e largamente difundidas nas
pesquisas, mas visam a inclusdo dessas técnicas em complementacéo aquelas ja utilizadas.
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