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RESUMO

O concreto armado constitui um dos principais materiais estruturais utilizados no Brasil, devido
a sua consolidacdo no mercado, incentivando a busca por solucdes que garantam custo-
beneficio e seguranca. O presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento e a
verificagdo do projeto estrutural em concreto armado de um edificio residencial de oito
pavimentos, localizado no municipio de Cabo de Santo Agostinho—PE, considerando 0s
critérios de seguranca, durabilidade e desempenho estabelecidos pelas normas técnicas
brasileiras. A metodologia adotada compreendeu a analise do projeto arquitetonico, o pre-
dimensionamento dos elementos estruturais, a modelagem computacional e o dimensionamento
por meio do software estrutural, com posterior detalhamento das estruturas. Foram verificadas
as condicdes referentes aos Estados-Limites Ultimos e de Servico, conforme a NBR 6118
(ABNT, 2023). As acdes permanentes, variaveis e devidas ao vento foram consideradas de
acordo com as NBR 6120 (ABNT, 2019), NBR 6123 (ABNT, 2023) e NBR 6118 (ABNT,
2023). A andlise desenvolvida apontou a necessidade de ajustes nos elementos previamente
definidos, de modo a atender aos critérios de seguranca e de economia, associada a reducdo de
elementos menos solicitados, sem comprometer o desempenho e a seguranca da estrutura.
Conclui-se que a modelagem computacional associada a analise criteriosa dos parametros
normativos constitui ferramenta eficiente para o desenvolvimento de projetos estruturais

seguros e economicamente viaveis.

Palavras-chave: concreto armado; projeto estrutural; estados-limites; estabilidade global;

modelagem computacional.



ABSTRACT

Concrete is one of the main structural materials used in Brazil, due to its consolidation in the
market, encouraging the search for solutions that ensure cost-effectiveness and safety. The
present study aims at the development and verification of the reinforced concrete structural
design of an eight-story residential building, located in the municipality of Cabo de Santo
Agostinho—PE, considering the criteria of safety, durability, and performance established by
Brazilian technical standards. The adopted methodology comprised the analysis of the
architectural design, the preliminary sizing of structural elements, computational modeling, and
structural design through structural software, followed by the detailing of the structures. The
conditions related to the Ultimate and Serviceability Limit States were verified in accordance
with NBR 6118 (ABNT, 2023). Permanent, variable, and wind actions were considered
according to NBR 6120 (ABNT, 2019), NBR 6123 (ABNT, 2023), and NBR 6118 (ABNT,
2023). The developed analysis indicates the need for adjustments in the previously defined
elements in order to meet safety and economic criteria, associated with the reduction of less
demanded elements, without compromising the performance and safety of the structure. It is
concluded that computational modeling associated with a careful analysis of normative
parameters constitutes an efficient tool for the development of safe and economically viable
structural projects.

Keywords: reinforced concrete; structural design; limit states; global stability; computational

modeling.
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1 INTRODUCAO
No presente trabalho é desenvolvido o projeto estrutural de uma edificacdo residencial
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multifamiliar localizado no municipio de Cabo de Santo Agostinho-PE. O prédio é

composto por oito pavimentos, sendo um pavimento térreo, sete pavimentos tipo, além

da cobertura, que abriga a casa de maquinas e as caixas d’agua.

Cada pavimento tipo dispde, em sua area comum, de hall de circulagdo, escada e

elevador. Além disso, possui quatro unidades habitacionais, cada uma com éarea privativa de

52,32 m2. Os apartamentos sdo compostos por dois quartos, sala de estar, sala de jantar,

circulacdo, cozinha, area de servico e banheiro conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Planta Baixa do pavimento tipo

05040 50
A0

60 E43

PEIT- Hiddm  PEIT- Hil00m  Eag

0505050

[EQ

TE0R0A0 B FEM N 1.10n  PENT N1 .10m  CAG 0 S0AIE0

60

EAz 1 2‘01::'00 Eaz 1 Q‘D)t‘iuﬂﬂ 12‘0.):|UDD Eaz 1 Q‘D)‘duﬂﬂ Eaz
£ 2405100 Ead 2.45:].@ 2avron
QUARTO QUARTO ESTAR ESTAR QUARTO QUARTO
8 58m 8,04m: 5 5dme 5,84m: 8 0dm? 8 58m
Ph‘iﬂ@ [PM1 umuw F'hHD"OXZ 10 md.w
H FET  CIRGULAGEO CIRCULAGEO  TEHD
jﬁi} 1 gt 185 AR
- e E e
of e
@'n JANTAR JANTAR ol L
el 11,82m* 11,82m* =t il
SERV COZINHA = = COZINHA SERV
241m* £1dm* : 2 E ; 44 241w
= HALL DE =
] CIRCULAGAO
= 1317m* 2
SERV. GOZINHA i 3:,,, ,,g/ COZINHA SERV.
241m: 41dm* Bl = 4,4 241
H JANTAR E JANTAR =2 F
o 11820 = 11.32m° I
= EHT
FE] cIrRcuLAGRO CIRCULAGAO  [[ELHWICl |
23 185m* 185nF IAREEmAN
menw IPhIT 0.7Bx2 10 g 1205100 — 1 ioloe o de
QUARTO QUARTO ESTAR \ARQUSE ESTAR QUARTO QUARTO
8.58m° 8 04 S LAJE IMPERMEABLIZADA Frya . 858
EAl z W.TU E |.)1‘U EAl
EAz 1 Z‘EI)::I[I[I EAz 1 E‘EIK‘L[I[I |2‘[I):|[ID[I EA2 1 E‘EI):\D[ID EA2

Fonte: elaborada pelo préprio autor

O sistema estrutural adotado para a determinacédo dos esforgos solicitantes foi composto

pelo modelo de grelha associado ao portico espacial. Para o dimensionamento estrutural,

utilizou-se como ferramenta computacional o software Eberick, desenvolvido e comercializado

pela empresa AltoQi. J& para o detalhamento e elaboracéo dos desenhos técnicos, foi utilizado

o software AutoCAD, desenvolvido pela empresa Autodesk.
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O desenvolvimento desse projeto segue uma sequéncia légica, sugerida por Pintor
(2022) e ilustrado no fluxograma da Figura 2, que orientou 0 desenvolvimento do projeto,
contemplando desde a modelagem da estrutura até o detalhamento final da edificag&o.

Figura 2 — Fluxograma de desenvolvimento projeto estrutural

=
Criagdo das plantas de Definicdo de materiais e
[ forma em CAD carregamentos Configuracdo do software
A
s Lancamento das pecas
(Ajuste de pecas e armaduras Analise estrutural Sk hrale Tio Ebork J
1
\ e
Geracdo de pranchas e
detalhamentos

Fonte: Pintor, 2022.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Desenvolver e verificar um projeto estrutural em concreto armado de um edificio
residencial de oito pavimentos, localizado no municipio do Cabo de Santo Agostinho—PE, que
atenda aos critérios de seguranca, durabilidade e desempenho estabelecidos pelas normas

técnicas brasileiras, além de promover uma eficiéncia econdémica.

2.2 Objetivos especificos

e Realizar o pré-dimensionamento com o lancamento dos pilares, vigas e lajes da
estrutura;

e Realizar a modelagem estrutural do edificio residencial de 8 pavimentos em software
de célculo estrutural,

e Dimensionar os elementos estruturais (lajes, vigas e pilares) conforme as
recomendacdes da NBR 6118;

e Considerar as a¢Ges permanentes e variaveis de acordo com a NBR 6120 e as a¢des do
vento de acordo com a NBR 6123,;

e Verificar os deslocamentos horizontais e verticais nos estados-limites Gltimo e de
servigo (ELS);

e Avaliar a estabilidade global da estrutura;

e Detalhar os elementos calculados;

e Elaborar o orcamento e cronograma fisico financeiro da estrutura.
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3 PARAMETROS DO PROJETO
3.1 Vida util de projeto

O projeto estrutural foi desenvolvido considerando uma Vida Util de Projeto (VUP)
minima de 50 anos, conforme estabelecido na norma NBR 15575 (ABNT, 2025). A VUP
corresponde ao periodo estimado durante o qual a estrutura deve atender aos requisitos de
desempenho previstos nas normas vigentes.

Segundo a Associacgédo Brasileira de Engenharia e Consultoria Estrutural (2020) a vida
atil de projeto é uma estimativa e nao deve ser confundida com a vida Util efetiva ou com prazo
de garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em funcéo da qualidade da execucdo da estrutura,
da eficiéncia e corre¢do das atividades de inspecdo e manutencgdo periddicas, de alteracdes no
entorno da edificacdo, ou de alteragdes ambientais e climaticas.

3.2 Agressividade do ambiente

Um pardmetro fundamental para garantir a durabilidade da estrutura € a definicdo da
Classe de Agressividade Ambiental (CAA), além disso, a partir dela, outros parametros
minimos de projeto podem ser estabelecidos, como cobrimento das armaduras, classe de
concreto e relacdo agua/cimento.

A agressividade ambiental esta relacionada as acdes fisicas e quimicas que
atuam sobre as estruturas de concreto, independentemente das acOes
mecanicas, das variacBes volumétricas de origem térmica, da retracdo
hidraulica e outras previstas no dimensionamento das estruturas. (NBR 6118,
2023, p.16).

Em funcdo da localizacdo do empreendimento, situado no municipio de Cabo de Santo
Agostinho-PE, uma cidade de carater litoraneo, adotou-se a consideragdo de um ambiente sem
incidéncia direta de respingos de maresia. Ainda assim, devido as condi¢des ambientais locais,
o ambiente foi classificado como marinho, pertencente a Classe de Agressividade Ambiental

111, conforme apresentado no Quadro 1.



Quadro 1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de Classificacao geral do . . x
. . - . A Risco de deterioracao
agressividade Agressividade tipo de ambiente da estrutura
ambiental para efeito de projeto
Rural
I Fraca Insignificante
Submersa
1I Moderada Urbano""? Pequeno
Marinho
I1I Forte T Grande
Industrial™
Industrial-*
v Muito forte Elevado
Respingos de maré

NOTAS: 1) Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe
acima) para ambientes internos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e dreas de servico de
apartamentos residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com
argamassa e pintura).

2) Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura
protegidas de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

3) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em
indistrias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, indistrias quimicas, elementos em contato
com solo contaminado ou dgua subterrdnea contaminada.

Fonte: adaptado de ABNT, 2023.
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A definicdo da (CAA) da edificacdo possibilita o estabelecimento dos requisitos

minimos de durabilidade previstos na NBR 6118 (ABNT, 2023):

e Cobrimento nominal das armaduras: O cobrimento da armadura corresponde a

espessura da camada de concreto destinada a protecdo do aco nos elementos estruturais.

O Quadro 2 apresenta os valores de cobrimento, os quais variam de acordo com a classe

de agressividade ambiental (CAA).

Quadro 2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e o cobrimento nominal

Classe de agressividade ambiental (CAA)
Tipo de Componente ou -
estrutura elemento I | L | 111 | v
Cobrimento nominal (mm)
Laje” 20 25 35 45
Concreto Viga"/Pilar 25 30 40 50
Armado El . truturai
ementos estruturais em 30 40 50
contato com o solo
Concreto Laje 25 30 4U 50
Protendido® Viga/Pilar 30 35 45 55

Notas: “a) Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva
deve respeitar os cobrimentos para concretfo armado.

b) Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de elevado
desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser substituidas
pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

¢) Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estacées de tratamento de dgua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

d) No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagdo, a armadura deve ter
cobrimento nominal > 45 mm.”

Fonte: adaptado de ABNT, 2023.
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e Relacdo agua/cimento (a/c): Segundo o Carasek, Cascudo, Caetano (2016) € um
parametro diretamente associado a porosidade e a permeabilidade do concreto. A
relacdo agua/cimento € considerada o par@metro mais importante do concreto estrutural,
pois apresenta relacdo inversamente proporcional a resisténcia a compressdo, conforme
discutido por Helene e Terzian (1993).

e Resisténcia caracteristica a compressdo do concreto (fck): Valor de resisténcia a
compressao o qual se admite 95% dos resultados dos ensaios de compressao uniaxial de
corpos de prova apresentem resisténcias superiores a esse valor, conforme disposto na
NBR 12655 (ABNT, 2022).

A relacdo &gua/cimento e o valor do fck sdo definidos em funcdo da classe de
agressividade ambiental CAA Ill, determinada anteriormente. O Quadro 3 apresenta esses

parametros, com destaque para os valores adotados no presente projeto.

Quadro 3 — Correspondéncia entre classe de agressividade e qualidade do concreto

Classe de agressividade ambiental (CAA
Concreto” Tipo” ¢ gressivi (€can)
I 11 [ m | IV
Relacio dgua/cimento em massa CA = 0,65 = 0,60 =055 | = 0.45
ca09s CP < 0,60 <055 =050 1 <045
CA > C20 >C25 = C30 | >C40
Classe de concreto (NBR 8953 = = = I —
( ) CP > C25 >C30 | =C35 | =C40
“a) O concreto empregado na execugdo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na ABNT|
NBR 12655.
b) CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢) CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concrelo prolendido.”

Fonte: adaptado de ABNT, 2023.
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4 DESENVOLVIMENTO

Para o dimensionamento da estrutura, foram seguidas etapas metodoldgicas até a
obtencdo do detalhamento final. O processo iniciou-se com a definicdo dos materiais, seguida
da analise e revisdo do projeto arquiteténico, pré-dimensionamento e definicdo das dimensdes
dos elementos estruturais. Posteriormente, realizou-se o langcamento da estrutura no software de
calculo, o dimensionamento estrutural, as verificacbes dos Estados-Limites Ultimo (ELU), de
Servico (ELS), estabilidade global e, por fim, o detalhamento dos elementos estruturais.

4.1 Pré-dimensionamento

Por se tratar de um dimensionamento realizado com o auxilio de software estrutural,
faz-se necesséria a predefinicdo de alguns pardmetros a serem inseridos no programa. Entre
esses parametros, destacam-se as dimensdes iniciais dos elementos estruturais, observando-se
as exigéncias minimas estabelecidas em norma. Para a determinacdo desses valores, foram
adotados critérios empiricos consagrados, aliados a recomendacdes de manuais técnicos da

construcao civil.

4.1.1 Pilares

Inicialmente, para a locacao dos pilares, adotou-se uma sequéncia ldgica de concepcao
estrutural, priorizando-se os Pilares de Canto, posicionados nos vértices da edificagdo; em
seguida, os Pilares de Extremidade, localizados ao longo das bordas; e, por fim, os Pilares
Intermediarios, dispostos no interior da edificacdo, conforme ilustrado na Figura 3.

A definicdo do arranjo estrutural considerou critérios de eficiéncia e economia
estrutural, de modo a adotar espacamentos entre pilares compativeis com as praticas correntes
de projeto. De acordo com recomendacgfes praticas para o posicionamento e lancamento de
pilares apresentadas por Pinheiro (2022), o espagamento entre pilares costuma situar-se, de
forma geral, na ordem de 4 m a 6 m, podendo variar conforme as condicionantes arquitetdnicas

e estruturais do projeto.
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Figura 3 — Definicdo do posicionamento dos pilares

LEGENDA

#4 Pilar de Canto
@ Pilar Intermediario
@ Pilar de Extremidade

I:I Viga

Fonte: elaborada pelo préprio autor

A Figura 4 apresenta o resultado da locacdo dos pilares segundo os critérios
anteriormente descritos, bem como a enumeracdo sequencial dos pilares, adotada a partir da

posicao relativa na planta, considerando a leitura da esquerda para a direita e de cima para baixo.

Figura 4 — Locacéo e identificagdo dos pilares

P1 P2 P3 P4
= [l P5 P6 [ =
P7 P8 P P10
3 = = -
F11 F12
P13 P14 215 F16 P17 P18
— = H H = o |
P19 P20
P21 P22 P23 P24
— = 525 pos P27 = —
=
P28 P29
P30 SEX = = P32 P33
= [ 3] (|

Fonte: elaborada pelo proprio autor

Apos o lancamento dos pilares, torna-se necessaria a validagao do projetista responsavel

pelo projeto arquitetdbnico quanto a eventuais ajustes. Para a locacao dos pilares, buscou-se a
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otimizacdo do seu posicionamento, o que resultou em interferéncias com alguns elementos
arquitetonicos. Como exemplo, os pilares de canto que interferem parcialmente nas aberturas
localizadas nas extremidades da edificagao.

De acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2023), os pilares devem apresentar dimensédo
minima de 19 cm em sua menor se¢do transversal. Em situacdes especiais, admite-se a
utilizacdo de dimensdes inferiores, ndo menores que 14 cm, desde que sejam atendidas
condicOes adicionais de projeto e execugdo previstas na norma. Quanto a area da secao
transversal, a NBR 6118 estabelece que os pilares devem possuir drea minima de 360 cm2,
independentemente da forma da secéo.

Utilizando o método proposto por Pinheiro (2007), para o pré-dimensionamento dos
pilares, adotou-se a Equacdo 1 para a estimativa da area da secao transversal dos pilares.

Ac = 30X a X AX(n+7) (Eq 1)
fck +0,01 X (69,02 — fc)

Sendo:
Ac Area da secdo de concreto (cm?)
a Coeficiente que considera as excentricidades da carga

a = 1,3 — pilares internos ou de extremidade, na dire¢do da maior dimenséo
a = 1,5 — pilares de extremidade, na direcdo da menor dimenséo
a = 1,8 — pilares de canto.

A Avrea de influéncia do pilar (m?)
n Numero de pavimentos tipo

fex Resisténcia caracteristica do concreto (kN/cm?)

Pinheiro (2007) prop6s um método para a delimitacdo das areas de influéncia dos pilares
previamente locados no projeto arquiteténico, baseado em critérios geometricos e na posicao
dos pilares. Entretanto, o proprio autor ressalta que esse procedimento pode apresentar
imprecisdes, uma vez que diversos outros aspectos podem interferir na real distribuicdo de
cargas, tais como a presen¢a de lajes em balango, reservatorios superiores (caixa d’agua) e
efeitos de estabilidade global da estrutura, entre outros. Neste trabalho, a delimitacdo das areas
de influéncia foi realizada adotando-se 0 mais proximo ao ponto medio entre pilares adjacentes,

conforme ilustrado na Figura 5.
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Figura 5 — Area de influéncia dos pilares

Fonte: elaborada pelo préoprio autor

Ao adotar esse modelo de pré-dimensionamento, foram inicialmente obtidas secdes
transversais distintas para cada pilar. Contudo, buscou-se limitar a quantidade de sec¢des
transversais a trés, de modo a garantir a racionalizacdo construtiva e a viabilidade executiva.

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores das sec¢des transversais.

Tabela 1 — Dimens®es iniciais dos pilares

MENOR MAIOR
PILAR TIPOLOGIA Ac (1) 1))\ IENSAO (cm) DIMENSAO (cm)

P1=P4=P30=P33 Canto 968,00 22,00 44,00

P2 = P3=P28 = P29 — P31 = P32 Canto 1250,00 25,00 50,00

P5 =P6=P19 = P20 = P25 = P26 = P27 Extremidade 760,00 20,00 38,00

P7=P10=P11=P12 =P13=P18 = P21 = P24 Extremidade  1250,00 25,00 50,00

P8=P9=P14=P17=P22=P23 Intermediario 1250,00 25,00 50,00

Fonte: elaborada pelo proprio autor
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4.1.2 Vigas

Segundo Pinheiro (2007), em tabuleiros de edificios ndo é recomendavel a utilizacdo de
muitos valores distintos para a altura das vigas, uma vez que essa pratica dificulta e encarece
os trabalhos de cimbramento, além de comprometer a racionalizacdo do processo construtivo.
Assim, recomenda-se limitar a quantidade de alturas adotadas, sendo usual a utilizacdo de no
maximo duas alturas diferentes de vigas em um mesmo pavimento.

Com base nessas diretrizes, uma estimativa inicial para a altura das vigas pode ser obtida
por meio de relacBes empiricas em funcdo do vao efetivo. Para tramos internos, a altura pode
ser estimada por meio da equacdo 2, enquanto para tramos externos ou vigas biapoiadas pode-

se empregar a equagao 3.

hest = o (Eq 2)

hest = o (Eq 3)

Sendo:
h.s:  Altura estimada da viga.

ly Vao efetivo da viga.

Analisando-se esses dados e verificando-se, a partir do projeto arquitetdnico, que 0s
vaos da edificacdo variam entre 3,50 m e 5,50 m, adotou-se, para as vigas internas, a altura de
45 cm, e para as vigas externas, a altura de 50 cm. Além disso, estabeleceu-se uma largura
constante de 15 cm para todas as vigas, visando garantir a continuidade das vigotas apoiadas

sobre elas.

4.1.3 Lajes

No presente trabalho, adotou-se o sistema de lajes nervuradas unidirecionais com
enchimento em EPS e vigotas pré-moldadas, conhecidas como lajes trelicadas, por se tratar de
uma solucdo amplamente empregada em edificacGes residenciais, a qual apresenta boa relacéao
custo-beneficio e facilidade executiva. Nesse sistema, foram utilizados blocos do tipo
B10/40/49 (10 cm de altura, 40 cm de largura e 49 cm de comprimento), complementados por
uma capa de concreto com espessura de 5 cm, resultando em uma altura total da laje de 15 cm.
As vigotas sao constituidas por trelicas metalicas do tipo TR 10642 (10 cm de altura, 6 mm de

didmetro dos banzos superior e inferior e 4,2 mm de didmetro das diagonais).
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Para as lajes em balancgo, optou-se pela utilizacdo de lajes macicas, em especial devido
a ocorréncia de momentos fletores negativos na regido de engastamento, os quais as lajes
trelicadas nédo séo capazes de absorver de forma eficiente. Inicialmente, foi adotada a altura
minima de 10 cm para lajes em balanco, conforme recomendado pela NBR 6118 (ABNT,
2023), bem como para as lajes do poc¢o do elevador e dos reservatorios, que demandam maiores

solicitacdes.

4.2 Agles

Segundo a NBR 6118 (ABNT, 2023), na andlise estrutural deve ser considerada a
influéncia de todas as ac¢des capazes de produzir efeitos significativos sobre a seguranca da
estrutura analisada, levando-se em conta tanto os estados-limites Gltimos quanto os estados-
limites de servico.

Para o dimensionamento do edificio por meio do software Eberick, é necessario definir
no modelo estrutural as agcdes que compdem a edificacdo, abrangendo as acles variaveis,
provenientes da utilizacdo dos espagos, as agcdes permanentes decorrentes dos elementos
construtivos presentes no edificio, bem como as a¢des devidas ao vento, consideradas conforme
os critérios estabelecidos pela NBR 6123 (ABNT, 2023). Os valores de referéncia foram
definidos em funcéo da localizagdo do projeto, situado no municipio litoraneo de Cabo de Santo
Agostinho-PE, sendo obtidos a partir do grafico de isopletas apresentado na referida norma,
adotando-se para o projeto a velocidade basica do vento de 35 m/s.

Além da velocidade bésica do vento, outros parametros devem ser informados para a
correta avaliacdo das acOes do vento na estrutura. Os itens apresentados a seguir foram
estabelecidos de acordo com a NBR 6123 (ABNT, 2023):

e Classes de edificacdes ou estruturas: Considerando que a edificagdo apresenta altura
méaxima de 26,45 m, adotou-se a Classe B, a qual compreende toda edificacéo, estrutura
ou parte de edificagdo cuja maior dimensdo horizontal ou vertical da superficie frontal
esteja entre a 20 m e 50 m.

e Rugosidade do terreno: Foi adotada a categoria Il de rugosidade do terreno,
caracterizada por terrenos planos ou levemente ondulados, com a presenga de obstaculos
como sebes e muros, poucos quebra-ventos formados por arvores, além de edificagdes
baixas e esparsas.

e Fator S1: O fator topografico S1 foi adotado igual a 1,00, em funcéo das caracteristicas

do terreno, considerado plano.
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e Fator S2: O fator S2 varia em funcdo da altura da edificacédo e da rugosidade do terreno,
ja informados anteriormente, sendo determinado conforme as expressdes e critérios
estabelecidos pela NBR 6123 (ABNT, 2023), resultando no valor estimado de 1,03.

e Fator S3: O fator estatistico S3 foi adotado igual a 1, em funcdo de se tratar de uma
edificacdo enquadrada no (grupo 3) normal destinadas a moradias.

A acdo correspondente ao peso proprio da estrutura ndo necessita ser inserida
manualmente, uma vez que o programa a considera automaticamente, com base nas dimensoes
de cada elemento estrutural modelado.

Os dados apresentados na Tabela 2 foram obtidos a partir da NBR 6120 (ABNT, 2019),
cujos valores estdo diretamente associados aos materiais adotados na edificacéo e as condi¢Bes

de utilizacdo dos ambientes.

Tabela 2 — Cargas dos elementos construtivos

Classificacio Descricio Valor (kN/m?)
Uso Dormitorios, sa.la,. ?opa. cozinha e 1,50
sanitarios
Uso Area de servico 2,00
Uso Corredores de uso comum 3,00
Uso Areas técnicas 3,00
Uso Cobertura com acesso para manutencao 1,00
Uso Poco de elevador de passageiros 50,00

. Bloco ceramico vazado com revestimento
Elementos construtivos 1.50
em ambas as faces

Elementos construtivos Revestimentos de pisos de edificios 1,45

Fonte: elaborada pelo préprio autor

4.3 Lancamento da estrutura
Os Quadros 4 e 5 apresentam um resumo dos principais parametros adotados na
concepcao e na modelagem estrutural da edificacdo. J& a Tabela 3 apresenta a organizagédo

esquematica dos pavimentos, bem como a nomenclatura e a altura dos respectivos niveis.



Quadro 4 — Parametros globais do projeto

ESPECIFICACOES DE PROJETO
CLASSE DE
AGRESSIVIDADE 11
AMBIENTAL
~ RELACAO 055
AGUA/CIMENTO :
RESISTENCIA
CARACTERISTICA 30 MPa
"VELOCIDADE .
BASICA DO VENTO

Fonte: elaborado pelo proprio autor

Quadro 5 — Especifica¢des dos elementos

ESPECIFICACOES DOS
ELEMENTOS PILARES VIGAS LAJES
22x44 cm
DIMENSOES  |Externo 25%50 cm 15x45em - 1h=15em (Interno)
15x50 cm  |h=10cm (balanco)
20x38 cm
Externo 4 cm 4 cm 3.5cm
COBRIMENTO Int 3 3 35
NOMINAL nterno cm cm .5 cm
Contato com o solo 4,5 cm 4.5cm 4,0 cm
Fonte: elaborado pelo proprio autor
Tabela 3 — Nomenclatura, altura e nivel dos pavimentos
PAVIMENTO ALTURA (M) NIVEL (M)

Casa de Maquina 2,70 26,45

Platibanda 1.35 23,75

Coberta 2.80 22.40

Teto 7 2.80 19.60

Teto 6 2.80 16,80

Teto 5 2.80 14,00

Teto 4 2.80 11,20

Teto 3 2.80 8.40

Teto 2 2.80 5.60

Teto 1 2.80 2.80

Fundacdo 1,50 0,00

Fonte: elaborada pelo préprio autor
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Apos essas definicbes, a Figura 6 apresenta a modelagem estrutural resultante da

insercdo desses dados no software.
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¢ao

Figura 6 — Modelagem da edifica
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Fonte: elaborada pelo préprio autor
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5 VERIFICACOES

Ap6s a modelagem estrutural, o processamento e o dimensionamento da estrutura
realizados por meio do software Eberick, procedem-se as verificagdes de estabilidade e
seguranca da edificacdo. A partir dos resultados obtidos, sdo analisados o dimensionamento dos
elementos estruturais e eventuais falhas decorrentes da modelagem, parametros de entrada e
materiais, bem como as respectivas correcdes, considerando-se os Estados-Limites Ultimos
(ELU) e os Estados-Limites de Servico (ELS).

5.1 Estado-limite altimo (ELU)

O Estado-Limite Ultimo (ELU) esta relacionado & seguranca da estrutura e representa a
condicdo de ruina ou colapso, global ou local, por perda de estabilidade ou de capacidade
resistente.

Nesse sentido, foram adotadas medidas na modelagem estrutural com o objetivo de
garantir que os elementos apresentassem resisténcia suficiente as solicitacfes atuantes,
assegurando o atendimento aos Estado-Limites Ultimos estabelecido pela norma.

Inicialmente, verificou-se que os pilares de extremidade da fachada lateral ndo atendiam
ao ELU. A Figura 7 apresenta os pilares de extremidade e as lajes em balanco associadas,
evidenciando que a presenca dessas lajes foi o principal fator responsavel pelo acréscimo da
forca axial nos pilares, o que levou ao ndo atendimento do ELU e & necessidade de

redimensionamento desses elementos.

Figura 7 — Pilares e lajes em balango da fachada lateral direita

Fonte: elaborada pelo proprio autor
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A Figura 8 apresenta o diagrama unifilar da forca axial nos pilares, contemplando tanto
a fachada lateral quanto a fachada dos fundos da edificagdo. Observa-se que os pilares de
extremidade da fachada lateral apresentam maiores niveis de solicitacdo, enquanto na fachada
dos fundos os valores sdo menores, reforcando que as lajes em balanco sdo as principais

responsaveis pelo aumento da forca axial observado na fachada lateral.

Figura 8 — Diagrama unifilar da forca axial nos pilares das fachadas lateral e dos fundos
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Fonte: elaborada pelo préprio autor

Observa-se ainda 0 momento fletor, representado no diagrama unifilar da Figura 9, no
qual se evidenciam diferencas significativas entre as fachadas, com acréscimo das solicitacdes
na fachada lateral, em comparacéo a fachada dos fundos.
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Figura 9 — Diagrama unifilar dos momentos fletores nos pilares das fachadas lateral e dos
fundos
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Fonte: elaborada pelo préprio autor

Outra alteracdo importante realizada nas vigas do pavimento de fundagdo que estdo
diretamente em contato com o solo denominadas vigas baldrames. Observou-se que esses
elementos apresentaram momentos fletores menores quando comparados as vigas dos

pavimentos-tipo, conforme ilustrado na Figura 10.

Figura 10 — Diagrama unifilar dos momentos fletores nas vigas do pavimento de fundacédo e
do pavimento teto 1
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Fonte: elaborada pelo préprio autor
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Dessa forma, é possivel verificar que as dimensfes das vigas baldrames podem ser
reduzidas, contribuindo para a otimizacao de custos, uma vez que, no pavimento de fundacéo,
nédo existem lajes apoiadas nas vigas, diferentemente dos pavimentos tipos. Assim, ocorre um
alivio das solicitacdes, visto que nem o peso proprio das lajes nem as cargas de uso da edificagdo
séo transferidos para esses elementos.

Mesmo considerando a orientagéo de projeto de limitar a quantidade de secdes distintas
de vigas, a reducdo da altura 35 cm, do pavimento fundagéo, mostra-se viavel e significativa,
resultando em uma economia expressiva do volume concreto, além da reducéo de escavacao
necessaria para a execu¢do das vigas baldrames. Essa alteracdo ndo compromete a seguranca

estrutural, uma vez que o Estado Limite Ultimo permanece atendido apds o redimensionamento.

5.2 Estado-limite de servico (ELS)

Para o Estado-Limite de Servico (ELS), definido como aquele relacionado ao conforto
do usuério e a durabilidade, aparéncia e boa utilizacdo das estruturas, também foram adotadas
medidas na modelagem estrutural com o objetivo de garantir o atendimento aos critérios
estabelecidos pela NBR 6118 (ABNT, 2023), visando ao controle da fissuracdo, das
deformacdes excessivas e das vibragdes.

Uma das alteragdes mais relevantes ocorreu em funcdo da forma de distribui¢do dos
esforcos nas lajes trelicadas nas vigas. Diferentemente das lajes macigas, nas quais as a¢des do
pavimento sdo distribuidas em duas direcdes, as lajes trelicadas apresentam comportamento
predominantemente unidirecional, concentrando os esforgcos em uma Unica direcdo, o que
resulta em maiores solicitagdes nas vigas de apoio e, consequentemente, em flechas mais
elevadas. J4 nas lajes macigas, a distribuicdo bidirecional dos esforgos proporciona um
comportamento estrutural mais eficiente, contribuindo para menores deformacées, conforme

ilustrado na Figura 11, que apresenta a representacdo da distribuicdo dos esforgos.
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Figura 11 — Representacdo esquematica da distribuicdo dos esforcos nas lajes e das
deformagdes nas vigas
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Fonte: elaborada pelo préoprio autor

Com isso, em funcdo da existéncia de vigas mais solicitadas que suportam o peso das
paredes, especialmente aquelas localizadas em é&reas comuns, cozinhas e areas de servico,
tornou-se necessario o ajuste das alturas das vigas nos pavimentos tipo. Tal necessidade decorre
do aviso 101 emitido pelo software estrutural, apresentado na Figura 12 o qual se refere a
verificacdo das flechas para efeitos em elementos ndo estruturais, especificamente as alvenarias.
Verificou-se que, embora os deslocamentos estejam dentro dos limites normativos, os valores
de rotacéo ultrapassam o admissivel, sendo que, de acordo com NBR 6118 (ABNT, 2023), o

limite de rotacdo é de 0,0017 radianos.

Figura 12 — Aviso 101: verificacdo de deslocamento e rotacdo
P v

Aviso 101 - Verificar flechas para efeitos em elementos ndo estruturais - apos a construgdo das paredes (vdo 1) -> 0.35 cm (L/1364), rot = -0.0023 rad.
&P vs

Aviso 101 - Verificar flechas para efeitos em elementos ndo estruturais - apos a construgado das paredes (vdo 2) -> 0.41 cm (L/1192), rot = 0.0027 rad.

Fonte: elaborada pelo proprio autor



31

Assim, manteve-se a padronizacdo das alturas das vigas ja definida anteriormente, com
a adocdo de duas alturas distintas, sendo 50 cm para as vigas internas e 55 cm para as vigas
externas, solucdo que também facilita a execugdo do revestimento do teto da edificac&o.

Outra alteracdo relevante consistiu na adocéo de continuidade nas lajes, uma vez que
algumas delas apresentavam deformacdes excessivas em servico. A consideracdo da
continuidade estrutural resultou na reducdo dos momentos fletores positivos nos Vvaos,
promovendo uma redistribuicdo mais adequada dos esforcos e, consequentemente, a diminuigéo
das deformacdes. Contudo, essa solucdo implica a necessidade de armadura negativa na regido
de ligacdo entre lajes adjacentes, garantindo a continuidade estrutural e a adequada resisténcia

aos momentos fletores negativos gerados. Esse comportamento é exemplificado na Figura 13.

Figura 13 — Influéncia da continuidade das lajes na redistribuicdo dos momentos fletores
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Fonte: elaborada pelo proprio autor

5.3 Estabilidade global

O software utilizado no dimensionamento utiliza o coeficiente y, coOmo parametro para
a verificacdo da estabilidade global da estrutura. Segundo a NBR 6118 (ABNT, 2023) o
coeficiente vy, de avaliacdo da importancia dos esforgos globais de segunda ordem, ¢é valido
para estruturas reticuladas com, no minimo, quatro andares. Ele pode ser determinado a partir
dos resultados de uma anélise linear de primeira ordem, para cada caso de carregamento,
adotando-se os valores de rigidez indicados na NBR 6118 (ABNT, 2023).

O valor de y; para cada combinacgéo de carregamento é dado pela expresséo:

1
Yz = _2Mioed (Eq 4)

Mj tot,d
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AMiot g Acréscimo de momento, ou seja, a soma dos produtos de todas as

forgas verticais atuantes na estrutura pelos deslocamentos horizontais, obtidos da anélise de 1?
ordem.

M ot a Momento de tombamento (momento de 12 ordem), ou seja, a soma dos
momentos de todas as forcas horizontais em relacdo a base da estrutura.

e Valores inferiores a 1,0: sdo incoerentes;
e Valores inferiores a 1,1: estrutura com nos fixos;
e Valores na ordem de 1,3 até 1,5: indicam alto grau de instabilidade;

e Valores superiores a 1,5: indicam estrutura instavel

Segundo Bastos (2023), os pilares exercem papel fundamental na estabilidade global
das edificacGes, atuando como os principais elementos do sistema de contraventamento. Nesse
sentido, as principais modificacdes realizadas nos pilares estiveram associadas a ajustes em
suas dimensdes e a orientacdo do eixo de maior inércia, de modo a aumentar a rigidez global
da estrutura e garantir um coeficiente vy, inferior a 1,10, assegurando maior estabilidade global
e a dispensa da necessidade de verificacdo dos esforcos globais de segunda ordem.

A Figura 14 apresenta os dois primeiros resultados do dimensionamento em relagéo ao
coeficiente y,, ap0s algumas alteragdes nas dimensdes dos pilares. Como pode ser observado,
apesar de o coeficiente estar dentro do parametro aceitavel de 1,30, ele ainda ndo é o valor ideal
para este projeto.

Figura 14 — Avaliagdo inicial do coeficiente yz

AVISO: Os deslocamentos horizontais nao foram verificados : locamentos hori is nao foram verifi
Verificagdo de estabilidade (Gama-Z): Verificagio de estabilidade (Gama-Z):
X+ =116 (limte 1.10) X+ =113 (lmite 1.10)
X-=1.13 (limte 1.10) X-=1.11 (imie 1.10)
Y+ =110 (Imte 1.10) Y+ =108 (imite 1.10)
Y-=1.10 (limke 1.10) Y-= 1,09 (imie 1.10)
s ma - -1 R R T [ —

Fonte: elaborada pelo préprio autor

Pode-se observar que o coeficiente se encontra fora do intervalo admissivel na “dire¢do
X”, correspondente a lateral da edificagdo. Dessa forma, foram realizadas rotagdes em alguns
pilares, bem como o aumento de suas dimensdes, as quais estdo todas apresentadas em
Apéndice A no detalhamento do projeto, até a obtencao do valor adequado, conforme observado
na Figura 15.
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Figura 15 — Verificacdo final da estabilidade global da edificacdo

Deslocamento relativo maximo do centro de massa (Vento):
Teto 1-Y-=0.05 cm (limtte 0.33)

Verificagdo de estabilidade (Gama-2):
X+ = 1.07 (limtte 1.10)
X-=1.06 (limite 1.10)
Y+ =1.07 (limtte 1.10)
Y-=1.06 (limte 1.10)

Fonte: elaborada pelo préprio autor
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6 ORCAMENTO E CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Obtidos os resultados e detalhamento da estrutura, foi possivel realizar o orgamento dos
elementos estruturais. O orcamento fisico foi desenvolvido a partir do levantamento das
quantidades de aco e das areas de formas definidas no dimensionamento, permitindo a
quantificacdo dos principais insumos e servicos do projeto estrutural.

Com base nessas quantificagdes, elaborou-se o orcamento financeiro, adotando-se como
referéncia a Tabela SINAPI, considerando os custos correspondentes ao estado de Pernambuco.
Os orcamentos analitico e sintético completos encontram-se apresentados no Apéndice B,
enquanto a Figura 16 apresenta um resumo do orcamento distribuido por pavimento,

possibilitando a visualizagdo do custo total da estrutura em cada nivel da edificacao.
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Figura 16 — Resumo esquematico do orcamento

TOTAL DO INVESTIMENTO R$ 1.039.041,04
RS 42.159,55

RS 98.097,32

RS 121.478,15

R$ 121.478,15

R$ 121.478,15

RS 121.478,15

R$ 121.478,15

RS 121.478,15

RS 121.478,15

RS 48.437,10
Fonte: elaborada pelo préprio autor

A Figura 17 apresenta o cronograma fisico-financeiro da estrutura, elaborado com o
objetivo de relacionar o avanco fisico dos servigos aos respectivos desembolsos financeiros ao
longo do periodo de execucdo. O tempo estimado de realizacdo das atividades foi definido com
base nas tabelas TCPO, considerando os servicos de armacdo, formas, escoramentos e

concretagem, permitindo o adequado planejamento das etapas de execucdo da estrutura.



VALOR ACUMULADO

RS 1.030.041,04

RS 996 BEL, 49

RS BOE 784,17

RS 777.306,00

R% B55.B27,B6

RS 534.348,71

R%412E71,56

RS 291.353,40

RS 168.915,25

Figura 17 — Cronograma fisico-financeiro

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

RS 4E.437,10 -

a

1

2

3 4 5 3 7 E 9 10 11 12 13

MESES

Fonte: elaborada pelo proprio autor
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7 CONCLUSAO

A partir da andlise e do dimensionamento estrutural do projeto proposto em concreto
armado, foi possivel verificar a adequacao da estrutura aos critérios de seguranca, desempenho
e durabilidade estabelecidos pelas normas técnicas vigentes. A modelagem computacional
mostrou-se uma ferramenta eficiente para a avaliacdo do comportamento estrutural, permitindo
uma avaliacdo consistente dos esforcos atuantes nos elementos estruturais, bem como o
levantamento mais preciso das quantidades de materiais, contribuindo para a elaboracdo de um
orcamento estrutural mais préximo das condicGes reais de execucao. Dessa forma, conclui-se
que a adocdo de critérios normativos aliados a analise criteriosa dos resultados contribui para o

desenvolvimento de projetos estruturais seguros, eficientes e tecnicamente viaveis.
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APENDICE A - PRANCHAS DE FORMA E DETALHAMENTOS DE ARMADURA
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ESC 1:25 - 1:20

Volume de concreto (C-30) = 38.21 m?
Area de forma = 507.91 m?
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RESUMO DO ACO
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
(mm) (m) (kg)
CA50 8.0 332.2 144.2
10.0 219.2 148.7
12.5 201.1 213.1
CA60 5.0 731.8 124.1
PESO TOTAL
(kg)
CA50 506
CA60 124.1
Volume de concreto (C-30) = 8.22 m?
Area de forma = 133.17 m?
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V1 (15 x 595) V2 (15 x 595) V3 (15 x 595) SELAOSA V4 (15 x 50) SECAO A-A (15 x 50) SEGAO A-A
ESC 1:50 - ESC 1:5 ~ ESC 1:50 : ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:50 ESC 1:25
SECAO A-A SECAO A-A
2 N42 ¢12.5 C=581 ESC 1:25 2 N44 ¢12.5 C=582 ESC 1:25 ‘ 2 N12 210.0 C=921 ‘ 2 N61 216.0 C=830 ‘ ‘ 2 N61 216.0 C=830
I 554 ]30 31[ 554 I 4 I 832 I i | 818 ! II16 16II | 818 |
1 N41 912.5 C=126 (2cam) ‘ ‘ 1 N43 912.5 C=136 [2cam) ! 2.80 rA ! "*\/\—( 2.80 r AT%\T ‘ ‘ 2.80 Th rA ﬁ/%‘f
A A T\/\T I 3 ! 3 ! 5
T r 2.80 r 2.80 r r ! !
T M M I ; ;
| | v I\M p5 I\M PG LA v2s 15 L P7 LA V20 | ps | v22 15 V24 | P9 LA V27 | P10 15
80 456 0 237.5 237.5 20 456 50
ﬁ/@ P1 LA V20 LW P2 P3 LA V27 Iﬁ/p P4 15 l 292.5 ?IQT 295 QQT 252.5 l } } ! } ‘ l } | } } l
| | | | | | | |
| 50 | 490 2 % 490 | 50 1 2375 111 295 111 2375 | I 456 I I 222.5 I ‘ I 222 .5 I I 456 I
T T 1 T T T 11 N1 ¢c/23 T 13 N1 ¢/23 T 11 N1 ¢/23 T 47 20 N2 ¢/23 10 N2 ¢/23 44 10 N2 ¢/23 20 N2 c/23 44
| |
| I 290 [ - 490 | I I I I 12‘[ 313
T T T T
22N1¢/23 47 22 N1¢/23 | 47 I | 2 N11 2100 C=832 | | 2 N45 912.5 C=600 | | 5 | 2N140100C=323 | | 5
! | 301 )12 30 N2 05.0 C=117 | 30 N2 95.0 C=117
I 2 N40 212.5 C=554 I I 2 N40 125 C=554 35N1 5.0 C=119 I I 2N13 210.0 C=311 o I I 2 N62 216.0 C=611 o
7 7
22 N1 5.0 C=119 22 N1 ¢5.0 C=119
SECAO A-A SECAO A-A A - A -
V6 (15 x 55) SEAOAA V7 (15 x 50) V8 (15 x 50) VO (15 x 55) 55094~ (15 x 50) SEGAO A-A (15 x 50) SEGAO A-A
ESC 1:50 ' ESC 1:50 ESC 1:50 3 ESC 15 ' ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:50 ESC 1:25
SECAO A-A
2 N46 312.5 C=401 2 N65 216.0 C=821 SECAO A-A | | 2 N65 216.0 C=821 | ESC 1:25 2N19 210.0 C=239 2 N61 216.0 C=830 | | 2 N61 216.0 C=830
37‘ 332 ‘38 A ESC 1:25 | I | 26 [ 192 ]26 I 818 I II16 16 II I 818 I
th'T  ESCADABET ESCADA LE3. ATF 1 N64 216.0 C=230 (2cam) 1 N66 216.0 C=182 (2cam) ﬁ rA 2.80 ?I —‘ﬁ/ﬁ 280 r AT\I\—I ‘ ‘ 280 Th r A}ﬁ/gL
I ] 1 N63 16.0 C=197 (2cam) 95 ‘ 8 ! 5 ! 8
—- e | — | Hr e 7 At | | I 8 I
- *\/\—( rA 2.80 I—ILI ﬁ* } 8 I
nre LA W P12 15 ‘ 8 | ; Id P19 LA M P20 15 L P21 LA V19 P22 V22 15 V24 | P23 LA V26 | P24 15
28 290 2] : | [ Tee 0 N s - b 160 2q I 80_| 456 |50 | 237.5 I 237.5 |50 | 456 |80
i P13 A P14 L P15 15 ! ! ! ! !
] 290 | B i{d Ly [ZES 3 219 | 50 | 456 | 80 | ] 160 | | 456 ! 222.5 | | 2225 ! 456 |
T 13 N1 ¢c/23 T S0 | 456 | 0 | 279 122{ “I T T T T T‘ T 7 N1 ¢c/23 T 20 N2 c/23 10 N2 ¢/23 44 10 N2 ¢/23 20 N2 ¢/23 44
| 332 | Y i o o ‘ | 219 L L. 88 | 320 | 48 | ‘ | o I 47 | ; Il i
12| Jn2 48 320 88 279 ! 10 N2 c/23 ! T 8N2c/i11 T 14 N2 c/23 AN2c/12 12]
2N15210.0 C=351 £N2c/1% 14 N2 c/23 4 8N2c/11 o4 10 N2 ¢/23 % | | 4 ‘ 2N18 210.0 C=202 ‘ I 2 N62 016.0 C=611 I | 2N140100C=323 | I 9
! | 4 12|l 316 Y | 313 12 30 N2 ¢5.0 C=117 | 30 N2 85.0 C=117
13 N1 5.0 C=119 ‘ 2 N17 210.0 C=326 ‘ 5 7N125.0 C=119 I 2N14 210.0 C=323 ‘ o> I 2 N62 16.0 C=611 o>
2 N45 912.5 C=600 ‘ 5 i ; — i 36 N2 5.0 C=117
305 12 36 N2 25.0 C=117 2 N62 216.0 C=611
2N16 810.0 C=315
- ~ SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A
(Var) SEGAOA-A  SEGACB-B V13 (15 X 55) E(ém-zs V14 (15 X 55) E2C1'25 (15 X 55) E%C1'25 V16 (15 X 55) 5201-25 V17 (15 X 55) 5201-25
ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:25 ' ESC 1:50 ’ ESC 1:50 ’ ESC 1:50 ’ ESC 1:50 ’
ESC 1:50
2 N22,210.0 C=362 5 N4 05.0 C=322 2 N47 212.5 C=334 2 N47 212.5 C=334 2 N48 312.5 C=582 2 N44 312.5 C=582
12] 329 ]IQG — i 290 . L 20 i . 554 a1 i 31 554 A
i rBM 2.80 r ! 2.80 r - ] r 2.80 ! ] r 2.80 i 2.80 r -
| T 1 K =
: B P27 V22 3 5 A I v24 15 vz LA | P28 1 lP2o LA V25 1 lP3o LA V19 LW P31 15 | #Q P32 LA V26 | P33
bg 106 138] 1571 pgd | 227.5 | 70 70 | 227.5 | 50 | 490 24 3 490 | 50
I T T ; T T "I l 500 1 T T T T T T T T T T
| | | | | |
‘ I 106 I ‘ I 157 I ‘ T 14 N1 ¢/23 n ‘ 4 212.5 I I 212.5 I ‘ I 490 I ‘ ‘ I 490 I
| 5N2c/23 | 7 N3 ¢/23 | 4 . | 10 N1 ¢/23 47 10 N1 ¢/23 | 47 | 22 N1 c/23 | 47 | 22 N1 c/23 | 47
12 Il 152 | ‘ 49 2 N23 210.0 C=322 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
"2N20010.0 C=162] | 5 2 N24 10.0 C=290 2 N24 10.0 C=290 2 N40 ¢12.5 C=554 2 N40 12,5 C=554
7 7 7 7 7
10 L 203 112 5N2 5.0 C=117 9
- : 14 N1 ¢5.0 C=119 10 N1 25.0 C=119 10 N1 5.0 C=119 22 N1 5.0 C=119 22 N1 5.0 C=119 5
I | 2N21210.0 C=220 I 7 N3 5.0 C=127 RELAGAO DO AGO
V1 V2 V3
SECAO A-A SECAO A-A V4 V5 V6
(15 x 55) V19 (15 x 50) et V20 (15 x 50) St Y21 (var) i s Ve
ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 125 ESC 1:50 ESC 125 ESC 1:50 V10 V11 V12
V13 V14 V15
2 N50 12,5 C=1197 | 2 N51912.5 C=289 | 2 N5 5.0 C=359 | | 2 N5 5.0 C=359 | | | 2N54 912.5 C=1200 | | 2 NS5 ¢12.5 C=246 | i Vo vl
14l 1186 | 72 256 36 | A | | A | | | | | 54 215 ' SECAOA-A SECAOB-B SUSPENSAO V3 V22 V23 V24
} } r r } }
! ! ! ! SECAO A-A 280 S 280 S % ‘ ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 V25 V26 va7
1 N49 212.5 C=215 (2cam) ‘ 1 N49 212.5 C=215 (2cam) G - % © © 1 N53 g12.5 C=195 (2cam) 1 N53 g12.5 C=195 (2cam) V28 V29
ESC 1:25 A C— |
1 705 ‘ | 770 1 85 ) 770 ‘ ACO | N DIAM | QUANT | C.UNIT| C.TOTAL
- V16 L V10 15 L 15 | A B i i (mm) (cm) (cm)
2x3 N7 ,2,%_3 C=670 (PELE) | 365 bel v4 365 Vi b2 ﬁ/ﬁ 280 T\H T\H Tﬁ r T ﬁ CA60| 1| 50| 305 119 36295
I I I I | Q 5 49 2 5.0 411 117 48087
2.80 T\h T\h T\h A TF | © 3 5.0 54 | 127 6858
9 ' 335 | il 335 | ! ! ! 4 5.0 2 322 644
I I ! I ! 15 N2 c/23 ! ! 15 N2 ¢/23 ! = i 5 5.0 8 359 2872
" " L pstl via L\I\l P22 L\I\l P14 L\M P8 A V3 | p2 9 6 5.0 13 109 1417
| - 151 359 J15 151 359 |15 I I I I I I I 15 1 N9 28,0 C=128 CA50 g g.g 15 ?Zg gggg
P30 [ pot [ p13 v [ p7 L A J‘\/L’ P1 15 | 2 N52 212.5 C=383 | I 2 N52 212.5 C=383 44 I50‘ 5“ 265 IZI‘@ J07.5 IZI‘% J071.5 gﬂ 265 HSO.% 44 9 80 5 128 556
= 9 9 10 8.0 8 128 1024
4 325 el 301.5 9 307.5 9 325 4 15 N2 05.0 C=117 15 N2 05,0 C=117 |/ 83| 265 Lid 301.5 Lid 301.5 Lid 265 155)%8.5 11| 10,0 2| 832 1664
1 L T T ' ' ' IN3RBC/8 12 N2 c/23 ! ‘ ! 14 N2 c/23 ! ‘ ! 14 N2 c/23 T 12 N2 c/23 5N8®IBC/23 a4 121100 2 921 1842
| 325 1] 301.5 111 3071.5 11 325 | I I I I I 49 ] 2 ]88 g gg; 1g§§
' 15N1c/23 Tt 14 N1c/23 I 14 N1 ¢/23 T 15 N1c/23 ! L\‘LJ%HO ‘ ‘ 151 100 5| 351 702
2l 1045 47 2N27 0100 G197 | | | 2N29 210.0 C=343 L, 5 ol 10 AR e
! ! ! ! 10 _ 17 | 10.0 2| 326 652
! 2 N25 210.0 C=1055 ! ‘ I I 2 N28 210.0 C=995 I 2 |E27 210.0 C=b7 52 N2 5.0 C=117 o 18 10.0 2 202 404
392 ji2 ! 213 09.0 C=127 19 | 100 2| 239 478
2 N26 210:0 62402 s e | 2 100 2 22 440
SECAO AA 22 | 100 2| 362 724
- 23 | 100 2| 322 644
V22 (Va r) . i V23 ( 15 x 55) S ecior V24 (Va r) n . 24 | 100 4| 200 1160
ESC 1:50 SEGAOA-A  SECACB-B ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:50 SECAOA-A  SEGAOC B-B 25 | 10.0 4| 1055 4220
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 26 10.0 4 402 1608
| 2 N67 216.0 C=1160 | 2 N68 316.0 C=190 , 2 N56 12.5 C=227 | | 2 N69 216.0 C=1160 | 2 N70 216.0 C=191 % 18-8 2 ggg 3;28
' 1129 70 4 216 [ 1129 77 29 | 100 2| 343 686
o I . I T N B 1 I N I N e 1R 1
- r - 1 r r - :
A 280 Th Th IRE . | s AN 28 Th Tﬁ Th TIf—I T o 8 32| 100 4| 441 1764
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 33| 100 2| 216 432
| | i I | B o® W
I ! ! ; - P26 LA - P19 b2} = ’ ’ ! ’ 36 | 100 2| 428 856
! P251 V10 - P15 | ! I I I P16 Lp I : 15 :
#Q P2BA | V13 bﬁ J—\T\J P11 V4 L P5 15 ?@ 166 458 j/\l P29 V13 [ P27A V11 [ P20 J—\T\J r P12 V5 | P6 75 b2} gg 18:8 % gig ggg
A 72 1 1235 138] J43.5 | 44 | 169.5 | D0 | 3517 | 38 | | A 72 1| 1235 138] 157 1 35] 148.5 | 44| 169.5 | S0 | 357 | 38 39 10.0 2 370 740
* Tt 1 t— t— *t 1 166 1 *t A t— 1 1 t— ¢ * 40 125 8 554 4432
1351551 1235 | || J43.5 Ll 169.5 l l Jo1 | ! 8 N1 c/23 ! | 40 152#1 123.5 1| | 157 | |1 748.5 | ‘ | 169.5 | | 357 | 41 125 1 126 126
‘ t * t t t * * 47 T t * t t * t t t t 42 12.5 2 581 1162
. 2N3ca§10¢lo  6N2c/23 I 15 N2 ¢/23 I 8 N2 c/23 16 N3 c/23 44 ! . IN3c4i810d/8  6N2c/23 I ' 7N3c/23 I 7 N2 c/23 I 8 N2 c/23 16 N3 c/23 44 43| 125 1 136 136
49 49 44 | 125 4 582 2328
12 91 10 10 433 2N33 210.0 C=216 12 91 1o 10 227 )10 ‘ 10 433 45 | 125 4| 600 2400
2 N30 ¢10.0 C=1108 | 2 N32 ¢10.0 C=441 9 7 2 N30 10.0 C=n08 I 2N85210.0C=242 | I | 2 N32 210.0 C=441 9 46 12.5 2 401 802
9 29 N2 95.0 C=117 8N105.0 C=119 | 9 21 N2 95.0 C=117 I >l 1350
2 N31 210.0 C=781 18 N3 ¢5.0 C=127 2 N34 10.0 C=189 2 N36 2/10.0 C=428 25 N3 5.0 C=127 49 | 125 3| 215 645
4 N10 28.0 C=128 4 N10 28.0 C=128 50 125 4 1197 4788
SECAO A-A SEQAO A-A 51 12.5 2 289 578
V25 (Var) V20 (1 5x 50) T EsC 125 V27 (1 5x 50) T EsC 125 V28 (1 5x 55) 52| 125 8| 383 3064
| I I 2N54 12.5 C=1200 | 2 N58 212.5 C=2§5 ]‘ | 2 N5 5.0 C=359 | | 2 N5 5.0 C=359 2N50 12,5 C=1197 | 2 N60 212.5 C=255 ] 22 ]32 § 32? iﬁ
: i T T 274 14 . i ~ i ~ 141 1186 244 14 57 12.5 2 200 400
| | | | | 83 | ! SEQAO- A-A SEQAQ B-B SUSPENSAO V3 | 280 rA | | 280 rA | | | ! | 60 | o8 Py 5 585 570
I_) ) ) ‘ ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 S S . . SECAO A-A 50 | 125 11 205 205
1 N57 212.5 C=200 (2cam) 1 N57 ¢12.5 C=200 (2cam) ® ® 1 N49 212.5 C=215 (2cam) ‘ 1 N59 212.5 C=205 (2cam) SEGAO A-A 80 | 123 0| 25m 510
190 1 770 % 105 | 1 170 ESC1:25 61| 16.0 8| 830 6640
— — L L — — 1B TR T
| A B . V17 A V11 15 V5 A V2 15 :
ﬁ/ﬁ 280 T\H T\H : ! ﬁ 365 24 365 | ) 2x3 N7 ﬂ$-3 C=670 (PELE) 64 | 16.0 1] 230 230
| | = Q ! I I I ! 65| 16.0 4 821 3284
| Q 8 49 T A .
I I © ﬁ 2.80 r TF 66 | 16.0 1 182 182
| | | 4 SSE) L Bl I35 L 3 67 | 16.0 2| 1160 2320
ﬁlﬁ T LJIL P23 LJIL P17 LJQ P9 LA V2 T 1o Nz ef23 T T 19 N2 cf23 T | ‘ ‘ I I 68 | 16.0 2| 190 380
P32 | V15 P3 9 69 16.0 2 1160 2320
N | | | | | 3 5 1 N9 8.0 C=128 15| 359 15 44 151] 359 |15 44 [ | 70 16.0 2 191 382
| 44 150.5] 265 % 301.5 e 301.5 e 265 150.5] 44 | ' | 2N52 125 C=383 | | 2N52 ¢12.5 C=383 | j/\i P33 P24 | P18 LA L P10 LF P4 15
Tt -t £t £t 1 - - . * 24 RESUMO DO ACO
| | | | | |
1835 265 11 3071.5 11 3071.5 11 265 | 3515.5 _ _ A 325 9 307.5 9 307.5 A 325 I .
‘ 1N3/RB/S 12 N2 ¢/23 T ‘ T 14 N2 c/23 T ‘ T 14 N2 c/23 T I T 12 N2 c/23 BNgdiBcl23 I " 15 N2 250 C=117 159Nz 050 C=117 ! = T = ! ACO ?nL‘r\n“’)' C-T(%AL PES‘(DK")IOA’
| | | | | | | 49 | 325 |11 307.5 1] 307.5 1|1 325 | 9
CA50 6.3 103.4 27.8
L}Em ‘ ‘ I I ‘ ! 15 N1 c/23 T 14 N1 c/23 T 18 N1 ¢/17 T 15 N1 c/23 ! 47 8.0 128 56
2 | 27 810.0 C ‘ 97 | | I 2 N37 210.0 C=343 I N | 5 ol rous 100 315.2 2138
I I I I 10 52 N2 25.0 C=117 9 12.5 308.6 327
I I I 2 N28 210.0 C=995 I I 2 |E27 210.0 C=b7 e _ [ 2 N25 210.0 C=1055 ! 16.0 208.2 361.5
S Hg gg-g 8:]% 392 hz 7 CA60 5.0 961.7 163.1
e : 2 N26 10.0 C=402 62 N1 25.0 C=119 PES%(T;)TAL
9
SECAO A-A CA50 935.7
E\S/C21:590 ( 1 5 X 50) ESC 1:25 CA60 163.1
Volume de concreto (C-30) = 13.50 m*
‘ 2 N39 10.0 C=370 ‘ Area de forma = 165.85 m?
24 327 |io
1.36 rA
| |
L 1L PS5 LA L Pe
Lq 295 ©q
t— 1
] 295 | :
! 13 N6 c/23 ! ‘ 42
! ! UNIVERSIDADE FEDERAL
2. = 2 “avs RURAL DE PERNAMBUCO
2 N38 210.0 C=346
7 A
3N6 ot 0 Cets ROBERTO DE MORAIS % UNIDADE ACADEMICA
urrpe D0 CABO DE SANTO AGOSTINHO
GRADUACAQO EM ENGENHARIA CIVIL
Projeto: Folha:
Enderego: /
CABO DE SANTO AGOSTINHO
Desenho Tipologia: Data:
Roberto ESTRUTURAL 01/02/2026
2 3 A 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | 22 | 23 | AQ




2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2L
V1 (15 x 50) ﬂ V2 (15 x 50) ~ (15 x 50) secrorn /4 (15 x 40) V5 (15 x 40) V6 (15 x 40) _—
ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:5 SECAO A-A ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:50 ESC 1:5 ESC 1:50 T EsC125
ESC 1:25 ESC 1:25 AO A- AO A-
| 2N440125C=219 2N24 0100 C=144 2N24 010.0 C=144 2 N45 ¢12.5 C=247 | | 2 N26 210.0 C=911 | 2 N49 ¢12.5 C=644 SECGAO A-A 2 N52 312.5 C=645 SEGAOC A-A 2 N8 8.0 C=348
» ‘[ 191 122 24 o4, 122 211 g 42‘ \ 832 \ ‘42 38! 578 !34 ESC 1:25 34! 578 o ESC 1:25 10lr 350 ho
2 N2 5.0 C=261 2 N3 5.0 C=241 ! 292 40 r AW T\ﬁT ! 2 N47 12.5 C=231 (2cam) (2cam) 1 N48 ¢12.5 C=172 1 N50 212.5 C=172 (2cam) (2cam) 2 N51 12.5 C=232 : 29 40 r ATJLL
FA FA | | 3 196 141 141 196 R
‘ 22.40 ‘ ‘ 22.40 i i 38, n 34 34, A 39 | |
N N ‘ ‘ r 22.40 22.40 r | |
| | | | | ! ¥ P11 LA #/L P12 15
V19 LA w\l P5 w P6 | v23 15 ‘ - SER)
1A P1 LA | P2 15 i P3 LA | P4 15 02525 295 2525 \ P7 LA \ P8 \ P9 LA \ P10 15 1251 290 125
| 50 | 490 éﬁt gﬁ 490 | 50 ’ Qﬂ Qﬂ ' 1 ] 1 ] L 290 |
| | | |
o 8 ™ T b2 295 W2 - e o = £ 20 B 4 o
| | 490 | L 490 | 11 N1 c/23 13 N1 c/23 11 N1 ¢/23 42 | 456 | | | 456 | | |
‘ ! 22 N1¢c/23 ! ‘ 42 ‘ ! 22 N1¢c/23 ! 42 ‘ | | ‘ t 23 N4 o/20 t ‘ t 23 N4 o/20 t 32 10‘1 332 1‘10 7
| | | ‘ | 2 N25 210.0 C=832 | - | | | | 2NB 28.0 C=348 14 N4 05.0 C=89
= - 7
‘ 2 N23 210.0 C=554 ‘ 7 | 2 N23 210.0 C=554 | 7 35 N1 25.0 C=109 ‘ 2 N46 g12.5 C=578 ‘ ‘ 2 N46 g12.5 C=578 23 N4 5.0 C=89
22 N1 25.0 C=109 22 N1 25.0 C=109
V7 (15 x 40) V8 (15 x 40) V9 (15 x 30) ~ V10 (15 x 40) V11 (15 x 40) V12 (15 x 30) ~
ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 SECAQC A-A
SECAO A-A SECAO A-A ESC 125 SECAO A-A SECAO A-A ESC 125
2 N54 312.5 C=855 ﬁ 2 N56 12.5 C=856 ﬁ __2N11o80C=220 | 2 N59 g12.5 C=645 | ﬁ | 2 N49 ¢12.5 C=644 | EQSCW | 2 N13 98.0 C=351 |
30 819 ' 819 10 ' 10 N e |22 38 578 35 ' 34 578 28 ' 18 [ o " 327 110
| 1N53 12.5 C=212 (2cam) | | (2cam) 1 N55 212.5 C=213 | ™ 2240 T\/L 2 N57 312.5 C=231 (2cam) (2cam) 1 N58 ¢12.5 C=173 1 N48 12.5 C=172 (2cam) (2cam) 2 N47 ¢12.5 C=231 ‘ 2240 [ T\{\T am
2 176 176 40 : | R E 28 196 141 35 ” 141 196 a8 | S
rA 22.40 ﬁ ﬁ 22.40 rA | | rA 22.40 | | 22.40 rA | l | | '
S P19 LA M P20 75 S R P25 LA L\}\J P26 P27 15
' ! : 2q 160 2q pg 106 |35] 151 24
Lo P13 LA P14 M,ms ,ﬁdme P17 LA | P18 15 I ™ L) P21 LA | P22 15 Lo lpes LA | P24 15 i 1 ™
A ! 150 ! ! ! ! ! 106 ! 7157 !
50| 456 | 4o | 219 g g 219 | 5 | 456 |80 | 2 ﬂ’ﬂ 80_| 456 | 50 50 | 456 |60 | it | et | ﬂﬂ
7 7
| 456 Ly 219 | | 219 ! 456 | | 192 10 12 N5 05,0 Co69 | 456 | | 456 | 10 | 327 10 19 N5 05.0 Co69
22 N4 c/21 11 N4 /21 | | 11 N4 /21 22 N4 c/21 32 T 2N10280C=200 | 23 N4 ¢/20 32 23 N4 ¢/20 32 | 2 N12 28.0 C=343 |
7 101t 295 7 ! ! > ! ‘ -
2 N27 210.0 C=590 o 33 N4 05.0 C=89 ! 2 N9 28.0 C=303 33 N4 05.0 C=89 2 N46 ¢12.5 C=578 | 23 N4 05.0 C=89 | 2 N46 212.5 C=578 23 NA 5.0 C=89
jj10
2 N9 8.0 C=303 2 N27 210.0 C=590
SECAO A-A A _ A -
V13 (15 x 50) SELAOAA V14 (15 x 50) SECAOA-A (15 x 50) SECAOAA V16 (15 x 50) ~ V17 (15 x 50) ~ V18 (15 x 50)
ESC 1:50 ' ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50
ESC 1:25 ESC 1:25 -
2 N6 25.0 C=322 ‘ 2 N30 210.0 C=360 ‘ ‘ 2 N32 210.0 C=359 ‘ __2N60012.5C=218 2N24 910.0 C=144 2N24 010.0 C=144 2N610125C=218 | 2N35010.0C=1198 | 2 N36 210.0 C=269 SECAO A-A
290 290 191 122 24 24 122 191 247 24 ESC 1:25
240 A N 42, 22 40 A 33 32, FA o0 42 30‘[ 2 N2 95.0 C=261 ‘ ‘ 2 N2 95.0 C=261 ]‘30 24‘[ 11re ! JECE | |
Q —
] 8 | -A 99,40 | | 22,40 -A | 2x3 N7 aT.s C=670 (PELE)
- | | | | 22.40 - TA
V20 330 J Va2 24 Va9 LA Jﬁ/g‘ P28 ,‘ﬁ/\_t P29 LA |23 15 - - | |
| 300 | 1 2075 | 70 70 | 2275 ,‘\/\_L P30 A J_\/L, P31 ,j/\i P32 A J_\/\;, P33
t * *t
t t 50 490 490 50 L alpr3o P21 P13 LA P7 | P1
| 14 NT /23 | | 227.5 | | 212.5 || % } %2% %‘1 } % ! L L Ll I
42 ] 10N1 ¢/23 42 10N1 ¢/23 2 L 490 B o 490 L ?@ 325 g;; 301.5 Qﬂ 301.5 gﬂ 325 25 )
2N28 210.0 C=322 | 290 | | | ‘ ! 22 N1 ¢/23 ! ‘ 42 ‘ ! 22 N1c/23 ! ‘ 42 | | | | | RELACAO DO AGO
10‘1 | 325 11 301.5 111 301.5 111 325 |
7 2 N29 210.0 C=298 > 2 N31 210.0 C=290 > ‘ ‘ ‘ ‘ t N1 023 dE; AN o3 + |+ AN 23 t+ |+ TENT o33 t 42 V1 gg xg
14 N1 5.0 C=109 10 N1 25.0 C=109 10 N1 85.0 C=109 | 2N23 ¢10.0 C=554 | 7 | 2N23 ¢10.0 C=554 | > | | | v va Vo
- - \ V10 V11 V12
22 N1 25.0 C=109 22 N1 95.0 C=109 N33 5100 C=1009 | - i i iz
! V16 V17 V18
‘ 58 N1 25.0 C=109
- V19 V20 V21
% 5 2 N34 ¢10.0 C=356 V22 V23 Vo4
ACO| N | DIAM [QUANT|C.UNIT| C.TOTAL
E\S/C11 9o (1 5 X 40) E\S/02100 (1 5 X 40) IE\8/0211 (1 5 X 30) SECAO A-A CAB0 1 (mr:)o 275 (C:no)g (029)975
:5 R A :5 5 SOEYAY ATA .
Sllzzgé? gA SUSESE(!\I 1S ;O 2 ESC 1:25 2 5.0 6 261 1566
- : : _ _ 3 5.0 2 241 482
20 82 ooTi%e = 2%? = ]24 ‘ } 2N 1T0 } ol T \ SECAO A-A  SUSPENSAO V13 22\| 2Nz Q;g 2% | 4 5.0 401 89 35689
24 1176 25 1127 : : 5 5.0 44 69 3036
‘[ | 48 | | ‘[ ‘ ‘ ‘ 66 ‘ ESC 1:25 ESC 1:25 ! 22,40 A 3 . 20 5 359 61
A _ S CA50 7 6.3 12| 670 8040
r 2240 . ﬂ ‘ ‘ 1N37 210.0 C=475 (2cam) | S E . 80 AR 1300
: ¥ ! ! ! 9 8.0 4| 303 1212
| | | | | 42 A
22.40 T{T ﬁ{j r T/; Lrlp2e LA | P19 75 10 8.0 2 200 400
| | | 1 Q V& 24 11 8.0 2| 220 440
ﬁ/ﬁ P31 V14 LA L\}\l P22 L\M P14 L\}\l P8 T vsjﬁ/p, P2 75 7 | ! w 42 rq 7166 | 38 12 8.0 2 343 686
: : 1 N1B 08,0 C=110 T t 13 8.0 2 351 702
8.0 C= o 14 8.0 4| 1019 4076
l 44 % J715.5 Qﬂ JO1.5 ?@ JO1.5 Qﬂ J15.5 # 44 l j/\l P28 V13 J_\/\_LPZS J_\/\_LP15 J_\/\_LPM LA J_\/L, P5 15 7 186 4 ﬂzz 15 8.0 4 366 1464
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ _ 13 N5 c/15 16 8.0 4| 1198 4792
| 315.5 L1l 301.5 L1l 301.5 Ll 315.5 L 129 195.5 |35 343.5 [44] 1695 |50 351 138 1N18 68.0 C=110 ‘ - 17| 80| 4| 283 1132
' 16 N4 c/21 T 15 N4 c/21 T 15 N4 c/21 ' ‘ ! 16 N4 c/21 T 32 R L L T T 10t 216 ! 13 N5 25.0 C=69 18 8.0 4 110 440
! ! ; | 795.5 [ 343.5 [ | ] 169.5 | | 3571 | | 2 N21 98.0 C=224 | ' ;g 3-8 i 223 ?‘7‘%
7 ! 10 N4 c/21 T 17 N4 c/21 T 9 N4 ¢/21 ! ! 17 N4 c/21 ! 32 21 8.0 > | o4 448
2N14 g8.0 C=1019 1 62 N4 05.0 C=89 | | 22 8.0 2| 236 472
‘ } 7 23 | 100 8| 554 4432
2 N15 28.0 C=366 2 N19 ¢8.0 C=863 _ 24 | 100 8 144 1152
%}5 ‘ ‘ \ | w 53 N4 5.0 C=89 25 | 10.0 2| 832 1664
26 | 10.0 2 911 1822
‘ ‘ | 2N20 28.0 C=437 27 | 10.0 4| 590 2360
28 | 10.0 2| 322 644
29 | 100 2| 208 596
V22 (15 X 40) V23 (15 X 40) V24 (15 X 50) 30 | 100 2| 360 720
ESC 1:50 ESC 1:50 SEQAO A-A  SUSPENSAO V3 ESC 1:50 31 10.0 2 290 580
32| 100 2| 359 718
ESC 1:25 ESC 1:25 X
‘ ‘ 2 N42 10.0 C=1152 2 N43 210.0 C=180 2 N16 28.0 C=1198 2 N17 28.0 C=283 l 2N3510.0 C=1198 | 2 N36 210.0 C=269 SECAO A-A gi 188 i 1222 ‘1"2:252
. 1127 £ A - o4 1176 261 24 24 1176 247 24 ESC 1:25 35 | 100 4] 1198 4792
[ | | | | 60 SEGAOA-A  SUSPENSAO V13 ‘l | 148 ! | ‘[ ! 429 | 36 | 100 4| 269 1076
1N40 2{10.0 C=150 (2cam) ' ' rA 22.40 2x3 N7 96.3 C=670 (PELE) 37| 100 1) 475 475
85 1N41 0100 C=125 (2cam) ; 02 | 3 100 2| 8| aro
‘ ‘ \ 4+ o0 | ) w | | | | | 22 40 L TA 40 | 100 1] 150 150
r - i 41 10.0 1 125 125
2240 ! ! ! RN “ o L Lpee™ vis LA L\}\i P23 L\M P17 L\}\i P9 “valles > | | 42 | 100 2| 1152 2304
| | | | ) * 44 | 315.5 U5 301.5 49 301.5 U5 3155 | 14 1N18 68.0 C=110 4| 125 5 21 138
. . . . 0c= 44 5 2
8 1 1 1 4 T ‘lr T 4 T % 11' 7j/\i P33 P24 P18 La P10 J_\/L, P4 45 12,5 2 247 494
,ﬁdng VI3 | p27 | P20 | P16 | P12 LA L/L,Ps 15 - ! | 3755 [ 3075 [ 30715 1 3755 | ! \ \ \ 46 | 125 8| 578 4624
1 N18 08.0 C=110 ' ' b ; dE : rle ; ' 29 325 29 301.5 29 301.5 55| 325 29, av| 1251 41 23 924
A 7195.5 | 35| 157 | 35 | 7485.5 | 44 | 7169.5 | J0 | 357 | 38 : 16 N4 ¢/21 15 N4 ¢/21 15 N4 c/21 16 N4 c/21 —t Tt Tt Tt +—t 48 12,5 2 172 344
’ T T | | ‘ ] 525 L1l 301.5 LIl 301.5 LIl 325 L so| 125 1 2| C1ro
| 795.5 L4 157 L4 748.5 L4 169.5 | | 357 | 2 N12 28.0 C=1019 } T 15 N1 ¢/23 T 14 N1 /23 T 16 N1 /19 t ‘ f 15 N1 ¢/23 t " 51| 125 2| 232 464
! 10 N4 c/21 ot 8 N4 c/21 ot 8 N4 ¢/21 T 9 N4 c/21 ' ! 17 N4 c/21 ! 32 ' ‘ 62 N4 5.0 C=89 ‘ ‘ ‘ 52 | 125 2 645 1290
‘ T | 53 | 125 1 212 212
8.0 C= - 54 | 125 2| 855 1710
2 N19 28.0 C=863 ! %‘5 2N33210.0C=1009 1 7 55 | 125 1] 213 213
52 N4 95.0 C=89 ‘ 60 N1 25.0 C=109 56 | 125 2| 856 1712
5 2 N34 310.0 C=356 57 | 125 2 231 462
2 N20 ¢8.0 C=437 : 58 | 125 1 173 173
59 | 125 2| 645 1290
60 | 125 2| 218 436
61| 125 2| 218 436
RESUMO DO AGO
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 80.4 216
8.0 228.6 99.2
10.0 321 217.7
125 179.7 190.4
CAB0 5.0 713.9 121
PESO TOTAL
(kg)
CA50 529
CAB0 121
Volume de concreto (C-30) = 9.61 m?
Area de forma = 119.29 m?
|
b UNIVERSIDADE FEDERAL
RURAL DE PERNAMBUCO
ROBERTO DE MORAIS UNIDADE ACADEMICA
urrpe D0 CABO DE SANTO AGOSTINHO
GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL
Projeto: Folha:
Enderego: /
CABO DE SANTO AGOSTINHO
Desenho Tipologia: Data:
Roberto ESTRUTURAL 01/02/2026
2 3 A 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | 22 | 23 | AQ




2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2L
7’
V1 (20 x 60) V2 (20 x 60) V3 (20 x 60) V4 (15 x 50)  seofoan V5 (15 x50)  sscora /G (20 x 60) V7 (15 x 50)  sechoan
ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 15 ESC 1:25 ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:5 SECAO A-A ESC 15 ESC 1:25
2 N30 912.5 C=383 ESC 1:25 2 N32 312.5 C=402 ESC1:25 2 N34 312.5 C=385 ESC 1:25 2 N22 310.0 C=235 2 N24 310.0 C=244 | 2N36 812.5 C=645 ESC 1:25 2 N26 210.0 C=259
31[ 327 39‘ 332 ‘37 31 [ 329 ]31 24‘[ 192 ]‘24 24‘[ 201 ]‘24 | | | 24‘[ 216 ]‘24
7, 2x4 N5 ¢6.3 C=337 (PELE) 7l 2x4 N6 06.3 C=342 (PELE) 7, 7 2x4 N7 6.3 C=339 (PELE) 7, i A 2375 i . i 23.75 r i . | | 2x4 N9 #6.3 C=645 (PELE) | i 2375 A |
327 332 329 S 3
ﬁ rA 23.75 ﬁ rA 23.75 T\/L ﬁ 23.75 r AT\/L* . | ! | | ﬁ/ﬁ 23.75 W—J\—( r AT\/L* ! |
©
P19 LA | P20 12 | P26 LA | p27 ‘ L P26 LA L P19
| 2q 160 ©2q 13851 151 2q | ©rq 166 | 38
Lplps LA Ll LA J_\/L‘,P12 ,#lms LA L\/L,Pm T T T T | P15 % P11 LA L P5 T T
! | 760 i i 7157 | | 166 |
?Q 295 ?5# 290 ?5 TQ% 295 712% ‘ ' 7 N3 c/23 ' ‘ 49 ‘ ' 7 N3 c/23 ! ‘ 42 74 } [69.5 } ﬂ‘O } Jo7 4554 ‘ ! 8 N3 c/23 ! 42
] 295 ] 290 | ] 293 | | 192 2 | | | 169.5 | 3571 | 121 216 |
‘ ' 18 N2 c/17 ‘ ! 18 N2 c/17 ! o ‘ ! 18 N2 c/17 ! o ‘ 2 N21 210.0 C=202 ‘ > ‘ 2 N23 210.0 C=201 ‘ > ! 10N2 c/17 ' ‘ ! 21 N2 ¢/17 ! ‘ o ‘ 2 N25 210.0 C=226 >
‘ ‘ ‘ 15 39 7 N3 5.0 C=109 7 N3 5.0 C=109 ‘ | ‘ 8 N3 5.0 C=109
‘ 2 N29 912.5 C=327 ‘ 2 N31 212.5 C=332 ‘ j: | 2N36 212.5 C=645 ‘
12 12 1 N8 26.3 C=86 12 12
18 N2 95.0 C=139 18 N2 95.0 C=139 15‘| 329 18 N2 25.0 C=139 31 N2 #5.0 C=139
V8 (15x50)  stofoan V9 (20 x 60)
ESC 1:5 ESC 1:25 ESC 1:50 SECAO A-A
‘ 2 N28 310.0 C=268 ‘ ‘ . 2N38 812.5 C=656 ESC 1:25
24 225 | 24 \ 645
i r 23.75 i o ‘ | 2x4 N9 6.3 C=645 (PELE)
5}
| | .
L
| P27 A | P20 Il
Sl 157 38
4 ! ! 4 | P16 L p12 LA
| 157 |
‘ . N 73 . ‘ “ 4444 169.5 } 90 | 3571
| | L 169.5 L4 J57 }
‘ 2 N27 210.0 C=225 ‘ 7 ‘ ! 10 N2 c/17 ! ! 21 N2 c/17 !
7 N3 5.0 C=109 | | | %2
‘ | 2N36 212.5 C=645
12
31 N2 5.0 C=139
V4
RELAGAO DO AGO
VA-L11 V1-L10 v2-L11
V2-L10 V3-L11 V3-L10
o V4-L11 V4-L10 V5-L11
V5-L10 V6-L11 V6-L10
ESC 1:50 1:25 V7-L11 V7-L10 V8-L10
X - | VO-L10
ACO | N | DIAM [QUANT|C.UNIT| C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CAB0 1 50| 254 49 12446
2 5.0 116 139 16124
3 5.0 29 109 3161
4 5.0 15 69 1035
CA50 5 6.3 8| 337 2696
6 6.3 8| 342 2736
7 6.3 8| 339 2712
. 8 6.3 1 86 86
2N33 012.5 C=341 ol S W S» 10820
11 8.0 2| 347 694
12 8.0 2| 332 664
V1 (15X20) V2 15X20) V3 15X20) V4 15X20) V5 (15X20) V6 (15X30) . V7 15X20) 13| 80 2| 375 750
ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 Sics}é? gA ESC 1:50 SECAO A-A 14 80 2| 329 658
SECAD AR SEYAD AR SEYALD AR SEVYRE R A Saxas : S 15 8.0 2| 373 746
2 N11 98.0 C=347 ESC 1:25 2 N13 98.0 C=375 ESC 1:25 2 N15 28.0 C=373 ESC1:25 2 N17 98.0 C=276 ESC 1:25 2 N35 ¢12.5 C=496 ESC 1:25 | 2 N20 8.0 C=292 | 2 N37 312.5 C=497 ESC1:25 16 8.0 2| 256 512
12‘I 327 1‘12 24“ 332 ]‘23 22‘[ 329 ]‘26 12" 256 1‘12 34‘ 431 - 18 [ 256 |22 34‘ 431 28 ]g 3'8 i %‘i 1%"2‘
. A 26.45 | | A 26.45 | | 26.45 A | | 26.45 A | | 26.45 A | — TA 2645 ‘ = | 26.45 A | — 19 8.0 2 264 528
| T (T LI LI T (I Sl s ‘ {0 5l aof o=
LMPS LA P6 ] e LA wﬂmz }2 ] ' Lp1s LA Mme iEd) P15 LA P11 12 Jﬁ/\_LP‘H LA P5 ) A J‘\/\_L P12 LA P6 15 22 100 2| 23 470
n 1 lpi6 LA P12 12 i P24 23 | 100 2 201 402
E@ 295 Ed &ﬂ 290 124 122[ 293 Ej 1441 169.5 | 50 J J 50 | 357 | 38 ! J 50 | 357 | 38 24 10.0 2 244 488
t ¥ + t * + + + + + 44 | 7169.5 | 50 | t t 25 10.0 2 226 452
! ! ! ! ! ! ! ! ! t t i ! 26 | 10.0 2| 259 518
» 295 b 12 - 290 b 12 | 293 . 12 ) 169.5 b iRk ! 351 | Rk 5105 ! 351 | lkE: 27| 100 2| 225 450
o 43 N1 /7 . 7 o 42 N1 c/7 to 7 o 42 N1 /7 i 7 | ' 25 N1 c/7 ! | | ! 51 N1 c/7 ! 7 4 TTRITS } ﬂ22 | ' 51 N1 c/7 ! 7 28 | 10.0 2 268 536
‘ ‘ 43 N1 05.0 C=49 ‘ ‘ 42 N1 95.0 C=49 ‘ ‘ 42 N1 95.0 C=49 ‘ ‘ 25 N1 95.0 C=49 ‘ 51 N1 95.0 C=49 ¢ ( - 51 N1 25.0 C=49 o1 152 2| = o
- - - - - ‘ 256 10 - ‘ - 31| 125 2| 332 664
2 N10 98.0 C=327 2 N12 8.0 C=332 2 N14 28.0 C=329 2 N16 98.0 C=256 2 N18 98.0 C=431 | NTO 8.0 G262 " 15 N4 95.0 C=69 2 N18 28.0 C=431 gg 1%2 g %%21 ggg
34| 125 2| 385 770
35| 125 2| 49 992
36 | 125 6| 645 3870
37 | 125 2| 497 994
38| 125 2| 656 1312
RESUMO DO AGO
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 1855 49.9
8.0 80.7 35
10.0 37.2 25.2
125 115.1 121.9
CAB0 5.0 327.7 55.6
PESO TOTAL
(kg)
CA50 232.1
CAB0 55.6
Volume de concreto (C-30) = 3.38 m®
Area de forma = 37.47 m?
|
b UNIVERSIDADE FEDERAL
RURAL DE PERNAMBUCO
ROBERTO DE MORAIS UNIDADE ACADEMICA
urrpe D0 CABO DE SANTO AGOSTINHO
GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL
Projeto: Folha:
Residencial Multitamiliar 06 /09
Enderego:
CABO DE SANTO AGOSTINHO
Desenho Tipologia: Data:
Roberto ESTRUTURAL 01/02/2026
2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1k 15 16 17 18 19 20 21 | 22 | 23 | AQ




2 5 6 7 10 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
)
% Z % i i
77 Z 77 S 5
% 7 o
©
e
8 AT g AT g g & g /1 ) - g
g [ \ S [ \ 2 S 2 2 [ ol /20 C=127 e/ 0 o[
% g S g /] AN g g al B 3
; \ / = \ / N ™ / \ - - \ 7 gl I I
: < g o S 1
; ; ; - ; : 4 v
7)) (%] (7] [7p] (%] (7)) og S
S MESA: 13 N1205.0 ¢/25 S MESA: 13 N22 05.0 ¢/25 S MESA: 11 N3 2 05.0 ¢/25 S MESA: 11 N3205.0 ¢/25 S MESA: 13 N22 05.0 ¢/25 S MESA: 13 N1 205.0 ¢/25 :% § g
< <
- - r
N N
S & & > 7
2 3 18 AT 2 é 5 S
o g g/ \ o 2 =
< N~
% g % \\ // % N30 8.0 6/20 i 8.0 ¢/20 C+132
: ; ; P : 5 ] 11 N31 as.o ) C=206 87 Wt
o & @ 0 o 2 5 Qe
S | S|MESA: 12 N52 5.0 ¢/25 x S |MESA: 12 N52 5.0 ¢/25 s | % l i 5 [
N B - : 7 : - ARMACAO POSITVA DAS LAJES
7 < A TN v, e ] é w 3} s
o — ~ F - ~
: \ . : : : EM BALANCO DO PAVIMENTO
® > Z 1 z =z Z |
E : 5 4 : : L TIPO (EIXO X)
o 0 ¢ 23N6205.0 /25l & o 30 28.0 ¢/20 8.0 ¢/20 C132
3 S N 2 o AN 3 :
s S \ = 3 [ \ s o \P=15) 16 N3t 8.0 b c=206 o %
2 g ] I ] ° 9.0 b G= i,
5 : 7 AN % 3
. .UcC . .
S S|MESA: 12 N19 2 5.0 ¢/25 S S |MESA: 12 N7 2 5.0 ¢/25 s
MESA: 15 N4 95.0 c/21 ) MESA: 15 N4 5.0 c/21
< 'g
o 7
3 [ \ ¥ [ e = e S S [ Al c/20 C=127 Yt
2 9 - 5N8 5.0 ¢/25 C=324 - AN Y 9 9
> \ ) ° \ = 3 —~— T T \ . @ - 25 N5 26.3 ¢/20 C=114
; N “ é N 2 MESA: 11 N112 85.0 ¢/25 S MESA: 11N3 2 05.0 c/25 é g N w 21
g 5 g g o i
= | MESA: 13 N3 2 05.0 c/25 = | MESA: 13 N22 05.0 c/25 v, = | MESA: 13 N22 05.0 c/25 = | MESA: 13 N12 5.0 /25 v v
: ¥
2 N26 6.3 CHB 26 26.3 C=9B
ARMACAOQO POSITIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO TIPO (EIXO X e ) ARMACAO NEGATIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO TIPO (EIXO X e ) ]
Escala 1:50 Escala 1:50 m
DETALHE DA ARMADURA
DE BORDO LIVRE DA LAJE
o Po 13N 132
o >2hou lb % I
Laje Armadura de bordo i %
=2/ = :
Armadura positiva (inferior)
VISTA
13N 132
o ois VT5a - 241 VT6a - 241 VT3a - 241 VT4a - 257
e e 0 50
P11 R - ok
< VT8a - 241 VT9a - 241
ARMACAO NEGATIVA DAS
5 5
' ©
: LAJES EM BALANCO DO
PAVIMENTO TIPO (EIXO X)
VT8a - 241 VT12c - 301 VT9a - 241
e 2 VT12d - 294
% ™ 3 RELAGAO DO ACO
P20 Fos Negativos X Negativos Y Positivos X
20x38 Positivos Y
ACO | N | DIAM |QUANT|C.UNIT| C.TOTAL
e © VT12¢ - 301 VT16a - 241 © (mm) (cm) (cm)
; ; =18 E
i Pos o= a e
% > > 5 5.0 24 | VAR VAR
. 7 S0 T var VAR
”’ e 8 5.0 5| 324 1620
amae VT15a - 241 VT16a - 241 18 2;8 58 xﬁs ¥ﬁ§
@< 2 S0 10 vaR VAR
N AR
ARMACAO NEGATIVA DA ESCADA E1 ARMAGAQ POSITIVA DA ESCADA E1 BB A VAR VR
5o 125 VT20b - 239 VT21b - 239 1 2y 2 vaR VAR
18 5.0 12 | VAR VAR
rencioso BB B &
B B R &
ACO DIAM C.UNIT| C.TOTAL > CASO 3;’; g;g fg’ ]g; g’igg
(mm) (cm) (cm) 25 6.3 50 114 5700
CA60 1 5.0 2 47 94 VT20a - 241 VT21a - 241 26 6.3 8 93 744
CA50| 2 6.3 26 | 147 3822 27 6.3 8| 535 4280
i 80| 6 a0 2100 % | 80| 42| 2% 1070
5 8.0 4| 128 512 30 8.0 52 | 132 6864
6 8.0 3| 133 399 31 8.0 27 | 206 5562
| 100 13| 480 3050 VT22a - 241 VT23a - 257 2 &0 11 12 1562
e ’5 RESUMO DO AGO §§ 1§3§ 1% %ﬁ’ e j%%sgl\IVERSIDADE FEDERAL
_ - ) 3¢ ssaURAL DE PERNAMBUCO
CORTE B-B (LE3) CORTE A-A (LE1) AGO [ DIAW [ CTOTAL [ PESO + 10% ROBERTO DB MUBRAIS | 2 ‘% BNIDADE ACADEMICA
CA50 6.3 10.3 4 RESUMO DO AGO DO CABO DE SANTO AGOSTINHO
& 5 PLANTA DE VIGOTAS PRE-MOLDADAS TETO TIPO I e e
CA60 5.0 0.2 ) S A
PESO TOTAL Escala 1:50 Projeto: 150 ‘”‘2‘_’3 ‘”'2’2 5 ""9’59.3 Folha:
Residencal kel tifermiliar
Shoo 3 CAGO. ijé'%] 201'§J 1% O7 / O 9
vohume do conaelo (©:90) =213 Fnderege: CABY) DE SANTO AGOSTINHO
rea de forma = 20.56 m CASS 3077
Desenho CABU 342 Tipologia: Data:
Roberto ESTRUTURAL 01/02/2026
5 6 7 10 1% 15 16 17 18 19 20 21 | 22 | 23 A0




2 3 L 0 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2L,
7
%
N
© po [(e} ©
al| © o ®
\n=13/ 2l & 8| &
> > > >
\Vi
20N34os0fbc=200 /L4 _ 20N3508.
- \h=13/ 1
N~
<
[a\}
1l
N N
(&) (&)
o o
= S VT3a - 241 VT4a - 301 VT5a - 241
Q
| g
z % z VT3b - 236 VT5b - 236
Vi Y iy
~— o ~— o
6 7 (a2} ™ ™ ™
=13 =13 B 3 2 o
= = = =
> > > >
11 N25 26.3 cjilb C=196
VT3a - 241 VT9c - 301 VT5a - 241
VTod - 294
?
7
= m > 9 N26 6.
‘ 1
® ) VT9c - 301 VT13a - 241 o o
~— o ~— o
(a2} ™ [sp] ™
HI 2| ¢
19 N25 26.3 ciilb C=196 = = VT9b - 119 VT13b - 239 s s
> > > >
© N
< <Y
N W
(@) (@)
o o
S A\
(&) (&)
o =
e =
A ) VT12a - 241 VT9a - 121 VT13a - 241
E <
©
N VT12b - 239 VT13b - 239
[(e}
®
N ]
gl = = 2l g
/115, i : i
Ko} (lw > Qo ©
\h=13) 8| 8 8| &
Sl & S/l &
Vi
VT12a - 241 VT13a - 241
CAO G S S DO O CO (EIXO ) PLANTA DE VIGOTAS PRE-MOLDADAS
Escala 1:50 Escala 1:50
RELACAO DO ACO
Negativos X Negativos Y Positivos X
Positivos Y
ACO | N DIAM |QUANT | C.UNIT| C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 52 326 16952
2 5.0 52 | VAR VAR
3 5.0 56 311 17416
4 5.0 60 534 32040
5 5.0 24 | VAR VAR
6 5.0 23 | VAR VAR
7 5.0 12 | VAR VAR
8 5.0 5 324 1620
9 5.0 20 | VAR VAR
10 5.0 20 | VAR VAR
11 5.0 40 | VAR VAR
12 5.0 10 | VAR VAR
13 5.0 10 | VAR VAR
14 5.0 48 | VAR VAR
15 5.0 11| VAR VAR
16 5.0 20 | VAR VAR
17 5.0 48 | VAR VAR
18 5.0 12 | VAR VAR
19 5.0 10 | VAR VAR
20 5.0 10 | VAR VAR
21 5.0 10 | VAR VAR
22 5.0 12 158 1896
CA50| 23 6.3 54 127 6858
24 6.3 18 137 2466
25 6.3 50 114 5700
26 6.3 8 93 744
27 6.3 8 535 4280
28 6.3 4 493 1972
29 8.0 42 255 10710
30 8.0 52 132 6864
31 8.0 27 206 5562
32 8.0 11 142 1562
33 8.0 9 221 1989
34 8.0 14 245 3430
X 35 10.0 4 134 536
5 36 10.0 4 135 540
& 37 10.0 26 329 8554
S 38 | 10.0 26 297 7722
5 8
2 < ) RESUMO DO AGO
19 N51 ¢12.5 ¢/20 C=327 & z
o . ACO DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
8 § (mm) (m) (kg)
m o MESA: 15 N3 2 5.0 c/25 P CA50 6.3 220.2 59.3
w = | < 8.0 301.2 130.7
s = 10.0 173.5 117.7
3 < CA60 5.0 2017 342
z o PESO TOTAL
~ (kg)
N
‘?‘é 3 CA50 307.7
o E VT1a - 301 CA60 342
B .y Volume de concreto (C-30) = 14.51 m?
. S5 Area de forma = 9.66 m?
]
W 3
(@) b4
[e)} N
@ & <\||
S MESA: 8 N4 85.0 c/25 | @ .
10 N39 28.0 G/20 C=327 > s e
[ >
z
©
ARMACAO DAS LAJES DO CASA DE MAQUINAS
Escala 1:50 Escala 1:50
AN
o
(L3 0
1l
O
o
q
o
=
9 N47 210.0 ¢/20 C=187 %
)]
<
Z
)]
ARMACAO DAS LAJES DO PAVIMENTO PLATIBANDA
Escala 1:50 T
b UNIVERSIDADE FEDERAL
RURAL DE PERNAMBUCO
ROBERTO DE MORAIS UNIDADE ACADEMICA
e DO CABO pE SANTO AGOSTINHO
GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL
Projeto: Folha:
Enderego: /
CABO DE SANTO AGOSTINHO
Desenho Tipologia: Data:
Roberto ESTRUTURAL 01/02/2026
2 3 A 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | 22 | 23 | AQ




2 3 6 7 8 9 10 11 14 17 18 19 20 21 23 2L
. 1967 . 2062 .
2[17 , 50 490 22 234 , 20 295 , 20 234 22 490 , 50 , 20 47.5 20 , 50 , 490 22 , 20 295 , 20 234 P 490 50 24 14251
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TETO TERREO

Iten Cédigo Descricio Unidade Coeficiente CustoUnit.
1 INFRAESTRUTURA
1 PILARES
i ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 5,0 A 20,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / e R
- DOBRA / COLOCACAO o doago 10 (g)
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 -
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 1039 10,39
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0551025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 -
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 11,401102
92803 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 9,24 9,24
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0392000 33,84 1,326528
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0064000 32,01 0,204864
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0,51025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,5430000 0,22 0,11946
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 -
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 9,49512
92804 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 7,90 79
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0257000 33,84 0,869688
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042000 32,01 0,134442
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0551025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,3670000 0,22 0,08074
1.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES Area de forma (m?)
o FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = -
17 MM. AF_09/2020 158,87307
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_0: CHI 0,255 32,73 8,34615
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_0 CcHP 0,063 33,86 2,13318
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,18 33,62 39,6716
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,25 31,86 7,965
5068  PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) KG 0,208 12,2 2,5376
4517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 9,237 2,56 23,64672
4491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 2,308 7,34 16,94072
1358 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA) PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 M2 1,336 37,96 50,71456
I 40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,019 19,71 0,37449
I 40287 LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE MES 0,785 8,25 6,47625
I 2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 6,68 0,0668
1.3 CONCRETAGEM Volume de concreto (m*)
o CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. -
AF_02/2022_PS 582,73498
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. i
90587 AF_06/2015 0,13 0,53 0,0689
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. -
90586 AF_06/2015 0,094 1,35 0,1269
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,345 22,95 30,86775
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,224 28,34 6,34816
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,224 27,92 6,25408
. 3494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI -
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
2 VIGAS BALDRAMES
~ ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 5,0 A 20,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / e R
: DOBRA / COLOCACAO o doago 10 Lg)
o ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 -
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721
92800 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,39 10,39
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618
b) ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 -
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 12,936626
92802 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,07 10,07
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0561 33,84 1,898424
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0092 32,01 0,294492
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,743 0,22 0,16346
o ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 -
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 11,401102
92803 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 9,24 9,24
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0392000 33,84 1,326528
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0064000 32,01 0,204864
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0551025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,5430000 0,22 0,11946
a0 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 -
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 9,49512
92804 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 7,90 7,9
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0257000 33,84 0,869688
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042000 32,01 0,134442
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0551025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,3670000 0,22 0,08074
22 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGAS RETANGULARES Area de forma (m?)
~ o M2
Y FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020 165,97572
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. i
AF_08/2015 0,237 24,46 5,79
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. -
AF_08/2015 0,05 25,82 1,29

HORAS

459,60

123,50

310,00

26,10

46,73

39,60

444

3,30

Quantidade

630,10

124,10

144,20

148,70

213,10

133,20

133,20

Custo total

RS 5.676,62

R$ 1.894,46

R$3.534,34

RS 247,82

RS 6.291,37

RS 6.291,37

RS 1.923,03

R$ 1.923,03

Custo total

RS 7.487,87

RS 1.903,66

RS 1.865,46

R$ 1.695,34

RS 2.023,41

RS 22.107,97

RS 22.107,97



88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,911 27,92 25,43
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,202 23,69 4,78
5068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) KG 0,159 15,97 2,53
4517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 6,952 3,73 25,93
4491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 0,166 10,66 1,76
1358 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA) PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 -
X 1100 MM, E =17 MM 1,146 44,57 51,07
1 40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) K6 0,019 19,71 0,37449
I 40287 LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE MES 0,785 8,25 6,47625
I 2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 6,68 0,0668
. LOCACAO DE CRUZETA, SIMPLES, PARA ESCORA METALICA, COMPRIMENTO ENTRE 50 A 60 CM, PARA ESCORA DE 1,80 A —
40339 3,20 METROS E TUBO EXTERNO ATE 48 MM DE DIAMETRO 1,186 7,51 8,90686
LOCACAO DE ESCORA METALICA TELESCOPICA, COM ALTURA REGULAVEL DE *1,80* A *3,20* M, COM CAPACIDADE DE
U 10749 CARGA DE NO MINIMO 1000 KGF (10 KN), INCLUSO TRIPE E FORCADO R 1,186 26,62 31,57132
2.3 CONCRETAGEM Volume de concreto (m*)
) CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=30 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, -
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS 603,68794
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. &
90587 AF_06/2015 0,179 0,53 0,09487
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. -
90586 AF_06/2015 0,194 1,35 0,2619
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,192 22,95 27,3564
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,119 28,34 31,71246
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,186 27,92 5,19312
. 34404 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI -
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919

8,20

8,20

RS 4.950,24

R$4.950,24



TETO (TIPO) 1,2,3,4,5,6 ¢ 7

Iten Cédigo Descri¢iio Unidade Coeficiente CustoUnit. _

1 SUPERESTRUTURA
1 PILARES Q idad Custo total
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 5,0 A 20,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / )
1.1 DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 761,40 9500,85
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 @ SR S
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721 ’ ’
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,39 10,39 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0
KG 492,50 5615,04
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 11,401102
92803 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 9,24 9,24 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0392000 33,84 1,326528 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0064000 32,01 0,204864 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,5430000 0,22 0,11946 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 @ 0120 ohEs
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 9,49512 ’ "
92804 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 7,90 7,9 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0257000 33,84 0,869688 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042000 32,01 0,134442 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,3670000 0,22 0,08074 =
1.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES Area de forma (m?) 144,60 22973,05
FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E - " SFERES
=17 MM. AF_09/2020 158,87307
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_0¢ CHI 0,255 32,73 8,34615 -
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_0 CHP 0,063 33,86 2,13318 -
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,18 33,62 39,6716 -
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,25 31,86 7,965 -
5068  PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) kG 0,208 12,2 2,5376 -
4517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 9,237 2,56 23,64672 -
4491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 2,308 7,34 16,94072 -
1358 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA) PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 : M2 1,336 37,96 50,71456 -
I 40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,019 19,71 0,37449 -
I 40287 LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE MES 0,785 8,25 6,47625 -
1 2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 6,68 0,0668 =
1.3 CONCRETAGEM Volume de concreto (m*) 12,10 7051,09
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
M3 12,10 7051,09
AF_02/2022_PS 582,73498
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. —_ _
90587 AF_06/2015 0,13 0,53 0,0689
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. _— _
90586 AF_06/2015 0,094 1,35 0,1269
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,345 22,95 30,86775 -
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,224 28,34 6,34816 -
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,224 27,92 6,25408 -
i 34494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI - _
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
2 VIGAS Q idad Custo total
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 5,0 A 20,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / )
2.1 DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 1108,60 11866,56
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 @ TRED PTOED
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721 ’ ’
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,39 10,39 =
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496 =
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175 =
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025 =
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 - R o
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 13,47 ’ !
92801 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 KG 1 10,33 10,33 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,079 28,14 2,22 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0129 23,86 03 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,97 0,22 0,21 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 @ 255 B
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 12,936626 ! !
92802 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,07 10,07 =
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0561 33,84 1,898424 =
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0092 32,01 0,294492 =
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025 =
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,743 0,22 0,16346 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 - PAET rEnen
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 11,401102 ’ ’
92803 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 9,24 9,24 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0392000 33,84 1,326528 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0064000 32,01 0,204864 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,5430000 0,22 0,11946 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 @ 6D TS
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 9,49512 ’ ’



92804 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 7,90 7,9
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0257000 33,84 0,869688
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042000 32,01 0,134442
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0,51025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,3670000 0,22 0,08074
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 G
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 9,115818
92805 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 16,0 MM. AF_06/2022 KG 1 7,8 7,8
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0194 33,84 0,656496
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0032 32,01 0,102432
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,212 0,22 0,04664
22 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGAS RETANGULARES Area de forma (m?)
" - M2
FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE co DA , E =17 MM. AF_09/2020 165,97572
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. @
AF_08/2015 0,237 24,46 5,79
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. —
AF_08/2015 0,05 25,82 1,29
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,911 27,92 25,43
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,202 23,69 4,78
5068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) KG 0,159 15,97 2,53
4517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 6,952 3,73 25,93
4491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 0,166 10,66 1,76
1355 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA) PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 -
X1100 MM, E =17 MM 1,146 44,57 51,07
I 40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,019 19,71 0,37449
I 40287 LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE MES 0,785 8,25 6,47625
I 2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 6,68 0,0668
i LOCACAO DE CRUZETA, SIMPLES, PARA ESCORA METALICA, COMPRIMENTO ENTRE 50 A 60 CM, PARA ESCORA DE 1,80 A —
40339 3,20 METROS E TUBO EXTERNO ATE 48 MM DE DIAMETRO 1,186 7,51 8,90686
LOCACAO DE ESCORA METALICA TELESCOPICA, COM ALTURA REGULAVEL DE *1,80* A *3,20% M, COM CAPACIDADE DE
L 10749 CARGA DE NO MINIMO 1000 KGF (10 KN), INCLUSO TRIPE E FORCADO UNXMES 1,186 26,62 31,57132
2.3 CONCRETAGEM Volume de concreto (m’)
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=30 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, -
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS 603,68794
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. @
90587 AF_06/2015 0,179 0,53 0,09487
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. —
90586 AF_06/2015 0,194 1,35 0,2619
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,192 22,95 27,3564
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,119 28,34 31,71246
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,186 27,92 5,19312
I 34454 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI B
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
3 LAJES TRELICADAS
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 8,0 A 10,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / d o (k
31 DOBRA / COLOCACAO Eesoliciacchd QhelKe)
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 13,76
92800 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,22 10,22
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0836 28,14 2,35
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0136 23,86 0,32
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 2,118 0,22 0,46
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,93
92801 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 KG 1 10,33 10,33
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0597 28,14 1,67
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0098 23,86 0,23
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 1,333 0,22 0,29
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,1
92802 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,25 10,25
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0403 28,14 1,13
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0066 23,86 0,15
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,728 0,22 0,16
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 10,76
92803 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1 9,46 9,46
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0259 28,14 0,72
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042 23,86 0,1
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,357 0,22 0,07
32 CONCRETAGEM Area de concreto (m?)
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, ENCHIMENTO EM EPS, VIGOTA TRELICADA, ALTURA TOTAL DA LAJE
(ENCHIMENTO+CAPA) = (16+4). AF_11/2020 M2 114,4536543
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANGAMENTO,
103674 ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS M3 0,061 603,68794  36,82496434
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM -
92768 MONTAGEM. AF_06/2022 KG 1,185 13,76 16,3056
92273 FABRICAGAO DE ESCORAS DO TIPO PONTALETE, EM MADEIRA, PARA PE-DIREITO SIMPLES. AF_09/2020 M 0,71 18,26 12,9646
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,237 22,95 5,43915
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,335 27,92 9,3532

382,70 3488,62
165,90 27535,37
165,90 27535,37
13,70 8270,52
13,70 8270,52

Quantidade  Custo total

578,44 7439,73
342,00 4705,92
25,12 324,80
100,90 1220,89
110,42 1188,12
138,70 15874,42
138,70 15874,42



LAJE PRE-MOLDADA TRELICADA (LAJOTAS + VIGOTAS) COM LAJOTA EM POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS), H16, 33 X 100 X
16 CM (LX CX A) E VIGOTA VTR 12 X 16 CM (L X A), PARA PISO, UNIDIRECIONAL, SOBRECARGA DE 350 KGF/M2, VAO ATE

43355 6,00 M (SEM COLOCACAO) M2 1 0 0
40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,034 19,71 0,67014
TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -
6193 BRUTA M 1,6 20,56 32,896
4 LAJES MACICAS Q d
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 16,0 A 10,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / o
4.1 DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 71,26
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 13,76
92800 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,22 10,22
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0836 28,14 255
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0136 23,86 0,32
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 2,118 0,22 0,46
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - 34.18
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,93 >
92801 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 KG 1 10,33 10,33
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0597 28,14 1,67
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0098 23,86 0,23
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 5238 0,22 0,29
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - 29.80
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,1 >
92802 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,25 10,25
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0403 28,14 1,13
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0066 23,86 0,15
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 165 041
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,728 0,22 0,16
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - 728
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 10,76 >
92803 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1 9,46 9,46
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0259 28,14 0,72
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042 23,86 0,1
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,357 0,22 0,07
4.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGAS RETANGULARES Area de forma (m?) 9,70
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA 970
co DA ECI ITO DE MADEIRA, 4 UTILIZACOES. AF_03/2022 M2 81,76 '
92273 FABRICACAO DE ESCORAS DO TIPO PONTALETE, EM MADEIRA, PARA PE-DIREITO SIMPLES. AF_09/2020 M 0,867 18,26 15,83
92267 FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020 M2 0,341 47,68 16,25
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,935 27,92 26,1
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,171 23,69 4,05
40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,078 19,71 1,53
TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -
6193 BRUTA M 0,337 20,56 6,92
CAIBRO NAO APARELHADO *6 X 6* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -
4433 BRUTA M 0,387 28,45 11,01
2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 7,19 0,07
4.3 CONCRETAGEM Volume de concreto (m*) 0,43
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=30 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, M3 0,43
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS 603,68794 !
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. CHI
90587 AF_06/2015 0,179 0,53 0,09487
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. CHP
90586 AF_06/2015 0,194 135 0,2619
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,192 22,95 27,3564
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,119 28,34 31,71246
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,186 27,92 5,19312
34494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA €30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI M3
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
5 ESCADAS Quantidade
5.1 ARMACAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO Peso do ago +10 % (kg) 93,00
a) ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 KG 0.30
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721 >
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,39 10,39
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618
ARMACAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 11,80
MM - MONTAGEM. AF_11/2020 KG 20,39 ’
92801 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 KG 1 10,33 10,33
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,297 28,14 8,35
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,047 23,86 1,12
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,827 0,22 0,18
ARMACAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 16.10
MM - MONTAGEM. AF_11/2020 KG 16,37 !
92802 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,25 10,25
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,175 28,14 4,92
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,028 23,86 0,66
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,613 0,22 0,13
ARMACAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 64,80
MM - MONTAGEM. AF_11/2020 KG 12,95 !

Custo total

880,86

441,95

360,58

793,07

793,07

256,57

256,57

Custo total
1347,92

4,60

263,56

839,16



92803 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1 9,46 9,46
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,094 28,14 2,64
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,015 23,86 0,35
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,431 0,22 0,09
5.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA ESCADAS Area de forma (m?)
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2 LANCES EM "U" E LAJE PLANA, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_11/2020 M2 302,3
FABRICACAO DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2 LANCES EM "U" E LAJE PLANA, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
101971 RESINADA, E= 17 MM. AF_11/2020 M2 0,9 159,34 143,4
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,488 27,92 97,38
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,581 23,69 13,76
40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,07 19,71 437
LOCACAO DE ESCORA METALICA TELESCOPICA, COM ALTURA REGULAVEL DE *1,80* A *3,20* M, COM CAPACIDADE DE
10749 CARGA DE NO MINIMO 1000 KGF (10 KN), INCLUSO TRIPE E FORCADO UNXMES 1,864 24,85 46,32
2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 719 0,07
53 CONCRETAGEM Area de forma (m?)
CONCRETAGEM DE ESCADAS EM EDIFICACOES MULTIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS COM
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, FCK 25 MPA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2024 M3 695,59919
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO.
90587 AF_06/2015 CHI 0,215 0,53 0,11
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO.
90586 AF_06/2015 CHP 0,206 1,35 0,27
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,574 22,95 36,12
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,004 28,34 56,79
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,421 27,92 11,75
SERVICO DE BOMBEAMENTO DE CONCRETO COM CONSUMO MINIMO DE 40 M3, (DISPONIBILIZACAO DE BOMBA), SEM O
44535 LANCAMENTO M3 1,089 47,29 51,49
34494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI M3
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919

20,60

20,60

6227,38

6227,38



TETO COBERTA

Codigo Descri¢io Unidade Coeficiente CustoUnit. _

1 SUPERESTRUTURA
1 PILARES Quantidade  Custo total
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 5,0 A 20,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / d o (k
11 DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 761,40 RS 9.500,85
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 - 228,00 G
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 kG 1 10,39 10,39 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) kG 0,025 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 - 492,50 RS 5.615,04
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 11,401102
92803 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 kG 1,0000000 9,24 9,24 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0392000 33,84 1,326528 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0064000 32,01 0,204864 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) kG 0,0250000 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,5430000 0,22 0,11946 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5
KG 40,90 R$ 388,35
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 9,49512
92804 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022 kG 1,0000000 7,90 7,9 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0257000 33,84 0,869688 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042000 32,01 0,134442 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) kG 0,0250000 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,3670000 0,22 0,08074 =
1.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES Area de forma (m?) 144,60 RS 22.973,05
FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE co DA , E
2 =17 MM. AF_09/2020 M2 158,87307 D Re22278 08
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_0¢ CHI 0,255 32,73 8,34615 -
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_0 CHP 0,063 33,86 2,13318 =
88262  CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,18 33,62 39,6716 =
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,25 31,86 7,965 =
5068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) KG 0,208 12,2 2,5376 =
4517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 9,237 2,56 23,64672 -
4491  PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 2,308 7,34 16,94072 -
1358  CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA) PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 M2 1,336 37,96 50,71456 -
I 40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) kG 0,019 19,71 0,37449 -
I 40287 LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE MES 0,785 8,25 6,47625 -
1 2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 6,68 0,0668 =
13 CONCRETAGEM Volume de concreto (m*) 12,10 R$ 7.051,09
3 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. B e D
AF_02/2022_PS 582,73498
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. - _
90587 AF_06/2015 0,13 0,53 0,0689
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. - _
90586 AF_06/2015 0,094 1,35 0,1269
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,345 22,95 30,86775 -
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,224 28,34 6,34816 -
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,224 27,92 6,25408 -
I 34494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O € 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI B _
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
2 VIGAS Quantidade  Custo total
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 5,0 A 20,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / d o (k
21 DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 649,90 RS 7.720,26
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 - PR A
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721
92800 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 kG 1 10,39 10,39 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) kG 0,025 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 - D s
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 13,47 ’ ’
92801 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 KG 1 10,33 10,33 =
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,079 28,14 2,22 =
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0129 23,86 0,3 =
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41 =
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,97 0,22 0,21 =
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 - o T
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 12,936626
92802 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 kG 1 10,07 10,07 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0561 33,84 1,898424 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0092 32,01 0,294492 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) kG 0,025 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,743 0,22 0,16346 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 - AT AR
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 11,401102 ! Y
92803 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 9,24 9,24 =
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0392000 33,84 1,326528 =
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0064000 32,01 0,204864 =
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0,51025 =
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,5430000 0,22 0,11946 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 - e AT
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 9,49512




92804 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 7,90 7,9
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0257000 33,84 0,869688
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042000 32,01 0,134442
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0,51025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,3670000 0,22 0,08074
2.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGAS RETANGULARES Area de forma (m?) 119,30
a) A a M2 119,30
FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020 165,97572
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. -
AF_08/2015 0,237 24,46 5,79
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. -
AF_08/2015 0,05 25,82 1,29
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,911 27,92 25,43
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,202 23,69 4,78
5068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) kG 0,159 15,97 2,53
4517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 6,952 3,73 25,93
4491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 0,166 10,66 1,76
1358 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA) PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 -
X 1100 MM, E =17 MM 1,146 44,57 51,07
I 40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) kG 0,019 19,71 0,37449
I 40287 LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE MES 0,785 8,25 6,47625
I 2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 6,68 0,0668
i LOCACAO DE CRUZETA, SIMPLES, PARA ESCORA METALICA, COMPRIMENTO ENTRE 50 A 60 CM, PARA ESCORA DE 1,80 A —
40339 3,20 METROS E TUBO EXTERNO ATE 48 MM DE DIAMETRO 1,186 7,51 8,90686
LOCACAO DE ESCORA METALICA TELESCOPICA, COM ALTURA REGULAVEL DE *1,80* A *3,20% M, COM CAPACIDADE DE
u 10749 CARGA DE NO MINIMO 1000 KGF (10 KN), INCLUSO TRIPE E FORCADO DAMES 1,186 26,62 31,57132
2.3 CONCRETAGEM Volume de concreto (m*) 9,30
o CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=30 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, B o
) ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS 603,68794 .
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. -
90587 AF_06/2015 0,179 0,53 0,09487
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. -
90586 AF_06/2015 0,194 1,35 0,2619
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,192 22,95 27,3564
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,119 28,34 31,71246
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,186 27,92 5,19312
I 34494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI B
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
3 LAJES TRELICADAS Quantidade
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 8,0 A 10,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / d o (k
3.1 DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 600,84
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - R
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 13,76 B
92800 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,22 10,22
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0836 28,14 2,35
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0136 23,86 0,32
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 2,118 0,22 0,46
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - P
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,93 B
92801 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 KG 1 10,33 10,33
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0597 28,14 1,67
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0098 23,86 0,23
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 1,333 0,22 0,29
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - 0
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,1 B
92802 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,25 10,25
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0403 28,14 1,13
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0066 23,86 0,15
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,728 0,22 0,16
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - o
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 10,76 B
92803 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1 9,46 9,46
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0259 28,14 0,72
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042 23,86 0,1
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,357 0,22 0,07
3.2 CONCRETAGEM Area de concreto (m?) 138,70
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, ENCHIMENTO EM EPS, VIGOTA TRELICADA, ALTURA TOTAL DA LAJE TR
(ENCHIMENTO+CAPA) = (16+4). AF_11/2020 M2 114,4536543 g
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
103674 ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS [VE] 0,061 603,68794  36,82496434
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM -
92768 MONTAGEM. AF_06/2022 KG 1,185 13,76 16,3056
92273 FABRICAGAO DE ESCORAS DO TIPO PONTALETE, EM MADEIRA, PARA PE-DIREITO SIMPLES. AF_09/2020 M 0,71 18,26 12,9646
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,237 22,95 5,43915
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,335 27,92 9,3532
LAJE PRE-MOLDADA TRELICADA (LAJOTAS + VIGOTAS) COM LAJOTA EM POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS), H16, 33 X 100 X
16 CM (LX C X A) E VIGOTA VTR 12 X 16 CM (L X A), PARA PISO, UNIDIRECIONAL, SOBRECARGA DE 350 KGF/M2, VAO ATE
43355 6,00 M (SEM COLOCACAO) M2 1 0 0
40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,034 19,71 0,67014
TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -
6193 BRUTA M 16 20,56 32,896
4 LAJES MACICAS Q idad
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 16,0 A 10,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) /
4.1 Peso do ago +10 % (kg) 71,26

DOBRA / COLOCAGCAO

RS$ 19.800,90

RS 19.800,90

R$ 5.614,30

R$ 5.614,30

Custo total

R$ 7.631,95

R$ 4.659,14

R$ 372,64

R$ 799,81

R$ 1.800,36

RS 15.874,42

R$ 15.874,42

Custo total

RS 880,86



ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022 KG 13,76
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,22 10,22
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0836 28,14 2,35
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0136 23,86 0,32
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5% MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 2,118 0,22 0,46
ARMACAU DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - 3418
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,93 i
92801 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 KG 1 10,33 10,33
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0597 28,14 1,67
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0098 23,86 0,23
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5% MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 1,333 0,22 0,29
ARMACAU DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - 29.80
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,1 k2
92802 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,25 10,25
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0403 28,14 1,13
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0066 23,86 0,15
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5% MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,728 0,22 0,16
ARMACAU DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - 7.28
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 10,76 e
92803 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1 9,46 9,46
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0259 28,14 0,72
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042 23,86 0,1
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5% MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,357 0,22 0,07
42 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGAS RETANGULARES Area de forma (m?) 9,70
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA 270
COl RESINADA E Cl ITO DE , 4 UTlleAcéES. AF_03/2022 M2 81,76 4
92273 FABRlCACAO DE ESCORAS DO TIPO PONTALETE, EM MADEIRA, PARA PE-DIREITO SIMPLES. AF_09/2020 M 0,867 18,26 15,83
92267 FABRlCACAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020 M2 0,341 47,68 16,25
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,935 27,92 26,1
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,171 23,69 4,05
40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,078 19,71 1,53
TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -
6193 BRUTA ™M 0,337 20,56 6,92
CAIBRO NAO APARELHADO *6 X 6* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -
4433 BRUTA M 0,387 28,45 11,01
2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 7,19 0,07
4.3 CONCRETAGEM Volume de concreto (m?) 0,43
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=30 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, M3 043
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS 603,68794 4
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. CHI
90587 AF_06/2015 0,179 0,53 0,09487
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. CHP
90586 AF_06/2015 0,194 1,35 0,2619
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,192 22,95 27,3564
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,119 28,34 31,71246
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,186 27,92 5,19312
34494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI M3
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
5 ESCADAS idad
. 2
5.1 ARMACAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO Peso do ago +10 % (kg) 0,00
a) ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 KG
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,39 10,39
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618
52 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA ESCADAS Area de forma (m?) 0,00
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2 LANCES EM "U" E LAJE PLANA, EM CHAPA DE
COl DA , 4 UTlLlZAcéES. AF_11/2020 M2 302,3
FABRICAGAO DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2 LANCES EM "U" E LAJE PLANA, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
101971 RESINADA, E= 17 MM. AF_11/2020 M2 0,9 159,34 143,4
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,488 27,92 97,38
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,581 23,69 13,76
40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,07 19,71 1,37
LOCACAO DE ESCORA METALICA TELESCOPICA, COM ALTURA REGULAVEL DE *1,80* A *3,20* M, COM CAPACIDADE DE
10749 CARGA DE NO MINIMO 1000 KGF (10 KN), INCLUSO TRIPE E FORCADO UNXMES 1,864 24,85 46,32
2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 7,19 0,07

RS 360,58

RS 256,57

R$ 256,57

Custo total

RS 0,00



TETO AGUA-MAQ

Codigo Descri¢io Unidade Coeficiente CustoUnit. _

1 SUPERESTRUTURA
1 PILARES Quantidade  Custo total
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 5,0 A 20,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / d o (k
11 DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 170,20 RS 2.150,40
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0
KG 53,30 R$ 817,61
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 kG 1 10,39 10,39 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) kG 0,025 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 - ATGED SR
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 11,401102 g T
92803 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 kG 1,0000000 9,24 9,24 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0392000 33,84 1,326528 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0064000 32,01 0,204864 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) kG 0,0250000 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,5430000 0,22 0,11946 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,113 0,22 0,02486 =
1.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES Area de forma (m2) 38,50 RS 6.116,61
FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE co DA , E - o0 EHEE
=17 MM. AF_09/2020 158,87307
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_0¢ CHI 0,255 32,73 8,34615 -
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_0 CHP 0,063 33,86 2,13318 =
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,18 33,62 39,6716 =
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,25 31,86 7,965 =
5068  PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) kG 0,208 12,2 2,5376 =
4517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 9,237 2,56 23,64672 -
4491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 2,308 7,34 16,94072 -
1358 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA) PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 : M2 1,336 37,96 50,71456 -
I 40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) kG 0,019 19,71 0,37449 -
I 40287 LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE MES 0,785 8,25 6,47625 -
I 2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 6,68 0,0668 =
13 CONCRETAGEM Volume de concreto (m?) 1,50 RS 874,10
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
VES 1,50 R$ 874,10
AF_02/2022_PS 582,73498
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. & _
90587 AF_06/2015 0,13 0,53 0,0689
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. @ _
90586 AF_06/2015 0,094 1,35 0,1269
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,345 22,95 30,86775 -
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,224 28,34 6,34816 -
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,224 27,92 6,25408 -
i 34494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI B _
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
2 VIGAS Q idad Custo total
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 5,0 A 20,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / o
2.1 DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 287,70 RS 3.423,54
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 - 56 e
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 15,339721 ’ ’
92800 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,39 10,39 =
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1069 33,84 3,617496 =
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0175 32,01 0,560175 =
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025 =
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 1,19 0,22 0,2618 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3
KG 49,90 R$ 672,15
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 13,47
92801 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 kG 1 10,33 10,33 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,079 28,14 2,22 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0129 23,86 03 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) kG 0,025 16,5 0,41 =
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,97 0,22 0,21 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 - B0 T
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 12,936626 ’ !
92802 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,07 10,07 =
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0561 33,84 1,898424 =
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0092 32,01 0,294492 =
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 20,41 0,51025 =
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,743 0,22 0,16346 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 - R PR
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 11,401102 ’ ’
92803 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 kG 1,0000000 9,24 9,24 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0392000 33,84 1,326528 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0064000 32,01 0,204864 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) kG 0,0250000 20,41 0,51025 -
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,5430000 0,22 0,11946 -
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 - TR e
MM - MONTAGEM. AF_06/2022 9,49512 ! Y
92804 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022 KG 1,0000000 7,90 7,9 =
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0257000 33,84 0,869688 =
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042000 32,01 0,134442 =
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,0250000 20,41 0,51025 =
39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBR UN 0,3670000 0,22 0,08074 =

2.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGAS RETANGULARES Area de forma (m2) 37,50 RS$ 6.224,09



" R M2 37,50 R$ 6.224,09
FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020 165,97572
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. - _
AF_08/2015 0,237 24,46 5,79
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. - _
AF_08/2015 0,05 25,82 1,29
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,911 27,92 25,43 -
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,202 23,69 4,78 -
5068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) KG 0,159 15,97 2,53 -
4517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 6,952 3,73 25,93 -
4491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 0,166 10,66 1,76 -
1358 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA) PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 - _
X 1100 MM, E =17 MM 1,146 44,57 51,07
40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) kG 0,019 19,71 0,37449 -
40287 LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE MES 0,785 8,25 6,47625 -
2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 6,68 0,0668 -
LOCACAO DE CRUZETA, SIMPLES, PARA ESCORA METALICA, COMPRIMENTO ENTRE 50 A 60 CM, PARA ESCORA DE 1,80 A — _
40339 3,20 METROS E TUBO EXTERNO ATE 48 MM DE DIAMETRO 1,186 7,51 8,90686
LOCACAO DE ESCORA METALICA TELESCOPICA, COM ALTURA REGULAVEL DE *1,80* A *3,20% M, COM CAPACIDADE DE
10749 CARGA DE NO MINIMO 1000 KGF (10 KN), INCLUSO TRIPE E FORCADO e 1,186 2662 3157132 -
CONCRETAGEM Volume de concreto (m?) 3,40 RS 2.052,54

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=30 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,

M3 3,40 R$ 2.052,54
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS 603,68794
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. CHI _
90587 AF_06/2015 0,179 0,53 0,09487
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. CHP _
90586 AF_06/2015 0,194 1,35 0,2619
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,192 22,95 27,3564 -
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,119 28,34 31,71246 -
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,186 27,92 519312 -
34494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI M3 _
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
LAJES TRELICADAS Quantidade  Custo total
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 8,0 A 10,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / a %
DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 17,40 RS$ 239,42
ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - 17,40 R$ 239,42
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 13,76 ’ '
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG i 10,22 10,22 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0836 28,14 2355 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0136 23,86 0,32 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41 =
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 2,118 0,22 0,46 -
CONCRETAGEM Area de concreto (m?) 138,70 RS 15.874,42
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, ENCHIMENTO EM EPS, VIGOTA TRELICADA, ALTURA TOTAL DA LAJE 138,70 RS 15.874,42
(ENCHIMENTO+CAPA) = (16+4). AF_11/2020 M2 114,4536543 ’ S
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, _
103674 ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS M3 0,061 603,68794  36,82496434
ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - _
92768 MONTAGEM. AF_06/2022 KG 1,185 13,76 16,3056
92273 FABRICAGAO DE ESCORAS DO TIPO PONTALETE, EM MADEIRA, PARA PE-DIREITO SIMPLES. AF_09/2020 M 0,71 18,26 12,9646 -
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,237 22,95 5,43915 -
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,335 27,92 9,3532 -
LAJE PRE-MOLDADA TRELICADA (LAJOTAS + VIGOTAS) COM LAJOTA EM POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS), H16, 33 X 100 X
16 CM (LX C X A) E VIGOTA VTR 12 X 16 CM (L X A), PARA PISO, UNIDIRECIONAL, SOBRECARGA DE 350 KGF/M2, VAO ATE =
43355 6,00 M (SEM COLOCACAO) M2 1 0 0
40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,034 19,71 0,67014 -
TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - _
6193 BRUTA M 1,6 20,56 32,896
LAJES MACICAS Q idade  Custo total
ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 16,0 A 10,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / o
DOBRA / COLOCACAO Peso do ago +10 % (kg) 217,55 R$ 2.273,82
ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - 25.30 R$ 348,13
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 13,76 > !
92800 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,22 10,22 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0836 28,14 2,35 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0136 23,86 0,32 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41 -
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, _
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 2,118 0,22 0,46
ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - 9.90 RS 128,01
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,93 > !
92801 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 KG 1 10,33 10,33 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0597 28,14 1,67 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0098 23,86 0,23 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41 -
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, _
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 1,333 0,22 0,29
ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - 14.20 R$ 171,82
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 12,1 > !
92802 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 1 10,25 10,25 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0403 28,14 1,13 -
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0066 23,86 0,15 -
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41 -
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, _
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,728 0,22 0,16
ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - 65.10 R$ 700,48
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 10,76 5 !
92803 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 KG 1 9,46 9,46 -
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0259 28,14 0,72 -

88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0042 23,86 01 -



43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,357 0,22 0,07
ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022 KG 8,98
92804 CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022 KG 1 8,09 8,09
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0143 28,14 0,4
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0023 23,86 0,05
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,025 16,5 0,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM,
39017 COBRIMENTO 20 MM UN 0,147 0,22 0,03
4.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGAS RETANGULARES Area de forma (m?)
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
co RESINADA E Cli ITO DE , 4 UTILIZAGOES. AF_03/2022 M2 81,76
92273 FABRICACAO DE ESCORAS DO TIPO PONTALETE, EM MADEIRA, PARA PE-DIREITO SIMPLES. AF_09/2020 M 0,867 18,26 15,83
92267 FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020 M2 0,341 47,68 16,25
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,935 27,92 26,1
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,171 23,69 4,05
40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG 0,078 19,71 1,53
TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -
6193 BRUTA M 0,337 20,56 6,92
CAIBRO NAO APARELHADO *6 X 6* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -
4433 BRUTA M 0,387 28,45 11,01
2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA L 0,01 7,19 0,07
43 CONCRETAGEM Volume de concreto (m?)
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=30 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, M3
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS 603,68794
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. CHI
90587 AF_06/2015 0,179 0,53 0,09487
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. CHP
90586 AF_06/2015 0,194 1,35 0,2619
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,192 22,95 27,3564
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,119 28,34 31,71246
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,186 27,92 5,19312
34494 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI M3
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 1,103 488,73 539,06919
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