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RESUMO

Carrapatos (Ixodidae) sdo artrpodes de grande relevancia em saude Unica e animal,
pois 0s mesmos podem ser vetores de diversos patdégenos. Assim, o objetivo deste estudo foi
identificar espécies de carrapatos e a frequéncia em que 0s mesmos ocorrem em equideos de
areas rurais e urbanas da microrregido de Garanhuns, Pernambuco. Além disso, o estudo
também investigou por biologia molecular patdégenos de importancia medico-veterinéria
transmitidos por estes ectoparasitos. Para tanto, carrapatos foram coletados em equideos dos
municipios que compdem a area de estudo. Posteriormente os ixodideos foram identificados e
submetidos a analise molecular (n=50) através da Reacdo em Cadeia de Polimerase (PCR)
para investigar a presenca de protozoarios. Foram avaliados 94 equideos de dez municipios,
dos quais 68,08% (64/94) animais foram positivos para a presenca de carrapatos. Destes, 17
animais provenientes de area urbana e 47 de area rural, dos quais foram coletados 358
carrapatos. Do total de carrapatos coletados, 87,15% (312/358) eram pertencentes a espécie
Dermacentor nitens e 12,85% (46/358) a espécie Amblyomma sculptum. Dentre os equideos
parasitados, houve predominancia para o parasitismo por Dermacentor nitens com 95,31%
(61/64) seguido pela espécie A. sculptum com uma frequéncia de 4,69% (3/64). Dos equinos
de area urbana 100% (91/91) dos carrapatos coletados foram identificados como D. nitens e
da éarea rural 82,77% (221/267) D. nitens e 17,23% (46/267) A. sculptum. Em relagdo a
pesquisa molecular de protozoarios, todas as amostras avaliadas foram negativas para Babesia
caballi e Theileria equi. Entretanto, novas avaliagdes com amostragem maior necessitam ser
realizadas para avaliar a possivel circulacdo desses protozoarios na area estudada. Os
resultados obtidos nesse estudo demonstraram a presenca de D. nitens e de A. sculptum
infestando equideos provenientes de municipios da microrregido de Garanhuns, 0 que tem
grande relevancia, uma vez que esses ectoparasitos tem potencial para a transmissdo de
patdgenos a populacdo equidea da regido. Vale ressaltar a necessidade e a importancia da
continuidade de estudos epidemioldgicos referentes & transmissao de agentes patogénicos por
ixodideos, bem como, a implantacéo de acdes de prevencédo e de controle contra a infestacéo

por estes carrapatos.

Palavras-chave: ixodideos, Amblyomma sculptum, patégenos, saude Unica
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CAPITULO | - DESCRICAO DO LOCAL DE ESO E ATIVIDADES REALIZADAS

1 LOCAL DE ESO E CARACTERISTICAS

O estagio supervisionado obrigatorio (ESO) foi realizado no periodo de 12 de agosto a
25 de outubro de 2019, com carga horéaria total de 410 horas. Em uma primeira etapa, 0
estagio foi realizado no Ndcleo de Apoio a Saude da Familia (NASF), no periodo de 12 a 30
de agosto, realizando uma carga horaria de 90 horas e sob supervisdo da médica veterinaria
Cicera Maria de Oliveira Xavier. A carga horaria foi complementada com estagio no Hospital
Veterinario Universitario (HVU) da UAG/UFRPE, no setor de patologia Clinica Veterinaria,
no periodo de 2 de setembro a 25 de outubro, com carga horéaria de 320 horas e sob supervisao
do médico veterinario Talles Monte de Almeida. Em todo o periodo de realizagdo do ESO a

orientacdo na UAG/UFRPE foi realizada pela Profa. Dra. Gilcia Aparecida de Carvalho.

1.1 Nucleo de Apoio a Saude da Familia - NASF

O NASF ¢ ligado a secretaria de satde do Municipio de Garanhuns-PE (Figura 1). No
municipio existem quatro NASFs (A, B, C e D). O NASF D onde foram desenvolvidas as
atividades de ESO é composto por uma equipe de cinco profissionais, sendo uma
fisioterapeuta, uma psicologa, um educador fisico, uma nutricionista e uma médica
veterinaria. Essa equipe cobre dez Unidades Basicas de Saude (UBS) do municipio, sendo
sete da zona rural (UBS Miracica I, UBS Miracica I, UBS Miracica Ill, UBS Iratama, UBS
Sitio Estivas, UBS Sao Pedro, UBS Sitio Jardim) e trés da zona urbana (UBS Indiano I, UBS
Indiano Il e UBS Indiano I11). O objetivo do NASF é auxiliar, aumentar e melhorar a atengao

e a gestdo da atencdo basica/salude da familia.

/ﬁ/ Nt :"-
B
j— T NGB

Fiura 1: Entrada da Secretaria de Sadde de Garanhuns.




15

1.2 Hospital Veterinario Universitario — HYU UAG/UFRPE

O Hospital Veterinario Universitario da UAG/UFRPE (Figura 2), localizado no
municipio de Garanhuns - PE, conta com seis técnicos médicos veterinarios distribuidos nas
areas de Patologia Clinica, Clinica Médica, Clinica Cirargica, Anestesiologia e Diagnostico
por imagem e dois servidores técnicos que auxiliam os médicos veterinarios nos setores de
Enfermagem Veterinaria e Laboratorio de Patologia Clinica. Além desses profissionais que
atuam diretamente com o atendimento dos pacientes, 0 HVU tem em seu quadro de servidores
um farmacéutico e trés auxiliares administrativos. O Hospital conta com o apoio de
funcionarios terceirizados que atuam em diversas atividades e tarefas, tais como: servicos
administrativos e limpeza.

Estruturalmente o local conta com cinco ambulatérios, uma sala de fluidoterapia, uma
sala de pré-anestesia, duas salas de cirurgia, um laboratdrio de patologia clinica veterinéria,
um laboratério de bacterioses, uma farmacia, recep¢do, um auditério, sala de apoio aos
estagiarios, uma copa, uma sala para 0s técnicos e setor administrativo. O principal objetivo
do HVU ¢ prestar atendimento médico veterinario a animais de companhia, auxiliando na

formagé&o profissional dos estudantes da UFRPE/UAG.

VETERINARIO - UAG/UFRPE

Figura 2: Fachada do Hospital Veterinario Universitario.
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2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.1 NASF
No periodo de estagio foram realizadas palestras (Figura 3) sobre doencas transmitidas
por carrapatos, sifilis, aleitamento materno, helmintoses e valorizacdo da vida, bem como

atendimentos compartilnados com outros profissionais, atendimento individual e visitas

domiciliares (Tabela 1).

i S o 50 2 TN
Figura 3: Palestra sobre doencas transmitidas por carrapato no UBS Indiano Ill. (Xavier,
2019).

Tabela 1. Atividades realizadas durante o estagio no NASF, no periodo de 12 de Agosto
a 30 de Agosto de 2019.

ATIVIDADE QUANTIDADE
PALESTRAS 9
ATENDIMENTOS COMPARTILHADOS 38
ATENDIMENTO INDIVIDUAL 101
VISITAS DOMICILIARES 30
TOTAL 178

2.2 HVU UFRPE/UAG

A rotina consistiu no atendimento diario de 16 animais, de segunda a sexta-feira, com
média de 13 exames diarios (Tabela 2). Exames, como por exemplo, hemograma e pesquisa
de hematozoarios (Figura 4), eram solicitados ao laboratério de Patologia Clinica por clinicos
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do HVU e ocasionalmente por professores durante aulas praticas ou programa de atividade e
vivéncia interdisciplinar. As espécies com maior frequéncia de atendimento no HVU foram a
canina e felina, porém também houve atendimento de coelhos e passaros onde foram

realizados hemograma, citologia e proteina plasmatica total (PPT).

Tabela 2. Exames realizados no Laboratério de Patologia Clinica Veterinaria do
HVU/UFRPE-UAG, no periodo de 2 de Setembro a 25 de Outubro de 2019.

EXAME QUANTIDADE

HEMOGRAMA 213

PPT 211

CITOLOGIA 47
URINALISE 34
PARASITOLOGICO CUTANEO 19
TESTE RAPIDO 4
EFUSOES CAVITARIAS 3

TOTAL 531

Figura 4: Esfregaco sanguineo de amostra de sangue canino positivo para Babesia spp.
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CAPITULO Il - PESQUISA CIENTIFICA

PESQUISA DE CARRAPATOS (IXODIDAE) E DE PROTOZOARIOS NESSES
ECTOPARASITOS COLETADOS EM EQUIDEOS NA MICRORREGIAO DE
GARANHUNS, PERNAMBUCO

1 INTRODUCAO

Os carrapatos sdo ectoparasitos hematofagos de grande relevancia, visto que
transmitem doencas para 0s animais, bem como para os seres humanos (Haddad Junior et.al.
2018), por esse motivo ganham importancia na saude Unica. Esses artropodes sdo vetores de
agentes etioldgicos de doencas, destacando-se 0s protozoarios como Babesia, Ehrlichia,
bactérias como Rickettsia, Borrelia e virus, com potencial zoondtico. Além da questdo
zoondtica, durante o processo de alimentagdo dos carrapatos, esses animais introduzem
profundamente o aparelho bucal na pele dos hospedeiros causando lesfes nos tecidos e vasos
sanguineos, que podem causar alergias e até mesmo reacOes toxicas (Massard; Fonseca,
2004).

Os prejuizos diretos e indiretos atribuidos aos carrapatos estdo ligados em maior grau
aos animais de producdo (Andreotti et al., 2019). Na bovinocultura as perdas se dao pelo
custo com os acaricidas quimicos para o controle do carrapato, mdo de obra, medicamentos
para tratar os animais que adoecem, reducdo da producéo de leite e carne e perda dos animais.
A espécie de carrapato que mais causa prejuizos é Rhipicephalus (Boophilus) microplus, no
Brasil o impacto econdmico gira em torno de US$ 3 bilhdes por ano (Almazan et al., 2018;
Grisi et al., 2014).

Os carrapatos possuem especificidade parasitaria (Kolonin, 2007), porém, podem
utilizar hospedeiros alternativos de acordo com a espécie, estagio, e ambiente onde estdo

inseridos, tornando os seres humanos também hospedeiros desses artrépodes.

Atualmente, sdo escassos 0s estudos sobre a transmissdo de patdgenos aos equideos
por carrapatos. Porem € sabido que as espécies que mais comumente infestam equideos s&o
Amblyomma sculptum, Dermacentor nitens, esses sendo o0s carrapatos especificos dos
equideos, e R. (B.) microplus que acomete em caso de producdo consorciada com bovinos,

todos com potencial zoonotico (Massard; Fonseca, 2004).

Os carrapatos que possuem uma vasta gama de hospedeiros, também parasitam 0s

equideos, podendo transmitir a estes diversos patdgenos, principalmente bactérias como a
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Rickettsia rickettisii, causadora da febre maculosa e Anaplasma phagocitophilum, ambas
zoonoticas e protozoarios como Babesia caballi e Theileria equi, patdgenos de destague na

equideocultura.

Considerando-se a importancia desses ectoparasitos para a saude Unica, objetivou-se
com esse trabalho estudar a frequéncia de carrapatos em equideos, bem como pesquisar
protozoarios com potencial zoono6tico ou ndo nesses artropodes, na microrregido de

Garanhuns, Pernambuco.
2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Carrapatos

2.1.1 Posicdo taxonémica

Entre os ectoparasitos, 0s carrapatos ganham destaque visto que acometem diversas
espécies de vertebrados incluindo os humanos. Os mesmos pertencem ao filo Arthropoda,
classe Arachnida, subclasse Acari, ordem Parasitiformes e subordem Ixodida, com trés
familias sendo elas: Argasidae, Ixodidae e Nutalliellidae (Dantas-Torres, 2008).
Mundialmente sdo conhecidas mais de 900 espécies de carrapatos, porém no Brasil, foram
catalogadas 73 espécies que estdo distribuidas em duas familias Ixodidae e Argasidae (Figura
5). A maior parte destas familias esta relacionada, principalmente a animais silvestres desde
mamiferos, répteis, anfibios até aves (Labruna et al., 2016; Mufioz-Leal et al., 2018; Michel et
al., 2017).

Figura 5 Morfologia de carrapatos. A. Carrapato da familia Argasidae e B. carrapato da

familia Ixodidae (Fonte: naturdata biodiversidade online, 2018).

2.1.2 Ciclo bioldgico

O ciclo bioldgico dos carrapatos pertencentes as familias Ixodidae e Argasidae, sdo
complexos com estagios de desenvolvimento que incluem ovos, larvas, ninfas e adultos e os

Argasideos possuem a particularidade de mais de um estagio ninfal (Vial, 2009).
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Os membros da familia Ixodidae passam por ciclos bioldgicos que se completam em
um hospedeiro, dois hospedeiros ou trés hospedeiros. Durante o ciclo de vida de um
hospedeiro, os carrapatos permanecem no mesmo hospedeiro nos estagios larval, ninfal e
adulto, exceto durante a ovoposi¢do. Durante o ciclo de vida de dois hospedeiros, o carrapato
realiza a ecdise de larva para a ninfa no primeiro hospedeiro, mas deixa o hospedeiro entre 0s
estagios ninfal e adulto. O segundo hospedeiro pode ser 0 mesmo, a mesma espécie ou uma
espeécie distinta. A maioria dos carrapatos de importancia para a satde Unica passa pelo ciclo
de vida de trés hospedeiros (Figura 6) pelo qual o carrapato deixa o hospedeiro ap6s 0s
estagios larval e ninfal (CDC, 2017).

Adults attach to the
thind host in the spring
for feeding and mating. Summar

. Mymphs molt nto
adults after leaving
second host. Adult females drop

Third Year off host to lay eggs.

@*@ Summaro

Nymphs attach to

e v el
Z A

B Larvaa attach .
Lanraa rn|:||1 mu:. @ ﬁ and lee: - o Az Infective Stage
nympkhs after leavi S ) .
frsthostand ummy first host. A = Diagnostic Stage

ovenwinber.

Figura 6: Ciclo biologico de ixodideo com trés hospedeiros (Fonte: CDC, 2017).

O ciclo bioldgico dos argasideos é na maioria das vezes heteroxeno, apresentando
multiplos hospedeiros; no entanto, algumas espécies apresentam ciclo monoxeno, a exemplo
Otobius megninie O. lagophilus (Sarwar, 2017). Os argasideos diferentemente dos Ixodideos
possuem dois ou trés estadios ninfais, onde cada estadio necessita de um repasto sanguineo
(CDC, 2017), se alimentam e acasalam de maneira breve, resultando em indmeras
ovoposicoes (Vial, 2009). As larvas eclodem dos ovos no solo, e quando em contato como
hospedeiro, se alimentam, desenvolvem para ninfa, podendo ter mais de um estagio ninfal e
qguando adultos alimentados, acasalam e liberam ovos no ambiente (Sonenshine, 2009),
(Figura 7).
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Figura 7: Ciclo biol6gico de argasideo (Fonte: CDC, 2017).

2.1.3 Morfologia

Os carrapatos possuem caracteristicas morfoldgicas distintas de acordo com cada
familia. A familia Ixodidae que possui mais de 700 espécies, compreende 0s carrapatos
“duros”, que possuem essa denominacao popular, pois apresentam um escudo rigido na regiao
dorsal. J&, a familia Argasidae, com pouco mais de 200 espécies, (Mufioz-Leal et al., 2017)
inclui os carrapatos “moles”, com auséncia de escudo, e a familia Nutalliellidae que possui

uma unica espécie, com um misto das caracteristicas das duas familias anteriormente citadas.

A morfologia dos carrapatos varia de acordo com o estagio de desenvolvimento e com
o0 sexo (Figura 8). As larvas possuem trés pares de patas, as ninfas, ja possuem quatro pares de
patas porém, possuem auséncia de poro sexual. O adulto macho possui escudo recobrindo
toda a regido dorsal e as fémeas possuem um escudo incompleto que ndo recobre a regido

abdominal, o que confere a capacidade de ingurgitar (Famadas et al., 1997).

Em relagdo & estrutura geral do corpo desses artropodes existem duas divisdes, 0
capitulo ou Gnatossoma e corpo ou ldiossoma (Famadas et al., 1997) e em cada estrutura

existem diversas subestruturas, destacadas na Figura 9.
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Adulto (macho) Adulto (fémea)

Figura 8: Estagio de vida e sexo dos carrapatos (Fonte: Tickencounter Resource Center,
2012).
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Figura 9: Vista dorsal e ventral das estruturas de um carrapato da familia Ixodidae. (Fonte:
CENBAM/PPBIo, 2017).

As estruturas bucais localizadas no capitulo incluem os palpos, as queliceras e 0
hipostdmio, que realiza a funcdo de fixagcdo do carrapato ao hospedeiro bem como canal de
alimentacdo. A base do capitulo se localiza entre o corpo e as estruturas bucais, é fixada ao
corpo por uma membrana flexivel que permite a movimentagdo ventral do capitulo
(Anderson; Magnarelli, 2008).
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2.1.4 Habitat

Os carrapatos sdo comumente encontrados nos capins, em areas de campos e até
mesmo em cidades, nos arbustos altos ou nas frestas dos muros. Sendo frequentemente
encontrado em locais com animais (hospedeiros) que possam parasitar, pois para sobreviver
necessitam ingerir sangue. Locais com muitas capivaras, antas, equideos e bovinos a

frequéncia desses ectoparasitos € mais elevada.

Nas instalacbes 0s carrapatos encontram-se também em frestas e no piso o que
favorece a infestagdo dos animais, por esse motivo € muito importante realizar o controle ndo

sO no hospedeiro, mas também no ambiente.

2.1.5 Hospedeiros susceptiveis

Os carrapatos parasitam uma gama de hospedeiros principalmente mamiferos,
Rhipicephalus Boophilus microplus, sendo carrapato de bovinos, Dermacentor nitens
especifico de equideos e Amblyomma spp. além de parasitar mamiferos parasita também

répteis, anfibios e aves (Oliveira, 2004).

2.1.6 Distribuicdo geogréfica

Os carrapatos estdo distribuidos em diversas partes do mundo, o Rhipicephalus
Boophilus microplus, um grande causador de prejuizos na bovinocultura é amplamente
encontrado no Brasil, porém outras espécies do género Rhipicephalus sdo encontradas no
mundo (Burger, et al., 2014) (Figura 10).

. ”
Rk (Bo ) sustrale /

oRh (B0 | meres

Figura 10: Distribuicdo mundial de Rhipicephalus spp. (Fonte: Burger, 2014)
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Na equideocultura o principal carrapato é Dermacentor nitens que € encontrado

geralmente no Sul da Florida e Texas até o Norte da Argentina (Figura 11).

Figura 11: Distribuicdo geografica de Dermacentor nitens. (Fonte: Barros-Battest, 2006)

2.1.7 Importancia médico veterinaria

Os carrapatos possuem grande importancia para a medicina veterinaria, pois Sdo 0
segundo maior grupo de vetores transmissores de agentes patogénicos para populacdo humana

e animal. Os principais patdgenos transmitidos por esses ectoparasitos sdo:

2.1.7.1 Babesia spp.

Babesia é transmitida aos hospedeiros através da picada de carrapatos infectados. As
espécies de maior importancia sdo Babesia bovis, Babesia bigemina e Babesia divergens,
estando diretamente ligadas a grandes impactos econdmicos, pois 0s prejuizos causados sdo
diversos incluindo, aborto, natimortalidade, queda da producdo de leite e carne, bem como
consideraveis custos com medidas de controle (Schnittger et al., 2012). Na equideocultura

entre os danos indiretos causados por essa doenca, destacam-se o impedimento para a
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comercializacdo de equinos e as restricdes relacionadas ao transito dos animais ou a

participacdo de eventos esportivos (Nantes et al., 2008; Souto et al., 2014).

Os animais de companhia também sdo acometidos, causando uma combinacdo de
hemolise intravascular e extravascular (Irwin, 2009). Em meados do século XX foi descrito o
primeiro caso em humanos, sendo conhecido até hoje. Mais de 100 espécies de Babesias séo
descritas entre mamiferos e aves onde sua identificacdo e taxonomia se baseiam nas
caracteristicas morfoldgicas, padrdes de agregacdo de estagios e caracteristicas do hospedeiro
(Hunfeld et al., 2008; Chauvin et al., 2009).

2.1.7.2 Theileria spp.

Theileria é causadora de uma moléstia transmitida no momento do parasitismo entre o
ixodideo e o hospedeiro, e sua eficacia depende de diversos fatores relacionados ao
protozoario, ao carrapato e ao animal (Nantes et al., 2008; Souto et al., 2014). As mais
importantes espécies de Theileria dos animais domésticos séo: Theileria parva (bovinos) e
Theileria equi (equinos), que sdo respectivamente agentes etiologicos da Febre da Costa
Oriental em bovinos africanos e da Piroplasmose Equina (Bowman, 2010).

2.1.7.3 Ehrlichia spp. e Anaplasma spp.

Erliquia e Anaplasma sdo bactérias gram-negativas transmitidas por carrapatos que
causam doenca em humanos e em varias espécies de animais domésticos e selvagens. A
distribuicdo geografica destes tem uma influéncia direta sobre a prevaléncia da doenga em
uma determinada area (Hinrichsen et al. 2001). Essas bactérias sdo visualizadas em vacuolos
citoplasmaticos de leucdcitos e plaguetas, ou seja, sdo bactérias intracelulares obrigatorias, o
que acarreta em deficiente resposta imunoldgica e dificulta a acdo dos antimicrobianos (Cohn,
2003).

2.1.7.4 Rickettsia rickettsii

Rickettsia rickettsii € uma bactéria gram-negativa causadora da febre maculosa,
zoonose de enorme importancia na saude Unica (Faccini-Martinez et al., 2014; Mansueto et
al.,, 2012; Merhe; Raoult, 2011) ¢ intracelular obrigatéria e reside no citoplasma do
hospedeiro, tanto do vertebrado quanto do vetor invertebrado que a transmite. Apresenta

morfologia de bacilo curto ou de cocobacilo (Veloso et al., 2019).
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O principal vetor € Amblyomma sculptum, conhecido popularmente como carrapato
estrela. Estdo ainda associadas a transmissdo dessa enfermidade as espécies Amblyomma

aureolatum e Amblyomma dubitatum (Lemos, 2002).
2.1.7.5 Borrelia spp.

Borrelia € uma espiroqueta responsavel pelas borrelioses transmitidas principalmente,
por carrapatos aos animais e ao homem (Soares et al., 2000). O género esta separado em dois
grupos sdo eles: Borrelia burgdorferi sensu lato, que é o agente causador da doenga de Lyme

e Borrelia spp. associada a febre recorrente humana (Telford et al., 2015).

A borreliose mais importante € a doenca de Lyme, embora seja endémica em regides
da América do Norte, Europa e Asia, a doenca é pouco relatada no Brasil (Daher et al., 2019).
O periodo de incubacdo varia entre 4 a 18 dias, e a enfermidade é classificada em trés estagios
(Lin et al., 2002). O primeiro estagio apresenta-se na pele, o segundo é quadro neuroldgico,
cardiovascular e reumatoide e no terceiro, meses a anos apos o estagio dois, é caracterizado
por artrite crbnica, periostite e neuropatias (Koedel et al., 2015), estes podem variar de

acordo com a imunidade do hospedeiro.

Outra borreliose de importancia para saude Unica é a febre recorrente humana,
caracterizada por picos febris recorrentes. As espécies de Borrelia causadoras dessa patologia,
sdo transmistidas por argasidios do género Ornithodoros ou através do contato com a

hemolinfa do piolho humano, Pediculus humanus (Dworkin et al., 2008).

2.1.7.6 Virus

Virus também sdo agentes relevantes transmitidos pelos carrapatos. Entre as principais
doencas virais transmitidas por carrapatos destacam-se a febre hemorragica do Congo e da
Criméia, virose de Powassan e doenca da floresta de Kyassamur, todas transmitidas por
carrapatos da familia ixodidae, principalmente Hyalomma, Rhipicephalus, Amblyomma,
Dermacentor e Boophilus. De forma geral os hospedeiros apresentam febre, cefaléia, mialgia,

diarreias, vomitos e até dbito (Massard e Fonseca, 2004).

2.1.8 Profilaxia

O controle desses artrépodes ainda constitui um enorme desafio seja na pecuéria, no
universo dos esportes destacando-se 0s equinos e até mesmo nos animais de companhia. O
método de controle mais empregado é uso de acaricidas sintéticos (Andreotti et al., 2019), a

utilizacdo desses de maneira impirica e desordenada por pessoas inaptas, acaba gerando
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resisténcia dos carrapatos aos acaricidas e com crescimento dessa resisténcia, cresce também
a dificuldade do controle desses ectoparasitos (Adenubi et. al., 2016), que reduz as
alternativas de principios ativos eficientes, além da contaminacdo do meio ambiente e dos
produtos de origem animal com residuos que sdo nocivos a saude humana (De La Fuente et.
al., 2017).

Atualmente o controle desses ectoparasitos € realizado predominantemente pelo uso de
acaricidas quimicos, mas como 0s mesmos causam diversos problemas seja quando mal
utilizado ou pelos residuos deixados nos produtos de origem animal, em vista disso novas
pesquisas surgem buscando métodos alternativos de controle, como: vacinas, acaricidas e
repelentes fitoterapicos e controle bioldgico por fungos (Yessinou et al., 2016; De La Fuente;
Contreras, 2015).

Diante do cenério da resisténcia, muito se pesquisa sobre o controle por plantas,
acredita-se que o0 uso de extratos vegetais pode controlar efetivamente as infestacdes devido a
presenca de um namero de moléculas ativas nos extratos de plantas com modos diferentes de
acdo, que é capaz de eliminar bem como de retardar o desenvolvimento de resisténcia nos

ectoparasitos (Diaz et. al., 2019).
3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

As coletas dos carrapatos foram realizadas em propriedades rurais e na area urbana de
dez municipios pertencentes a microrregido de Garanhuns, Pernambuco (Latitude: -8.89074,
Longitude: -36.4966 8° 53’ 27" Sul, 36° 29’ 48" Oeste), de clima tropical com estacdo seca,
temperatura média de 23.4 °C, 873 mm de pluviosidade média anual a saber: Angelim,
Brejdo, Canhotinho, Capoeiras, Caetés, Garanhuns, Paranatama, Palmeirina, Sdo Jodo, S&o

Bento do Una.

3.2 Animais estudados

Participaram do estudo 94 equideos provenientes de propriedades rurais e de area
urbana parasitados por carrapatos. Na avaliagcdo, os animais foram classificados por raca,

sexo, idade e escore corporal através de questionario epidemiolégico (Anexo I).

Os proprietarios dos animais responderam aos questionamentos e preencheram o

termo de consentimento livre e esclarecido (Anexo Il) para 0s animais.
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3.3 Coleta e identificacao de carrapatos

As amostras foram coletadas em areas rurais e urbanas (animais de tragdo) em equinos
infestados por carrapatos, utilizando pingca anatdmica, por um periodo estipulado de cinco
minutos em cada animal. A amostragem foi definida ndo probabilisticamente por

conveniéncia (Reis, 2003).

Amostras de carrapatos foram coletadas mensalmente, de agosto de 2018 a abril de
2019. Os espéecimes coletados (adultos, ninfas e larvas) foram acondicionados em frascos
plasticos tampados e devidamente identificados e transportados para o Centro Laboratorial de
Apoio a Pesquisa da Unidade Académica de Garanhuns/Universidade Federal Rural de

Pernambuco (UAG-UFRPE) para posterior quantificacao, identificacdo e analise molecular.

Para identificacdo taxonémica dos carrapatos foi utilizado microscépio estereoscopico,
para observar o estagio do ciclo bioldgico do artrépode, identificar o género e a espécie dos
ectoparasitos. A identificacdo dos géneros foi realizada de acordo com os critérios da chave
dicotdbmica e pictorica descrita por Vieira et al. (2002), e para a identificacdo das espécies

foram utilizadas a chave dicotdmica descrita por Aragdo e Fonseca (1961).

3.4 Extracdo do DNA dos carrapatos e diagnostico molecular de patdégenos

Amostras de carrapatos (n=50) foram utilizadas para processamento molecular. A
extracdo do DNA foi feita usando protocolo de extragcdo descrito (Ramos et al, 2015). Para
extracdo, um pool de trés carrapatos foram macerados, homogeneizados em 300 pl de solugéo
tampdo (20 mM Tris—HCI pH 8.0; 100 mM EDTA e 1% SDS, 400 g proteinase K) e
incubados por 16 horas a 37°C. Apods isso, foram adicionados 50 ul de solucdo para
precipitacdo de proteina (50 pl de 5M de acetato de potassio, no gelo por 10 minutos), e entdo
as amostras foram centrifugadas a 13,000 x g por 5 minutos. Apds a centrifugacéo, o pellet de
DNA de cada amostra foi lavado usando 300 pl de etanol 70% e centrifugadas novamente.
Por fim, ap0s secar em temperatura ambiente, o DNA foi entdo ressuspendido em &gua
ultrapura (10 mM Tris—HCI, 1 mM EDTA pH 8.0) e armazenado a -20 °C para
posteriormente se submetido a PCR (Reacdo em Cadeia de Polimerase).

ApoOs a extracdo do DNA, o material foi submetido PCR para diagnostico de
protozoarios (Babesia caballi) e (Theileria equi). Para isso, foram utilizados primers
especificos que amplificam uma regido do gene 18S rRNA de Babesia-Theileria (seminested
PCR) (BT1- F: GGT TGA TCC TGC CAG TAG Te BT1 - R: GCC TGC TGC CTT CTT
TA, 390 bp para Babesia e 410 bp para Theilleria).
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3.5 Analise dos dados

Foi realizada estatistica descritiva para calculo da frequéncia das espécies de

carrapatos coletadas.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultados

Entre os meses de agosto de 2018 e abril de 2019 foram avaliados 94 equideos
provenientes de areas rurais e urbanas de dez municipios. As coletas foram realizadas em um
tempo de 5 minutos para cada animal, independente do grau de infestacdo. Dos animais
positivos, 17 foram provenientes de area urbana e 47 de area rural, dos quais foram coletados
358 carrapatos. Do total de carrapatos coletados, 87,15% (312/358) foram pertencentes a
espécie Dermacentor nitens e 12,85% (46/358) a espécie Amblyomma sculptum. Dentre 0s
equideos avaliados, houve predominéncia para o parasitismo por Dermacentor nitens com
95,31% (61/64) seguido pela espécie A. sculptum com uma frequéncia de 4,69% (3/64).

Dos equinos de area urbana 100% (91/91) foram positivos para D. nitens e da area
rural 82,77% (221/267) foram positivos para D. nitens e 17,23% (46/267) foram positivos
para A. sculptum.

Os resultados relativos a pesquisa molecular de protozoarios foram negativos para

Babesia caballi e Theileria equi.

4.2 Discussao

Os resultados obtidos demonstraram a presenca de carrapatos das espécies D. nitens e
A. sculptum em equinos provenientes das areas rurais e urbanas de municipios da

Microrregido de Garanhuns, Pernambuco.

Carrapatos da espécie D. nitens sdo 0s que mais infestam equideos, pois é a espécie de
carrapato prépria dos equideos e esta direta e indiretamente ligada com o surgimento de
enfermidades nestes animais, estes ixodideos sdo 0s principais transmissores de protozoarios
para equideos. Mesmo quando nédo estdo infectados com protozoarios 0s carrapatos causam
danos aos animais, pois uma alta infestagdo pode causar queda de eritrécitos do hospedeiro
reduzindo sua imunidade e elevando a susceptibilidade dos animais a outras patologias (Roby
e Anthony, 1963; Labruna et al. 2002).
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A espécie A. sculptum, foi encontrada em menor freqiéncia (4,69%) nos equinos
estudados quando comparada com a espécie D. nitens. O género Amblyomma representa
grande importancia visto que varias espécies parasitam humanos.

Os resultados moleculares foram negativos para B. caballi e Theilleria equi em todas
as amostras de carrapatos avaliadas. Esse fato provavelmente ocorreu devido a pequena
quantidade de carrapatos testada por animal.

A maior frequéncia da espécie D. nitens, corrobora com os resultados de outros
trabalhos realizados em outras regides do Brasil, como Santa Catarina (Lavina et al., 2014),
Paranad (Goncalves et al., 2013), Sdo Paulo (Kerber et al., 2009), Minas Gerais e Bahia
(Borges e Leite, 1998) demonstraram resultados similares aos obtidos no presente trabalho.

Ambas espécies encontradas nesse trabalho sdo de importancia na saide Unica, um
estudo desenvolvido no estado do Parana, Brasil, identificou a presenga do agente da doenca
de Lyme, a B. burgdorferi, em carrapatos da espécie D. nitens coletados em equinos
(Goncalves et al., 2013). Outro agente patogénico de grande relevancia identificado nessa
espécie de ixodideo é a R. rickettsii causadora da febre maculosa (Bermudez et al., 2009).

A espécie A.sculptum, que foi um achado inédito na microrregido de Garanhuns,
Pernambuco, € o principal transmissor do patdgeno R. rickettsii em regiGes endémicas. Um
estudo desenvolvido em Sdo Paulo, com humanos, cées e cavalos, apontou o cavalo como
excelente animal sentinela, demonstrando que cavalos soropositivos sdo um forte indicador da
febre maculosa nas areas onde humanos tem contato carrapato (Sangioni et al.,2005).

Na maioria de estudos com PCR para identificacdo de pat6genos testam o sangue dos
animais (Nogueira et al., 2017; Doria et al., 2016; Machado et al., 2012) elevando os valores
positivos. Por esse motivo, se faz necessario a avaliagdo de um maior nimero de amostras e
acrescentando o diagnostico no hospedeiro através do exame molecular em amostras

sanguineas para obtencdo de resultados mais fidedignos na regido estudada.

5 CONCLUSAO

O estudo demonstrou a ocorréncia de D. nitens e A. sculptum (Acari, Ixodidae) em
equideos provenientes de municipios da microrregido de Garanhuns, Pernambuco, Brasil. As
avaliacdes moleculares realizadas foram negativas para a presenca dos protozoarios B. caballi
e Theileria equi, porém, devido a importancia dos carrapatos na transmissdo de agentes
patogénicos novos testes devem ser realizados com um maior nimero de amostras e a

inclusdo do diagnostico no hospedeiro. A infestacdo de carrapatos em equideos é algo
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preocupante na regido, o que reforca a necessidade de estudos epidemioldgicos ligados a

transmissdo de agentes causadores de enfermidades.
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ANEXO |

Universidade Federal Rural de Pernambuco-UFRPE
Unidade Académica de Garanhuns-UAG
Medicina Veterinaria

Parasitologia Veterinaria

PESQUISA DE CARRAPATOS (IXODIDAE) E DE PROTOZOARIOS NESSES
ECTOPARASITOS COLETADOS EM EQUIDEOS NA MICRORREGIAO DE
GARANHUNS, PERNAMBUCO

Nome do entrevistador: Data:  / [/

Numero do formulario:
Identificacdo do proprietario

Nome:

Endereco:

Telefone:

Identificacdo do animal

Nome; Espécie; Sexo; ()

Macho () Fémea.
Escore corporal; ()1 = caquético () 2 = magro () 3 =normal () 4 = acima de peso ()

5 = obeso

Manejo
Utilizacdo de Vermifugos (tempo do Gltimo tratamento);

Qual produto utilizado; Principio ativo:

Quando troca o vermifugo;

() A cada vermifugacéo

() Quando o produto nao faz mais efeito

() De acordo com orientacdo do Médico Veterinario

() Sem critério

Possui algum conhecimento sobre resisténcia parasitaria aos medicamentos;
() Sim qual? () Néo.

Alimentacao:
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Local de fornecimento:
Agua: ()Tratada ()Rio ()Represa ()Poco ()Outros.

Diarréia (recente): () sim () ndo

Ectoparasitos: () sim () néo

Quais ectoparasitos

Observa-se algum tipo de problemas com carrapatos nos animais?
Sim( ) Nao)( )

Qual grau de infestacdo?

Alta infestacdo ( ) Media infestacdo ( ) Baixa Infestacdo ( )
Percebe se os animais infestados:

Diminuem a ingestdo de alimentos () Ficam tristes ()
Quais as medidas de controle utilizadas para combater carrapatos?
Carrapaticidas quimicos ( ) Produtos Fitoterapicos ( ) Outros ( )
Qual (is)

Principio ativo?

Com que frequéncia utiliza estes farmacos?

Qual a forma de utilizag&o desses medicamentos?

Injetavel ( ) Banho ( ) Pulverizagdo ( ) Pour-on ( )

O senhor (a) utiliza algum método de controle para controlar a infestacdo de
carrapatos nas instalacdes?

Sim () N&o ()Qual?
Presenca de outros animais na propriedade;

( )Bovino ( )Caprino/ovino () Suino ( )Caninos ( )Felinos ( )Aves ()

Outros
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ANEXO 11

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, )
residente em , portador
do RG no abaixo assinado, atesto que entendi o contetdo desse

consentimento informado e concordo de livre e espontanea vontade em participar do
estudo sobre ectoparasitos em equideos. Atesto que permitirei a coleta de carrapatos
em meus animais (equinos) e informacGes veridicas ao questionario aplicado pelo
grupo de pesquisa da UAG/UFRPE. Declaro ainda, que esclareci todas as minhas
duvidas com os responsaveis pela pesquisa e autorizo a publicacdo dos dados e/ou

fotos.

Assinatura do responsavel pelo (s) animal (is)

/ /
Testemunha
/ /

Assinatura de um dos responsaveis pela pesquisa
/ /
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