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RESUMO

A Alfabetizacdo Cientifica (AC), entendida como a capacidade de compreender,
interpretar e aplicar o conhecimento cientifico em contextos socioculturais, articula-
se a Ciéncia Cidada ao promover a participacao ativa e critica dos individuos na
sociedade. Nessa perspectiva, tem-se nesta investigacdo o pressuposto de que a
Alfabetizacdo Cientifica precisa estar presente em todos os ambitos de ensino,
inclusive na formacgéao inicial de professores. Assim, esta pesquisa teve como
objetivo analisar contribuicbes e desafios para a Alfabetizagcdo Cientifica de
licenciandos em Quimica, a partir de suas atitudes sobre aspectos relativos a
ciéncia, a tecnologia, a aprendizagem de ciéncias e ao curso da licenciatura do qual
eles fazem parte. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa dos dados em uma
perspectiva interpretativa e compreensiva. Participaram da pesquisa sete estudantes
do curso de Licenciatura em Quimica de uma Instituicado de Ensino Superior publica,
sendo trés do primeiro periodo e quatro do ultimo periodo. O percurso metodologico
envolveu trés etapas principais: (1) organizagdo de um questionario na Escala Likert
voltado a identificagcdo de atitudes e a avaliagdo dos niveis de AC; (2) aplicagdo do
questionario junto a licenciandos em Quimica; e (3) organizagao, sistematizagao e
analise dos dados. Os resultados indicaram atitudes dos licenciandos que podem
contribuir e/ou dificultar a AC deles do ponto de vista pratico, civico e cultural. Entre
as contribuicdes, foram identificadas atitudes que reconhecem a influéncia de fatores
sociais, politicos, religiosos, econémicos e éticos na produgéo cientifica, e entre os
desafios, destacam-se atitudes que consideram os conhecimentos cientificos como
infaliveis. Portanto, conclui-se que a Alfabetizagcéo Cientifica se configura como uma
necessidade da formagao inicial de professores de Quimica. Contudo, é necessaria
a escuta aos licenciandos, as suas atitudes frente a apectos envolvidos na
Alfabetizacdo Cientifica, bem como, a articulacdo de saberes especificos e
pedagdgicos, a incorporagao de metodologias investigativas e contextualizadas; o
fortalecimento da dimensdo epistemoldgica da ciéncia no curriculo do curso e a
promoc¢ao de experiéncias formativas na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica
deles.

Palavras-chave: alfabetizagao cientifica; formacao inicial; licenciandos em quimica.



ABSTRACT

Scientific Literacy (SL), understood as the ability to comprehend, interpret and apply
scientific knowledge in sociocultural contexts, is articulated with Citizen Science by
promoting the active and critical participation of individuals in society. From this
perspective, this investigation assumes that Scientific Literacy needs to be present in
all educational spheres, including the initial education of teachers. This study aimed
to analyze contributions and challenges for the Scientific Literacy of Chemistry
preservice teachers, based on their attitudes toward aspects related to science,
technology, science learning and the undergraduate Chemistry teaching program in
which they are enrolled. The research followed a qualitative approach grounded in an
interpretative and comprehensive perspective. Seven students from the Chemistry
Teacher Education Program at a public Higher Education Institution participated in
the study, three from the first semester and four from the final semester. The
methodological pathway comprised three main stages: organization of a Likert-scale
questionnaire focused on identifying attitudes and evaluating SL levels,
administration of the questionnaire to preservice Chemistry teachers, and
organization, systematization and analysis of the data. The results revealed attitudes
that may both contribute to and hinder their SL from practical, civic and cultural
perspectives. Among the contributions, the study identified attitudes that
acknowledge the influence of social, political, religious, economic and ethical factors
on scientific production. Among the challenges, it highlighted attitudes that consider
scientific knowledge to be infallible. Therefore, the study concludes that Scientific
Literacy constitutes a fundamental need in the initial education of Chemistry
teachers. Nonetheless, it is essential to listen to preservice teachers, to understand
their attitudes toward aspects involved in Scientific Literacy, and to promote the
articulation of disciplinary and pedagogical knowledge, the incorporation of
investigative and contextualized methodologies, the strengthening of the
epistemological dimension of science in the curriculum, and the development of
formative experiences aligned with the perspective of Scientific Literacy.

Keywords: scientific literacy; initial teacher education; chemistry preservice
teachers.
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1. INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias no Brasil ainda enfrenta desafios estruturais. Santos
(1999), desde os anos 90, argumentava que as praticas transmissivas, fragmentagao
curricular e a pouca articulagdo entre conhecimento escolar e problemas sociais
limitam historicamente o potencial formativo do ensino de Ciéncias, restringindo sua
dimensao critica e emancipadora. Dai decorre a urgéncia de reconfigurar praticas
pedagogicas, promovendo maior aproximagao entre ciéncia, cultura e demandas
contemporaneas.

Nesse sentido, Chassot (2003) amplia a discussao ao afirmar que o ensino de
Ciéncias nao pode mais ser concebido sem considerar, de maneira intencional, os
aspectos sociais e pessoais dos estudantes, uma vez que a ciéncia esta diretamente
implicada nas experiéncias humanas e nas demandas da vida cotidiana. Para este
autor, embora ainda haja resisténcia em alguns niveis de ensino, cresce a necessidade
de incorporar perspectivas que compreendam a ciéncia como pratica cultural e
socialmente situada. Nesse cenario, a promog¢do da Alfabetizacdo Cientifica (AC)
potencializa uma formacdo critica, permitindo que os sujeitos interpretem e
intervenham na realidade de forma fundamentada.

Para Chassot (2003) ser alfabetizado cientificamente significa ler o mundo por
meio da ciéncia, reconhecendo-a como uma forma de linguagem que possibilita
interpretar fendmenos, tomar decisdes informadas e participar ativamente da vida em
sociedade.

Valladares (2021) argumenta que a Alfabetizagdo Cientifica € um conceito
multifacetado, resultado de diferentes perspectivas desenvolvidas ao longo do tempo. A
autora destaca que, para compreender a amplitude desse termo, € fundamental
considerar a distingdo proposta por Norris e Phillips (2003) entre o sentido fundamental,
ligado a leitura e escrita da ciéncia, e o sentido derivado, que envolve competéncias
como argumentagao, pensamento critico e participacdo em questdes sociocientificas.
Assim, a Alfabetizacdo Cientifica passa a ser entendida ndo apenas como dominio de
conhecimentos cientificos, mas como uma forma ampliada de compreender, interpretar
e atuar com e sobre a ciéncia.

A compreensdo da ciéncia como atividade epistémica constitui outro elemento
fundamental da Alfabetizacao Cientifica. Osborne (2014) defende que aprender ciéncia

envolve participar das praticas cientificas, formular explicagdes, avaliar evidéncias e
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compreender critérios de validagdo que orientam a produgao do conhecimento.

Marco-Stiefel (2001) propde trés niveis de Alfabetizacdo Cientifica, com
complexidade crescente: 1. Alfabetizacdo Cientifica Pratica, que permite o uso de
conhecimentos em situacdes do cotidiano; 2. Alfabetizacao Cientifica Civica, relativa a
intervencdo dos cidaddaos em decisbes politicas, debates sociais, etc., a partir de
determinados critérios cientificos; e 3. Alfabetizagcdo Cientifica Cultural, que considera,
além dos niveis pratico e civico, aspectos relativos a ciéncia, a tecnologia e como elas
estao relacionadas com a dinamica social.

Diante da discussao tecida até entdo, a Alfabetizacdo Cientifica configura-se
como uma dimensdo formativa que tem como objetivo levar os estudantes a
compreenderem as ciéncias naturais como um campo de saber fundamentado em
normas e praticas construidas pelas comunidades cientificas. Tais praticas sao
direcionadas a produgcdo de conhecimentos sobre o mundo natural, sendo
influenciadas por demandas sociais e, simultaneamente, capazes de transformar
comportamentos e modos de vida.

Sob essa perspectiva, a Alfabetizacdo Cientifica € compreendida tanto como
uma necessidade quanto como um desafio para a formagao docente em Ciéncias,
especialmente para a formagao inicial de professores de Quimica na
contemporaneidade, configurando-se como condigdo fundamental para que os futuros
docentes possam colaborar na formagao de estudantes cientificamente alfabetizados
na educagao basica.

Nesse cenario, a pesquisa volta-se para a formacgao inicial de professores de
Quimica sendo desenvolvida a partir da seguinte questao: quais sao as contribui¢cdes e
os desafios para a Alfabetizacdo Cientifica de licenciandos em Quimica a partir de
atitudes deles sobre aspectos relatvos a ciéncia, a tecnologia, a aprendizagem de
ciéncias e ao curso da licenciatura do qual eles fazem parte?

Para responder esta pergunta, foi utilizado um questionario estruturado na
Escala Likert, cuja estrutura é projetada para avaliar atitudes ou opinides, com base na
premissa de que tais atitudes sao passiveis de mensuracdo. A Escala Likert
caracteriza-se por apresentar um conjunto de afirmativas em relacdo as quais os
participantes expressam diferentes graus de concordancia ou discordancia, permitindo
captar nuances das atitudes frente aos fendmenos investigados (Bowling, 1997).

Portanto, o objetivo geral desta pesquisa foi analisar as contribuicbes e os

desafios para a Alfabetizagdo Cientifica de licenciandos em Quimica, a partir de
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atitudes deles sobre aspectos relatvos a ciéncia, a tecnologia, a aprendizagem de
ciéncias e ao curso da licenciatura do quel eles fazem parte.

Os objetivos especificos foram:

¢ Identificar atitudes de licenciandos em Quimica sobre aspectos relativos a ciéncia,
a tecnologia, a aprendizagem de ciéncias e ao curso da licenciatura do qual eles fazem
parte;

e Analisar como as atitudes expressas pelos licenciandos contribuem e/ou dificultam
os niveis de Alfabetizagéo Cientifica (pratico, civico e cultural) deles.

A investigacdo foi desenvolvida com base em uma abordagem qualitativa, por
possibilitar a compreensao de significados e interpretagdes atribuidas pelos sujeitos aos
fenbmenos estudados. O percurso metodolégico compreendeu trés etapas: (1)
organizagdao de um questionario para identificar concepg¢des, atitudes e niveis de
Alfabetizacado Cientifica; (2) aplicagdo do questionario junto a licenciandos em Quimica;
e (3) organizacéo, sistematizagao e analise dos dados.

A partir dos resultados desta pesquisa pretende-se contribuir para as discussdes
sobre a Alfabetizagdo Cientifica na formacgao inicial de professores de Quimica,
ampliando a compreensao sobre os fatores que a favorecem e a dificultam.

Este trabalho monografico esta organizado nos seguintes topicos: Introdugéo,
Fundamentacdo Teodrica, Metodologia, Resultados e discusséo, e, por fim,

Consideracobes Finais.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo sao discutidos, inicialmente, aspectos histéricos e tedricos da
Alfabetizacdo Cientifica (AC). Em seguida, discute-se sobre a Alfabetizacao Cientifica e

a Formacéo Inicial de Professores de Ciéncias.

2.1 Alfabetizagao Cientifica: uma compreensao em evolugao

Paul Hurd, em um artigo de 1998, reivindica que foi o primeiro a apresentar o
conceito de "scientific literacy" como objetivo do ensino de ciéncias, em um texto
publicado originalmente em 1958.

No cenario nacional, o termo "scientific literacy" apresenta-se como uma
expressdo em constante disputa, dependendo da abordagem tedrica e da tradugéo
adotada por diferentes autores (Cunha, 2018; Martins, 2011; Sasseron; Carvalho,
2011). Nas produgdes brasileiras, conceitos relacionados a "scientific literacy" s&o
frequentemente associados as expressdes Enculturacdo Cientifica, Letramento
Cientifico, Alfabetizacao Cientifica e Alfabetizacado Cientifica e Tecnoldgica.

Demo (2010) estabelece uma distingao entre educagéo e alfabetizagéo cientifica
ao indicar que esta ultima possui um carater introdutério, voltado a iniciacdo dos
estudantes no universo do conhecimento cientifico, enquanto a educagao enfatiza a
dimensdo formativa desse processo. Para o autor, esses dois enfoques sao
complementares e precisam atuar de maneira integrada, de modo que a alfabetizac&o
cientifica favorega o ingresso dos estudantes no campo da ciéncia e, simultaneamente,
fortaleca o desenvolvimento formativo associado a pesquisa. Entretanto, neste trabalho
monografico entende-se que a Alfabetizacédo Cientifica, vai além da formacéo para a
pesquisa, e contribui para a tomada de decis&o ao longo da vida das pessoas.

Sasseron e Carvalho (2011), por sua vez, discutem as diversas abordagens e os
diferentes termos relacionados a Alfabetizacdo Cientifica, ressaltando as dificuldades
em estabelecer uma definicdo Unica para o conceito. Inspiradas nas ideias de
alfabetizacdo de Paulo Freire, as autoras optam pelo termo Alfabetizagdo Cientifica
concebendo-a como um processo que visa possibilitar aos estudantes a interagdo com
uma nova cultura, a cultura cientifica, e uma nova forma de compreender o mundo.

Nesta perspectiva, as autoras propdem os Eixos Estruturantes da Alfabetizagao

Cientifica, os quais sao: (i) a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos
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cientificos fundamentais, que envolve a constru¢cao de saberes necessarios para que 0s
estudantes possam aplica-los de forma adequada em diferentes situacdes do cotidiano,
abordando a dimensao conceitual das ciéncias; (ii) a compreensdo da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que permeiam sua pratica, destacando as
ciéncias como um campo em constante transformacgao, baseado na aquisicéo e analise
de dados, sintese e interpretacdo de resultados, e reconhecendo as construcoes
cientificas como produtos de uma atividade social; e (ii) o entendimento das
interrelagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, que considera as
possiveis consequéncias mutuas entre essas esferas, como o surgimento de novos
problemas decorrentes da solugdo imediata de outros. Este ultimo eixo enfatiza a
importancia de compreender as aplicagdes do conhecimento cientifico a luz das agbes
que podem ser desencadeadas por seu uso (Sasseron; Carvalho, 2011).

Valladares (2021) corrobora a discussdo ao realizar uma analise abrangente
sobre os diferentes trabalhos que abordam o conceito de Alfabetizagdo Cientifica,
destacando sua natureza multifacetada e as diversas perspectivas associadas a ele. A
autora examina como os sentidos da Alfabetizacdo Cientifica foram desenvolvidos ao
longo do tempo, evidenciando suas dimensdes conceituais, epistemoldgicas e
socioculturais. Nesse processo, segundo Valladares (2021), a Alfabetizagéo Cientifica &
um conceito multifacetado, frequentemente descrito como a capacidade de ser educado
e possuir conhecimento na e sobre a ciéncia. A autora destaca a categorizagao proposta
por Norris e Phillips (2003), que diferencia o sentido fundamental, relacionado a leitura e
escrita na ciéncia, e o sentido derivado, que engloba aspectos como pensamento critico,
resolugcao de problemas e participagdo em questdes sociocientificas.

Ainda segundo Valladares (2021), a distingdo entre os sentidos fundamental e
derivado da Alfabetizagdo Cientifica foi um marco importante para superar a visdo
limitada da ciéncia na escola, que anteriormente se restringia ao aprendizado de
habilidades como leitura, escrita e interpretagdo de informagbes cientificas. Essa
ampliacdo conceitual resultou em uma multiplicidade de definicbes, muitas delas
organizadas como listagens de competéncias que buscavam sintetizar o sentido
derivado da Alfabetizacdo Cientifica. O enfoque derivado, por sua vez, possibilitou
conectar o aprendizado das ciéncias ao desenvolvimento progressivo de competéncias
relacionadas as atividades cientificas e suas implicacées histéricas, sociais, culturais,
politicas e ambientais, ampliando o alcance e a relevancia da educagao cientifica
(Valladares, 2021).
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Valladares (2011) identificou duas perspectivas recorrentes nos curriculos de
educacao cientifica, as quais ele denominou de visao | e visao Il. A visado |, denominada
internalista, tem como foco os aspectos internos da atividade cientifica, proporcionando
condicbes para que os individuos compreendam como a ciéncia é estruturada em
termos de produtos e processos, com énfase no desenvolvimento do entendimento
conceitual. A visao Il, concebida como externalista, volta-se para as interacbes da
ciéncia com a sociedade, entendendo-a como um empreendimento social.

A partir dessas consideracgdes, Valladares (2021) propde uma terceira visdo que
reflete o entendimento contemporaneo do conceito de Alfabetizagdo Cientifica, a qual
ela denominou como visao lll. A visao lll integra trés aspectos inovadores: a fusdo dos
sentidos fundamental e derivado da alfabetizagao cientifica; a introdugao das nogdes de
engajamento e participagdo cientifica; e a inclusdo de uma agenda politica e
emancipatoria, alinhada com valores de equidade e justica social. Juntos, esses trés
aspectos fazem com que a visao lll esteja mais alinhada com os desafios do século XXI,
porque, para transformar as relacbes humanas e, consequentemente, os diferentes
sistemas de injustiga, lacunas econdmicas, culturais e sociais, e para mudar as
crescentes expressdes de 6dio e violéncia contra certos grupos sociais, bem como para
interromper a exacerbagao da crise ambiental, ndo basta contextualizar a ciéncia e
refletir sobre seus multiplos riscos e impactos (Valladares, 2021).

Dessa forma, refletir sobre os sentidos da Alfabetizacdo Cientifica implica,
fundamentalmente, discutir as funcdes e finalidades da educacido cientifica. Isso
abrange questionar qual € o seu papel, em que contextos ela ocorre, de que maneiras
pode ser efetivada e, principalmente, quais objetivos pretende alcancar. Envolve
também considerar os caminhos para atingi-los e os meios de verificar se esses
propésitos foram realmente alcangados (Teixeira, 2013).

Nesse movimento, destacamos as contribuicdes de Berta Marco-Stiefel por situar
a Alfabetizacao Cientifica como um processo formativo orientado a construgéo da
cidadania, em estreita articulagdo com a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.
Para a autora, ser alfabetizado cientificamente implica desenvolver conhecimentos,
atitudes e valores que permitam ao sujeito compreender e intervir de forma critica em
questdes cientificas e tecnoldgicas que atravessam a vida social (Marco-Stiefel, 2001).

A proposta de Marco-Stiefel organiza a Alfabetizagdo Cientifica em niveis inter-
relacionados, compreendidos como dimensdes pratica, civica e cultural. A dimensao

pratica refere-se a utilizacdo dos conhecimentos cientificos em situagdes do cotidiano,
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possibilitando a tomada de decisdes informadas relacionadas a saude, ao consumo, ao
ambiente e a qualidade de vida. Ja a dimens&o civica amplia essa compreensao ao
associar a Alfabetizacdo Cientifica a participacdo social e politica, enfatizando a
capacidade de analisar criticamente questdes sociocientificas, posicionar-se diante de
controvérsias publicas e participar de processos decisorios fundamentados em
argumentos cientificos. A dimensao cultural, por sua vez, envolve a compreensao da
ciéncia como uma construcdo humana, historica e socialmente situada, reconhecendo
seus limites, valores, implicagdes éticas e relagdes com outras esferas da cultura. Nesse
nivel, a Alfabetizacdo Cientifica favorece uma postura reflexiva diante da producéao do
conhecimento cientifico, contribuindo para que o sujeito compreenda a ciéncia ndo como
um saber neutro ou acabado, mas como parte constitutiva da dinamica social
contemporanea. (Marco-Stiefel, 2001; 2003).

Ao articular essas dimensdes, a concepg¢ao de Marco-Stiefel reforga a ideia de
que a Alfabetizacao Cientifica deve promover uma formacgao critica e emancipatéria,
alinhada as demandas de uma educacgao cientifica comprometida com a cidadania e
com a compreensédo das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Nesta perspectiva, volta-se o olhar para a formagao docente, considerando que,
embora a Alfabetizacao Cientifica seja um processo que ocorre ao longo da vida das
pessoas, ela precisa ser promovida também na formacéo inicial de professores, mais

especificamente de professores de Ciéncias.

2.2 Formacao Inicial de Professores de Ciéncias e a Alfabetizagao Cientifica

O conhecimento cientifico constitui um dos pilares que estruturam a
compreensao da realidade e orientam diversas praticas sociais contemporaneas.
Promover condicbes para que esse conhecimento se torne efetivamente acessivel,
possibilitando aos sujeitos interpretar o mundo e seus acontecimentos, bem como
intervir de forma fundamentada, consciente e criticamente qualificada, configura-se
como um dos propdsitos centrais atribuidos a Alfabetizagcao Cientifica e Tecnoldgica no
Ensino de Ciéncias (Sasseron; Carvalho, 2011).

Nessa perspectiva, Chassot (2011) defende que a Alfabetizagcédo Cientifica deve
constituir uma preocupacao central em todos os niveis de ensino, da educagao basica
ao ensino superior ainda que isso cause estranhamento em quem associa a AC

exclusivamente a escolarizagao inicial. Essa ampliacdo revela-se coerente com a
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compreensao de que formar professores requer ndo apenas dominio conceitual, mas
também a capacidade de transacionar entre diferentes tipos de conhecimento,
articulando-os a situagbes que lhes atribuam significado e que favoregam os
estudantes em seus processos de tomada de decisdo, conforme propde Maldaner
(2008).

Carvalho e Gil-Pérez (2011) discutem as necessidades formativas dos
professores de Ciéncias e destacam as seguintes: romper com visdes simplistas;
conhecer a matéria a ser ensinada; questionar as ideias docentes de senso comum,;
adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem das ciéncias; saber analisar
criticamente o ensino tradicional; saber preparar atividades capazes de gerar uma
aprendizagem efetiva; saber dirigir o trabalho dos alunos; saber avaliar; e adquirir a
formagao necessaria para associar ensino e pesquisa didatica.

Estes autores acrescentam que uma das justificativas para a centralidade da
Alfabetizacdo Cientifica na formacgao inicial de professores de Ciéncias reside na
necessidade de superar concepgdes simplistas de ciéncia, frequentemente
reproduzidas nas escolas de maneira dogmatica e acritica. Nesse sentido, defendem
que a formacéao de professores deve incentivar o questionamento critico das ideias de
senso comum presentes no pensamento docente. Além disso, enfatizam que os
professores em formagao precisam compreender ndo apenas os conteudos cientificos,
mas também a propria natureza da ciéncia (Carvalho; Gil-Pérez, 2011).

Além disso, um dos problemas apontados por Carvalho e Gil-Pérez (2011)
refere-se ao fato dos professores de Ciéncias, ndo apenas enfrentarem lacunas
significativas em sua formagdo, mas, principalmente, ndo reconhecerem as diversas
limitacbes formativas. Roldao (2007) e Roldéao et al. (2009) corroboram com a
discussao ao enfatizarem que o ato de ensinar ultrapassa a mera transmissao de
saberes especializados do professor para o estudante.

Para Pimenta (2007), um dos principais desafios dos cursos de formagao inicial
consiste justamente em favorecer o processo de transi¢do identitaria pelo qual o
estudante se converte em professor. Segundo esta autora, esse processo envolve um
movimento complexo, e essa complexidade é intensificada pelo fato de que os
professores em formagdo carregarem representagdes consolidadas acerca do que
significa ser professor, construidas ao longo de suas trajetorias escolares. Superar e
reconstruir criticamente tais representacdes € condicdo necessaria para que o futuro

docente desenvolva uma pratica profissional compreendendo o ensino como uma



pratica intencional, fundamentada e socialmente situada (Pimenta, 2007).
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3. METODOLOGIA

Esta monografia faz parte de uma pesquisa iniciada em 2024, com vigéncia
até outubro de 2025, desenvolvida pela autora enquanto voluntaria do Programa de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC/PIC) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco.

Neste trabalho monografico, adotou-se, de modo especifico, uma abordagem
qualitativa para a analise dos dados, em consonancia com a natureza interpretativa
e compreensiva que orienta o objeto de estudo em tela.

Considerando que este estudo busca consolidar procedimentos capazes de
ultrapassar os limites de analises estritamente quantitativas, a ado¢do de uma
abordagem qualitativa mostra-se particularmente pertinente aos propédsitos da
investigagdo. Tal escolha metodolégica se justifica pelo fato de que percepgoes,
crengas, necessidades e motivacbes de professores constituem dimensdes
complexas da experiéncia formativa, dificimente capturaveis por representacoes
estatisticas.

A abordagem qualitativa, conforme expde Chizzotti (2005), fundamenta-se na
compreensao de que existe uma relagdo dindmica e interdependente entre o sujeito
e o mundo real. Nessa perspectiva, sujeito e objeto ndo se apresentam como
entidades separadas, mas como dimensdes vinculadas de maneira indissociavel: o
conhecimento ndo se limita a reunido de dados isolados organizados sob um
arcabougo tedrico, pois o observador integra o proprio processo de produgédo do
conhecimento, interpretando os fendmenos e atribuindo-lhes significados. O objeto
investigado, portanto, ndo € neutro nem dado previamente; ele esta impregnado de
sentidos e relagdes construidos pelos sujeitos em suas praticas concretas (Chizzotti,
2005).

A abordagem qualitativa € caracterizada como “uma tentativa de se explicar
em profundidade o significado e caracteristicas do resultado das informacdes obtidas
[...]” (Oliveira, 2003, p. 57).

Em consonancia com essa concepgao, Oliveira (2005) caracteriza a pesquisa
qualitativa como “um processo reflexivo e analitico que busca compreender o objeto
de estudo em profundidade, situando-o em seu contexto historico ou estrutural. Para
tanto, recorre a um conjunto de procedimentos como revisdo de literatura,

observacgoes, aplicacdo de questionarios, entrevistas e analise de dados, os quais
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devem ser apresentados de maneira descritiva” (p. 41).

Minayo (2001) afirma que a pesquisa qualitativa se dedica a questdes cuja
natureza impede sua apreensao por meio de procedimentos estritamente
quantitativos. Para a autora, tal abordagem volta-se a compreenséo do universo dos
significados, dos motivos, das aspiragdes, das crengas, dos valores e das atitudes,
buscando alcancar a complexidade e a profundidade das relagdes que se
manifestam em processos e fendbmenos que extrapolam a mera mensuragdo de
variaveis. Nessa mesma diregcdo, Flick (2013, p. 23) reforca que a pesquisa
qualitativa “visa a captagcdo do significado subjetivo das questdes a partir das
perspectivas dos participantes”

Dessa forma, a abordagem qualitativa revela-se adequada para analisar
atitudes dos licenciandos em Quimica que poderiam contribuir ou dificultar a

Alfabetizacao Cientifica deles.

3.1Participantes da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma universidade publica federal, com a
participacao de sete estudantes do curso de Licenciatura em Quimica, organizados
em dois grupos, de acordo com o momento de formagao no curso. O primeiro grupo
foi composto por trés licenciandos do inicio do curso, matriculados no primeiro
periodo, identificados como LI (Licenciandos do Inicio do curso). O segundo grupo
foi constituido por quatro licenciandos do final do curso, matriculados no ultimo
periodo, identificados como LF (Licenciandos do Final do curso).

A escolha por licenciandos do primeiro e do ultimo periodo justifica-se pela
expectativa de que esses grupos apresentem atitudes e compreensdes distintas,
considerando que um grupo se encontra em fase inicial de formacdo académica,

enquanto o outro esta em processo de conclusao do curso.

3.2Etapas da pesquisa

Esta pesquisa contemplou trés etapas metodoldgicas: 1) organizacéo de

questionario para a identificacao de atitudes e para a avaliagao dos niveis de AC dos

licenciando em Quimica; 2) aplicagdo do questionario; 3) organizagao,
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sistematizacao e analise dos dados.

12 Etapa: Organizagao de questionario

O instrumento de coleta de dados utilizado nesta pesquisa foi um
questionario. Este questionario foi elaborado no contexto de um Projeto Universal
financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), atualmente em desenvolvimento, do qual a orientadora faz parte. O
respectivo projeto é intitulado “Alfabetizacdo cientifica e tecnolégica para a
compreensao das relagdes Ciéncia e Tecnologia na Educagao Cientifica” e conta
com a parceria entre o Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte — IFRN, a Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN,
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE e a Universidade Federal Rural de
Pernambuco —UFRPE.

O questionario foi estruturado considerando-se a Escala Likert. De acordo
com Singh (2006), a escala Likert consiste em um conjunto de afirmagdes
relacionadas a uma situagao concreta ou hipotética. Essas afirmagdes sdo avaliadas
com base na percepgdo dos participantes, que expressam diferentes niveis de
concordancia ou discordancia em relacdo a cada item, por meio de uma escala
métrica. As declaracbes sao formuladas de maneira a se complementarem,
refletindo uma dimensdo especifica da atitude diante do tema abordado,
demonstrando, assim, sua inter-relagao.

A escala Likert utiliza uma escala ordinal composta por opg¢des de resposta
fixas, que indicam diferentes graus de concordancia ou discordancia. Essa estrutura
€ projetada para avaliar atitudes ou opinides, com base na premissa de que tais
atitudes sado passiveis de mensuragao (Bowling, 1997). A atitude é concebida nesta
pesquisa como “a tendéncia de pensar, sentir ou agir positiva ou negativamente em
relagdo a objetos em nosso ambiente” (Cavas et al., 2013 apud Araujo et al., 2022,
p. 1). Em outras palavras, as atitudes representam “sentimentos, crengas e valores
diante de um objeto, que em termos de ciéncia pode incluir entusiasmo pela ciéncia,
percepgdes da ciéncia escolar e contribuicdes da ciéncia ou dos préprios cientistas
para a sociedade (Lu et al., 2016 apud Araujo et al, 2022, p. 1).

O questionario (Apéndice 2) foi constituido por 20 afirmativas organizados

conforme uma escala de acordo e desacordo: Concordo Totalmente (CT), Concordo
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Parcialmente (CP), Imparcial (1), Discordo Parcialmente (DP) e Discordo Totalmente
(DT). As afirmativas eram voltadas a ciéncia, a tecnologia, a aprendizagem de
ciéncias e a questdes relativas ao proprio curso dos licenciandos.

Portanto, a partir do questionario, foram identificadas as atitudes dos
licenciando em Quimica acerca dos conteudos presentes nas afirmativas postas,
bem como, foi analisado como as atitudes identificadas contribuem e/ou impactam

nos niveis de Alfabetizacao Cientifica (pratico, civico e cultural) desses licenciandos.

22 Etapa: Aplicagao do questionario

O questionario foi aplicado a licenciandos em Quimica que cursavam o primeiro
e o Uultimo periodo do curso. O contato e a disponibilizagcdo do link de acesso ao
questionario foram realizados por meio do aplicativo WhatsApp. Para o contato com os
licenciandos do primeiro periodo, contou-se com a mediagao do presidente do Diretério
Académico de Quimica, gestdo Catalizagao (2024—-2025), que auxiliou no repasse do
link do formulario e na sensibilizacdo dos colegas para a participagdo na pesquisa. A
aplicacdo do questionario ocorreu por meio da plataforma Google Forms. Além do
questionario, foi enviado, concomitantemente, o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (Apéndice 1).

3?2 Etapa: Organizacgéao, sistematizagao e andlise dos dados

Para a anadlise dos dados produzidos nesta pesquisa, adotou-se uma
abordagem qualitativa dos dados articulada a uma interpretagéo tedrico-analitica, uma
vez que O corpus empirico € constituido por respostas dos licenciandos foram
capturadas em Escala Likert. Assim, diferentemente das analises centradas na
interpretacédo da fala e de suas condigdes historico-sociais de producéo, optou-se por
procedimentos coerentes com a natureza dos dados gerados, que exigem organizagao
sistematica, descrigdo e posterior interpretagéo teorica.

Conforme Gil (2008), a analise quantitativo-descritiva tem por finalidade
organizar e apresentar os dados de maneira sistematica, evidenciando frequéncias,
distribuicbes e tendéncias que permitam compreender o comportamento geral das
respostas. Essa perspectiva é reforgada por Martins e Thedphilo (2009), ao afirmarem

que instrumentos estruturados, como questionarios, demandam um tratamento inicial
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que torne visiveis os padrdes gerais do conjunto analisado. Nessa dire¢cdo, Barbetta
(2002) ressalta que a descricao dos dados implica a elaboracdo de distribuicdes de
frequéncia e representagdes sintéticas que permitam captar a esséncia das
informagdes, configurando-se como etapa indispensavel na analise exploratéria de
dados.

Contudo, o tratamento descritivo ndo constitui, por si s6, uma interpretacéo
suficiente. Os dados foram, portanto, submetidos a uma interpretagao teoérico-analitica,
compreendida, conforme Minayo (2014), como a articulagao reflexiva entre empiria e
categorias conceituais que orientam a investigagdo. Nesse sentido, os resultados foram
examinados a luz das discussdes contemporaneas sobre Alfabetizacdo Cientifica,
especialmente dos trés niveis propostos por Marco-Stiefel (2001) e das contribui¢cdes
de Fourez (1995; 1997), Gil-Pérez et al. (2001) e Sasseron e Carvalho (2011), que
problematizam concepg¢des de ciéncia, tecnologia e praticas formativas no ensino de
Ciéncias.

Assim, o procedimento analitico desenvolvido neste estudo compreendeu trés
movimentos: (i) organizacdo dos dados, seguindo os principios de descricdo e sintese
apresentados por Barbetta (2002); (ii) descricao dos padrdes identificados, conforme
orientam Gil (2008) e Martins e Thedphilo (2009), evidenciando tendéncias gerais entre
os licenciandos; e (iii) interpretacao teorico-analitica, nessa etapa, os resultados foram
analisados a luz do referencial tedrico-conceitual, o que possibilitou identificar
aproximacodes, tensdes, lacunas e potencialidades presentes nas atitudes dos
licenciandos e como elas contribuem ou dificultam a Alfabetizacdo Cientifica. Este
ultimo movimento possibilita compreender como determinadas posigcdes expressas
pelos participantes se alinham aos niveis de AC, constituindo elementos que tensionam
ou fortalecem o processo formativo.

Vale destacar que, para o atendimento dos objetivos especificos, os dados
foram organizados da seguinte maneira: inicialmente, foram identificadas e analisadas
as atitudes dos licenciandos em Quimica, e concomitantemente, foi realizada a
avaliagcao dos seus niveis de Alfabetizacao Cientifica.

Cabe retomar que a avaliagdo dos niveis de Alfabetizacdo Cientifica (AC) dos
licenciandos tomou por base a proposicdo de Marco-Stiefel (2001), discutida na
fundamentagdo tedrica desta monografia: 1. Alfabetizagdo Cientifica Pratica; 2.

Alfabetizacao Cientifica Civica; 3. Alfabetizag¢ao Cientifica Cultural.
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3.3Cuidados éticos para o desenvolvimento da pesquisa

Nesta pesquisa foram adotados os seguintes cuidados éticos: a nao identificagao
dos participantes; e a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Apéndice 1).

Além disso, os dados da pesquisa serao utilizados para o desenvovlimento desta
pesquisa e para futuras publicagdes sobre os seus resultados e ficarao guardados sob a

responsabilidade da pesquisadora, autora dessa monografia, por cinco anos.



24

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico sdo apresentados os resultados da pesquisa. A apresentacéo e a
analise dos resultados estdo voltadas para as atitudes dos licenciandos, bem como para
0s seus respectivos niveis de Alfabetizacdo Cientifica.

4.1 Analise das atitudes e dos niveis de Alfabetizagao Cientifica de licenciandos

de Quimica

Inicialmente, estdo apresentadas no quadro 1 as respostas dos licenciandos

para a afirmativa 1: Os conhecimentos cientificos sao infaliveis.

Quadro 1: Respostas dos licenciandos para a 12 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Discordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Discordo Totalmente
LF4 Imparcial

LI1 Concordo Totalmente
LI2 Concordo Parcialmente
LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Dos trés licenciandos do primeiro periodo do curso, dois concordam totalmente e
um concorda parcialmente. Em relacdo aos licenciandos do ultimo periodo, nenhum
deles concordou totalmente, dois discordam parcialmente, um concorda parcialmente e
um foi imparcial. Portanto, a maioria dos licenciandos concordou com a afirmativa.

O entendimento de que os conhecimentos cientificos sao infaliveis vai na diregéo
de uma visao de ciéncia acumulativa de crescimento linear (Gil Pérez et al., 2001). Isso

porque a concordancia sobre a ciéncia ser infalivel, implica na compreensao de que os
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conhecimentos cientificos avangam em uma perspectiva linear, sem sofrerem
reformulacdes, o que ndo acontece no desenvolvimento da ciéncia ao longo da histdria.
Nesse sentido, as atitudes da maioria dos licenciandos podem dificultar a
Alfabetizacao Cientifica, em todos os seus niveis (Marco-Stiefel, 2001).
No quadro 2 estdo postas as respostas dos licenciandos para a afirmativa 2: O

trabalho da ciéncia é buscar verdades que precisam ser comprovadas.

Quadro 2: Respostas dos licenciandos para a 2?2 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Discordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Concordo Parcialmente
LF4 Concordo Totalmente
LI1 Concordo Totalmente
LI2 Concordo Totalmente
LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

De acordo com os dados do quadro 2, todos os licenciandos do primeiro periodo
concordam totalmente. Entre os licenciandos do ultimo periodo, dois concordam
parcialmente, um discorda parcialmente e um concorda totalmente. Esse resultado
indica que a maioria dos licenciandos concordou, embora parcialmente ou totalmente.

Compreender que o trabalho da ciéncia é buscar verdades que precisam ser
comprovadas volta-se para uma visdo idealista da ciéncia que considera a ciéncia
como “verdade global e eterna” (Fourez, 1995, p. 252). Entretanto, é preciso considerar
a visdo histérica da ciéncia, segundo a qual, “a ciéncia € uma construgao histérica
condicionada a uma época [...]" (Fourez, 1995, p. 252), e nesse sentido, “a construgao
do verdadeiro ndo seria uma espécie de copia de ideias que se quer atingir, mas uma
construcdo humana [...] estruturando o mundo a fim de que possamos nele viver”
(Fourez, 1995, p. 255).

Portanto, as atitudes da maioria dos licenciandos podem dificultar a
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Alfabetizacao Cientifica deles, em todos os seus niveis (Marco-Stiefel, 2001).
No quadro 3 estdo apresentadas as respostas dos licenciandos para a afirmativa

3: Ciéncias da natureza sao dificeis de aprender.

Quadro 3: Respostas dos licenciandos para a 32 afirmativa

Licenciandos Respostas
LF1 Discordo Parcialmente
LF2 Discordo Parcialmente
LF3 Discordo Parcialmente
LF4 Concordo Parcialmente
LI1 Discordo Totalmente
LI2 Concordo Parcialmente
LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

As respostas dos licenciandos do primeiro periodo foram diferentes e isso pode
ser compreensivel, dado que trata-se de uma questdao mais pessoal sobre a facilidade
ou ndo de aprender disciplinas cientificas.

Logo, o licenciando que discorda totalmente da afirmativa, provavelmente tem
facilidade em aprendé-las. Os licenciandos do ultimo periodo, por sua vez, em sua
maioria, discordaram parcialmente e apenas um deles concordou parcialmente.

Neste sentido, a maioria dos licenciandos discordou da afirmativa. Pozo e Crespo
(2009, p. 18) apresentam algumas atitudes e crencas inadequadas que podem dificultar
a aprendizagem das ciéncias da natureza, como por exemplo, “aprender ciéncia consiste
em repetir da melhor maneira possivel aquilo que o professor explica durante a aula”.
Portanto, pode-se dizer que as atitudes da maioria dos licenciandos quanto a dificuldade
de aprender ciéncias naturais podem contribuir a Alfabetizacdo Cientifica, em todos os
seus niveis (Marco-Stiefel, 2001).

No quadro 4 estdo postas as respostas dos licenciandos para a afirmativa 4:
Tecnologia é aplicagao da ciéncia.

Quadro 4: Respostas dos licenciandos para a 42 afirmativa
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Licenciandos Respostas
LF1 Concordo Parcialmente
LF2 Concordo Totalmente
LF3 Concordo Parcialmente
LF4 Concordo Parcialmente
LI1 Concordo Totalmente
LI2 Concordo Parcialmente
LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Dos licenciandos do primeiro periodo, dois concordam totalmente e um concorda
parcialmente. Quanto aos licenciandos do ultimo periodo, trés deles concordaram
parcialmente e um concordou totalmente. Ou seja, todos os licenciandos concordam,
mesmo que parcialmente ou totalmente. A afirmativa “Tecnologia € aplicagao da ciéncia”
permite avaliar o entendimento dos licenciandos sobre as relagdes entre ciéncia e
tecnologia, um aspecto fundamental do nivel civico da Alfabetizagao Cientifica. Segundo
Marco-Stiefel (2001), esse nivel diz respeito a capacidade de compreender criticamente
as interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, participando de forma informada em
discussdes publicas sobre inovagdes tecnoldgicas, seus usos e implicagdes sociais.

Segundo Chrispino (2017), compreender que a tecnologia é aplicagao da ciéncia
e que a tecnologia é redutivel a ciéncia, implica em ndo considerar, por exemplo, a
especificidade do conhecimento tecnoldgico e que a ciéncia e a tecnologia interagem
entre si, mas tém especificidades diferentes. Além disso, vale destacar que a ciéncia e a
tecnologia “sdo condigdes e consequéncia uma da outra”, reforgam-se mutuamente
(Santos, 1999, p. 148).

Portanto, as atitudes da maioria dos licenciandos quanto a relagao entre a ciéncia
e a tecnologia podem dificultar a Alfabetizagdo Cientifica deles, em todos os seus niveis
(Marco-Stiefel, 2001).

No quadro 5 estdo as respostas dos licenciandos para a afirmativa 5: Mais

tecnologia gera mais bem estar.
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Quadro 5: Respostas dos licenciandos para a 5% afirmativa

Licenciandos Respostas

LFT Concordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Discordo Parcialmente
LF4 Discordo Parcialmente
LI1 Concordo Parcialmente
LI2 Imparcial

LI3 Concordo Parcialmente

Fonte: Autora (2025).

Dos licenciandos do primeiro periodo, dois deles concordam parcialmente com a
afirmativa. Para os licenciandos do ultimo periodo, dois concordam parcialmente e dois
discordam parcialmente. Nesse sentido é relevante destacar que a mairoia dos
licenciandos (do primeiro e do ultimo periodos), concordam com a afirmativa.

O entendimento de que quanto mais tecnologia, mais bem estar social, se
aproxima de uma concepgado de desenvolvimento denominado de “modelo linear de
desenvolvimento: + ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar social’ (Lopez et
al., 2003 citado por Pinheiro et al., 2009, p. 3). Entretanto, esse modelo ndo representa
a realidade dado que se pode identificar hoje que por mais que tenhamos tecnologias
avangadas, elas ndo conseguem combater diversos problemas sociais, como, por
exemplo, a fome.

Nesse sentido, as atitudes da maioria dos licenciandos quanto a mais tecnologia
gera mais bem estar podem dificultar a Alfabetizagdo Cientifica deles, em todos os
seus niveis (Marco-Stiefel, 2001).

No quadro 6 estdo as respostas dos licenciandos para a afirmativa 6: Novas

tecnologias geram novos perigos.

Quadro 6: Respostas dos licenciandos para a 62 afirmativa

Licenciandos Respostas




LF1 Concordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Concordo Totalmente
LF4 Imparcial
LI1 Concordo Parcialmente
LI2 Concordo Totalmente
LI3 Concordo Totalmente

Para essa afirmativa, dos licenciandos do primeiro periodo, dois concordaram
parcialmente e um concordou parcialmente. E para os licenciandos do ultimo periodo,
dois concordaram parcialmente, um concordou totalmente e o outro foi imparcial, de

modo que a maioria concorda com a afirmativa. Sobre essa questdo, Demo (2009, p. 5)

destaca que:

No mundo das novas tecnologias ha euforia e lamento, um jogo entre
“tecnofilos” e “tecndfobos”. Ambas as posigbes sdo inadequadas, porque séo
acriticas. Nao cabe curvar-se ao determinismo tecnolégico que resulta em
aceitacao basbaque, porque nenhum determinismo é historicamente real. Nem
cabe propalar repulsa obsessiva, porque, sendo o mundo das novas
tecnologias naturalmente ambiguo, ha, entre tantas dubiedades, também belas

promessas.

Nessa perspectiva, as atitudes da maioria dos licenciandos concordando que
novas tecnologias geram novos perigos, numa perspectiva tecnofébica e acritica,
podem dificultar a Alfabetizacdo Cientifica, em todos os seus niveis (Marco-Stiefel,
2001) uma vez que a ciéncia e a tecnologia sdo mutuamente influenciadas.

No quadro 7 estao apresentadas as respostas dos licenciandos para a afirmativa

7: A ciéncia e a tecnologia nao deve ser influenciada por fatores sociais,

Fonte: Autora (2025).

politicos, religiosos, econémicos e éticos (fatores externos).

Quadro 7: Respostas dos licenciandos para a 72 afirmativa

Licenciandos

Respostas
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LF1 Discordo Parcialmente
LF2 Imparcial
LF3 Discordo Totalmente
LF4 Discordo Parcialmente
LI1 Discordo Parcialmente
LI2 Concordo Totalmente

LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Para esta afirmativa, dois licenciandos do primeiro periodo concordaram
totalmente e um discordou parcialmente, ou seja, a maioria deles concordou. Quanto
aos licenciandos do ultimo periodo, trés discordaram, seja parcialmente ou
totalmente, e um foi imparcial. Logo, a maioria dos licienciandos discordou da
afirmativa.

Considerar que a ciéncia e a tecnologia ndo devem ser influenciadas por
fatores sociais, politicos, religiosos, econdmicos e éticos se aproxima de uma
concepcao de ciéncia aproblematica e ahistérica, que ndo considera “os problemas
que lhe deram origem, qual foi a sua evolugao, as dificuldades encontradas etc.,” (Gil
Pérez et al., 2001, p. 131).

Nesse sentido, as atitudes da maioria dos licenciandos quanto a influencia por
fatores sociais, politicos, religiosos, econdmicos e éticos na ciéncia e na tecnologia
podem contribuir para a Alfabetizacdo Cientifica, em todos os seus niveis (Marco-
Stiefel, 2001).

No quadro 8 estdo as respostas dos licenciandos para a afirmativa 8:
Devemos questionar a ciéncia e tecnologia.

Quadro 8: Respostas dos licenciandos para a 82 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Concordo Totalmente

LF2 Concordo Totalmente
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LF3 Concordo Totalmente
LF4 Concordo Parcialmente
LI1 Concordo Parcialmente
LI2 Concordo Totalmente
LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Dois licenciandos do primeiro periodo concordaram totalmente e um
parcialmente. Dos licenciandos do ultimo periodo, trés concordam totalmente e um
parcialmente. No conjunto, todos os licenciandos concordam, totalmente ou
parcialmente sobre devermos questionar a ciéncia e a tecnologia.

Segundo Gazineu e Correa (2020, p. 169):

Nos complexos problemas contemporaneos que emergem no mundo
impactado pelas ciéncias e pelas tecnologias, os conhecimentos
cientificos sédo os principais candidatos a fornecer par@metros para nossas
acodes. A reflexao critica sobre as ciéncias, assim como o exame dos seus
recursos, nos mostra que, dependendo do contexto, temos boas razbes
para confiar nas afirmagdes das ciéncias.

Entretanto, vale destacar “que a duvida faz parte do processo de produgao
do conhecimento cientifico e que, por isso mesmo, ele deve ser respeitado e
considerado” (Gazineu; Corea, 2020, p. 170).

Portanto, as atitudes de todos os licenciandos quanto ao questionarmos a
ciéncia podem contribuir para a Alfabetizacédo Cientifica deles, em todos os seus
niveis, em especial o nivel da Alfabetizac&o Civica (Marco-Stiefel, 2001).

No quadro 9 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a questao

9: Nao devemos confiar na ciéncia e tecnologia.

Quadro 9: Respostas dos licenciandos para a 9? afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Discordo Parcialmente

LF2 Discordo Parcialmente
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LF3 Discordo Totalmente
LF4 Discordo Totalmente
LI1 Discordo Totalmente
LI2 Discordo Totalmente
LI3 Discordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

De acordo com o quadro 10, os trés licenciandos do primeiro periodo
discordaram totalmente. Dois licenciandos do ultimo periodo discordaram
parcialmente e dois discordaram totalmente. Ou seja, todos discordam da
afirmativa, logo, todos entendem que devemos confiar na ciéncia e tecnologia.
Segundo Mueller (2000, p. 21):

A confiabilidade &, portanto, uma das caracteristicas mais importantes da
ciéncia, pois a distingue do conhecimento popular, ndo cientifico. Para
obter confiabilidade, além da utilizagdo de uma rigorosa metodologia
cientifica para a geragao do conhecimento, é importante que os resultados
obtidos pelas pesquisas de um cientista sejam divulgados e submetidos
ao julgamento de outros cientistas, seus pares.

Entretanto, confiar na ciéncia e na tecnologia ndo nos exime da duvida
constante sobre elas dado “que a duvida faz parte do processo de producédo do
conhecimento cientifico e que, por isso mesmo, ele deve ser respeitado e
considerado” (Gazineu; Corea, 2020, p. 170).

Portanto, as atitudes da maioria dos licenciandos quanto a questionarmos a
ciéncia podem contribuir para a Alfabetizacao Cientifica, em todos os seus niveis,
em especial 0 nivel da Alfabetizagdo Civica e o nivel da Alfabetizacdo Cientifica
Cultural (Marco-Stiefel, 2001).

No quadro 10 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a

afirmativa 10: Questionar a C&T é ser negacionista.

Quadro 10: Respostas dos licenciandos para a 102 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Discordo Parcialmente
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LF2 Discordo Parcialmente
LF3 Discordo Totalmente
LF4 Imparcial

LI1 Concordo Parcialmente
LI2 Concordo Parcialmente
LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Dois licenciandos do primeiro periodo concordam parcialmente e um
concorda totalmente, portanto ha concordancia geral entre eles. Dois licenciandos
do ultimo periodo discordam parcialmente, um discorda totalmente e um foi

imparcial. Nesse sentido, cabe destacar que:

0s negacionismos sao rejeigdes a fatos histéricos bem estabelecidos ou a
afirmacgdes cientificas consensuais. Nestes casos, as duvidas levantadas
contra os fatos e as afirmagdes sao infladas por interesses apenas com o
intuito de confundir a opinido publica e/ou postergar as tomadas de
decisao baseadas nas evidéncias” (Gazineu; Correa, 2020, p6. ).

Ressalta-se ainda que dado que “o questionamento da ciéncia e a exigéncia
de que ela ndo seja metodologicamente fragil é legitimo e benéfico para seu
avango” (Gomes; Zamora, 2024, p. 6), as atitudes dos licenciandos que discordam
da afirmativa podem contribuir para a Alfabetizagao Cientifica deles, em especial
a Alfabetizacao Cientifica Civica.

No quadro 11 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a

afirmativa 11: Compreender C&T me auxilia a tomar decis6es conscientes.

Quadro 11: Respostas dos licenciandos para a 112 afirmativa

Respostas
LF1 Concordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente

LF3 Concordo Totalmente
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LF4 Concordo Parcialmente
LI1 Concordo Totalmente
LI2 Concordo Totalmente
LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Os trés licenciandos do primeiro periodo concordam totalmente que
compreender C&T auxilia a tomar decisdes conscientes. Os licenciandos do ultimo
periodo, em sua maioria (trés deles), concordam parcialmente e um concorda
totalmente. Ou seja, todos os licenciandos concordaram.

De fato, deve-se destacar que a apropriagdo de conhecimentos cientificos e
tecnologicos contribui para a tomada de decisdo sobre alguma questdo de modo
mais fundamentado. Entretanto, € importante esclarecer que essa compreensao
nao pode ignorar “as relagdes sociais em que essa C&T sao concebidas e
utilizadas”, distanciando-se da concepgao salvacionista da Ciéncia e da tecnologia
(Auler, 2011, p. 76).

Por conseguinte, as atitudes dos participantes podem contribuir para a
Alfabetizacéo Cientifica, em especial a Alfabetizagédo Cientifica Cultural.

No quadro 12 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a
afirmativa 12: Consigo identificar os conceitos e aplicagdes cientificas e

tecnoldgicas na sociedade.

Quadro 12: Respostas dos licenciandos para a 122 afirmativa

Licenciandos Respostas
LF1 Concordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Concordo Parcialmente
LF4 Concordo Parcialmente
LI1 Concordo Totalmente

LI2 Concordo Parcialmente
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LI3 Concordo Parcialmente

Fonte: Autora (2025).

Dois licenciandos do primeiro periodo concordam parcialmente e um
totalmente. Em relagcéo aos licenciandos do ultimo periodo, os quatro concordaram
parcialmente.

Identificar os conceitos e aplicagdes cientificas e tecnoldgicas na sociedade
representa uma compreensao que se aproxima de uma visao contextualizada da
ciéncia e da tecnologia e se distancia de uma visao socialmente neutra da ciéncia
(Gil Pérez et al., 2001). Essas atitudes dos licenciandos podem contribuir para sua
Alfabetizacado Cientifica em todos os niveis, em especial na Alfabetizacao Cientifica
Pratica.

No quadro 13 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a
afirmativa 13: Os conhecimentos tecnolégicos me fazem aprender mais as ciéncias

da natureza.

Quadro 13: Respostas dos licenciandos para a 132 afirmativa

Licenciandos Respostas
LF1 Concordo Totalmente
LF2 Concordo Totalmente
LF3 Concordo Parcialmente
LF4 Concordo Parcialmente
LI1 Concordo Totalmente
LI2 Concordo Parcialmente
LI3 Concordo Parcialmente

Fonte: Autora (2025).

Dois licenciandos do primeiro periodo concordam parcialmente com a
afirmativa e um concorda totalmente. Para os licenciandos do ultimo periodo, dois
concordam parcialmente e dois concordam totalmente. Dessa forma, todos

concordam, parcialmente ou totalmente com a afirmativa “Os conhecimentos
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tecnolégicos me fazem aprender mais as ciéncias da natureza”.

Entende-se que as atitudes dos licenciandos acerca dessa afirmativa podem
estar voltadas tanto para as tecnologias educacionais que eles aprenderam a usar
ao longo do curso, como para as tecnologias abordadas nas disciplinas
especificas.

Em relacéo as tecnologias educacionais, as respostas sédo corroboradas por
diversos estudos, como, por exemplo, o de Silva et al (2025, p. 13), ao destacarem

que:

A tecnologia oferece diversas oportunidades, como a personalizagéo do
ensino, o estimulo a colaboragdo entre estudantes e professores, a
experimentacdo por meio de ambientes virtuais e a utilizagdo da
gamificagdo, favorecendo uma educagédo mais alinhada as necessidades
individuais dos alunos.

Em sintese, destaca-se que, se os conhecimentos tecnoldgicos contribuem
para a aprendizagem deles das ciéncias da natureza, isso pode contribuir para a
Alfabetizacédo Cientifica em todos os niveis.

No quadro 14 estao ilustradas as respostas dos licenciandos para a questao
14: No meu curso as disciplinas cientificas nao se relacionam com a

tecnologia.

Quadro 14: Respostas dos licenciandos para a 142 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Discordo Parcialmente
LF2 Imparcial

LF3 Discordo Parcialmente
LF4 Imparcial

LI1 Discordo Totalmente
LI2 Imparcial

LI3 Concordo Parcialmente

Fonte: Autora (2025).
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Um aspecto identificado, € que para esta afirmativa houve um maior nimero
de respostas “imparciais”. Entretanto, trés dos sete licenciandos discordam com a
afirmativa. Isso que dizer que no curso desses licenciandos, eles concebem que as
disciplinas cientiicas estao relacionadas a tecnologia.

Segundo Santos:

Nao podemos continuar silenciando que a simbiose ciéncia-tecnologia
penetra profundamente em nossa vida didria reconstruindo-a; que modifica
32 ndo s6 a nossa interperteagdo do mundo, do préprio mundo, senio
também a forma como como nos vemos integrados a esse mundo; que
tranaforma a realidade e influencia culturalmente a forma como pensamos
e nos comportamos (Santos, 2001, p. 63).

Portanto, essas atitudes desses trés licenciandos convergem para o
entendimento das reciprocas relagbes entre a ciéncia e a tecnologia na produgao
do conhecimento cientifico, o0 que pode contribuir para a Alfabetizacdo Cientifica
deles nos trés niveis, visto que compreender a interagdo Ciéncia-Tecnologia &
compreender como a ciéncia € produzida.

No quadro 15 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a
afirmativa 15: No meu curso as disciplinas cientificas nao se relacionam com

as questoes sociais contemporaneas.

Quadro 15: Respostas dos licenciandos para a 152 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Discordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Discordo Parcialmente
LF4 Imparcial

LI1 Discordo Totalmente
LI2 Discordo Totalmente
LI3 Concordo Parcialmente

Fonte: Autora (2025).
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Dois licenciandos do primeiro periodo discordam totalmente da afirmativa e
um concorda parcialmente. Dois licenciandos do ultimo periodo discordam
parcialmente, um concorda parcialmente e um respondeu imparcial. Portanto, a
maioria discordou, mesmo que parcialmente ou totalmente.

O entendimento da articulacdo entre as disciplinas cientificas e as questdes
sociais contemporaneas converge para uma visdo contextualizada da ciéncia, que
nao desconsidera as complexas relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade
(CTS) (Gil Pérez et al., 2001).

Desse modo, as atitudes da maioria dos licenciandos podem contribuir para
a Alfabetizacdo Cientifica, especialmente nos niveis da Alfabetizagdo Cientifica
Civica, ao impulsiona-los a participar de decisdes politicas e debates sociais a
partir de critérios cientificos, e da Alfabetizagcao Cientifica Cultural, ao favorecer a
compreensao das relagdes entre ciéncia, tecnologia e dindmica social (Marco-
Stiefel, 2001).

No quadro 16 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a
afimativa 16: As disciplinas especificas do curso voltadas as ciéncias da

natureza mostram a relagao dos conhecimentos cientificos com a tecnologia.

Quadro 16: Respostas dos licenciandos para a 162 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Concordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Concordo Parcialmente
LF4 Discordo Parcialmente
LI1 Concordo Parcialmente
LI2 Discordo Parcialmente
LI3 Concordo Parcialmente

Fonte: Autora (2025).

Dois licenciandos do primeiro periodo concordam parcialmente e um

discorda parcialmente. Trés licenciandos do ultimo periodo concordam
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parcialmente e um discorda parcialmente. Portanto, a maioria concordou, ainda que
parcialmente.

A compreensdo de que a relagdo entre conhecimentos cientificos e
tecnologia € abordada nas disciplinas especificas do curso é relevante, a medida
que ciéncia e tecnologia constituem dimensdes distintas que se influenciam
mutuamente (Manassero Mas; Vazquez-Alonso, 2002).

Portanto, as atitudes da maioria dos licenciandos podem contribuir para a
Alfabetizacdo Cientifica, em especial para o nivel da Alfabetizacdo Cientifica
Cultural que considera a relagdo ciéncia-tecnologia na sociedade (Marco-Stiefel,
2001).

No quadro 17 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a
afirmativa 17: Me sinto mais preparado para compreender a tecnologia devido

a minha formacao inicial.

Quadro 17: Respostas dos licenciandos para a 172 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Concordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Concordo Parcialmente
LF4 Concordo Parcialmente
LI1 Discordo Totalmente
LI2 Imparcial

LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Dos licenciandos do primeiro periodo, um concordou totalmente, um
discordou totalmente e um respondeu de forma imparcial. Todos os licenciandos do
ultimo periodo concordam parcialmente. Dessa forma, a maioria dos licenciandos
concorda com a afirmativa.

O entendimento de que os licenciandos se sentem mais preparados para

compreender a tecnologia devido ao curso é relevante, dado que a tecnologia esta
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integrada em diversos contextos sociais.

Assim, as atitudes da maioria dos licenciandos podem contribuir para a
Alfabetizacdo Cientifica, especialmente para o nivel da Alfabetizagdo Cientifica
Civica, possibilitando que intervenham em debates sociais que tratam da

implementacéo de tecnologias (Marco-Stiefel, 2001).
No quadro 18 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a
afirmativa 18: Me sinto mais preparado para compreender sobre Ciéncias

devido a minha formagéao inicial.

Quadro 18: Respostas dos licenciandos para a 182 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Concordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Concordo Parcialmente
LF4 Concordo Parcialmente
LI1 Discordo Totalmente
LI2 Imparcial

LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Dos licenciandos do primeiro periodo, um concordou totalmente, um
discordou totalmente e um respondeu de forma imparcial. Todos os licenciandos do
ultimo periodo concordam parcialmente. Portanto, a maioria dos licenciandos
concorda, ainda que parcialmente.

A compreensdo de que os licenciandos se sentem mais preparados para
compreender as ciéncias por meio de sua formacéo inicial constitui um resultado
relevante.

Nesse sentido, as atitudes da maioria dos licenciandos podem contribuir
para a Alfabetizacao Cientifica, considerando os niveis da Alfabetizacao Cientifica

Pratica, da Alfabetizagdo Cientifica Civica e da Alfabetizagcdo Cientifica Cultural
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(Marco-Stiefel, 2001), possibilitando que usem os conhecimentos cientificos em
situagdes cotidianas, participem de debates sociais com base em critérios
cientificos e compreendam que a ciéncia ndo se desenvolve desvinculada da

tecnologia e da sociedade.

No quadro 19 estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a
afirmativa 19: A educacao cientifica e tecnolégica que recebo na minha

formacao inicial me faz confiar mais na ciéncia.

Quadro 19: Respostas dos licenciandos para a 192 afirmativa

Licenciandos Respostas
LF1 Concordo Parcialmente
LF2 Concordo Parcialmente
LF3 Concordo Totalmente
LF4 Concordo Parcialmente
LI1 Discordo Parcialmente
LI2 Concordo Parcialmente
LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Os licenciandos do primeiro periodo expressarm respostas diferentes: um
concordou totalmente, um discordou parcialmente e um concordou parcialmente.
Trés licenciandos do ultimo periodo concodam parcialmente e um concordou
totalmente. Portanto, a maioria dos licenciandos concordam com a afirmativa,
mesmo que parcialmente ou totalmente.

Segundo Ziman (2000 apud Reis; Videira, 2013, p. 586):

a confiabilidade do conhecimento cientifico reside no carater social dessa

instituicdo, cujos membros compartiiham de uma mesma cultura
(entendida, grosso modo, como um conjunto de valores, epistémicos ou
nao, responsaveis pela unidade, mesmo que imperfeita, da comunidade
cientifica) e que seguem os principios da consensibilidade e da
consensualidade.
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Nesse sentido, as atitudes da maioria dos licenciandos em confiarem na
ciéncia podem contribuir para a Alfabetizagao Cientifica deles, em seus diferentes
niveis.

E no quadro 20, estdo ilustradas as respostas dos licenciandos para a

afirmativa 20: Gosto mais de C&T (Ciéncia e Tecnologia) devido a minha
formacao inicial.

Quadro 20: Respostas dos licenciandos para a 202 afirmativa

Licenciandos Respostas

LF1 Concordo Totalmente
LF2 Concordo Totalmente
LF3 Concordo Totalmente
LF4 Imparcial

LI1 Discordo Totalmente
LI2 Concordo Parcialmente
LI3 Concordo Totalmente

Fonte: Autora (2025).

Os licenciandos do primeiro periodo expressaram respostas diferentes: um
concordou totalmente, um discordou totalmente e um concordou parcialmente. Os
licenciandos do ultimo periodo concordam totalmente (trés deles) e um foi
imparcial. Dessa forma, a maioria dos licenciandos concordam com a afirmativa.

Segundo Alencar et al. (2022, p. 78), baseados em Anderhag (2017), “o
gosto por ciéncia € a maneira como as pessoas fazem distingbes sobre as
linguagens, objetos e pessoas que pertencem (ou ndo) a pratica cientifica”.

Neste sentido, a concordancia da maioria dos licenciandos, ou seja, as
atitudes da maioria frente ao gostar mais de ciéncia e tecnologia devido a minha
formacao inicial, podem contribuir para a Alfabetizagédo Cientifica deles, em seus
respectivos niveis (Alfabetizacdo Cientifica Pratica, Alfabetizacdo Cientifica Civica

e Alfabetizacdao Cientifica Cultural) dado que “[...] o gosto por ciéncia, além de



43

englobar o conhecimento, emogdes e sentimentos, implica o pertencimento. Esse
pertencimento é entendido como vontade e capacidade de participar da ciéncia”
(Alencar et al., 2022, p. 78).

Em sintese, as analises desenvolvidas respondem a questao de pesquisa
proposta nesta investigagdo: quais sdo as contribuicbes e os desafios para a
Alfabetizacdo Cientifica de licenciandos em Quimica, a partir das atitudes deles?

Como respostas a respectiva questdo, pode-se destacar que, dentre
outras, as atitudes dos licenciandos, voltadas, por exemplo, para o
reconhecimento de que ciéncia e tecnologia se relacionam com fatores sociais,
politicos, econdmicos, religiosos e éticos, podem contribuir para a Alfabetizagéo
Cientifica deles em seus diferentes niveis.

No que se refere as contribuicdes para a Alfabetizacao Cientifica, destacam-
se: A discordancia da maioria dos licenciandos quanto: 1. as ciéncias da natureza
sao dificeis de aprender; 2. a ciéncia e a tecnologia ndo deverem ser influenciadas
por fatores sociais, politicos, religiosos, econémicos e éticos (fatores externos); 3.
ao devermos questionar a ciéncia e tecnologia; 4. ao ndo devemos confiar na
ciéncia e tecnologia; 5. ao questionar a C&T n&o ser negacionista; 6. as disciplinas
cientificas do curso nao se relacionam com a tecnologia; 7. as disciplinas cientificas
do curso nao se relacionam com as questdes sociais contemporanea.

Além disso, a concordancia da maioria dos licenciandos quanto: 1. a
compreensdao de que a C&T auxiiam a tomar decisbes conscientes; 2. a
identificagdo dos conceitos e aplicagdes cientificas e tecnoldgicas na sociedade; 3.
aos conhecimentos tecnologicos os fazerem aprender mais as ciéncias da
natureza; as disciplinas especificas do curso voltadas as ciéncias da natureza
mostrarem a relacdo dos conhecimentos cientificos com a tecnologia; 4. ao
sentirem-se mais preparados para compreender a tecnologia devido a minha
formagao inicial; 5. Ao sentirem-se mais preparados para compreender sobre
Ciéncias devido a minha formacéo inicial; 6. a educacéao cientifica e tecnologica
que recebem na minha formacao inicial me faz confiar mais na ciéncia; 7. ao gostar
mais de C&T (Ciéncia e Tecnologia) devido a minha formacao inicial.

Por outro lado, as atitudes dos licenciandos, voltadas, por exemplo, para a
compreensao de que os conhecimentos cientificos sao infaliveis, podem dificultar
seu processo de Alfabetizacao Cientificas deles em seus diferentes niveis.

Mais especificamente, como desafios para a Alfabetizacdo Cientifica dos
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licenciandos, destaca-se a concordancia da maioria dos licenciandos quanto: 1.
aos conhecimentos cientificos serem infaliveis; 2. ao trabalho da ciéncia como
buscar verdades que precisam ser comprovadas; 3. a tecnologia ser aplicacéo da
ciéncia; 4. ao fato de que mais tecnologia gera mais bem estar; 5. as novas

tecnologias gerarem novos perigos.



5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho monografico permitiu analisar as contribuicées e os
desafios para a Alfabetizagdo Cientifica de licenciandos em Quimica. Os
resultados obtidos a partir da analise das atitudes dos licenciandos indicam um
cenario marcado por tensdes epistemologicas, curriculares e formativas que
demandam reflexdo continua e acbes mais intencionais no ambito da
licenciatura em Quimica, considerando o contexto investigado.

A partir das atitudes dos licenciandos, foi possivel identificar contribuicbes
e desafios para a Alfabetizacdo Cientifica. Dentre as contribuicbes, pode-se
destacar, por exemplo, o reconhecimento da necessidade de questionar ciéncia
e tecnologia e a compreensdo de que fatores sociais, politicos, religiosos,
econdbmicos e éticos influenciam a produgado cientifica. Dentre os desafios,
destaca-se, por exemplo, o entendimento de que a ciéncia € um conhecimento
infalivel.

Os resultados desta pesquisa indicam que a Alfabetizacdo Cientifica se
configura como uma via promissora para o fortalecimento da formacao inicial de
professores de Quimica. Em sintese, pode-se dizer que as contribuicdes e os
desafios impactam os diferentes niveis de Alfabetizagao Cientifica considerados
nesta investigagao.

Contudo, seu desenvolvimento depende da inser¢do de discussdes
epistemoldgicas com os licenciandos, além de transformacdes estruturais no
ambito da formacéo inicial, o que implica articular de maneira consistente os
saberes especificos e pedagogicos, incorporar metodologias investigativas e
contextualizadas, fortalecer a dimensao epistemolégica da ciéncia no curriculo e
promover experiéncias formativas.

Este trabalho contribui para ampliar o debate sobre a formagéo inicial de
professores de Quimica e a centralidade da Alfabetizagdo Cientifica na
constituicdo da identidade docente ao evidenciar contribuicdes, tensionamentos
e lacunas. Adicionalmente, aponta caminhos para o fortalecimento de praticas
formativas mais coerentes com as exigéncias contemporaneas do ensino de
Ciéncias, em especial do ensino de Quimica, e com o compromisso social da
universidade publica. Reafirma, sobretudo, que formar professores

cientificamente alfabetizados significa formar sujeitos capazes de compreender,
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interpelar e transformar a sociedade.

No desenvolvimento desta pesquisa, algumas dificuldades foram
encontradas. A primeira refere-se a escassez de estudos especificos sobre
Alfabetizacdo Cientifica na formacéao inicial de professores de Quimica, o que
demandou maior esfor¢co para o desenvolvimento dos pressupostos tedricos da
pesquisa. Somou-se a isso a dificuldade inicial em obter respostas dos
estudantes do primeiro periodo, o que tornou necessaria uma mobilizagéo
adicional para alcangar o numero de participantes previsto.

A pesquisa contribuiu de maneira significativa para a formacéo docente da
autora desta monografia ao aprofundar sua compreensao sobre a Alfabetizacao
Cientifica e seus niveis e ao permitir analisar, de forma critica, atitudes que
podem favorecer ou dificultar o processo de Alfabetizacdo Cientifica dos
licenciandos. A analise das respostas ao questionario possibilitou refletir sobre
sua propria formacgao inicial, reconhecendo potencialidades e lacunas do curso,
além de qualificar o olhar pedagdgico para planejar agbes que promovam a
Alfabetizacao Cientifica na pratica docente futura.

Por fim, os resultados obtidos suscitam novas questdes para pesquisas
futuras, como compreender como as atitudes dos licenciandos evoluem ao longo
da formacao, identificar estratégias que favorecam a superagdo de visdes
ingénuas sobre ciéncia e tecnologia, investigar como disciplinas especificas e
pedagodgicas contribuem para a Alfabetizagdo Cientifica e analisar os impactos
de atividades praticas e propostas investigativas no desenvolvimento dos niveis
pratico, civico e cultural da AC. Esses questionamentos sinalizam
desdobramentos importantes para pesquisas posteriores, ampliando o campo de

reflexao sobre o processo de AC na formacao inicial de professores de Quimica.
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APENDICE 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

o g

gt
£ SEMINE SEGES
>

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como
voluntario (a) da pesquisa Abordagem da Alfabetizagédo Cientifica (AC) na perspectiva da
ciéncia cidada na formacéo inicial de professores de quimica.

Esta pesquisa é de responsabilidade da pesquisadora Débora Moraes da Silva, Rua 8
de Maio, 72, Aguas Compridas, Olinda-PE CEP: 53160360. Contatos:
deboraxmoraes@gmail.com e (81) 984190114 e esta sob a orientagao da Prof? Dr?
Ruth do Nascimento Firme nos contatos: (81) 3320 5414 e
ruthquimica.ufrpe@gmail.com.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel pela pesquisa.
Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a
realizacdo do estudo, pedimos assine ao final deste documento.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, nao
havera nenhum problema, desistir € um direito, bem como sera possivel retirar o
consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

Assinatura do (a) participante


mailto:ruthquimica.ufrpe@gmail.com.

APENDICE 2 - QUESTIONARIO ESCALA LIKERT

Atitudes sobre Alfabetizagao Cientifica e
Tecnolégica

B I U o Y

Este ionario busca cor suas cor Ges e atitudes sobre ciéncia, tecnologia e sua formagdo
inicial. Sua participag&do € muito importante para a pesquisa!

E-mail *

E-mail valido

Este formuldrio esta coletando e-mails. Alterar configuragdes

Voceé estd em que periodo do curso de Quimica? *

Periodo Inicial

Periodo Final

Vocé esta em que periodo do curso de Quimica? *

Periodo Inicial

Periodo Final

*

Os conhecimentos cientificos sao infaliveis

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

0 trabalho da ciéncia é buscar verdades que precisam ser comprovadas

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*

Ciéncias da natureza sdo dificeis de aprender

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente
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Tecnologia € aplicacéo da ciéncia

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*
Mais tecnologia gera mais bem estar

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*
Novas tecnologias geram novos perigos

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

A ciéncia e a tecnologia ndo deve ser influenciada por fatores sociais, politicos, religiosos,
economicos e éticos (fatores externos)

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*
Devemos questionar a ciéncia e tecnologia.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*
Néo devemos confiar na ciéncia e tecnologia.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente



Questionar a C&T €é ser negacionista.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*

Compreender C&T me auxilia a tomar decisdes conscientes.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

Consigo identificar os itos e aplicagdes cienti e icas na

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*

0s conhecimentos tecnolégicos me fazem aprender mais as ciéncias da natureza.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*

No meu curso as disciplinas cientificas n&o se relacionam com a tecnologia.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

No meu curso as disciplinas cientificas ndo se relacionam com as questoes sociais
contemporaneas.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente
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As disciplinas especificas do curso voltadas as ciéncias da natureza mostram a relag&o dos
conhecimentos cientificos com a tecnologia.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*
Me sinto mais preparado para compreender a tecnologia devido a minha formagéo inicial.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*
Me sinto mais preparado para compreender sobre Ciéncias devido a minha formagéo inicial.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*
A educagdo cientifica e tecnolégica que recebo na minha formagao inicial me faz confiar mais
na ciéncia.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente

*
Gosto mais de C&T (Ciéncia e Tecnologia) devido a minha formagéo inicial.

Concordo Totalmente
Concordo Parcialmente
Imparcial

Discordo Parcialmente

Discordo Totalmente



