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RESUMO

O Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento Basico, (SNIS),representa
uma possibilidade real na compreensdo e avaliacdo da infraestrutura de
saneamento basico em todo o pais. O presente estudo tem como objetivo
identificar e avaliar a eficacia da gestdo do abastecimento de agua através do
cenério de abastecimento da cidade de Limoeiro no agreste de Pernambuco, por
meio da andlise integrada de dados do SNIS, bem como avaliar o desempenho dos
indices de abastecimento. Os dados coletados por meio do SNIS revelaram que
os indicadores que mais deixaram a desejar quanto ao abastecimento sdo osde
guantidade de agua per capita por municipe dia e a intermiténcia desse recurso.
Evidenciou-se que o SNIS ndo apenas oferece uma visdo abrangente da
infraestrutura de saneamento, mas também revela falhas significativas nos
indicadores de quantidade de agua por habitante e na frequéncia de interrupcfes
no abastecimento. Essas informacdes sdo essenciais para orientar politicas
publicas e investimentos que visem melhorar a gestdo do abastecimento de agua
em Limoeiro-PE, e em todo o pais, garantindo um servigo mais eficiente e acessivel

para todos os cidadaos.

Palavras - chave: Abastecimento de agua, Sistema Nacional de Informacbes

sobre Saneamento Bésico , Indicadores, Limoeiro.



ABSTRACT

The National Information System on Basic Sanitation, (SNIS), represents a real
possibility in understanding and evaluating basic sanitation infrastructure across the
country. The present study aims to identify and evaluate the effectiveness of water
supply management through the supply scenario of the city of Limoeiro in the
countryside of Pernambuco, through integrated analysis of SNIS data, as well as
evaluating the performance of supply indices . The data collected through the SNIS
revealed that the indicators that left the most to be desired in terms of supply are the
amount of water per resident per day and the intermittency of this resource. It was
evident that the SNIS not only offers a comprehensive view of the sanitation
infrastructure, but also reveals significant flaws in the indicators of water quantity per
inhabitant and the frequency of supply interruptions. This information is essential to
guide public policies and investments aimed at improving water supply management
in Limoeiro-PE, and throughout the country, ensuring a more efficient and accessible

service for all citizens.

Keywords: Water supply, National Information System on Basic Sanitation,

Indicators, Limoeiro.
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INTRODUCAO

A escassez de recursos hidricos em regides semiaridas € um enorme desafio
gue demanda atenc¢dao tanto local quanto global. Governos e comunidades enfrentam
a dificil tarefa de garantir acesso adequado a agua, enquanto buscam equilibrar a
conservacao dos recursos naturais e o bem-estar das populacdes afetadas. Nesse
contexto, a aplicacdo de indicadores especificos de abastecimento de agua torna-se
essencial para avaliar e abordar esse problema de forma abrangente.

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento Béasico, (SNIS),
desempenha um papel crucial na compreensdo e avaliacdo da infraestrutura de
saneamento basico em todo o pais. Esse sistema abrange uma ampla gama de
indicadores gerando indices como: hidrometracdo, perdas faturamento, consumo
médio per capita de agua, atendimento urbano de &gua, volume de &gua
disponibilizado por economia, perdas na distribuicdo, consumo de agua, consumo
médio de agua por economia, atendimento total de agua, economias atingidas por

intermiténcias e duracdo média das intermiténcias.

Nas ultimas décadas, o Sistema Nacional de Informac&es sobre
Saneamento (SNIS), vinculado a Secretaria Nacional de
Saneamento do Ministério do Desenvolvimento Regional
(SNS/MDR), consolidou-se como instrumento de conhecimento
dos servicos de saneamento basico sem similar no Brasil.
Gracas ao SNIS, o pals, hoje, conta com um robusto conjunto
de dados estruturados que permite avaliar a evolugdo dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
(desde 1995) manejo de residuos sdlidos urbanos (desde 2002)
e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (desde2015).
E, o mais importante, o acesso a estas informagdes é publico e
gratuito. (SNIS, 2019). Disponivel em:
<https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e
-programas/saneamento/snis/produtos-do-shis/cadernos-temati
cos/DO_SNIS_AO_SINISA_ESGOTO_SNIS_2019_REPUBLIC
ACAO.pdf>

No cenério atual, onde a garantia de acesso adequado a servicos de
saneamento basico, especialmente o abastecimento de agua potavel, é essencial
para promover a qualidade de vida e a saude das comunidades, a analise detalhada
proporcionada pelo SNIS é de suma importancia. Ele oferece uma visdo abrangente
da situacdo desses servicos em diferentes localidades, permitindo uma avaliacao

criteriosa da eficacia das politicas e préticas de gestédo publica nessa area.


http://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e

Ao abordar essas questbes, busca-se contribuir para um debate fundamental
sobre a gestdo do abastecimento de agua em um contexto regional especifico, mas
gue reflete os desafios de todo um pais sobre o tema. Reconhece-se a importancia
de uma compreensdo abrangente das complexidades envolvidas na gestdo dos
recursos hidricos e na gestdo dos recursos publicos na busca por um abastecimento
sustentavel. Dessa forma, esse trabalho apresenta uma analise minuciosa e
detalhada dos indicadores e indices fornecidos pelo SNIS, examinando como cada
componente se relaciona com a realidade socioecondmica, ambiental e de saude
publica do municipio em questéao.

A andlise deste trabalho pretende identificar as lacunas, desafios e
oportunidades de melhoria na prestacdo desse servico tdo essencial, como
abastecimento de agua, contribuindo assim para a promo¢ado do bem-estar e
gualidade de vida das comunidades locais. Com base na avaliacdo do SNIS e em uma
compreensao aprofundada da dindmica de abastecimento de agua da cidadede
Limoeiro no agreste de Pernambuco, este estudo visa oferecer insights valiosos que
podem auxiliar tanto nas tomadas de decisdes como nas politicas que promovam um
desenvolvimento sustentavel mais eficaz e inclusivo.

Este trabalho tem como objetivo avaliar a eficacia da gestdo do abastecimento
de agua através do cenario de abastecimento da cidade de Limoeiro no agreste de
Pernambuco; por meio de uma série temporal de dez anos, avaliacdo de dias com

falta de 4gua na cidade e quantidade de litros dia distribuido por municipe.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Fundamentacéo Tedrica

2.1.1. O Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento Basico (SNIS)
Criado em 1995, o SNIS é uma das principais fontes de dados sobre

saneamento basico no Brasil. Vinculado a Secretaria Nacional de Saneamento do

Ministério do Desenvolvimento Regional (SNS/MDR), o sistema abrange indicadores

como hidrometragdo, perdas de faturamento, consumo médio per capita de agua,



atendimento urbano de agua, volume de agua disponibilizado por economia, perdas
na distribuicdo, entre outros (SNIS, 2019).

Os indicadores de saneamento basico sdo ferramentas fundamentais para a
avaliacdo da infraestrutura de servicos publicos de agua e esgoto. Segundo Molinari
(2006), os indicadores de desempenho s&o uma traducao sintética dos aspectos mais
relevantes da gestdo de qualquer empresa, de mais a mais, simplificam a andlise e a
compreensao de conceitos mais complexos. Os indicadores permitem medir,
monitorar e comparar o desempenho dos servicos ao longo do tempo e entre
diferentes regides. Esses dados sdo vitais para a formulacdo de politicas publicas
eficazes, pois oferecem uma visdo detalhada das necessidades e deficiéncias

existentes.

Esses indicadores sdo essenciais para entender a infraestrutura de
saneamento basico em todo o pais. De acordo com Amaral et al. (2011), a
hidrometracao, por exemplo, é crucial para a medicéo precisa do consumo de agua,
0 que pode influenciar diretamente nas estratégias de gestdo e conservacdo dos
recursos hidricos. Da mesma forma, as perdas de faturamento e de distribuicdo
indicam a eficacia dos sistemas de abastecimento e ajudam a identificar areas onde
melhorias sédo necessarias.

O SNIS tem se consolidado como um instrumento fundamental para a gestao
dos recursos hidricos no Brasil. Sua ampla base de dados permite uma andlise
detalhada da evolucdo dos servicos de abastecimento de &agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos solidos urbanos e drenagem de aguas pluviais urbanas
(SNIS, 2019). Segundo Heller (2015), o acesso publico e gratuito a essas informacdes
facilita a transparéncia e a accountability, promovendo uma gestao maiseficiente e
participativa.

A gestdo do abastecimento de dgua em regides semiaridas, como o agreste
setentrional de Pernambuco, enfrenta desafios Unicos devido as condi¢desclimaticas
adversas e a variabilidade na disponibilidade de recursos hidricos. Diagnosticos como
os do SNSA/MCIDADES (2018), destacam a importancia de estratégias adaptativas

e a necessidade de infraestrutura robusta para lidar com a escassez de agua.

Uma anadlise integrada dos dados do SNIS pode fornecer informacdes valiosas
sobre a eficacia da gestdo de abastecimento de agua. Segundo Martins (2020), a

aplicacdo de técnicas de Sistemas de Informacdes Georreferenciadas (SIG) pode
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potencializar essa analise, permitindo a visualizac&o e a interpretacdo dos dados em
um contexto espacial. Isso é particularmente util para identificar areas prioritarias para

intervencao e para desenvolver estratégias de gestdo mais eficazes e sustentaveis.

2.1.2. Indices e Indicadores de Abastecimento de Agua.

Os indicadores de saneamento basico sédo ferramentas fundamentais para a
avaliacdo da infraestrutura de servicos publicos de agua e esgoto, permitindo
identificar areas que necessitam de melhorias e planejar investimentos de forma mais
eficiente.

Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2021), a construcéo de bases
técnicas robustas para orientar o planejamento e acdes institucionais coordenadas e
de investimentos em infraestrutura hidrica passa pela caracterizacdo detalhada dos
mananciais e dos sistemas produtores de &gua, assim como da elaboracdo de
indicadores que sintetizem e comuniquem adequadamente as informacdes
levantadas.

Esses indicadores fornecem dados essenciais para a formulagdo de politicas
publicas eficazes e para o planejamento de a¢Bes de mitigacdo e adaptacdo. Entre os
principais indicadores utilizados, destacam-se a hidrometracdo, perdas de
faturamento, consumo meédio per capita de agua, atendimento urbano de agua,
volume de agua disponibilizado por economia, perdas na distribuicdo, consumo de
agua, consumo médio de agua por economia, atendimento total de agua, economias
atingidas por intermiténcias e duracdo média das intermiténcias.

De acordo com SNSA/MCIDADES (2018), a hidrometracdo € um indicador
crucial para a medicdo precisa do consumo de agua. A hidrometracdo permite o
monitoramento detalhado do uso da agua, facilitando a detec¢do de vazamentos e a
implementacédo de estratégias de conservacgdo. A instalacao de hidrémetros em todas
as residéncias e estabelecimentos comerciais € essencial para garantir que o
consumo de agua seja medido com precisao, o que pode influenciar diretamente nas
estratégias de gestéo e conservacao dos recursos hidricos.

As perdas de faturamento sédo outro indicador importante, pois refletem a
eficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua. De acordo com Amaral et al.
(2011), as perdas de faturamento indicam a quantidade de agua produzida que néo
€ registrada pelos hidrémetros e, portanto, ndo € cobrada dos consumidores. Esse
tipo de perda pode ser resultado de vazamentos, ligagdes clandestinas ou erros de

medicdo. Reduzir as perdas de faturamento € essencial para melhorar a eficiéncia

11



do sistema de abastecimento e garantir que os recursos hidricos sejam utilizados de
forma sustentavel.

O consumo médio per capita de agua é um indicador que revela o uso médio
de agua por pessoa em uma determinada area. Esse dado € vital para a formulacao
de politicas de uso eficiente da &gua e para a identificacdo de areas onde o consumo
pode ser excessivo. Segundo o SNSA/MCIDADES (2018), o consumo médio per
capita de agua pode variar significativamente entre diferentes regiées e classes
socioecondmicas, refletindo padrées culturais e econdmicos diversos. Monitorar e
analisar esse indicador ajuda a identificar tendéncias de consumo e a desenvolver
estratégias de educacgdo e conscientiza¢do sobre o uso racional da agua.

O atendimento urbano de agua é um indicador que mede a porcentagem da
populacdo urbana que tem acesso ao servico de abastecimento de agua. Esse dado
€ importante para avaliar a cobertura do servico e identificar reas onde ha
necessidade de expansdo da infraestrutura. Heller (2015) destaca que 0 acesso
universal a agua potavel é um objetivo fundamental das politicas de saneamento
basico, e monitorar o atendimento urbano de agua € crucial para garantir que todas
as comunidades tenham acesso a esse recurso vital.

O volume de agua disponibilizado por economia é um indicador que mede a
guantidade de agua fornecida a cada unidade econbmica, como residéncias,
industrias e comércios. Esse dado permite uma avaliacdo detalhada do uso da agua
em diferentes setores e ajuda a identificar areas onde a eficiéncia pode ser melhorada.
De acordo com SNSA/MCIDADES (2018), entender o volume de agua disponibilizado
pela economia € essencial para desenvolver politicas de gestdo da demanda e
promover o uso eficiente da agua em todos os setores da economia.

As perdas na distribuicdo sdo um indicador que mede a quantidade de agua
perdida entre a estacdo de tratamento e o consumidor final. Essas perdas podem

ocorrer devido a vazamentos, furtos de agua ou ineficiéncias operacionais. Miranda
et al. (2013) afirmam que as perdas na distribuicdo representam um desafio
significativo para a gestdo dos recursos hidricos, especialmente em regides com
infraestrutura deficiente. Reduzir essas perdas é essencial para aumentar a eficiéncia
do sistema de abastecimento e garantir que a 4gua tratada chegue aos consumidores
de forma eficaz.

O consumo de agua € um indicador que mede a quantidade total de agua
utilizada por uma populagéo ou regido. Esse dado é fundamental para o planejamento
e a gestdo dos recursos hidricos, pois permite avaliar a demanda atuale projetar
necessidades futuras. Segundo o SNSA/MCIDADES (2018) a monitoracdo e o
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consumo de 4gua é crucial para garantir a sustentabilidade dos recursos hidricose
para desenvolver estratégias de conservagao e uso eficiente.

O consumo meédio de agua por economia € um indicador que revela o uso
médio de agua por unidade econdmica. Esse dado é util para identificar padrdes de
consumo e para comparar a eficiéncia do uso da agua entre diferentes setores,
ajudando na gestao sustentavel dos recursos hidricos.

O atendimento total de agua é um indicador que mede a porcentagem da
populacdo total, incluindo areas urbanas e rurais, que tém acesso ao servico de
abastecimento de agua. Esse dado é essencial para avaliar a equidade no acesso a
agua e identificar &reas rurais ou periurbanas que possam estar desatendidas. Heller
(2015) destaca que o atendimento total de 4gua € crucial para garantir que todas as
comunidades, independentemente de sua localizacdo, tenham acesso a esse recurso
essencial para a vida.

As economias atingidas por intermiténcias sdo um indicador que mede a
frequéncia e a duracdo das interrupcdes no servico de abastecimento de agua.
Essas intermiténcias podem ter um impacto significativo na qualidade de vida das
populacdes e na eficiéncia do uso da agua. Segundo Molinari (2006), monitorar as
economias atingidas por intermiténcias é essencial para identificar problemas na
infraestrutura e na operagcdo dos sistemas de abastecimento e para desenvolver
solucBes que garantam a continuidade do servigo.

A duracdo média das intermiténcias € um indicador que revela o tempo médio
de interrupcdo no abastecimento de agua. Esse dado é importante para avaliar a

resiliéncia e a confiabilidade do sistema de abastecimento. De acordo com Picango

et al. (2013), minimizar a duracdo das intermiténcias € crucial para garantir que 0s
consumidores tenham acesso continuo a agua e para reduzir os impactos negativos
das interrupg¢des no servico.

Todos os indicadores e indices lancados acima sédo ferramentas essenciais
para a avaliacdo do abastecimento de agua e da gestdo dos recursos hidricos. A
compreensao desses indicadores € fundamental para a formulacdo de politicas
publicas eficazes e para a promoc¢do de um uso sustentavel e eficiente dos recursos

hidricos.

2.1.3. Abastecimento de Agua — Limoeiro-PE

A cidade de Limoeiro localiza-se na regidao Nordeste do Brasil, no Estado de
Pernambuco e possui uma populagao de 56.510 habitantes, segundo o IBGE (2022).
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De acordo com o Servi¢co Geoldgico do Brasil -CPRM (2005), o municipio de Limoeiro
esta localizado na mesorregido Agreste e na Microrregido Médio Capibaribe do
Estado de Pernambuco, limitando-se a norte com Vicéncia, a sul com Passira e Feira
Nova, a Leste com Carpina, Lagoa do Carro e Feira Nova, e a oeste com Salgadinho,
Joé&o Alfredo e Bom Jardim.

A figura 1 representa um mapa elaborado dos corpos hidricos que estao dentro
do limite politico administrativo da cidade, vitais para o sistema de abastecimento

publico de agua do municipio.

Figura 1. Mapa da urbanizacédo e corpos hidricos no limite da cidade de Limoeiro —PE

500 -35.400
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Fonte: Préprio autor, 2024

A area municipal ocupa 276,3 km2 e representa 0.28 % do Estado de
Pernambuco, esta inserido nas Folhas da Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste - SUDENE de Limoeiro Surubim na escala 1:100.000. A sede do municipio
tem uma altitude aproximada de 138 metros e coordenadas geogréficas de 07 Graus
52 min e 19 seg de latitude sul.

A cidade, com um total de 56.510 habitantes, enfrenta uma grave crise de
abastecimento de agua, provocada por uma gestéo ineficaz e infraestrutura deficiente.
Desse total, 5.401 habitantes, residentes em areas rurais, ndo recebem nenhum tipo
de abastecimento por parte da concessionaria de agua. Mesmo os moradores que
possuem abastecimento lidam com interrupgbes frequentes no fornecimento,

afetando a higiene, saude e qualidade de vida.
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Em 2019, o consumo médio per capita de dgua por habitante no Brasil foi de
153,9% lI/hab./dia, enquanto a regido Sudeste apresentou o maior consumo 177,4
I/hab./dia. J& as regibes Norte (129,1 l/hab./dia) e Nordeste (120,6 I/hab./dia)
apresentaram consumo similares, assim como as regibes Sul (146,4 I/hab./dia) e
Centro-Oeste (147,8 I/hab./dia) (SNIS, 2019). E possivel observar na tabela mais
adiante que o consumo médio per capita de agua por habitante no municipio de
Limoeiro-PE é bem abaixo da média nacional e das médias regionais, sendo de
apenas 91,7 I/hab./dia.

A tabelal, apresentada abaixo, mostra a configuragdo do sistema de
abastecimento de Limoeiro nos ultimos 10 (dez) anos a partir dos dados extraidos
do SNIS, montou-se a tabela 1, tornando possivel a avaliacdo do sistema de
abastecimento da cidade nos ultimos dez anos. Os indices escolhidos, foram:
INOO9_AE - indice de hidrometracdo, IN013_AE - indice de perdas faturamento,
INO22_AE - Consumo médio per capita de agua, INO23_AE - indice de atendimento
urbano de agua, INO25 AE - Volume de agua disponibilizado por economia,
INO49_AE - indice de perdas na distribuicdo, INO52_AE - indice de consumo de agua,
INO53_AE - Consumo médio de agua por economia, INO55 AE - indice de
atendimento total de agua, INO73_AE - Economias atingidas por intermiténcias, e

INO74_AE - Duracdo média das intermiténcias.

Tabela 1. Indicadores de Abastecimento de agua da cidade de Limoeiro-PE

Ano | INOOSAE | INO13AE | INO22AE | INO23AE | INO25AE | INO49AE | INOS2AE | INOS3AE | INOSS5AE | INO73AE | INOT4AE
2022 | 911 9,70 97 100 10,8 11,77 88,23 86 90,28 2092 148,69
2021 | 91,09 9,23 82,3 100 12 31,18 68,82 7.7 90,01 1151 55,98
2020 | 90,5 216 78,8 100 15,3 47,29 52,71 74 89,04

2019 | 91,29 23,52 824 100 15,1 46,24 53,76 7.7 88,12

2018 | 92,7 2217 76,2 100 14,9 47,65 52,35 71 86,97

2017 | 92,63 19,63 91,5 100 16 41,62 58,38 85 85,94

2016 | 91,55 26,83 83,2 100 17 48,89 51,11 78 80,73

2015 | 90,29 21,25 84,8 96 17,2 46,87 53,13 8 77,19 210 -36,73
2014 | 89,28 41,85 944 92,2 218 58,6 414 89 74,06 -3 -129,44
2013 | 8391 42,53 95,6 89,6 22,8 58,24 41,76 9 72,03

Fonte: Proprio autor, 2024
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2.2. Metodologia

A busca pelo conhecimento foi e sempre sera uma constante na vida humana,
e essa busca tem sido orientada pela investigacdo da verdade. A verdade s6 pode ser
alcancada através da ciéncia, pois é nela que a probabilidade de obter resultados
corretos € significativamente maior. Nesse sentido, para realizar ciéncia econduzir
pesquisas, € imprescindivel o uso de métodos, técnicas e procedimentos adequados
(Martins, 2020).

O objetivo da pesquisa € resolver problemas e solucionar davidas, mediante
procedimentos cientificos" (Barros; Lehfeld, 2000, p. 14). A pesquisa parte de
guestionamentos sobre pontos ou fatos que ainda sdo obscuros e precisam de
explicacdes e respostas plausiveis. Para atingir esse objetivo, utilizamos diferentes
tipos de pesquisa que permitem a coleta de dados relevantes para a investigagcéo
desejada.

Godoy (1995), aponta que a pesquisa se caracteriza como um esforco
cuidadoso para a descoberta de novas informacdes ou relacdes, para a verificagao e
ampliagdo da gama de conhecimento existente, e o comando seguido nessa busca
pode ter contornos diferentes.

De acordo com Gil (2008, p. 26), a pesquisa possui um carater pratico e € "um
processo formal e sistemético de aplicagdo do método cientifico". O principal objetivo
da pesquisa é encontrar respostas para problemas através da utilizacdo de
procedimentos cientificos.

Esta pesquisa se enquadra em quantitativa descritiva que é uma abordagem
metodoldgica utilizada para descrever as caracteristicas de um assunto ou objeto de
interesse de forma mensuravel. Seu principal objetivo € fornecer uma compreenséao
detalhada de uma situacdo especifica sem investigar, necessariamente, causas ou
relacbes. Este método € comumente usado para coletar dados que podem ser
expressos numericamente e analisados estatisticamente.

Trata-se de uma pesquisa descritiva em que o pesquisador apenas registra e
descreve os fatos observados sem interferir neles. O objetivo € descrever as
caracteristicas de uma determinada populagéo ou fenbmeno, ou estabelecer relacdes
entre varidveis. A pesquisa utiliza técnicas padronizadas de coleta de dados,
registrando, analisando e organizando as informacdes sem manipula-las ou interferir
no processo. Busca-se, dessa forma, entender a frequéncia com que um fato ocorre,
sua natureza, caracteristicas, causas e relagbes com outros fatos. Paraa coleta

desses dados, sdo empregadas técnicas especificas, como entrevistas,
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formuléarios e questionarios, entre outras (Prodanov & Freitas, 2013).

A presente pesquisa se enquadra como guantitativa. Isso significa que ela
considera que tudo pode ser quantificado, traduzindo opinides e informagcdes em

nameros para classificacdo e analise. Esse tipo de pesquisa requer o uso de
recursos e técnicas estatisticas. No caso especifico desta pesquisa 0S recursos
utilizados foram a base de dados do SNIS, a base cartogréafica do IBGE, base de
corpos hidricos da Agéncia Nacional das Aguas - ANA, software para sistema de
coordenadas geogréficas - SIG e o Excel para confeccao dos graficos utilizados nos
resultados. A abordagem quantitativa € utilizada em diversos tipos de pesquisa,
incluindo as descritivas, especialmente quando se busca a relacdo de causa e efeito
entre fendbmenos. Além disso, facilita a descricdo da complexidade de uma hipotese
ou problema e a analise da interacao de certas variaveis (Prodanov & Freitas, 2013).

O levantamento de dados deu- se, por meio de pesquisa documental, a partir
de fontes primarias. A base de dados utilizada foi a disponibilizada no banco de dados
do Sistema Informagdes Sobre o Saneamento — SNIS. Seus resultados permitem a
consolidacdo de uma base de dados estatisticos e cadastrais atualizados, com
indicadores que auxiliam na avaliagdo e monitoramento dos quadros de
abastecimento de agua do municipio que foram enfoque da pesquisa.

A andlise dos dados obtidos pela plataforma SNIS baseada nos seus
indicadores e indices tem como objetivo levantar a situagdo real do municipio de
Limoeiro do ano de 2013 a 2022.

Com os devidos indicadores e critérios, se torna possivel a verificacdo das
economias de agua através indices do SNIS: hidrometracdo, perdas faturamento,
consumo médio per capita de agua, atendimento urbano de agua, volume de agua
disponibilizado por economia, perdas na distribuicdo, consumo de agua, consumo
médio de agua por economia, atendimento total de agua, economias atingidas por
intermiténcias e duracdo média das intermiténcias.

Dessa forma é possivel analisar a evolugcéo, ou ndo, do abastecimento. Outro
fator a ser considerado é que a plataforma do SNIS é alimentada pelas companhias
de abastecimento de agua ou pela equipe técnica dos respectivos municipios, fazendo
assim que as informacdes que ali estejam possuam carater técnico e preciso, diferente
de outras fontes néo tao fidedignas. Os dados foram coletados em abril de 2024, no

site do SNIS. A tabela 2, discrimina os indicadores e indices utilizados na avaliacao.

Tabela 2. Indicadores, indices e suas respectivas férmulas do SNIS.
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NUMERO | iNDICE FORMA DE CALCULO INFORMACOES ENVOLVIDAS UNIDADE
INOD9 - .
01 e AGO004 * X 100 AGO02: Quantidade de ligacdes ativas de dgua | porcentyal
hidrometr AG002 * AGO04: Quantidade de ligacdes ativas de agua
acio micromedidas
02 _IN013 - ~ 3 AG006: Volume de dgua produzide
Indice de AGO06 + AG018 - AGO11 - AG024 X 100 AGO011: Volume de agua faturado percentual
perdas AGO006 + AG018 - AG024 AG018: Volume de agua tratada importado
faturamen AG024: Volume de servico
to
03 INO22 -
Consumo AGO01: Populacio total atendida com ABTO de | 1/hab./dia
médio AG010-AGO019 , 1.000.000 s Bt
perca pita . AG010: Volume de dgua consumido
de dagua AG001 365 AGO019: Volume de dgua tratada exportado
04 _IN023 - AG026 AG026: Pop urbana atendida com ABTO de
Indice de i X G0 agua percentual
atendimen GEQO6a GO6A: Populagdio urbana residente do(s)
“;“"}"“0 municipio(s) com abastecimento.
e agua
05 IN02S - - AGO003: Quantidade de economias ativas de
Volume de AG006 + AG018 - AGO19 > ¢ 1.000 agua AGO06: Volume de dgua produzido m?/més/econ.
agua AGO003 * 12 AGO18: Volume de 4agua tratada importado
disponibili AG019: Volume de dgua tratada exportado
zado por
economia
06 _INO52 - AG006: Volume de dgua produzide AG010:
Indice de AG010 X 100 Volume de dgua consumido percentual
consumo AGO006 + AG018 - AG024 AG018: Volume de agua tratada importado
de agua AG024: Volume de servico
7 _IN049 - s 2 AG006: Volume de dgua produzido
0 Indice de AGO006 + AG018 - AG010 - AG024 X 100 | AG010: Volume de dgua consumido percentual
perdas na AGO006 + AG0D18 - AG024 AG018: Volume de dgua tratada importado
distribuica AGO024: Volume de servico
o
08 cloNn(;lSJ?.;o AG010 - AGD19 1.000 286&93: Quantidade de economias ativas de S e
médio de AG003 * 12 AG010: Volume de dgua consumido
igua por AG019: Volume de dgua tratada exportado
economia
09 INO073 - QD015 QDO15: Quantidade de economias ativas
Economias o4 AL atingidas por interrupcdes sistematicas econ./interrup.
atingidas QD021 QD021: Quantidade de interrupgdes
por sistematicas
intermitén
cias
10 _INOSS - AG001 AG001: Populacdo atendida com ABTO de
Indice de - X 100 agua percentual
atendimen GE12a G12A: Populacio residente no municipio
to total de
dgua
11 IN074 - QD022 QD021: Quantidade de interrupgdes sistematicas
Duragdo e . QD022: Duragido das interrupgdes sistematicas horas/interrup
meédia das QD021
intermitén
cias

Fonte: Préprio autor, 2024

Os dados foram inseridos em uma planilha de Excel para consolidacdo e

andlise. A partir dos dados obtidos na pesquisa, buscou-se avaliar a eficacia da gestéo

do abastecimento de agua através do cenario de abastecimento da cidade de

Limoeiro; por meio de uma série temporal de dez anos, avaliacdo de dias com falta de

agua na cidade e quantidade de litros dias dia distribuido por municipe.
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2.3 Discussao dos Resultados

Os gréficos, analises, e as imagens mostram abaixo os resultados desta
pesquisa. Eles oferecem uma representacédo visual dos dados, permitindo identificar

padrdes, tendéncias e relacdes de forma mais intuitiva e eficaz.

Grafico 1- indice de Hidrometrac&o
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Fonte: Proprio autor, 2024

O gréfico acima demonstra a evolugéo do indice de hidrometracdo para 2022
€ de 91,1%, uma evolucdo quando comparado a 2013 onde o indice era de apenas
83,91%. Isso demonstra que a maioria das economias domésticas possuem
equipamento destinado a medicdo da agua consumida. Diferente dos 8,9% dos
usuarios do servico que tem seu consumo presumido pela concessionaria de

abastecimento.

Gréfico 2- indice de Perdas do Faturamento
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Fonte: Proprio autor, 2024
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Conforme evidenciado no grafico de indice de perdas, as perdas para 2022 séo
de 9,70%, uma evolucdo quando comparado a 2013, onde o indice era de 42,53%.
Isso demonstra uma melhoria significativa na eficiéncia do sistema de distribuicdo de

agua. O avanco na reducao das perdas indica um aprimoramento nas

técnicas de monitoramento e controle, resultando em menor desperdicio de recursos
hidricos. Em 2013, as altas perdas refletiam ineficiéncias que impactavam tanto o
fornecimento quanto os custos operacionais. A diminui¢do para 9,70% em 2022 € um

avanco na reducéao de perdas de recursos hidricos.

Gréfico 3- indice de Consumo Médio Per Capita
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Fonte: Proprio autor, 2024

Percebeu-se que no grafico de consumo médio de agua per capita, para 2022
e de 91,7, uma reducéo de 3,9 litros de agua por habitante comparado a 2013, onde
o indice era de 95,6. Essa reducdo no consumo individual de agua ao longo dos anos
poderia ser evitada se ndo houvesse uma perda de mais de 11% na distribuicéo de

agua.

Gréfico 4- indice de Atendimento Urbano
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Fonte: Préprio autor, 2024

Fica evidenciado no gréfico 4 que o indice de atendimento urbano de agua para
2022 é de 100%, uma melhoria em comparacao a 2013, quando o indice era de89,6%.
Esse aumento fez com que a cobertura de atendimento do abastecimento deagua
alcancasse todos os municipes. Em 2013, o indice de 89,6% mostrava queuma parte
da populacéo urbana ainda néo tinha acesso completo aos servi¢cos de 4gua potavel.
O indice de 100% em 2022 sugere que foram feitos progressos significativos para

assegurar que todos os habitantes das areas urbanas tenham acesso a agua potavel.

Gréfico 5 - Volume de agua Disponibilizado por economia
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Fonte: Proprio autor, 2024
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O gréfico 5 demonstra que o volume de agua disponibilizado em 2022 é de 10,8
metros cubicos por més, marcando uma drastica reducdo em relacdo a 2013, quando
o volume disponibilizado era de 22,8 metros cubicos por més. Esta diminuicédo
representa uma queda de aproximadamente 52% no volume de &gua fornecido ao
longo dos anos. Em 2013, o volume mais elevado indicava uma capacidade de
fornecimento robusta, enquanto a reducao para 10,8 metros cubicos por més em 2022

destaca desafios na gestéo e conservacao dos recursos hidricos.

Gréfico 6 - Indice de Perdas na Distribuic&o
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Fonte: Proprio autor, 2024

Percebe-se no grafico 6 que as perdas na distribuicdo de agua em 2022 séo
de 11,77%, uma grande reducdo quando comparada a 2013, quando as perdas
alcancavam 58,24%. Esta diminuicdo representa uma melhoria substancial na
eficiéncia do sistema de distribuicdo de agua ao longo dos anos. Em 2013, as altas
perdas refletiam ineficiéncias que impactavam tanto o fornecimento quanto os custos
operacionais. Essa andlise sublinha a importancia de continuar investindo em
infraestrutura e tecnologias que promovam uma gestdo mais eficiente e responsavel

dos recursos hidricos.
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Gréfico 7- indice de Consumo de Agua
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Conforme mostrado no grafico 7 o indice de consumo de agua em 2022 é de
88,23%, marcando um aumento significativo em relagdo a 2013, quando o indice era
de 41,76%. Esta elevacdo representa uma mudanca substancial nos padrdes de
consumo ao longo dos anos. Em 2013, o indice mais baixo indicava um consumo
menor por parte da populacdo, enquanto o aumento para 88,23% em 2022 reflete
possiveis mudancgas nos habitos de consumo, crescimento populacional ou expansao

econdmica.

Gréfico 8 - indice de Consumo de Agua
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E mostrado no gréfico 8 que o consumo médio de dgua por economia em 2022
era de 8,6 metros cubicos por més, uma diminui¢cdo em relacdo a 2013, quando era
de 9 metros cubicos por més. Em 2013, o consumo mais elevado por economia
indicava uma demanda maior por agua, enquanto a diminuicdo para 8,6 metros

cubicos por més em 2022 pode refletir mudancas nas praticas de uso da agua.

Gréfico 9 - indice de Atendimento de Agua
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Fonte: Préprio autor, 2024

O grafico 9 demonstra que o indice de atendimento total de 4gua no municipio
para 2022 é de 90,28%, uma melhoria em relacdo a 2013, quando o indice era de
72,03%. Esse aumento no indice de atendimento reflete melhorias na infraestrutura
de abastecimento urbano ao longo dos anos. No entanto, o percentual ndo alcanca os
100% devido a &rea rural ndo ser atendida pelo sistema publico de abastecimento de
agua.

Os indices de economias atingidas por intermiténcias e duracdo média das
intermiténcias foram os 0Onicos que ndo apresentaram uma continuidade de
informacéo ao longo da série de dez anos. O numero declarado para o total de
residéncias atingidas por intermiténcias foi de 2.092 e 148,69 por tempo médio de
duracado de intermiténcias para o ano de 2022. Ou seja, 2.092 unidades residenciais
foram atingidas pela ndo continuidade do servigco de abastecimento de agua e para
essas unidades o tempo médio de espera, sem 0 servigo de abastecimento de 4gua,
foi de 148, 69 horas ou 6,19 dias.
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Os resultados apresentados acima corroboram com o diagnéstico dos
servicos de abastecimento de agua presente no relatério do SNIS (2019) tanto no
aspecto das médias, quanto nos aspectos das intermiténcias. Vai de encontro também
ao relatorio do atlas agua apresentado pela (ANA, 2021) no que se refere a seguranca
hidrica das populacdes urbanas. Mostrando que a  seguranca hidrica para o
abastecimento dessa populagédo segue sendo um dos principais desafios para a

gestao das aguas no Brasil
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3. CONSIDERACOES FINAIS

O alcance do objetivo proposto inicialmente neste trabalho permitiu construir
um panorama da gestao do abastecimento de agua e aferir sua eficiéncia através dos
indicadores aqui apresentados. Observa-se que de maneira bastante assertiva, pode-
se afirmar que a gestdo do abastecimento de agua da cidade ndo atende as
necessidades basicas dos municipes, tornando-se ineficaz. E possivel observar nos
graficos que a gestdo do abastecimento disponibiliza menos de 90 litros de agua por
habitante por dia e mais de 6 dias em média sem a presenca desse tdo importante
recurso hidrico nas residéncias.

Garantir a continuidade e qualidade do servico de abastecimento de agua é
de fundamental importancia na busca por um desenvolvimento sustentavel e pela
melhoria da qualidade de vida da populagéo. Isso assegura que todos tenham acesso
a agua potavel, essencial para a saude publica, a dignidade humana, o bem-estar
social e o crescimento econdmico equilibrado, promovendo um futuromais justo e
saudavel para todos.

Observou-se também que a plataforma de dados do Sistema de Informacdes
sobre o Saneamento (SNIS) contribui de forma positiva para o0 processo de
fiscalizacdo e mensuracao do abastecimento de agua de um determinado municipio.
Essa ferramenta fornece informacdes precisas e atualizadas, permitindo uma anélise
detalhada das condi¢cdes de saneamento. Logo, a utilizacdo do SNIS é crucial para
identificar areas que necessitam de melhorias e planejar interven¢cdes mais eficazes,
garantindo a eficiéncia e qualidade dos servicos de abastecimento de agua para a
populagao.

Nessa perspectiva, percebe-se de fato que é imperativo que politicas publicas

e investimentos continuos sejam direcionados para aprimorar a gestdo do
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abastecimento de agua, assegurando assim a disponibilidade, continuidade e
gualidade desse recurso vital para todos os usuarios do abastecimento publico de

agua.
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