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RESUMO

Microalgas sao seres fotossintetizantes ubiquos em sistemas aquaticos, envolvendo
enorme diversidade de formas e fungdes ecoldgicas, sendo também aproveitadas em
atividades econémicas. De forma geral, apresentam elevadas taxas de crescimento,
condigao que proporciona alta produgédo de biomassa em intervalos de tempo curtos.
Os dinoflagelados, junto com as diatomaceas, compdéem o grupo dos principais
produtores primarios do fitoplancton marinho. A maioria dos dinoflagelados sao
unicelulares, alguns formam cadeias, apresentam assimetria morfolégica e dois
flagelos distintos. Podem ser moveis ou imdveis, bénticas, planctdnicas, simbiontes
ou parasitas. Dinoflagelados, em particular as espécies oceanicas, sao relativamente
dificeis de cultivar em condigcbes laboratoriais, mas sdo extremamente importantes
para estudos ecoldgicos e fisioldgicos, entre os quais destacam-se os relacionados a
presenca e/ou producao de toxinas. O presente estudo avaliou as caracteristicas de
crescimento do Durusdinium glynnii. A cepa do dinoflagelado endossimbionte D.
glynnii, registrada sob numero BMK 211, foi doada pelo Instituto Oceanografico da
Universidade de Sao Paulo (I0 USP). Os experimentos foram conduzidos de maneira
a avaliar o crescimento do dinoflagelado (Durusdinium glynnii) em diferentes
salinidades. Foram avaliadas as salinidades 0, 10, 20, 30 e 40 PSU. Pode-se observar
que a diminuicdo progressiva da salinidade resultou na diminuigdo gradual do
rendimento final celular e da taxa especifica maxima de crescimento. Com isso
conclui-se que, o dinoflagelado D. glynnii, apresenta um bom crescimento a partir da
salinidade 20 PSU.

Palavras-chave: Microalga, Cultivo, Salinidade, Crescimento.



ABSTRACT

Microalgae are ubiquitous photosynthetic beings in aquatic systems, involving a huge
diversity of ecological forms and functions, and are also used in economic activities. In
general, they present high growth rates, a condition that provides high biomass
production in short time intervals. Dinoflagellates, along with diatoms, make up the
group of the main primary producers of marine phytoplankton. Most dinoflagellates are
unicellular, some form chains, have morphological asymmetry and have two distinct
flagella. They can be mobile or immobile, benthic, planktonic, symbionts or parasites.
Dinoflagellates, in particular oceanic species, are relatively difficult to cultivate in
laboratory conditions, but are extremely important for ecological and physiological
studies, among which those related to the presence and/or production of toxins stand
out. The present study evaluated the growth characteristics of Durusdinium glynnii.
The strain of the endosymbiont dinoflagellate D. glynnii, registered under number BMK
211, was donated by the Oceanographic Institute of the University of Sdo Paulo (10
USP). The experiments were conducted in order to evaluate the growth of the
dinoflagellate (Durusdinium glynnii) in different salinities. The salinities 0, 10, 20, 30
and 40 PSU were evaluated. It can be seen that the progressive decrease in salinity
resulted in a gradual decrease in the final cell yield and the maximum specific growth
rate. With this, it is concluded that the dinoflagellate D. glynnii presents a good growth
from salinity 20 PSU.

Keywords: Microalgae, Cultivation, Salinity, Growth.
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1. INTRODUGAO

A aquicultura apresenta um papel significativo como produtora de alimentos,
com importancia que vai muito além, pois a mesma colabora para diminuigdo da
pobreza (FAO, 2016). Alguns incentivos internacionais para esta atividade aumenta a
cada dia, no entanto a Brasil tem algumas dificuldades no setor da aquicultura, na
ultima década com relagéo as politicas governamentais, com surgimento, extingéao e
ressurgimento de ministérios e secretarias ligada a atividade, com tudo o setor privado
investe no potencial existente (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA PISCICULTURA,
2020). O potencial do territério nacional é ofuscado por interferéncias de politicas
publicas que interrompem o avango se comparado a outros paises e transfere sua
relevancia para segundo plano. A falta de dados atualizados da atividade é um reflexo
da descontinuidade e uma das consequéncias € a divulgagdo das produgdes
estimadas pela FAO - ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA
ALIMENTACAO E AGRICULTURA (FAO, 2020).

No Brasil, a aquicultura esta cada vez mais fazendo parte do cotidiano de
muitos trabalhadores rurais e pescadores. Uma de suas caracteristicas mais
marcantes é a possibilidade de produ¢cao em pequenas areas (SANTOS, 2009). Essa
caracteristica, se bem utilizada, faz da aquicultura uma ferramenta potencial para o
desenvolvimento social. Com programas especificos voltados para pessoas carentes
e apoiados por governos e comunidades, a aquicultura pode ser uma ferramenta

valiosa para o desenvolvimento social e econémico.

De acordo com Routledge et. al., (2022), a aquicultura pode ser dividida de
acordo com sistema de produgdo envolve criagdo de peixes (Piscicultura), Moluscos
(Malacocultura), Crustaceos (Carcinicultura) e Algas (Algicultura). A aquicultura tem
alguns beneficios que vao além da producdo do pescado como alimento
(ROUTLEDGE et. al., 2022).

As algas sédo organismos que vivem no solo ou na agua (doce ou salgada).
Podem ser unicelulares ou pluricelulares, macro ou microscopicas, fotossintéticas e
sem embrides ou tecidos especiais. Muitos tipos de algas podem ser convertidos em
bioenergia, alimentos e outros produtos comercialmente valiosos, tém baixo impacto
no meio ambiente e contribuem para o sequestro de carbono (VIANA, 2021). As

microalgas s&o microrganismos fotossintéticos presentes no ambiente aquatico,
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responsaveis por grande parte da producdo de O2 e processamento de COa.
Cultivadas em meios adequados, algumas microalgas podem dobrar a biomassa por
dia, produzir matéria seca com mais de 50% de proteina e produzir de 30 a 50 g.m.
d'em peso seco (RADMANN, 2011).

O cultivo de microalgas € importante porque a produgao de biomassa € rica em
produtos de alto valor. A biomassa produzida tem diversas aplicagdes, como a
utilizacdo para alimentacdo humana e animal, com alto teor de proteinas e
carboidratos, pode ser utilizada como fertilizante, além da producao de pigmentos e

lipidios, para a produgéao de biocombustiveis (COELHO et. al., 2020).

Como qualquer outro organismo, o ambiente intracelular das microalgas reage
as mudancas no ambiente. Portanto, alterar as condi¢gdes de cultivo, ou seja, a
presenca ou auséncia de determinados nutrientes, estimula a biossintese de
compostos provenientes de antioxidantes naturais, alguns de grande valor comercial
(RADMANN, 2011).

Os dinoflagelados sdo um grupo de microalgas unicelulares. Seu nome vem da
palavra grega dino, que significa virar, e do latim flagellum, que significa chicote. Esse
grupo existe ha 1,6 bilhdo de anos e durante esse periodo evoluiu e sobreviveu a
grandes extingdes. Tem a capacidade de produzir toxinas que, em niveis elevados,
podem causar a morte dos organismos no meio aquatico e no homem devido ao
consumo de moluscos contaminados, por outro lado, os cientistas tém conseguido
encontrar aplicagbes medicas para estas toxinas (DELGADO DEL VILLAR; ALONSO
RODRIGUEZ e JIMENEZ GUTIERREZ, 2021).

Os dinoflagelados, principalmente as espécies marinhas, sao relativamente
dificeis de crescer em condi¢gdes laboratoriais, mas s&o muito importantes para
estudos ecologicos e fisioldgicos, entre os quais estdo aqueles relacionados a
presenca e/ou producdo de toxinas. Um dos fatores importantes para a organizagéo
das culturas em condi¢des de laboratorio € o conhecimento de estudos fisiologicos
como as taxas de crescimento e os fatores que afetam (GUIMARAES E RORIG,
2004).

Diante do exposto, o presente estudo teve por objetivo avaliar os parametros

de crescimento do dinoflagelado Durusdinium glynnii cultivado em diferentes
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salinidades, e determinar a salinidade minima para o cultivo do dinoflagelado D.

glynnii.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 CULTIVO DE MICROALGAS

Em um cultivo de dinoflagelados, ou qualquer outra microalga, podem ser
verificadas quatro fases de crescimento: (1) fase lag, onde, num intervalo variavel de
tempo logo apds a inoculagédo, ndo se detecta crescimento significativo, consistindo
num tipo de fase de adaptagado da célula ao novo ambiente; (2) fase exponencial de
crescimento, que representa um crescimento balanceado e saudavel; (3) fase
estacionaria, que consiste na estagnacdo de crescimento por inicio de situacao
estressante das concentragcdes de nutrientes ou outros requisitos necessarios ao
crescimento saudavel e; (4) fase de senescéncia, na qual se constata crescimento
negativo (mortalidade) por estresse prolongado nas condigcdes fundamentais ao
crescimento saudavel (GUIMARAES E RORIG, 2004).

Na atualidade as pesquisas sobre microalgas tém como objetivos, produgao de
alimentos naturais tanto para humanos quanto para animais, além de produtos
farmacéuticos (SILVA, 2019).

As microalgas utilizam COz2 presente na agua, e através de uma fonte luminosa
produzem compostos organicos. A consequéncia disso € a produgao de bioativos e
compostos nutricionais como carotenoides, proteinas, carboidratos, lipidios, acidos
graxos e antioxidantes naturais. Além disso, a biomassa produzida no sistema de
cultivo de microalgas pode ser destinada para ragao animal e suporte para a produgao

de biocombustiveis, producao de aguas residuais e biorremedia¢ao (ALVES, 2021).

Para obter sucesso no cultivo de microalgas é importante ficar atento a varios
fatores, como os biologicos, quimicos e fisicos. Os fatores bioldgicos estao
relacionados as proprias taxas metabolicas da espécie que esta sendo produzidas. Ja
os fatores fisico-quimicos sao considerados os mais importantes, tais como:

luminosidades, pH, temperatura, salinidade e nutrientes (ALVES, 2021).
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Cultivos em sistemas abertos (Raceways, Tanques e Lagoas), possibilitam uma
elevada chance de contaminacéo, biomassa fotoautotrofica e apresenta uma baixa
eficiéncia fotossintética que pode resultar em baixo rendimento. Por outro lado, os
custos operacionais destes sistemas sdao bem mais reduzidos comparados aos
sistemas fechados. Em sistemas fechados (Fotobiorreatores), dispde de inUmeras
vantagens, em termos ambientais, tais como a reducéo local de emissao de carbono
e azoto. Destacando também que o nivel de producédo de biomassa € bem superior
nestes sistemas. No entanto, tem como desvantagem seu elevado custo (SILVA,
2019).

Raceway: Geralmente sdo empregados nos cultivos comerciais. A boa
capacidade de mistura desse tipo € ocasionada pela presenga de pas circulares,
bombas ou defletores para um bom espalhamento de nutrientes, gases e de células,

ocasionando um bom crescimento microalgal (Figura 1).

Figura 1 — Tanques de cultivos de microalgas em tipo raceway

Fonte: National research council, (2012)

Circulares: Podendo ou n&o receber algum tipo de sistema de aeragéo, sao os
mais utilizados, sdo também chamados de lagoas. Nesse sistema ha uma troca direta
de gases com a atmosfera, havendo assim uma evaporagdo do liquido, além de um

equilibrio na temperatura do sistema (Figura 2).
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Figura 2- Lagoa circular para cultivo de microalgas

Fonte: Borowitzka, (2013)

Sistemas fechados: Fotobiorreatores, possuem fonte de luz e a possibilidade
de serem confeccionados nos mais diversos formatos: em placa, tubular, conico,
coluna de bolhas, tanques com agitacado e agitacdo pneumatica (ALVES, 2021). De
acordo com Alves (2021), cada fotobiorreator tem suas particularidades e como
qualquer outro sistema tem suas vantagens e desvantagens. Esse sistema € menos
propenso a contaminagdo e capaz de produzir biomassa em grande escala,
comparado ao sistema aberto. S&0 menos propensos a contaminacgao, apresentam
maior produtividade de biomassa em relagdo aos sistemas abertos e melhor fusdo
dos gases, porem apresentam elevados custos de construgéo. A Figura 3 apresenta

alguns dos principais sistemas fechados para o cultivo de microalgas.



Figura 3 — Representagao dos principais sistemas fechados para cultivos de microalgas

Fonte: Pereira, (2014)
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Por ser de facil controle em relacao a sistemas abertos, é possivel realizar uma

producdo em larga escala utilizando esses equipamentos ja que o risco de

contaminagao € bem menor. Gragas a seus varios formatos geomeétricos, o uso da luz

pode ser usado de forma estratégica para que seja possivel uma rica producgéo de

biomassa. A figura 4 a seguir exemplifica um modelo de fotobiorreator tubular para o

cultivo em massa de microalgas.
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Figura 4 — Exemplo de um fotobiorreator tubular utilizado em cultivos em massa de microalgas

Fonte: National research council, (2012)

Segundo Alves (2021), as microalgas possuem necessidades especificas, ou
seja, para cada microalga precisa de um meio de cultivo diferente. O quadro 1 abaixo,
resume os elementos que constituem os nutrientes mais importante para as células
da microalga. Outros elementos também sdo essenciais para o desenvolvimento de
algumas espécies de microalgas que sao os metais como ferro, magnésio, cobalto e
cobre (ALVES, 2021).

Ouadro 1- Fungdes dos principais nutnientes presentes nos meios de cultivos de microalgas

Nutriente Principais fontes Fungio Faixa de concentragio
Fonte de carbono CO:, HCOs, CO& Fomecer C a célula 1-16,8 g.L"
Fonte de mitrogénio NO¥, Ureia, AA, N2 Fornecer N a célula 0,01-25gL"!
Fosforo POy, hidrofosfato Formnecer P as reagdes e 0,01-05gL"
celulas
Enxofre S04 Formecer S a reagbes ¢ 0,001-10gL"!
proteinas
Sais Inorginicos K. Ca, Na, Mg Manter a estrutura e 0,1-1000 mg.L"!
atividade celular
Oligoclementos Fe, Zn, Mn, Pb, Cd Co-fatores enzimaticos 0,01-10 mg L!
Vitaminas B,C. E Auxihiar na divisio 0,01-1000 mg.L"
celular

Fonte: Adaptado de Zeng et al. (2011).
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2.2 DINOFLAGELADOS

A sua importancia no meio aquatico reside no fato de serem os principais
produtores. Podem ser simbiontes fotossintéticos e produzir toxinas, outras fazem
parte de recifes de corais. Também sao descritas aquelas responsaveis por processos
bioluminescentes e também proliferagao de algas (HERRERA HERRERA, 2021).

De acordo com Persich e Garcia (2010), dentre os tipos de espécies que
produzem toxinas, destaca-se o dinoflagelado Alexandrium tamarense, cuja presenca,
até poucos anos atras, era apenas na regiao norte do mundo. O dinoflagelado A.
tamarense é uma das espécies mais poderosas produtoras de saxitoxinas,
responsaveis por uma doenga conhecida como PSP (paralisagdo téxica por
moluscos), essas toxinas bloqueiam o canal de sédio, causando, em casos extremos,

paralisia respiratdéria em humanos, mamiferos marinhos, aves e peixes.

As floragdes dos dinoflagelados dar-se através das altas temperaturas e aguas
calmas, principalmente na coluna de agua estratificada propicia a locomoc¢éao das
células. Como consequéncia dessas floragdes, se tem uma reducdo de nutrientes
inorganicos dissolvidos na coluna da agua. Acontece com frequéncia no verdo e em
regides de alta latitude e durante todo o ano em regides oceanicas tropicais
favorecendo as espécies com capacidade autotréfica. As floragdes podem ocasionar
intoxicagdo alimentar humana, e o0 envenenamento paralisante por molusco
(ISLABAO, 2015). Pinheiro (2022), salienta que os dinoflagelados sdo responsaveis
pelo fenbmeno conhecido como “Marés Vermelhas” que é resultado do crescimento
anormal de sua populacao que altera a cor de boa parte do oceano, e causando morte

de organismos que se alimentam do dinoflagelado.

E frequente entre os dinoflagelados a producdo de toxinas, contudo como sua
quantidade na agua € pequena, o efeito ndo € sentido na maior parte do tempo.
Quanto a sua importancia ecolégica dar-se por principais produ¢cao de matéria prima,

que sao responsaveis pelo fornecimento de oxigénio (PINHEIRO, 2022).

Segundo Jannuzzi (2023), a familia Symbiodinium é datada do meio da era
mesozoica, no periodo jurassico aproximadamente 160 milhdes de anos atras. E a

familia de dinoflagelados mais conhecidas (Endossibiontes), tendo suas espécies
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denominadas zooxantelas. As células Symbiodiniacea podem ser encontradas em
forma de cistos vegetativo marrom/amarelado capaz de ficar em simbiose com
diversos invertebrados marinhos, moluscos, esponjas e cnidarios. O sucesso
evolucionario atribuido aos ecossistemas recifais esta associado a simbiose entre os
corais e as zooxantelas. As principais contribuicbes desta microalga para os corais
dar-se pela aquisicao dos nutrientes inorganicos, aumento das taxas de calcificagao
e a fotoautotrofia com o meio de nutricdo. Vale salientar que, a plasticidade fenotipica
entre os clados de Symbiodinium faz com que a simbiose seja um meio mais resistente
a mudangas dos parametros ambientais. Trabalhar com organismos modelos é
trabalhar com parte da natureza que eles representam. Entender como os organismos
se comportam as mudancas de parametros ambientais € de suma importancia para
entender como outros organismos que interagem ou dependem deles irdo se
comportar e assim por diante. Exemplo: Utilizar o Durusdinium glynnii para entender
como se dar a acumulagao dos compostos de petréleo cru nas células. A principio de
elucidar como a transferéncia dos compostos para o nivel trofico superior por meio da

alimentacao.
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3. OBJETIVO

3.10OBJETIVO GERAL

e Avaliar o crescimento do dinoflagelado (Durusdinium glynnii) em diferentes

salinidades.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar os parametros de crescimento do dinoflagelado D. glynnii cultivado

em diferentes salinidades;

e Determinar a salinidade minima para o cultivo do dinoflagelado D. glynnii.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1.1 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, contando com 5
tratamentos e 4 repeticbes cada, totalizando 20 unidades experimentais. Foi utilizada
agua do mar com salinidade de 40 PSU (Escala Pratica de Salinidade estabelecida
em 1978 pela UNESCO, mede a salinidade em uma escala de 0 a 42). Foram
escolhidas as salinidades 0, 10, 20, 30 e 40 PSU, distribuidas em intervalos de 10
PSU. Foram obtidas mediante diferentes propor¢des de diluicdo da agua do mar com
agua destilada. Essas salinidades foram previamente escolhidas objetivando a
reducdo a menor salinidade possivel com o intuito de propiciar o cultivo do

dinoflagelado em agua doce ou de baixa salinidade.

4.1.2 CONDIGCOES EXPERIMENTAIS

O experimento foi realizado em tubos de ensaio de 50 mL de volume total com
tampa rosqueavel. O inoculo inicial foi constituido por células em fase exponencial,
provenientes de um cultivo em meio f/2 Guillard adaptado para a espécie utilizada com
salinidade de 30 PSU.

Os tubos foram acondicionados em uma estante, mantidos em sala com temperatura
do ar controlada a 22 +1 °C, e submetidos a uma irradiancia de 150 umol fétons m=
s~' sob fotoperiodo continuo de vinte e quatro horas (24) (Figura 5). Os tubos foram
agitados duas vezes ao dia 09:00 e as 15:00 horas a fim de homogeneizar e evitar a

sedimentagao das células.
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Figura 5. Tubos de ensaio de 50 mL de volume total com tampa rosqueavel.

Fonte: Oliveira. C.Y.B.

4.1.3 CEPA DO DINOFLAGELADO

A cepa do dinoflagelado endossimbionte D. glynnii, registrada sob numero BMK
211, foi doada pelo Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo (IO USP).
A cepa foi mantida em agua do mar, previamente filtrada (0,45 um), esterilizada (121
°C por 21 min) e enriquecida com meio F/2 (Tabela 1) em salinidade de 30 PSU. A

cepa € mantida em sala com temperatura controlada
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(22 +1 °C), sob iluminagéo continua (150 pmol fotons m™2 s~') e transferidas para um

novo meio de cultura a cada quinze dias.

Tabela 1. ComposigAc do meio Fi2 Guillard modificade utilizado para a cultura do Durusdinium

glyrnnir.
Solucéao Reagente Solucéo Cluantidade
Estoque Por cultivo/L
(g/L)

Nitrato MNaNO3 75 1mL

Fosfato NaHzPOaH20 ) TmL

Metais = = 1mL

Vitaminas = = 0,5mL

Fonte: Guillard, 1975

4.1.4 ANALISE DE CRESCIMENTO DO DINOFLAGELADO

Para a determinagdo da densidade celular (x10* células mL-"), foram realizadas
contagens diarias utilizando uma camara de Neubauer e microscopio 6ptico (modelo
BA300, Olympus®, Japdo) com ampliagdo de 400x. Os dados médios diarios de
densidade celular das trés réplicas foram obtidos pela curva de crescimento da
espéecie nas cinco diferentes salinidades. Os parametros densidade celular maxima
(DCM), tempo de duplicagdo (TD) e taxa de crescimento (K) foram calculados, sendo:
DCM o valor médio maximo de densidade celular obtido entre o primeiro e o ultimo dia

de cultivo; e o valor de K obtido pela Equagéao 1.

Equagdo 1: K = [3,322 (T; — T;)™* x (Log Ny — N)™]

onde: 3,322 = fator de conversao do logaritmo base 2 para base 10, (T+Ti) =
intervalo de tempo em dia, Ni =densidade celular inicial e Nf = densidade celular

final. Para TD, que representa o tempo gasto para a divisdo de uma célula, a
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equacéo 2 foi usada:

Equacgdo 2: TD = 1/1{

4.1.5 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram apresentados como média + desvio padrao. Foram aplicados
os testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e de homogeneidade (Cochran) e, como os
dados eram normais e homogéneos, foi aplicado uma Analise de Variancia (ANOVA),
seguida do teste de Tukey para comparagdo de médias, para avaliar possiveis
diferencas entre os parametros de crescimento. Para todas as analises citadas acima,
foi considerado nivel de significancia de 5%. As curvas de crescimento de D. glynnii
cultivado nas diferentes densidades também foram plotadas com o auxilio do

programa GraphPad Prism.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado que o crescimento do D. glynnii diminuiu & medida que as
salinidades foram reduzidas. Além disso, nas salinidades 0 e 10 PSU o crescimento
nos primeiros dias foi menor quando comparado com os demais tratamentos,
evidenciando a necessidade de uma aclimatagao prévia. As salinidades acima de 10
PSU obtiveram melhores crescimentos, e a fase exponencial foi iniciada no 4° dia de

cultivo (Figura 6).

As salinidades 20, 30 e 40PSU tiveram sua fase estacionaria iniciada a partir
do 11° dia de cultivo, enquanto que as salinidades 0 e 10 PSU ndo apresentaram
crescimento durante o periodo experimental. A figura 6 representa o crescimento de
D. glynnii a 22 +1 °C, sob irradiancia de 150 umol fétons.m=2. s, em meio f/2, nas

salinidades testadas.

Persich e Garcia (2010), cultivaram a espécie Alexandrium tamarense, para
testar a influéncia da temperatura, salinidade e luz. As salinidades utilizadas foram
(31, 25, 18, 14, 12 e 5) obtidas mediante proporgdes de diluicdo da agua do mar com
agua destilada e deionizada. As taxas de crescimento foram calculadas para as cepas
sob diferentes condi¢cdes de salinidade. Observou-se uma ampla faixa de valores da
salinidade (14 e 32). No entanto, as maiores taxas de crescimento ocorreram nas
maiores salinidades (26 e 32). Consideravelmente elevados e similares
estatisticamente ocorreu nas salinidades 14 e 18. E a menor taxa de crescimento na
salinidade 7, onde a salinidade de 5 ndo ouve crescimento. Vale salientar que, para

tratamento foi utilizado temperatura e irradiancia diferentes.

Islabdo (2015), testou variagdes bruscas de salinidade no crescimento de duas
espécies de dinoflagelados Prorocentrum micas Ehrenberg e Akashiwo sanguinea. As
salinidades usadas foram, 10, 15, 20, 25, 30 e 35. E foram aclimatadas em cada
salinidade, com trés transferéncias durante sua fase exponencial, por um més. Avaliou
a resposta sob mudancas abruptas de salinidade e a taxa de crescimento e referéncia
obtida no teste de aclimatacdo (Salinidade 25 A. sanguinea; 30 P. micans).
Comparada com a taxa de crescimento resultante de outros tratamentos sem
aclimatacdo em salinidade (35) e baixa salinidade (25 e 20) para ambas espécies.

Mantidas nas mesmas condi¢gdes de temperatura e irradidncia. A menor salinidade
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testada no experimento foi diferente para ambas a espécies pois o crescimento e a
capacidade de suporte da P. micans foram obtidas em salinidade de 15 com

aclimatacao.

Os trabalhos citados acima, mostram que independente das espécies e
objetivos dos trabalhos, com ou sem aclimatacdo as salinidades inferiores a 20,
sempre vai obter a menor taxa de crescimento, ndo muito diferente do obtido nesta

pesquisa.

Figura 6- Crescimento fotoautotréfico de Durusdinium glynnii a 22 £ 1°C, sob irradiancia de 150 pmol
fétons. m2. s' em meio F/2 contendo diferentes salinidades. Cada curva representa a média de um
experimento independente e as barras representam os desvios padrao para células. Os indculos foram

constituidos por células crescidas na salinidade de 30 PSU
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Avaliando os parametros de crescimento do D. glynnii, observou-se que nas
salinidades 0 e 10 PSU o célculo da K e o TD n&o foi possivel, visto que a microalga
nao apresentou crescimento em ambos os tratamentos. Ja para os demais
tratamentos, foi observado que ndo houve diferenga estatistica para os parametros

avaliados.

Foi possivel observar uma menor densidade celular maxima nos tratamentos
TO e T10 PSU, por ser uma espécie de agua salgada, a diminuicdo abrupta da
salinidade afetou diretamente seu crescimento. Quanto a quantidade de células, o D.

glynnii, apresentou menor numero de células nos tratamentos abaixo de 20 PSU.
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Um fator relacionado a composi¢ao genética dos dinoflagelados é considerado
0 mais importante: sua prépria condigao genotipica de adaptagdo a novas condigdes
de vida e culturas (GUIMARAES E RORIG 2004).

Ao observar o tempo de duplicagdo, o TO e T10 PSU apresentaram os menores
valores quando comparados aos demais tratamentos. Todos os dados encontram-se

sumarizados na tabela 2.

Tabela 2. Parimetros de crescimento de Durusdinium glynni cultivados em diferenies
salimdades.

Salinidade (PSU)
0 10 20 30 40

Parametro

DCM (10" celulas 165029 0334057 500152 1500114 658+387

mL™")
K (dia™) - - 021004 028007 023+009
TD (dias) - - 492+081 376+089 4095+278

Dia 1 1 i

Densidade celular maxima (DCM), Taxa de crescimento especifico (K), Tempo de
duplicacdo (TD}).

No caso do cultivo laboratorial, desenvolvido ao longo deste trabalho, a espécie
(D. glynnii) foi cultivada em condigdes de luz e temperaturas constantes, submetendo-
a a mesma a cinco salinidades diferentes. A salinidade 6tima para cepa € aquela que
gera a maior taxa de crescimento. Uma maior taxa de crescimento (p) indica uma
maior adaptabilidade & salinidade em que a mesma foi cultivada (GUIMARAES E
RORIG 2004).



30

6. CONSIDERAGCOES FINAIS

O dinoflagelado Durusdinium glynnii cresce em salinidades acima de 20 PSU
apresentando melhor taxa de crescimento em 30 PSU. Em salinidades inferiores (0 e
10 PSU) o dinoflagelado apresentou crescimento reduzido devido a sua baixa

capacidade fisiolégica para manter os niveis normais de metabolismo.

A variagéo de salinidade no cultivo do dinoflagelado Durusdinium glynnii pode
influenciar diretamente no seu crescimento. Entretanto, é possivel sugerir que o
dinoflagelado cultivado nas salinidades entre 20 e 40 PSU, vai obter maior

densidade celular maxima.

Conclui-se que, com os resultados obtidos nessa pesquisa é possivel cultivar

o dinoflagelado Durusdinium glynnii em salinidade de 20 PSU.
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