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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo determinar os efeitos de diferentes niveis proteicos
de alimentacdo artificial da Til&pia-do-Nilo cultivada em sistemas de bioflocos sob a
qualidade de agua, o desempenho zootécnico e a composi¢do do plancton. Adotou-se um
delineamento inteiramente casualizado constituido por cinco tratamentos e quatro
repeticdes cada, composto por dietas contendo percentuais proteicos distintos, sendo eles:
30%, 34%, 38%, 42% e 46% de proteina digestivel (PD). As coletas de zooplancton foram
realizadas semanalmente durante os 28 dias de experimento, e o fitoplancton foi coletado
ao inicio e ao final do periodo experimental com amostragens de 2 (dois) litros de dgua
(em cada tanque utilizando-se um recipiente de boca larga no sentido fundo-superficie
coluna d'agua). Estas amostras foram filtradas com rede de plancton (malha de 20 um), e
concentradas em recipientes de 250 mL, previamente identificados e fixadas com formol
a 4% neutralizado com boérax a 1%. A comunidade zooplanctdnica nos tanques foi
distribuida em 5 grupos e 12 géneros. O filo Protozoa foi o que mais apresentou
diversificacdo, independente do tratamento, e também foi o que apresentou a maior
abundéncia, destacando-se 0s 2 géneros dominantes Centropyxis sp. e Trinema spp,
seguido pelo filo de Rotifera sendo o segundo presente em grandes concentragdes, com
destaque para o tdxon Lecanne spp. A comunidade fitoplanctonica foi composta por taxons
distribuidos em 8 classes e 14 géneros, sendo dominada pela classe Cyanophyceae, estando
presente em todas as amostras independente da dieta, ambos o alimento natural s
apresentou diferenca significativa estatisticamente no grupo de rotifera nas dietas de 30%
PD e 38% PD. No monitoramento da qualidade de 4gua a temperatura foi a Gnica variavel
que apresentou sua media a baixo do recomendado, durante o periodo experimental esteve
variando de (23,2 °C a 26,2 °C) porém nao teve influéncia sobre o desempenho zootécnico
das tilapias. Os valores da matéria organica (biofloco) e inorgénica (cinzas), ndo diferiram
significativamente entre os tratamentos. Portanto as diferentes dietas proteicas testadas ndo
influenciaram no alimento natural, qualidade de dgua e desempenho zootécnico das pds-

larva, podendo ser cultivada em dietas de 30% a 46% de proteina digestivel.

Palavras-chaves: Zooplancton, fitoplancton, biofloco.
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ABSTRACT

The objective of the present work was to determine the effects of different protein levels
of artificial feed for Nile tilapia cultivated in biofloc systems on the water quality,
zootechnical performance and plankton composition. An entirely randomized design was
adopted, consisting of five treatments and four replicates each, composed of diets
containing different protein percentages, as follows: 30%, 34%, 38%, 42% and 46% of
digestible protein (DP). Zooplankton was collected weekly during the 28 days of the
experiment, and phytoplankton was collected at the beginning and at the end of the
experimental period with samples of 2 (two) liters of water (in each tank using a wide-
mouth container in the bottom-surface direction of the water column). These samples were
filtered with a plankton net (20 um mesh), and concentrated in 250 mL containers,
previously identified and fixed with 4% formaldehyde neutralized with 1% borax. The
zooplankton community in the tanks was distributed into 5 groups and 12 genera. The
phylum Protozoa was the one that presented the most diversification, regardless of the
treatment, and it was also the one that presented the highest abundance, highlighting the
two dominant genera Centropyxis sp. and Trinema spp, followed by the phylum Rotifera
being the second one present in large concentrations, highlighting the taxon Lecanne spp.
The phytoplankton community was composed of taxa distributed in 8 classes and 14
genera, being dominated by the Cyanophyceae class, being present in all samples
regardless of the diet, both natural food only showed statistically significant difference in
the rotifers group in the diets of 30% PD and 38% PD. In the monitoring of the water
quality the temperature was the only variable that presented its average under the
recommended one, during the experimental period it varied from (23.2 °C to 26.2 °C)
however it did not influence the zootechnical performance of the tilapia. The values of
organic matter (biofloc) and inorganic matter (ash) did not differ significantly among
treatments. Therefore, the different protein diets tested did not influence the natural food,
water quality and zootechnical performance of post-larvae, and can be grown on diets with
30% to 46% of digestible protein.

Key-words: Zooplankton, phytoplankton, biofloc.
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1. INTRODUCAO

A tecnologia de bioflocos (Biofloc Technology— BFT) vem sendo desenvolvida
como um sistema de cultivo sustentavel, através da utilizacdo da relacéo entre carbono (C)
e nitrogénio (N) na &gua. Esse sistema de cultivo, possui uma biota heterotréfica que
assimila o N inorganico amoniacal para transformé-lo em proteina microbiana
(AVNIMELECH, 2007; HARGREAVES, 2006). Os flocos microbianos séo constituidos
principalmente por bactérias, microalgas, fezes, exoesqueletos, restos de organismos
mortos, protozoarios e invertebrados (KRUMMENAUER et al., 2012). Estudos
comprovaram que o sistema de biofloco serve como uma fonte complementar importante
que pode reduzir a quantidade de racdo ofertada, ajudando a melhorar e manter a qualidade
de agua, além de possibilitar a prevencéo e disseminacao de doencas (BALLESTER et al.,
2010). Segundo Avnimelech (2009) as comunidades bacterianas presentes neste sistema
sd0 responsaveis por assimilar os compostos nitrogenados dissolvidos na dgua de cultivo,
oriundos principalmente da excrecdo e restos de alimentos em decomposi¢do, 0 que
possibilita que a 4gua seja reutilizada em diversos ciclos.

O processo de nutricdo adequado durante a fase larval de peixes é de fundamental
importancia para a obtencéo de bons indices de desempenho zootécnico, exercendo grande
influéncia e pré-requisito basico para o sucesso produtivo (HAVASHI et al., 2001). A
alimentacdo nesta fase larval tem se tornado um dos principais problemas, por isso para a
maioria das espécies essa alimentacdo esta relacionada ao fornecimento de organismos
plancténicos (CESTAROLLI et al., 1997; GALVAO et al., 1997; SOARES et al., 1997;
RADUNZ-NETO, 1999; SOARES et al., 2000).

O fitoplancton é a base da teia alimentar dos sistemas aquaticos, sendo de grande
importancia no funcionamento ecossistémico dos ambientes aquaticos (BARBOSA,
2002). Os efeitos dessa estratégia envolvem diversos mecanismos, como a estimulacéo da
resposta imune, possiveis efeitos antivirais, melhora da funcéo digestiva e da nutri¢éo pois
essas comunidades servem como alimento natural para os peixes, fornecimento de
nutrientes essenciais e melhora na qualidade de agua (SCHULZE et al., 2006;
VERSCHUERE et al., 2000).

A comunidade planctonica pode ser classificada de acordo com seu tamanho como:

picoplancton (0,2-2 um); nanoplancton (2-20 pm); microplancton (20-200 um) e
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macroplancton (>200 um) (SIERBURTH, 1978). Esses grupos sdo caracterizados por
serem muito diversificados, e sdo encontrados em ambientes marinhos, agua doce e salobra
(CORREA, 2011). Segundo Luis (2011), o plancton possui um importante papel na
producdo primaria do meio aquético, englobando um conjunto de organismos diversificado
a nivel taxondémico, morfoldgico e fisioldgico, que apresenta diferentes requisitos e
respostas as variaveis fisico-quimicas. Por sua vez, a comunidade zooplanctdnica atua
como bioindicador ambiental, quando compreende de forma adequada as caracteristicas
do sistema aquatico. Atuando no ecossistema através da transferéncia de matéria e energia
nas cadeias alimentares aquaticas, desde os produtores primarios, até consumidores de
niveis troficos superiores, como as larvas de insetos jovens e peixes adultos (ESTEVES,
1998).

E de extrema e fundamental importancia monitorar e conhecer a comunidade
plancténica para melhorar a nutricdo das espécies da Aquicultura, por proporcionar uma
reducdo no uso de racdo, melhora no desempenho zootécnico e salde dos animais,

influenciando no desenvolvimento de peixes durante sua fase larval.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aquicultura

A aquicultura é uma atividade que visa trabalhar com o cultivo controlado dos
organismos aquaticos (FAO, 2016), sendo eles peixes, crustdceos, moluscos, plantas
aquaticas e algas, tornando-se o setor que mais cresce nos ultimos anos. Por ser o cultivo
de organismos que apresenta em condicdes naturais, o seu ciclo de vida total ou parcial no
meio aquético (VICENTE & FONSECA-ALVES, 2013), surgindo como uma atividade da
agropecudria, que inclui alguns segmentos como a piscicultura, carcinicultura,
malacocultura e a algocultura, (CARMO et al, 2008). De todas as cadeias envolvidas, a
que mais se destaca € a piscicultura, por esta responsavel pela producéo de mais da metade
do pescado destinado a alimentacdo humana (FAO, 2020a). Esse ramo faz parte do meio
rural e esta se destacando em todo o mundo, principalmente na Asia e na América do Sul
(OBA-YOSHIOKA et al., 2015).
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Os beneficios socioecondmicos que a aquicultura pode proporcionar € o alimento, o
emprego e recursos alimentares e financeiros por meio de métodos, sistemas de cultivo e
espéecies que serdo cultivadas (ZILLI, 2016). Por ser uma atividade que depende do
ambiente de criacdo e do ecossistema em que esta inserido, a preservacdo do ambiente é
de fundamental importancia para a manutencdo e para o crescimento dessa atividade
(VALENTI, 2002).

Por apresentar uma taxa de crescimento de 8,8%, comparado com a pesca, 1,2% e
com a pecudria, 2,8% (FAO, 2008). As taxas anuais relacionadas a producdo de
organismos aquaticos ficam em torno de 10% ao ano e o Brasil chegou a atingir cerca de
507,1 mil toneladas, superando o volume da pesca extrativa. A expectativa é que a
producdo brasileira dobre de volume até o ano de 2030 (FAO, 2018). A aquicultura gera
mais renda por hectare do que a agricultura, por possuir uma cadeia produtiva mais
complexa, e um maior impacto social em sua industrializacdo, onde a repercussdo de
cadeias de pequenas propriedades aquicolas se tornam mais relevantes quando comparadas
as grandes empresas deste setor (FILIPSKI; BELTON, 2018)

Entre os paises com maior potencial para a aquicultura, o Brasil se destaca, por sua
disponibilidade hidrica, clima favoravel e ocorréncia natural de espécies aquéticas que tem
compatibilidade com o interesse zootécnico e o0 mercado (BRASIL, 2013). A producéo
mundial do pescado vem crescendo rapidamente nos ultimos anos no pais, e o Brasil se
tornou o quarto maior produtor de tilapias desde 2017 (PEIXE BR, 2020). De acordo com
Lazzari et al. (2015) a aquicultura € uma importante fonte de producédo de proteina animal
no Brasil por possuir um alto valor bioldgico e contribuir para a seguranca alimentar.

Segundo a Organizacdo das NacBes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura -
FAO (2014) a producdo aquicola do Brasil ainda apresenta nimeros pequenos se
comparada aos grandes produtores mundiais, como a China, a Iindia, o Vietna e a Indonésia.
O pescado apresenta uma fonte de proteinas com um alto valor bioldgico, &cidos graxos
insaturados e vitaminas, e um baixo teor de colesterol, que vem tornando uma opgao de
consumo cada vez mais saudavel que as outras carnes (GONCALVES, 2011). A
piscicultura continental, carcinicultura marinha e malacocultura, no pais, tem se tornado
0s principais ramos que envolve a aquicultura, e recentemente e com quantidades ainda
pouco expressivas, a carcinicultura de agua doce, a ranicultura, a algacultura e a

quelonicultura estdo crescendo ainda que de modo singelo (IBGE, 2020). Algumas
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politicas publicas que séo voltadas para a aquicultura podem transformar essa atividade
em uma importante fonte de renda por ser sustentavel, e por implicar no conhecimento da
realidade local para que sejam inseridas nas ac6es adequadas aos interesses dos produtores
(DOS SANTOS et al., 2014).

2.2 Sistemas de cultivo para a Tilapia-do-Nilo

A Tilapia-do-Nilo Oreochromis niloticus tem desempenhado um papel importante
na aquicultura global nos Gltimos anos. O seu cultivo tem crescido de forma constante,
(FAO, 2020). Sua criacdo se expandiu significativamente nas Ultimas trés décadas, por ser
uma espécie rastica, que resulta em facilidades do manejo na criacao, producdo e mercado.
Essas caracteristicas tornaram a tilapia a segunda espécie de agua doce cultivada no mundo
(MENAGA et al., 2019). Os sistemas de producdo utilizados na sua criagdo s&o
classificados como: extensivo, semi-intensivo, intensivo e super-intensivo.

Sistemas extensivos sdo praticados em reservatorios de pequenas ou grandes
dimens@es, naturais ou artificiais. Neste sistema, a densidade é baixa, a alimentacédo é
restrita ao alimento natural, ndo se utiliza fertilizantes e ndo ha controle sobre a reproducéo.
A produtividade é baixa e varia de 100 a 1.000 kg/ha/ano. O sistema de cultivo semi-
intensivo € caracterizado pela maximizacdo da producdo de fontes de alimento natural
enddgenas a partir da fertilizacdo com adubos organicos ou quimicos. Pode-se utilizar
também alimentos artificiais, a produtividade pode alcancar valores entre 1.000 e 3.500
kg/ha/ano. Os viveiros sdo construidos para o cultivo de peixes e é feito um controle para
impedir espécies invasoras (NASCIMENTO e OLIVEIRA, 2010).

No sistema intensivo, a densidade de estocagem € alta, por isso faz-se necessario o
fornecimento de uma ragao balanceada. Com adubagédo podem-se alcangar produtividades
de até 3.500 kg/ha/ano. Ja no sistema de cultivo super intensivo usam-se tanques de
pequeno porte, geralmente de alvenaria, com grande fluxo de agua para renovagéo total da
agua em um curto periodo de tempo para garantir aos organismos aquaticos um
fornecimento de oxigénio dissolvido suficiente, e eliminar os dejetos metabolicos, ndo
existe alimento natural e os peixes sdo alimentados somente com racfes que atendam as
exigéncias nutricionais da espécie cultivada (NASCIMENTO e OLIVEIRA, 2010)
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A busca por uma maior produtividade deve-se considerar boas praticas de manejo, a
fim de reduzir os impactos ambientais resultantes da atividade aquicola sdo de interesse
comercial, como forma de melhorar a imagem deste setor produtivo. Assim, a implantacéo
de sistemas de producdo sustentaveis é importante, tendo em que vista que eles sdo capazes
de minimizar os danos ao meio ambiente (COLTO et al., 2006). De acordo com Lazard
(1984), no final dos anos 70, a Tilapia-do-Nilo demonstrou alto potencial para a
aquicultura em diversos sistemas de criacdo. O fato de aceitar as dietas artificiais desde o
estagio larval contribuiu para o sucesso dessa espécie na aquicultura (ZIMMERMANN e
FITZSIM-MONS, 2004).

Além disso, uma outra caracteristica da Tilapia-do-Nilo é a facil adaptacdo ao
convivio com outras espécies, abrindo possibilidades da utilizacdo de policultivos, como
por exemplo, com o camardo-gigante-da-Malésia (Macrobrachium rosenbergii),
otimizando e ampliando o sistema de producdo (BARROSO et al., 2015; MATA et al.,
2016). Além do policultivo de Tilapia-do-Nilo com camardo de dgua doce (Hisano et al.,
2019), ha ainda a possibilidade de integrar essa criagdo com plantas (Pinheiro et al., 2017),
e alguns estudos tem mostrado resultados positivos nesse aspecto. Em sistemas fechados
com alta densidade de estocagem, a fim de aumentar a produtividade, alguns dos
requerimentos pelo animal, como exemplo o oxigénio dissolvido, podem acabar se
tornando limitados, embora esse problema possa ser evitado utilizando um sistema de
aeracdo para fornecer melhores resultados na agua dos viveiros (COLDEBELLA et al.,
2021).

A tilapia apresenta caracteristicas adaptativas para cultivo tanto em adgua doce como
também em agua salgada, por possuir uma grande tolerancia a salinidade (FIGUEIREDO,;
et al 2022). Uma das principais ferramentas para o melhoramento da qualidade da dgua é
a partir da sua renovacao constante. Ultimamente a producdo animal necessita de um uso
racional dos recursos hidricos, devido a escassez da dgua (SILVA et al., 2018). A tilapia é
natural do continente africano, Israel e Jordania, encontradas nas bacias dos rios Nilo,
Niger, Tchade e lagos do Centro-Oeste africano (VERANI, 1980). Devido as suas
caracteristicas favoraveis para aquicultura houve a introducéo da espéecie em mais de 100
paises localizados em regides tropicais e subtropicais, com a fungdo de melhorar a
produtividade pesqueira e auxiliar no desenvolvimento da aquicultura (COWARD;
BROMAGE, 2000; LEVEQUE, 2002). Segundo Oliveira et al. (2007) a producio
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comercial da Tildpia-do-Nilo apresenta um aumento em todo o mundo, sendo as producoes
em cativeiros a que mais cresce mundialmente, e na atualidade vem se tornando a segunda
mais cultivada no mundo e a primeira no Brasil.

A Tilapia-do-Nilo sempre foi reconhecida por ser resistente a doencas e devido a sua
capacidade de tolerar 0 manuseio e as adversas qualidades da agua (KUBITZA, 2005;
MARTINEZ, 2006). Os sistemas de producéo na piscicultura que sdo realizados em canais
secundarios atendam as exigéncias das atividades aquicolas por ter melhores ganhos de
produtividade, melhor qualidade ambiental, apresenta construcao de facil execucéo e baixo
custo, reducdo no impacto ambiental, diminuicdo ao estresse nas etapas de manejo,
facilidade no manuseio e monitoramento das condi¢fes gerais dos organismos (LIMA., et
al 2008). Além disso, € uma espécie onivora que filtra particulas de alimentos e se alimenta
facilmente de uma rica fonte de alimento natural e microorganismos dependentes do
biofloco (RODRIGUES et al., 2015; DURIGON et al., 2020). Alguns dos fatores que
também contribuem para a importancia da tilapias na aquicultura é o seu rapido
crescimento a taxas elevadas e as caracteristicas organolépticas presentes na carne, com

nos filés sem a presenca de espinhas intramusculares (RIGUETTHI et al., 2011).

2.3 Alimento natural

A criacdo de organismos aquaticos na aquicultura, em condi¢6es controladas (Nufier,
2005), e considerada uma atividade econdmica e de fundamental importancia na sua
maneira de produzir alimentos (SAMPAIO e BRAGA, 2005; AGOSTINHO et al., 2007).
Os gastos com racdes em cultivo de peixes representam cerca de 50 a 80% do custo de
producdo (PEREIRA FILHO, 1995) e as dietas balanceadas e de boa qualidade sdo um
pré-requisito fundamental para atender as exigéncias nutricionais da espécie cultivada e
assim permitir que atinja niveis de producdo satisfatorios e garantir um bom sistema
imunoldgico (BARROS et al., 2009). Segundo Castagnolli e Cyrino (1986) o habito
alimentar dos peixes geralmente é definido na sua fase adulta, mas o plancton é alimento
indispensavel para as fases larvais e de juvenis. Watanabe et al. (1983) e Uys e Hecht
(1985), afirmam que o zoopléancton é a principal fonte de alimento na fase larval, sendo

que os rotiferos alcancam cerca de 90% na dieta das larvas nas espécies de peixes.
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O alimento natural é recomendado devido as técnicas de alimentacdo artificial
estarem bem desenvolvidas, e por isso algumas espécies de peixes mostraram um melhor
desenvolvimento na presenca de alimento vivo em comparagdo com somente a oferta de
racdo (CRISPIM et al., 1999). Por ser a melhor opgéo para a alimentagéo na fase inicial
das larvas e alevinos de peixes devido ao seu conteudo nutricional, a alimentacéo natural
possui alguns metabdlitos que sdo essenciais para 0 seu crescimento e sobrevivéncia,
principalmente nos primeiros dias de vida (EKASARI et al., 2015).

Segundo Sipauba-Tavares e Rocha (2001) o alimento natural presente em dguas doce
é composto por um conjunto de organismos pertencentes a diversos grupos taxondémicos,
como Cladocera, Copepoda, Rotifera e Protozoa, onde é composto por organismos
heterotrofos responsaveis pela transferéncia de energia produzida pelas microalgas,
também conhecidas como o fitoplancton, que também pode servir de alimento para
diversos organismos, desde os peixes até grandes mamiferos. O alimento natural no cultivo
é estimulado através da fertilizacdo (orgéanica ou inorganica) dos tanques que tem como
intencdo aumentar a produtividade de fitoplancton e consequentemente aumentar a
disponibilidade de alimento natural para os peixes (FARIA et al., 2000; KNUD-HANSEN
et al., 2003).

Na &gua do sistema de biofloco est4 presente o alimento natural que é importante
para a ciclagem de nutrientes, por ser composto de diversos microrganismos bactérias,
protozoarios, microalgas, zooplancton, invertebrados bentonicos, planta, material e
detritos (MARTINEZ-CORDOVA et al., 2003; SILVA et al., 2008). De acordo com
Margalef (1983) o fitoplancton é o primeiro elo entre os fatores abidtico e bi6tico nos
ambientes aquaticos, tornado a principal entrada de matéria e energia na cadeia tréfica e
por ser um componente ecoldgico de fundamental importancia na caracterizacdo e na
definicdo da dindmica dos ambientes aquéticos. O plancton apresenta um papel essencial
na quebra de matéria inorganica e organica (NIU et al., 2011). As algas tém a capacidade
de absorver grandes quantidades de nutrientes dissolvidos sendo eles na sua forma
organicas ou inorganicos, tendo como preferéncia o nitrogénio amoniacal (PORRELLO et
al., 2003; LOURENCO, 2006).

Dessa forma, o conhecimento da comunidade planctonica é importante para a melhor
compreensdo do papel desses micro-organismos na produtividade priméria dentro dos

diferentes sistemas produtivos utilizados na aquicultura.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Determinar os efeitos de diferentes niveis proteicos de alimentacéo artificial da
Tilapia-do-Nilo cultivada em sistemas de bioflocos sob a qualidade de agua, o desempenho

zootécnico e a composicdo do plancton.

3.2 Objetivos especificos

Quantificar e qualificar a comunidade zooplancténica e fitoplanctonica presente na
agua do cultivo de pos-larva de tilapia com das diferentes dietas proteicas.

Avaliar a qualidade da agua no cultivo de pos-larva de tilapia alimentadas com
diferentes dietas proteicas.

Avaliar o desempenho zootécnico das pds-larva alimentadas com as diferentes dietas

proteicas.

4. MATERIAL E METODOS

4.1 InstalacOes e delineamento experimentais

O sistema experimental do cultivo da tilapia do Nilo O. niloticus foi implementado
no Laboratério de Experimentacdo com Organismos Aquaticos (LEOA), na Unidade
Académica de Serra Talhada da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
com duracéo de 28 dias. Com licenca da Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA-
B10) n°70/2017, processo N° 23082.006461/2017-85.

O local era coberto e rodeado por tela para evitar o escape dos animais, sob com
iluminacdo natural. Foram utilizados 20 tanques circulares de fibra de vidro com
capacidade de 1.000 L e volume util de 200 L, todos os tanques possuiam aeragdo
individual durante 24 horas por dia, a dgua do biofloco foi proveniente de cultivos
anteriores. A reposi¢do das perdas de agua por evaporagdo foi utilizada &dgua de pogo

artesiano, filtrada (Figura 1).
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Figura 1: Tanques circulares de fibra de vidro com volume util de 200 L, instalacdo experimental

com iluminago natural e coberto com tela utilizados durante o periodo experimental.

4.2 Condicdes e dietas experimentais

Foram avaliadas cinco dietas alimentares com diferentes niveis de proteina digestivel
(30%PD, 34%PD, 38%PD, 42%PD, e 46%PD), com quatro repeti¢cdes independentes para
cada tratamento, totalizando 20 unidades experimentais. As dietas experimentais utilizadas
foram formuladas e balanceadas de acordo com valores de proteina digestiveis (Tabela 1).
A alimentacéo era fornecida seis vezes ao dia, (07:30, 09:30, 11:30, 13:30, 15:30 e 17:30
horas), numa proporcdo que possibilitar-se maxima ingestdo sem perdas. As pos-larva de
Til&pia-do-Nilo estavam estocadas em uma densidade de 15 larvas L-t, totalizando 3.000

po6s-larva em cada tanque.

Tabela 1. Formulacdo e balanceamento das dietas experimentais utilizadas na alimentagdo da

Tilapia-do-Nilo Oreochromis niloticus.

Dietas experimentais

Alimentos (%)

30% PD 34% PD 38% PD 42% PD 46% PD
Farelo de soja 7,91 11,28 20,64 26,52 17,50
Farinha de peixe 26,53 26,26 26,57 29,41 30,13
Farinha de visceras 18,59 25,00 25,09 26,11 43,00
Milho em gréo 34,22 26,36 17,58 9,04 3,74
Farelo de trigo 2,38 2,00 1,91 1,90 0,50
Oleo de soja 8,91 7,94 7,23 6,27 4,50
L-Triptofano 0,17 0,13 0,10 0,30 0,01

21



DL-Metionina 0,12 - - - -

L-Treonina 0,55 0,41 0,26 0,1 -

BHT 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Premix vit. e mineral 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
NaCl 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Total 100 100 100 100 100

Valor nutricional

Matéria seca (%) 98,43 98,01 98,01 97,94 96,86
Energia bruta (kg kcal™?) 3479,00 3684,69 3674,43 3532,59 3459,10
Proteina bruta (%) 35,34 39,74 44,04 48,52 53,21
Proteina digestivel (%) 30,60 34,6 38,60 42,6 46,60
Fibra bruta (%) 1,52 1,60 2,11 2,40 1,56
Extrato etéreo (%) 16,23 16,05 16,52 14,43 15,17

*Aditivos: Sédio (Min) 185mg; Vitamina A (Min) 20.000UI; Vitamina D3 (Min) 5.600Ul; Vitamina E (Min)
400Ul; Vitamina K3 (Min) 37mg; Vitamina C (Min) 2.000mg; Tiamina (B1) (Min) 40mg; Riboflavina (B2)
(Min) 40mg; Acido folico (Min) 12,5 mg; Biotina (Min) 0,13 mg; Niacina (Min) 212mg; Pantotenato de
calcio (Min) 100mg; Cobre (Min) 19,5mg; Ferro (Min) 146mg; Manganés (Min) 58mg; Selénio (Min)
0,95mg; Zinco (Min) 129mg; Manano-oligossacarideo (Min) 60mg; Pediococcus acidilactici 1,5x10 9 UFC.

4.3 Avaliacdo do alimento natural

Foram analisadas amostras de plancton coletadas semanalmente do cultivo de pés-
larvas de tilapia-do-Nilo com amostragens equivalentes a dois litros de agua (de cada
tanque). Para a andlise do zooplancton foram avaliadas as amostras coletadas
semanalmente, enquanto para o fitoplancton, apenas as amostras do inicio e do final do
periodo experimental. Para a analise do fitoplancton, foi utilizando um recipiente de boca
larga no sentido fundo-superficie (coluna d'agua). Estas amostras foram filtradas com rede
de plancton (malha de 20 um), e concentradas em recipientes de 250 mL, previamente
identificados e fixadas com formol a 4% neutralizado com borax a 1%. Para o estudo
qualitativo e quantitativo do plancton, foi utilizado o0 método de contagem direta, segundo

Newell e Newell (1963), realizado por subamostras. O fitoplancton foi avaliado em
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laminas recobertas com laminulas (nGmero de células mL™), retirando uma amostra
correspondente a 0,2 mL. Ambas as andlises foram realizadas em microscépio optico,
mostrado na Figura 2. Para a determinacéo da abundancia de cada grupo de organismos

presentes, utilizou-se a metodologia descrita em (APHA, 1995).

N°. Individuos/mL = (D.C") / (C".C™)

D = ntimero de organismos contados na aliquota analisada, C’ = volume de concentragdo
da amostra (250 mL), C’’= volume da aliquota analisada, C’*’= volume filtrado através do

coletor (2000 mL).

4.4 Avaliacédo da composicéo centesimal

Durante as fases experimentais o biofloco produzido nos tanques de cultivo, assim
como as dietas utilizadas durante as fases de cultivo foram analisadas quimico-
bromatologicamente o percentual de matéria organica no sedimento (% M.O. sed), para
determinacéo da fracdo organica e inorganica, onde foram utilizadas 3 repeti¢des de cada
tratamento totalizando 15 amostras, para cada amostra foi pesada uma quantidade
correspondente a 0,5g, em seguida realizado o processo de secagem e queima das amostras
em mufla a 500°C, depois as amostras foram retiradas colocadas em um dessecador e
pesadas em uma balanca analitica para a determinacdo da fracdo organica e inorganica,
(Figura 2).

Figura 2: Procedimento para determinacdo da fracdo organica e inorganica dos flocos
microbianos. (A) pesagem em balanca analitica, (B) amostras no dessecador antes do processo de

queima, (C) amostras apds processo de queima.
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4.5 Monitoramento da qualidade de 4gua

O monitoramento da qualidade da agua foi realizado durante todo o cultivo com base
nas varidveis fisico-quimicas da agua, valores de temperatura da agua (°C), oxigénio
dissolvido (mg/L), salinidade (g/L), condutividade elétrica (mS/cm) e o pH, as quais foram
mensurados diariamente pela manhd (07:00h) e a tarde (17:00h), através da sonda
multiparametro. Ja a coleta das amostras de dgua de cada tanque era feita semanalmente
para analises de amonia total (NHs +NHs), nitrito (N-NOz), nitrato (N-NOs), fosfato
inorganico (P-POgs), alcalinidade (CaCOs), sélidos suspensos (g/L), e solidos
sedimentaveis (ml/L), as analises era feita a partir do aparelho espectrofotémetro, (Figura
3).

Figura 3: Equipamentos utilizados para monitoramento da qualidade de agua, (A) sonda
multipardmetro, (B) espectrofotémetro, (C) analise dos nutrientes.

4.6 Avaliacdo do desempenho zootécnico

As biometrias foram realizadas semanalmente com amostras equivalentes a 10% da
populacdo de cada parcela experimental. Todos os peixes foram pesados e medidos no
inicio e ao final do periodo experimental, com uso de balanca de precisdo (+ 0,001 g) e
paquimetros digitais (Figura 4). Para avaliacdo do desempenho zootécnico, sendo aferido
as seguintes variaveis: Sobrevivéncia (S), expressa em percentagem através da formula: S
= 100. (Populacéo inicial/ Populagéo final). Ganho de peso didrio (GPD), expresso em
gramas, através da diferenca entre a biomassa final (Bf) e a inicial (Bi): GB = (Bf — Bi)/QD
(quantidade de dias). Fator de conversdo alimentar (FCA), = Quantidade de racdo
fornecida/ Ganho de biomassa. Taxa de crescimento especifico diario (TCE %dia) = ( Pf
— P1)/ QD (quantidade de dias).
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Figura 4: (A) Balanca digital peso em (g), (B) Paquimetro digital, analise de comprimento em

(mm) das pés-larva O. niloticus.

4.7 Andlise estatistica

Inicialmente foi realizado o teste de normalidade de Shapiro-Wilk e o teste de
homocedasticidade de Bartlett, ao nivel de significancia de 5%. Constatando-se a
normalidade da amostra e a homogeneidade das variancias foi aplicado o teste da Analise
de Variéncia nas varidveis de cultivo. No caso de diferenca estatistica, a Anéalise de
Variancia (ANOVA) foi complementada pelo teste de comparacdo de médias de Tukey,
também com nivel de significancia de 5%. Para dados ndo-normais, foi aplicado o teste
ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. Previamente as andlises os dados relativos a
densidades e percentagens serdo transformados para log (x) e arc sen (x0,5)
respectivamente. Essas analises foram de acordo com Zar (1996) e utilizando os softwares
Graphpad instat e SiSEAPRO.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Comunidade zooplanctdnica

A comunidade zooplanctdnica foi distribuida entre 5 grupos, Protozoa, Rotifera,
Cladocera, Nematoda, Trematoda e 12 géneros, o grupo de rotifera apresentou diferenca
significativa nas dietas proteicas de 30% PD e 38% PD (p<0,05), porém em relacéo aos
outros grupos e as outras diferentes dietas testadas ndo teve diferenca significativa (p>
0,05). O grupo protozoa foi 0 que apresentou uma maior quantidade de organismos em
todos os tratamentos, sendo o grupo dominante. Essa dominancia esta relacionada com a

sua capacidade de adaptacéo para niveis elevados de nutrientes e s6lidos, microorganismos
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que se desenvolvem em tecnologia de biofloco desempenham um papel essencial no
fornecimento de nutrientes para as espécies cultivadas (BALLESTER et al., 2010; DENG
etal., 2018).

Percebe-se que foram encontrados 5 tdxons do grupo protozoa (Centropyxis sp,
Trinema spp, Euplotes sp, Vorticella spp e Paramecium spp) sendo os géneros Centropyxis
e Trinema (Figura 5), foram as mais abundantes em todos os tratamentos independente da
dieta proteica.

O grupo de rotiferos foi 0 segundo mais diversificado e encontrado em grande
abundancia principalmente nas amostras das Gltimas semanas, distribuido em 7 géneros
(Lecane spp, Testudinella sp, Euchlanis sp, Brachionus spp, Encentrum sp, Colurella sp e
Trichocerca sp). Os taxons género Lecane spp foram responsaveis pela dominancia
durante o periodo experimental (Figura 6), sendo a presenca desse género comumente
relacionada com a eutrofizacdo da &gua (LOUREIRO et al., 2012). Os rotiferos se
alimentam da matéria organica presente nos tanques de cultivo (CASE et al., 2008), e as
altas densidades desse grupo em um ambiente de cultivo é de grande importancia no inicio
da larvicultura, isso se da devido ao seu tamanho e a quantidade de valor proteico presente
nesses organismos (MOREIRA et al., 2001). Segundo Ogino (1963), sendo ele natural ou

cultivado, possui um bom valor nutricional.

Figura 5: Géneros dominantes da comunidade zooplanct6nica no cultivo de p6s-larvas de tilapia

submetidas a diferentes dietas proteicas. (A) Centropyxis sp, (B) Trinema spp, (C) Lecane spp.

Segundo Emerenciano et al., (2017), as comunidades de microrganismos que
compdem o sistema de tecnologia de biofloco desempenham um papel de fundamental
importancia na nutricdo dos organismos aquaticos, devido as proteinas e lipidios de origem
naturais ser a fonte disponivel durante todo o dia e representando uma redugdo nos custos
com ragéo valores de 40 a 50% (HARGREVES, 2013). As comunidades zooplanctonicas
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presentes em cultivos de peixes sdo utilizados como bioindicadores das condic@es troficas
de aguas, pois em ambientes que possuem maiores concentracdes de nutrientes, também
h& maiores abundancias de uma ou poucas espécies e, na maioria sao de pequeno tamanho,
como os Rotifera e Protozoa, sendo os mais abundantes (MATSUMURA-TUNDISI et al.,
1990).

Segundo Moreiraetal., (2001), atemperatura é diretamente proporcional para o ciclo
de vida dos rotiferos, pois quanto maior a temperatura, maior sera o ciclo desses

organismos.

30% PD 34% PD
m Rotifera = Protozoa Cladocera = Rotifera = Protozoa Cladocera
= Nematoda = Trematoda = Nematoda = Trematoda
0
38% PD 42% PD
m Rotifera = Protozoa Cladocera = Rotifera = Protozoa Cladocera

= Nematoda = Trematoda = Nematoda = Trematoda
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= Rotifera

= Protozoa

= Nematoda = Trematoda

46% PD

Cladocera

Figura 6: Variagdo da comunidade zooplanctonica no cultivo de pés-larva de tilapia do Nilo O.

niloticus, em funcgdo das diferentes dietas proteicas.

Todos os tratamentos apresentaram um crescimento acelerado dos grupos de

Protozoa, conforme mostrado na Figura 6.

Tabela 2. Valores da abundéancia relativa da comunidade zooplanctdnica no cultivo da Tilapia-do-

Nilo Oreochromis niloticus em tecnologia de biofloco com dietas contendo diferentes niveis

proteicos.
Tratamentos
Téxons
30% PD 34% PD 38% PD 42% PD 46% PD

Rotifera 8,07 13,98 26,72 19,06 9,65
Lecane spp 4,03 6,89 16,06 8.50 491
Testudinella sp 3,42 6,78 9,75 9,36 451
Euchlanis sp 0,23 0,14 0,30 0,18 0,15
Brachionus spp 0,00 0,00 0,35 0,00 0,08
Encentrum sp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colurella sp 0,39 0,17 0,26 1,02 0,00
Trichocerca sp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Protozoa 88,89 84,02 72,65 80,41 89,99
Centropyxis sp 62,11 62,88 48,99 49,21 60,04
Trinema spp 22,6 10,26 14,52 23,64 19,12
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Euplotes sp 2,02 5,36 6,58 5,22 7,76

Vorticella spp 0,77 1,65 0,40 0,42 1,15
Paramecium

spp 1,39 3,87 2,16 1,92 1,92
Cladocera 0,00 0,34 0,00 0,06 0,22
Cladocera 0,00 0,34 0,00 0,06 0,22
Nematoda 0,698 0,00 0,44 0,06 0,00
Nematddeo 0,698 0,00 0,04 0,06 0,00
Trematoda 2,25 1,65 0,44 0,30 0,09
Trematoda 2,25 1,65 0,04 0,30 0,09
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

5.2 Comunidade fitoplanctonica

A comunidade fitoplanctdnica no cultivo de pds-larva de tilapia do Nilo O. Nil6ticus
foi encontrada taxons distribuidos em 8 classes e 14 géneros, Cyanophyceae,
Chlorophyceae, Bacillariophyta, Trebouxiophyceae, Euglenophyceae, Synurophyceae,
Dinophyceae e Zygnematophyceae. N&o apresentou diferenga significativamente entre as
duas amostragens (p>0,05).

A classe Cyanophyceae foi encontrada em grande quantidade em todos os
tratamentos independente da densidade proteica, como mostra a abundancia relativa,
destacando- se dois géneros mais abundante (Planktolyngbya spp e Chroococcidiopsis sp)
(Figura 7) estando presente em grande quantidade em todas as amostras das diferentes
dietas proteicas. Pois esse grupo quando se encontra em crescimento excessivo pode causar
sérios prejuizos no ambiente de cultivo, afetando todo o sistema de qualidade da agua
através, além do potencial producdo de toxinas por alguns géneros que pode afetar os
animais cultivados (YUSOFF et al., 2010).

Segundo Esteves (1998), muitas espécies quando se encontram em condigdes
favoraveis crescem em altas densidades, fendmeno denominado de floragdo de algas,
ocorrendo em dias quentes e calmos principalmente em lagos eutroficos ou eutrofizados
artificialmente. A baixa presenca das Cyanophyceae é uma condic¢éo positiva para o cultivo

visto que, os géneros (Shizothrix calcicola, Microcystis, Oscillatoria e Anabaena) podem
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afetar negativamente a qualidade da &gua atraves da producdo de compostos tdxicos para
alguns animais aquaticos (YUSOFF et al. 2010). Os géneros Microcystis, Oscillatoria e
Anabaena estavam presentes no ambiente de cultivo, porém apresentavam-se em baixas
concentragOes durante o periodo experimental.

As microalgas desse grupo também apresentam algumas vantagens em relagdo as
outras microalgas como a dominancia em ambientes aquaticos, capacidade de armazenar
fosforo, assimilar luz sobre luz de baixa intensidade e absorver nitrogénio atmosférico,
apresentando também uma maior competitividade por nutrientes, uma maior taxa de
crescimento e capacidade de acumular gases, 0 que permite que elas se movimentam e se
organizem sobre a coluna da 4gua, melhorando sua posicao na coluna d’agua para receber
maior quantidade de energia luminosa (CALIJURI et al. 2006). Monroy et al. (2013)
afirmaram que as algas planctdnicas que dominam no inicio dos sistemas de biofloco véo
diminuindo e desaparecendo de acordo com a desenvolvimento dos flocos microbianos até
que as diatomaceas se tornem o principal grupo presente e que esta relacionado com a
matéria organica presente no biofloco. Onde ndo foi possivel observar isso durante o
periodo experimental, mostrando que a comunidade fitoplanctdnica foi dominada pelo

grupo de Cyanophyceae.

Figura 7: Géneros dominante nas diferentes dietas contendo diferentes niveis proteicos do grupo
Cyanophyceae. (A) Planktolyngbya sp e (B) Chroococcidiopsis sp.

Mostra-se na Figura 8, que todos os tratamentos apresentaram dominancia do grupo
Cyanophyceae na abundancia relativa inicial e final em funcdo das diferentes dietas

proteicas.

30



30% PD (1)

= Cyanophyceae = Trebouxiophyceae

Chlorophyceae = Bacillariophyceae
= Euglenophyceae Synurophyceae

= Zygnematophyceae = Dinophyceae

34% PD (1)

= Cyanophyceae = Trebouxiophyceae

Chlorophyceae = Bacillariophyceae
= Euglenophyceae Synurophyceae

= Zygnematophyceae = Dinophyceae

38% PD (1)

= Cyanophyceae = Trebouxiophyceae

Chlorophyceae = Bacillariophyceae
= Euglenophyceae Synurophyceae

= Zygnematophyceae = Dinophyceae

= Cyanophyceae
Chlorophyceae
= Euglenophyceae

= Zygnematophyceae

= Cyanophyceae
Chlorophyceae
= Euglenophyceae

= Zygnematophyceae

= Cyanophyceae
Chlorophyceae

= Euglenophyceae

= Zygnematophyceae

30% PD (F)

= Trebouxiophyceae
= Bacillariophyceae
Synurophyceae

= Dinophyceae

34% PD (F)

= Trebouxiophyceae

= Bacillariophyceae
Synurophyceae

= Dinophyceae

38% PD (F)

= Trebouxiophyceae
= Bacillariophyceae
Synurophyceae

= Dinophyceae
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42% PD (1) 42% PD (F)

= Cyanophyceae = Trebouxiophyceae = Cyanophyceae = Trebouxiophyceae
Chlorophyceae = Bacillariophyceae Chlorophyceae = Bacillariophyceae
= Euglenophyceae Synurophyceae = Euglenophyceae Synurophyceae
= Zygnematophyceae = Dinophyceae = Zygnematophyceae = Dinophyceae
46% PD (1) 46% PD (F)

= Cyanophyceae = Trebouxiophyceae = Cyanophyceae = Trebouxiophyceae
Chlorophyceae = Bacillariophyceae Chlorophyceae = Bacillariophyceae

= Euglenophyceae Synurophyceae = Euglenophyceae Synurophyceae

= Zygnematophyceae = Dinophyceae = Zygnematophyceae = Dinophyceae

Figura 8: Variacdo da comunidade fitoplanctdnica no cultivo de pds-larva de tilapia do Nilo O.
niloticus, em funcéo das diferentes dietas proteicas. (1) abundancia relativa inicial, (F) abundancia

relativa final.

Tabela 3. Valores da abundancia relativa da comunidade fitoplancténica no cultivo da Tilapia-do-

Nilo Oreochromis niloticus em tecnologia de biofloco com dietas contendo diferentes niveis

proteicos.
Tratamentos
Téaxons
30% PD 34% PD 38% PD 42% PD 46% PD

Cyanophyceae 98,41 92,60 93,85 88,83 87,43
Planktolyngbya spp 16,34 72,29 69,27 62,80 69,25
Oscilatoria sp 0,09 0,00 0,05 0,00 0,12
Chroococcidiopsis sp 81,52 19,16 22,34 24,08 15,65
Chroococcus sp 0,12 0,38 0,30 0,74 1,22
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Microcystis sp 0,30 0,48 1,48 1,17 1,05

Anabaena sp 0,04 0,29 0,41 0,04 0,14
Trebouxiophyceae 1,40 6,22 491 10,32 11,55
Crucigenia

tetrapedia sp 1,06 3,51 3,22 8,66 9,49
Chlorella sp 0,34 2,71 1,69 1,66 2,06
Chlorophyceae 0,01 0,35 0,19 0,02 0,48
Tetraspora sp 0,00 0,35 0,19 0,02 0,48
Desmodesmus sp 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Bacillariophyceae 0,13 0,51 0,66 0,53 0,31
Navicula sp 0,13 0,48 0,55 0,43 0,31
Fragilaria sp 0,00 0,03 0,11 0,10 0,00
Euglenophyceae 0,00 0,00 0,00 0,04 0,05
Synurophyceae 0,00 0,00 0,11 0,14 0,00
Mallomonas sp 0,00 0,00 0,11 0,14 0,00
Zygnematophyceae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Closterium sp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Dinophyceae 0,00 0,32 0,27 0,12 0,14
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

5.3 Composicgao centesimal

Os bioflocos produzidos nos tanques de cultivo, contendo as diferentes dietas
proteicas foram analisados quimico-bromatolégicamente para a determinacdo da fracdo

organica e inorganica estdo apresentados na Figura 9.
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Figura 9: Valores médios dos percentuais da fracdo organica e inorganica em funcéo das diferentes
dietas proteicas.

Foi realizado a média geral dos cinco niveis proteicos onde apresentou-se o valor
equivalente a (86,52 %) de matéria organica por unidade de peso do sedimento, ja a fracdo
inorganica representou (13,48%). A menor porcentagem da fragéo organica foi encontrada
na dieta de 30% PD mostrada na Figura 9, isso aconteceu devido possivelmente a uma
menor presenca de resto de racdo, fezes e microorganismos. Segundo Avnimelech (2007)
a composicdo centesimal do bioflocos depende da fonte de carbono introduzida no meio
de cultivo, da biota microbiana, racdo, animais e outros fatores relacionados a sua
formacdo, sendo influenciada pela espécie produzida no sistema, presenca de
microrganismos especificos, manejo do sistema e tempo de cultivo dos flocos microbianos.
Portanto, a qualidade do floco microbiano é influenciada pela fonte de carbono, sendo sua
escolha de fundamental importancia em sistemas de cultivo sem renovagao de agua (CRAB
etal., 2010).

Realizou-se a analise estatistica e os testes de ANOVA e homocedasticidade de
Bartlett através do programa Graphpad instat. Os valores da matéria organica e inorganica,
contidos nas amostras de bioflocos ndo apresentaram diferenca significativa (p> 0,05).

5.4 Monitoramento da qualidade de agua

Os resultados das variaveis fisico-quimicas da qualidade de dgua no cultivo de pos-

larva de Tilapia-do-Nilo ofertando diferentes niveis proteicos estdo sumarizados na
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(Tabela 4). As variaveis fisico-quimicas ndo apresentaram diferenca significativa
estatisticamente (p> 0,05).

A temperatura apresentou sua média em valores constantes ao longo do periodo
experimental. De acordo com Kubitza (2000), grandes variages de temperatura podem
provocar estresse nos animais diminuindo assim a sua produtividade. Pois segundo Furuya
et al., (2003) as tilapias se desenvolvem bem em temperaturas variando de (25°C a 31°C).
Ja de acordo com Emerenciano et al. (2017) relata que para cultivos de Tilapia-do-Nilo
com bom desempenho a temperatura ideal deve estar entre (28°C a 30°C), mostrando que
a variavel esteve fora dos padrdes recomendados para o bom desenvolvimento da espécie,
observa-se na (tabela 4) a diminuicdo na temperatura durante o periodo experimental
ocorreu devido ao periodo de inverno na regido, onde a variavel esteve oscilando durante
0 periodo entre valores de (23,2°C a 26,2°C), apesar da baixa na temperatura ndo teve
influéncia sobre o desempenho zootécnico das tilapias.

Na agua durante o cultivo de tilapia o pH deve ser mantido entre 6,0 a 8,5. Abaixo
de 4,5 ou acima de 10,5 ocorre a mortalidade em tanques com baixa renovacdo de dgua
podendo ocorrer o desenvolvimento exacerbado da comunidade fitoplancténica. Devido a
fotossintese o pH da agua pode apresentando um aumento significativo ao longo do dia
(KUBITZA 2011). Apresentando valores sempre na media aceitavel para a espécie
variando de (7,5 a 7,6). Ja a concentracdao minima de oxigénio dissolvido para tilapia em
sistema de biofloco deve ser 4mg L-t (EMERENCIANO et al., 2017), durante o periodo
experimental o oxigénio manteve-se em concentragdes adequadas para o desenvolvimento

da espécie, sempre acima de 5,0 mg/L.

Tabela 4. Média (+ DP) das variaveis fisico-quimicas da qualidade de dgua no cultivo de pos-larva

de Tilapia-do-Nilo Oreochromis niloticus alimentadas com diferentes dietas proteicas.

Dietas experimentais

Variéveis
30%PD 34%PD 38%PD 42%PD 46%PD

M  (23,9+0,5) (23,9+£0,5) (23,9 £0,5) (23,1+£0,5) (23,9+0,5)

Temperatura (°C)
T (251+£0,5) (25,1+£0,5) (25,1 £0,5) (25,1 £0,5) (25,2+0,5)
Oxigénio dissolvido M (6,3 2,0) (6,3+2,0) (6,2+1,9) (6,2+1,9) (6,2+1,9)
(mg/L) T GB1+1)9 (5,0£19) (5,1+£19) (5,1+£1,8) (5,1£1,8)
Cond. (mS/cm) M (1,3+0,1) (1,6 £0,1) (1,8+£0,2) (1,9+£0,2) (1,8+£0,1)
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T (1,7+0) (1,6 £0,1) (1,8 £0,1) (1,9£0,1) (1,8 £0,1)

Salinidade (@/L) M  (0,8+0,1) (0,8 +0,1) (0,9 +0,1) (1,0 £0,1) (0,9 +0,1)
T (080, (0,8 +0,1) (0,9 +0,1) (0,9 +0,1) (0,9 +0,1)

y M (7,6 +0,1) (7,6 +0,1) (7,6 0,1) (7,5+0,1) (7,6 0,1)

P T (76+0,1) (7,6 +0,1) (7,6 0,1) (7,6 0,1) (7,6 0,1)

Os resultados dos nutrientes dissolvidos monitorados semanalmente durante o
cultivo de pos-larva de tilapia esta apresentados na (tabela 5). Os valores de NH4 (mg/L),
N-NOz (mg/L), N-NOs (mg/L), P-PO4 (mg/L), Alcalinidade CaCOs (mg/L), SST (g/L) e
SS (mg/L), ndo diferiram significativamente entre as diferentes dietas testadas (p > 0,05).
Apresentando valores na média ideal para o cultivo da Tilapia-do-Nilo.

Segundo Boyd (2007), a ambnia é o principal residuo primario produzido pelos
peixes a partir da digestao das proteinas, e tanto a aménia quanto o nitrito podem apresentar
toxicidade em animais aquaticos. Os niveis de tolerancia dependem da espécie de peixe
cultivada, da temperatura e do pH, suportando valores de 0,5 a 1,0mg/L. Emerenciano et
al., (2017) indicam que a adicdo de melaco no sistema de cultivo pode ser prolongada até
que um aumento da amonia total atinja uma concentragdo (> 1,0 mg L -%).

Estudos realizado por Vieira (2018), mostra que o sistema de biofloco possui total
influéncia em assimilar a aménia produzida no cultivo de alevinos de tilapia, ofertando um
meio aquatico com proteina microbiana, aumentando a oferta enddgena de alimento para
a populacdo presente no cultivo, onde o sistema de bioflocos aumenta o desempenho
zootécnico na fase inicial do cultivo dos animais, melhorando o ganho de peso, frequéncia
de decantacgdes e parametros da qualidade de dgua. Ja os valores de nitrito também devem
ser mantidos abaixo de 1,0mg/L para o melhor desenvolvimento das espécies ao longo do
cultivo (KUBITZA 2011), apresentando valores na média aceitavel.

Tabela 5: Valores médios (+ DP) dos nutrientes dissolvidos na agua durante o cultivo de
pos-larvas de Tilapia-do-Nilo Oreochromis niloticus alimentadas com dietas contendo
diferentes niveis proteicos. (NAT- amoénia total, N-NO, — nitrogénio do nitrito, N-NOs -

nitrogénio do nitrato, SST — s6lidos suspensos totais, SS- sélidos sedimentaveis).

Variaveis

Dietas experimentais

30%PD 34P%D 38%PD 42%PD 46%PD

36



NAT (mg/L) (0,09 £ 0,43) (0,05 + 0,42) (0,08 £ 0,42) (0,11 £ 0,39) (0,11 * 0,40)

N-NO,(mg/L) (0,05 + 0,16) (0,02 £ 0,13) (0,05 + 0,21) (0,05 + 0,18) (0,05 + 0,20)
N-NO; (mg/L) (42,60+2315) (38,20 £24,23) (33,15+21,90)  (41,55+29,40)  (44,75+70,01)
P-PO, (Mg/L) (22,45+5,65)  (21,90+361)  (21,90+4,22)  (22,70+529) (25,45 + 4,50)
Alcalinidade (mg/L) (160,00 + 48,28) (187,50 +39,80) (172,50 +43,90) (160,00 + 38,85) (160,00 * 57,90)
SST (g/L) (0,44 £ 0,15) (0,63 + 0,20) (0,56 + 0,16) (0,46 £ 0,11) (0,54 £ 0,19)
SS (mg/L) (2490+1555)  (16,25+7,00)  (17,25+4,67)  (2025+4.87) (21,254 3,14)

5.5 Desempenho zootécnico

Os resultados de desempenho produtivo das pos-larva de tilapia estdo apresentados
na (tabela 6). O peso final, ganho de peso diario, fator de conversdo alimentar,
sobrevivéncia e taxa de crescimento especifico ndo apresentaram diferencas significativas
entre os tratamentos (p>0,05).

Os estudos realizados sobre o sistema de biofloco relatam um aumento significativo
no desempenho e crescimento dos animais cultivados (LUO et al., 2014). Apesar da
exigéncia proteica das larvas de tilapia serem de 38% de proteina digestivel, no presente
estudo foi demonstrado que é possivel cultivar larvas de tilapia utilizando 30% de proteina
digestivel em biofloco sem perda de desempenho. Durigon et al., (2019) afirma que mesmo
um nivel mais baixo de proteina digestivel poderia ser aplicado em condic¢Bes semelhantes,
pois os flocos microbianos representam uma fonte continua composta de alimento natural
que contribui para a nutricdo da tilapia. As caracteristicas nutricionais da biomassa
microbiana do biofloco se destaca devido seu grande teor proteico com valores entre 28 a
40% (AZIM & LITTLE 2008; TACON 2002), e também ao equilibrio entre aminoacidos,
acidos graxos, minerais e vitaminas (CRAB et al., 2012).

No estudo realizado com diferentes niveis proteicos mostrado na (Tabela 6),
demonstrou, que 30% de proteina digestivel em pds-larva de tilapia, é favoravel para o
cultivo em biofloco, pois apresentou indices de desempenhos zootécnicos semelhantes aos
demais tratamentos, ndo apresentando diferenca significativas entre os tratamentos
(p>0,05). De maneira similar, outros ja reportaram que a tilapia pode ser alimentada com
dietas com 28% de PD e 22% de PD, sem comprometer o seu crescimento (AZIM e
LITTLE, 2008; SILVA et al., 2018). Segundo Avnimelech (2011) e Crab et al., (2012), a
Tilapia-do-Nilo consegue assimilar até 25% do alimento natural, fazendo com que seja
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reduzido os custos com alimentagao, tornando um dos itens mais caros que definem o custo

total de producéo.

Tabela 6. Média (+ DP) do desempenho larval da Tilapia-do-Nilo Oreochromis niloticus cultivada
com tecnologia de biofloco oferecendo dietas contendo diferentes niveis proteicos. (GPD-Ganho
de peso diario; FCA-Fator de conversdo alimenta; TCE-Taxa de crescimento especifico).

Dietas experimentais

Variaveis

30%PD 34%PD 38%PD 42%PD 46%PD
Peso final (g) (0,10 £ 0,02) (0,12+ 0,03) (0,08 +0,01) (0,10+0,01) (0,10 £ 0,01)
GPD (mg dia™) (8,27 + 1,05) (9,27 + 0,66) (6,49+1,64) (7,94+0,49) (8,69 + 1,02)

(0,67+£0,09) (0,60 £0,04) (0,90+0,29) (0,69+0,04) (0,64 % 0,07)

Sobrevivéncia (%) (76,08 +6,97) (74,90+18,78) (72,85+5:82) (79,00+7,87) (80,21 + 2,05)
TCE (%/dia) (0,170,000 (0,17 +0,00) (0,16 +0,00) (0,16+0,00) (0,17 + 0,00)

6. CONCLUSAO

Portanto as diferentes dietas proteicas testadas n&o influenciaram no alimento
natural, nas variaveis da qualidade de &gua e nem no desempenho produtivo durante a fase
larval da Tilapia-do-Nilo. Podendo ser cultivadas com tecnologia de biofloco utilizando
dietas com 30% a 46% de proteina digestivel sem comprometer seu desempenho
zootécnico, recomendando-se uma dieta proteica de 38% de proteina digestivel em sistema
de biofloco, pois os flocos microbianos representam uma fonte continua composta de

alimento natural que contribui para a nutricdo da tilapia.
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