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“‘Pois assim trabalham as abelhas, criaturas que por uma regra da natureza

ensinam o ato de dar ordem a um reino povoado.” (William Shakespeare)



RESUMO

As abelhas sao insetos fascinantes e expressivamente importantes para a
manutencgao da vida na Terra. Dentre as espécies de abelhas nativas, destaca-se
no Nordeste a Melipona scutellaris, mais conhecida como Urugu Nordestina. Com
o intuito de melhor compreender o comportamento biolégico da espécie, esse
trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento forrageiro das abelhas da
espécie Urugu Nordestina em fungdo das variaveis de temperatura e umidade
relativa do ar para melhor compreender o comportamento biolégico da espécie,
em Recife, Pernambuco. O presente trabalho foi realizado de setembro de 2022 a
agosto de 2024 no meliponario do Setor de Meliponicultura localizado no
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Campus Dois Irmaos, na cidade de Recife, Pernambuco. As observacdes foram
realizadas em trés dias de cada estacdo desde a primavera de 2022, das 07:00
da manha até as 17:00 da tarde. Foram registradas as entradas de abelhas nas
colmeias e foram classificadas em (I) Com carga de pdlen nas corbiculas e (ll)
sem carga aparente nas corbiculas. Foram também registrados os dados de
temperatura e umidade relativa do ar através da utilizaggo de um
termo-higrometro digital. Foi observado que as abelhas da espécie Urugu
Nordestina tém maior atividade de forrageamento, na Mata Atlantica, durante o
periodo da manha. A temperatura influenciou a coleta de alimentos (P=0,0031),
quanto menor a temperatura, maior foi o numero de abelhas em forrageamento. A
umidade relativa do ar também teve influéncia significativa, de forma que quanto
maior a umidade relativa (%), maior o numero de abelhas em forrageamento
(P<0,0001). Essa atividade diminui nas horas mais quentes e menos umidas do
dia, entre 12:00 e 14:00. Posteriormente, foi observado um segundo pico de
coleta no fim da tarde. A temperatura e umidade relativa do ar s&o fatores
importantes e interdependentes para o forrageamento da abelha M. scutellaris na

Zona da Mata de Pernambuco.

Palavras-chave: Néctar, Meliponicultura, Pdlen.



ABSTRACT

Bees are fascinating and significantly important insects for maintaining life on
Earth. Among the stingless bees, Melipona scutellaris, also known as Urugu
Nordestina, is a noteworthy species in the northeast region. Therefore, This work
aimed to evaluate the foraging behavior of bees of the Urugu Nordestina species
under temperature and humidity variables for better comprehension of the
biological behavior of the species in Recife, Pernambuco. The present work was
carried out from September 2022 to August 2024 in the meliponary of the
Meliponiculture sector located in the Department of Animal Science of the Federal
Rural University of Pernambuco, Campus Dois Irmdos, in the city of Recife,
Pernambuco. Observations were carried out on three days in each season since
spring 2022, from 07:00 a.m. to 5:00 p.m. Bees entering the hives were recorded
and classified as (l) with a load of pollen in the corbiculae and (1) no apparent load
on the corbiculae. Temperature and relative humidity data were also recorded
using a digital thermo-hygrometer. Foraging activity of Melipona scutellaris bees
within the Atlantic Forest was observed to be correlated with environmental
conditions. It was observed that bees of the Urugu Nordestina species show
greater foraging activity, in the Atlantic forest, during the morning. Temperature
influenced the foraging activity (P=0.0031); the lower the temperature, the greater
the number of foraging bees. Relative air humidity also had a significant influence;
the higher the relative humidity (%), the greater the number of bees foraging
(P<0.0001). A decrease in this activity was observed during the hottest and least
humid period of the day, specifically between 12:00 and 14:00. Thereafter, a
secondary peak in foraging activity was observed in the late afternoon. It is
concluded that temperature and humidity are significant and interdependent
variables influencing the foraging behavior of the species Melipona scutellaris in

the Zona da Mata of Pernambuco.

Keywords: Nectar, Meliponiculture, Pollen.
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1. INTRODUCAO

As abelhas, pertencentes a ordem Hymenoptera, juntamente com as
vespas e as formigas, sdo insetos fascinantes e determinantes para a
manutengao da vida na Terra. Apesar da espécie mais conhecida mundialmente
ser a Apis mellifera, também chamada de abelha italiana ou africanizada, é
estimado que existam mais de 20.000 espécies catalogadas de abelhas (ORR et
al., 2021). No Brasil, estima-se que existam aproximadamente 300 espécies de
abelhas nativas ou popularmente conhecidas como abelhas sem ferrao (PEDRO,
2014).

As abelhas sem ferrdo tém grande importancia na manutengdo da
biodiversidade devido ao papel desempenhado na polinizagdo. As espécies
vegetais nativas do Brasil se desenvolveram em conjunto com polinizadores
especificos e nativos, desenvolvendo caracteristicas florais que facilitam a
polinizacéo por parte desses agentes.

Embora as abelhas africanizadas (A. mellifera) sejam polinizadores
eficientes de diversas culturas, sua eficiéncia na polinizacdo de algumas espécies
de plantas nativas pode ser limitada devido a especializacdo das relacbes
planta-polinizador.

A meliponicultura (criagao de abelhas sem ferrdo) € uma atividade que vem
ganhando cada vez mais destaque por seus beneficios. A procura por alimentos
saudaveis e de origem sustentavel leva as pessoas a se interessarem cada vez
mais pelo mel de sabor e propriedade Unico de cada espécie nativa. Dentre as
espécies de abelhas nativas, a espécie Melipona scutellaris, mais conhecida
como Urugu Nordestina, destaca-se no estado de Pernambuco e no Nordeste
como um todo.

A compreensdo do comportamento das abelhas nativas & fundamental
para o sucesso e crescimento da meliponicultura. Com isso, o estudo da sua
atividade de forrageamento, ao longo do dia, em diferentes estagdes, pode ajudar
a conhecer sobre agentes externos que podem influenciar no desenvolvimento da

colénia, como o clima, bem como o comportamento bioldgico de cada espécie.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar o comportamento forrageiro das abelhas da espécie Melipona
scutellaris em fungao das variaveis de temperatura e umidade relativa do ar para
melhor compreender o comportamento biologico da espécie, em Recife,

Pernambuco.

2.2 Objetivos Especificos
a) Avaliar o comportamento forrageiro em diferentes momentos do dia.

b) Avaliar o comportamento forrageiro ao longo das estagdes do ano.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Importancia das abelhas para o meio ambiente

As abelhas sao insetos conhecidos pela sua organizagcdo social e pelo
papel significativo que possuem na polinizacdo das plantas, contribuindo nao
apenas para a preservacao do meio ambiente como para as atividades humanas
na agricultura. Além disso, trazem beneficios a partir da produgcéo de varios
produtos explorados pelas populagbes humanas, como o mel, a cera e o propolis,
embora sejam considerados secundarios quando comparados com os beneficios
da polinizagdo (MICHENER, 2007).

A ordem Hymenoptera, da qual as abelhas s&o integrantes juntamente com
as vespas e as formigas, € a mais importante pelo fato de abrigar o maior numero
de polinizadores que utilizam o pélen como principal fonte de alimento proteico e
o néctar como alimento energético (NOGUEIRA-NETO 1997). Essa relagao entre
polinizadores e plantas é frequentemente mutualistica, ou seja, ambos os grupos
se beneficiam da interagdo. As plantas recebem o servico de polinizagao, que
garante sua reprodugao, enquanto os polinizadores obtém alimento, isso mostra a
importancia desses agentes na polinizagéo.

As abelhas e as vespas estdo reunidas na superfamilia Apoidea que é
dividida em dois grandes subgrupos: Spheciformes das vespas e Anthophila das
diferentes abelhas (BARTCUS, 2020). Neste ultimo esta situada a familia Apidae,
do qual fazem parte mais de 20 mil espécies de abelhas catalogadas ao redor do
mundo. Nessa diversidade estdo incluidas as abelhas solitarias, abelhas sociais e
abelhas sem ferrdo (ORR et al., 2021).

Os polinizadores da familia Apidae sao principalmente abelhas fémeas,
que coletam o polen como principal fonte de proteina para alimentagao propria e
especialmente para alimentacao das larvas. O pdlen que fertiliza os 6vulos é o
que as abelhas perdem inadvertidamente na regido do estigma das flores durante
o forrageamento. Os zangdes de quase todas as espécies coletam o néctar das
flores. Contudo, carregam apenas o pdélen que eventualmente se gruda neles,
sendo esse o papel dos machos na polinizagdo (MICHENER, 2007). O processo
de polinizagdo se caracteriza pela transferéncia dos graos de pdlen das anteras

(6rgaos masculinos) das flores para o estigma (6rgao feminino) da mesma flor, ou
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para outra flor da mesma espécie. Esse processo ocorre quando as abelhas
estdo visitando as flores em busca de mel e pdlen para sua alimentacdo, o
chamado comportamento forrageiro.

Quando se observa a diversidade de plantas a nivel mundial, talvez ndo
seja possivel enxergar a importéncia das abelhas para a manutengéo da vida no
planeta. Contudo, esses insetos sdo responsaveis por mais de um tergco da
polinizacdo das angiospermas e afetam cerca de 87% das culturas agricolas que
alimentam o mundo (FAO, 2008). Através de estudos de comportamento
forrageiro, é possivel tracar o comportamento natural de cada espécie de abelha
de acordo com a sua biologia. A atividade externa das abelhas a colénia esta
ligada a coleta de materiais necessarios a sua manutencgao, tais como o polen e o
néctar, para a alimentacdo (CARVALHO-ZILSE, et al., 2007). Essa atividade
externa pode ser influenciada pela oferta de recursos florais, condi¢des internas
da colbnia e fatores abidticos como temperatura, umidade relativa do ar,
velocidade do vento e precipitacdo (HILARIO; IMPERATRIZ-FONSECA;
KLEINERT, 2001).

Diante da notavel importancia das abelhas, ndo apenas no cenario da
polinizagcdo das culturas agricolas voltadas para a alimentagdo humana e animal,
mas também para polinizagdo das florestas nativas e manutencdo da vida nos
diferentes ecossistemas, € crescente a preocupacédo com fatores que afetam o
bem-estar desses polinizadores. Dentre as tantas ameacas enfrentadas por estes
insetos, o aquecimento global é uma das mais evidentes no cenario atual. E
sabido que o aumento da temperatura afeta a forma com que as flores emitem os
aromas atrativos para os polinizadores (CORDEIRO; DOTTERL, 2023) e
influencia o periodo de floragao das plantas utilizadas por uma vasta gama de
animais também ¢é afetado pelas mudancas climaticas, causando uma
incompatibilidade entre os polinizadores e suas fontes alimentares (CHENG,
2024)

3.2 Abelhas nativas e a meliponicultura

As chamadas abelhas nativas fazem parte da familia Apidae e se
caracterizam como um grupo de abelhas sociais que possuem o ferrdo atrofiado,

impedindo assim o uso do mesmo como mecanismo de defesa. Por conta disso,
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sdo conhecidas popularmente como abelhas sem ferrdo. Nesse grupo de
abelhas, os meliponineos compdem mais de 500 espécies descritas (NOGUEIRA,
2023), sendo responsaveis pela polinizagdo de até 90% das arvores nativas e,
portanto, considerados essenciais para a manutengcdo da biodiversidade via
polinizacdo (KERR et al., 1996).

No Brasil, sdo encontradas mais de 244 espécies de meliponineos
(PEDRO, 2014), que estao classificadas como pertencentes a subfamilia Apinae
e a Tribo Meliponini. As abelhas dessa tribo estdo intimamente relacionadas com
as abelhas Apis mellifera (Tribo Apini), as abelhas das orquideas (Tribo
Euglossini) e as abelhas Bombus (Tribo Bombini). Essas quatro tribos pertencem
ao grupo monofilético das abelhas corbiculadas (GRUTER, 2020).

O Brasil possui a maior diversidade de abelhas sem ferrao do planeta que
estao distribuidas nos diferentes dominios fitogeograficos do pais (NOGUEIRA et
al., 2023a). A Amazobnia, maior bioma brasileiro, detém também a maior
quantidade de meliponineos do pais, com mais de 200 espécies, das quais 100
delas séo exclusivas. Dentre as espécies encontradas nesse bioma, destaca-se o
género Melipona com mais de 20 espécies de ocorréncia exclusiva, como a Urugu
Boca-de-renda (M. seminigra Friese) e Urugu Amarela (M. flavolineata Friese)
(NOGUEIRA et al., 2023b).

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro e abriga a segunda maior
diversidade de abelhas sem ferrao entre os demais biomas. Contudo, esse bioma
vem sofrendo com a perda de area para criagao de area de pastagem e plantagéo
de soja, isso leva algumas espécies ao risco de extingdo, como € o caso da Urugu
Amarela do Cerrado (Melipona rufiventris Lepeletier) (CAMARGO et al., 2007;
NOGUEIRA et al., 2023b).

O bioma Pantanal é pequeno e se destaca por ser inundado quase o ano
inteiro. Dessa forma, é necessaria certa adaptacdo das espécies vegetais e
animais para resistirem as caracteristicas ambientais. Das espécies de abelhas
sem ferrdo uUnicas desse bioma, destaca-se a Plebeia catamarcensis. Ja entre os
criadores daquela regido, a principal espécie € a Melipona orbignyi, conhecida
como Mandacaia do Pantanal(NOGUEIRA et al., 2023b).

O bioma Mata Atlantica possui grande extenséo territorial mesclada com
outras fitofisionomias, compreendendo trés regides de norte a sul do Brasil. Este

€ o bioma mais desmatado de sua area original. Contudo, a Mata Atlantica ainda



16

abriga diversas espécies que sao unicas do bioma, como a Melipona capixaba e
algumas espécies de Plebeia. Entre as espécies mais criadas, destacam-se a
Urugu Nordestina (Melipona scutellaris) e a Bugia (Melipona mondury), espécies
que produzem um mel altamente apreciado e que suportam a alta umidade do
bioma (CAMARGO et al., 2007; NOGUEIRA et al., 2023b).

A Caatinga, dominio fitogeografico considerado exclusivamente brasileiro,
possui um clima semiarido e baixa pluviosidade anual, com presenca de grandes
periodos de estiagem. Contudo, apesar das condi¢gdes climaticas do bioma, existe
uma grande diversidade de abelhas nativas. A principal espécie encontrada € a
Jandaira (Melipona subnitida), a qual é responsavel pela polinizagdo de parte das
plantas nativas do sertdo nordestino. Outras espécies encontradas sao Melipona
mandacaia, popularmente conhecida como Mandacaia e Plebeia flavocincta, ou
abelha mosquito(NOGUEIRA et al., 2023b).

O Pampa ¢é o unico bioma brasileiro contido em apenas um estado. Nao
sdo encontradas espécies de ocorréncia exclusiva no Pampa, uma vez que todas
ocorrem também em diferentes biomas. Uma das espécies mais conhecidas da
regido € Mourella caerulea, que possui tragos metalicos em seu tegumento e
constréi seus ninhos sob o solo, 0 que é importante porque nesse bioma existem
poucas espécies de arvores com troncos que poderiam abrigar abelhas nativas.
(NOGUEIRA et al., 2023a).

Apesar das diferencas edafoclimaticas, varias dessas espécies se
distribuem em diferentes regides, tais como a mandagaia (Melipona quadrifasciata
Lepeletier) na area de transicédo entre Cerrado e Mata Atlantica da regido Sudeste
do Brasil, e a urugu nordestina (Melipona scutellaris Latreille) que ocorre tanto na
Mata Atlantica quanto na Caatinga nordestina. No entanto, ndo estao claros os
fatores ecoldgicos e biologicos desta dispersdo (NOGUEIRA et al., 2023a). Sejam
quais forem esses fatores, € importante considerar que essas abelhas podem
representar uma alternativa de atividade econdmica para as comunidades dessas
regides a partir da produgdo de mel e de outros produtos a partir do que se
classifica como meliponicultura.

A criacédo de abelhas é dividida em duas atividades: a apicultura e a
meliponicultura. A apicultura € uma atividade que consiste na criagdo, manejo e
exploracdo das abelhas com ferrdo da espécie Apis mellifera, conhecida como

abelha europeia ou africanizada. Ja a meliponicultura é a atividade de criacéo e
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manejo das abelhas sem ferrdo (NOGUEIRA-NETO, 1997). Através dessa
atividade é possivel a exploragao dos produtos provenientes das abelhas nativas,
como o mel, pdlen, propolis e geopropolis, bem como a producédo de colmeias
para comercializacdo. O local onde ficam as colénias é denominado de
meliponario, que devem apresentar condigdes ideais de temperatura, umidade e
oferta de alimento (VILLAS-BOAS, 2018). Os meliponicultores fornecem locais de
nidificacado artificial em meliponarios, realizando a criacéo racional e manejando
as colmeias, o que ajuda a mitigar a redugao das populagdes de abelhas sem
ferrdo. Essa pratica € economicamente viavel e carrega forte viés de conservagao
ecologica, beneficiando tanto as abelhas quanto as plantas que elas polinizam
(WITTER et al., 2007).

Apesar da diversidade de espécies existentes no Brasil, nem todas as
especies se adaptam a criacado racional. Na regidao norte do pais, as espécies
mais exploradas economicamente pelos meliponicultores sdo Jupara (Melipona
compressipe), Tiuba (Melipona fasciculata) e a Urugu-Boca-de-Renda (Melipona
seminigra) (VILLAS-BOAS, 2012). Na regido Nordeste, destacam-se as espécies
Jandaira (Melipona subnitida), Urugu Nordestina (Melipona scutellaris), Manduri
(Melipona asilvai), Mandagaia (Melipona mandacaia) e a Jatai (Tefragonisca
angustula) (VILLAS-BOAS, 2018).

No Centro-Oeste, as espécies com maior potencial de criacdo séo a
Jandaira ou Urugu (Melipona compressipes), a Urucu Amarela (Melipona
seminigra) e a Jatai (Tetragonisca angustula) (VILLAS-BOAS, 2012).

Nas regides Sul e Sudeste, destacam-se as espécies Guaraipo (Melipona
bicolor), Mandagaia (Melipona quadrifasciata), Jatai (Tetragonisca angustula) e,
especialmente no Sul, a Monduri (Melipona mondury). A Jatai se adapta bem em
todas as regides do Brasil, exceto a regido Norte (VILLAS-BOAS, 2018). A
maioria das espécies com bom potencial para a meliponicultura sdo do género
Melipona, pela maior produ¢gado de mel comparado ao do grupo das Trigonas.

O manejo das abelhas sem ferrdo difere do manejo da A. mellifera por néo
ser necessario o uso de EPI’s, devido ao fato das meliponas possuirem o ferrao
atrofiado, impossibilitando-as de usa-los para sua defesa. Isso torna o manejo
mais seguro e acessivel, especialmente para iniciantes e criangas. Entretanto,
quando se trata de alguma espécie mais defensiva, pode ser necessario o um de

um chapéu mosquiteiro que protege o rosto das mandibulas das abelhas
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(SENAR, 2024). O fato de a criagdo de abelhas sem ferrdo oferecer menos risco,
faz com que seja possivel desenvolver a atividade em areas urbanas, inclusive no
quintal das casas (SEBRAE, 2015).

A produtividade de mel das abelhas sem ferrdo é inferior a das abelhas
africanizadas. No entanto, essa baixa produtividade pode ser compensada pelo
maior valor agregado do produto, com melhor prego no mercado devido as
caracteristicas unicas e diferenciadas do mel, como aroma e sabor (OLIVEIRA et
al., 2023). Quando comparado com o mel das abelhas africanizadas, os méis das
abelhas nativas apresentam caracteristicas diferentes, tais como a menor
quantidade de agucares e maior quantidade de agua, tornando-o menos Vviscoso.
Os méis das abelhas sem ferrdo apresentam um teor natural de leveduras e
bactérias, microrganismos estes que induzem a fermentagdo. Logo, esses méis
nao sao tao estaveis como o mel das abelhas com ferrdo, e para estabilizar a
atividade dos microrganismos sao necessarios tratamentos diferenciados
(EVANGELISTA- RODRIGUES et al., 2005).

A meliponicultura é uma atividade sustentavel que promove a preservagao
da biodiversidade, nao apenas através da conservagdo de espécies nativas
muitas vezes ameacadas de extincdo, mas também através dos servigcos
ecossistémicos prestados pelas abelhas sem ferrdo. Além de uma atividade
sustentavel, a meliponicultura também é economicamente importante, ja que os
produtos diretos das abelhas podem ser explorados comercialmente. Dentre
esses produtos destacam-se o mel, polen, propolis e geopropolis, cerume, além
das proprias colénias (VILLAS-BOAS, 2017).

O Setor de Apicultura e Meliponicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), campus Recife, tem se
destacado no desenvolvimento de trabalhos de extensdo com abelhas nativas em
diversas regides do estado. Essas iniciativas abrangem desde aulas de campo
em meliponarios localizados na cidade de Igarassu, na regido da zona da mata
norte, até projetos de resgate cultural com povos originarios no sertdo do Moxoto,
sempre com O objetivo de divulgar a atividade da meliponicultura como

incrementar os processos de produgéo onde ja existem iniciativas nesse sentido.

3.3 Urucgu Nordestina
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Dentre as espécies de abelhas nativas, destaca-se na regido Nordeste do
Brasil a espécie Melipona scutellaris, mais conhecida como Urugu Nordestina.
Essa espécie ocorre em quase todos os estados da regido, tais como Babhia,
Ceara, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe e apesar de ser uma espécie
que ocorre com maior frequéncia nas regidbes de Mata Atlantica, ja foram
identificadas colb6nias de forma natural no interior de Pernambuco, Alagoas e
Bahia (ALVES et al., 2012).

O desenvolvimento biolégico, comportamental e ecoldgico dessa abelha
tem sido objeto de muitos estudos, visando a sua conservagéo e uso sustentavel.
Segundo Nogueira-Neto (1997), as abelhas sem ferréo, incluindo M. scutellaris,
possuem um ciclo de vida unico, comparado as abelhas do género Apis. O
desenvolvimento de M. scutellaris segue uma sequéncia de fases: ovo, larva,
pupa e adultos. A oviposicao é feita em células individuais nas quais as larvas se
desenvolvem em um ambiente controlado pela colénia. O tempo de
desenvolvimento da fase larval até a emergéncia do adulto é de
aproximadamente 40 dias, dependendo das condigdes ambientais, como

temperatura e disponibilidade de alimento.

Figura 1 - Urugu nordestina(Melipona scutellaris) na flor da Jurubeba na mata do Parque

Dois Irmaos

Fonte: Portal Zoologia (2022)
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Na natureza, a M. scutellaris nidifica em ocos de arvores e faz parte do
grupo de espécies de Meliponas com tamanho corporal aproximado de 10,5 mm
(MENEZES et al., 2023). Contudo, devido ao desmatamento na Mata Atlantica,
essa espécie se encontra ameagada de extingdo e passa por declinio
populacional (ICMBio, 2025). Esta desempenha um papel fundamental na
polinizacdo de diversas plantas nativas e cultivadas (KERR et al., 1996). Além
disso, € uma espécie importante para a meliponicultura, tanto pela producao de
mel de alta qualidade quanto pela sua relevancia ecologica. Diante do exposto,
fica evidente a importancia da Melipona scutellaris, ou Urugu Nordestina, para o
ecossistema do Nordeste brasileiro, seja pela sua atuagdo como polinizadora de
diversas plantas, incluindo espécies nativas e cultivadas, seja pela sua relevancia

para a meliponicultura e produgdo de mel de alta qualidade.

3.4 Justificativa e Relevancia

Os servigcos prestados pelas abelhas sem ferrdo para a reprodugao e
diversidade genética da flora demonstra o quanto esses insetos sdo essenciais
para a perpetuacao da vida no planeta. Apesar de tdo importante, as espécies de
abelhas nativas vém decaindo ano apos ano devido ao desmatamento, extragao
das col6nias da natureza e utilizagao de agrotoxicos(ARAGAKI, 2019).

A meliponicultura desempenha um importante papel sobre a manutencao
da biodiversidade terrestre. Entender cada aspecto do comportamento das
diversas espécies de abelhas, pode nos ajudar a desenvolver estratégias de
preservacgao eficazes. A atividade possui potencial para se tornar uma importante
ferramenta para a conservacdo da biodiversidade e o desenvolvimento
sustentavel.

Com o apoio de pesquisas cientificas, politicas publicas e da sociedade em
geral, a meliponicultura pode contribuir para a protecao das abelhas nativas, a
preservacao de ecossistemas e a promog¢ao de um futuro mais equilibrado para o
planeta.

Diante disso, estudos sobre o comportamento forrageiro de abelhas
nativas sao necessarios para melhor compreensao da biologia de cada espécie,
bem como verificar os efeitos dos fatores abidticos e mudancas climaticas sobre

esses agentes polinizadores.
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4. MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado de setembro de 2022 a agosto de 2024
no meliponario do setor de Meliponicultura localizado no Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco, Campus Dois Irmaos,
na cidade de Recife, Pernambuco. O local de desenvolvimento deste trabalho
apresenta altitude de 4 m com as seguintes coordenadas geograficas: 8°02'02”
latitude sul e 34° 95'62” longitude oeste, com clima tipo As' na classificagao
climatica de Koppen-Geiger, tipico do litoral leste nordestino, com temperaturas
médias mensais sempre superiores a 20°C, baixas amplitudes térmicas e
precipitacdes abundantes ao longo de anos tipicos (ANDRADE, 2021)

Foram escolhidas colbnias com as mesmas condi¢gdes estruturais , como
desenvolvimento interno, tamanho e modelo, das quais trés foram sorteadas ao

acaso, respeitando os principios do delineamento inteiramente casualizado (DIC)

Figura 2 - Colénia de abelha Urugu Nordestina (Melipona scutellaris) no Setor de
Meliponicultura da UFRPE-SEDE.

Fonte: O autor (2025)

As observacgdes foram realizadas em trés dias de cada estacdo desde a
primavera de 2022, das 07:00 da manha até as 17:00 da tarde. Durante os cinco
primeiros minutos de cada hora, foram registradas as entradas de abelhas nas
colmeias e foram classificadas em: (I) Com carga de polen nas corbiculas; (I1)
sem carga aparente nas corbiculas. As abelhas entrando sem carga de pdlen nas

corbiculas, foram consideradas como carregando néctar e/ou agua, seguindo a
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metodologia proposta por Carvalho-Zilse et al. (2007). Foram também registrados
os dados de temperatura e umidade relativa do ar através da utilizacdo de um
termo-higrometro digital. Durante o periodo experimental, a temperatura variou
entre 25°C e 29°C, com pico em torno das 12h. Ja a umidade relativa do ar
oscilou entre 40% e 81%, atingindo seu menor valor entre 12h e 13h. Esse
resultado se justifica pelo fato de Recife possuir um clima tropical-umido, com
baixa amplitude térmica e alta umidade relativa. Temperaturas mais altas foram

atingidas com concomitante diminuicdo da umidade relativa do ar (Figura 3).

Figura 3 - Variacao da temperatura e umidade diaria em valores médios ao longo do

periodo experimental.
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Para verificar a significancia de cada fator meteoroldégico isoladamente
sobre as alteragdes na atividade de voo ao longo das horas de observacgao foi
realizada uma analise de correlagao entre as variaveis e foi aplicada regressao

simples, com auxilio do software SAS ®.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que as abelhas Urugu Nordestina apresentaram maior
atividade de forrageamento nas primeiras horas da manha, com temperaturas
amenas e alta umidade relativa do ar. No final da tarde, um segundo pico de
atividade foi registrado, coincidindo com a queda da temperatura e o aumento da
umidade (Figura 4). Durante todo o periodo observado, as abelhas coletaram
mais néctar (69,01%) em detrimento de pdlen (30,90%). No entanto, o
comportamento de forrageamento foi semelhante para os dois substratos. (Figura
4).

Figura 4 - Comportamento forrageiro diario da abelha urugu nordestina
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O mesmo padréao foi observado por Silva et al. (2011), que descreveu que
o forrageio da M. scutellaris acompanha a variagao da temperatura e da umidade
relativa do ar, de maneira que, quando a temperatura estd moderada e a umidade
relativa alta, o forrageio das abelhas é mais intenso.

A partir dos dados acima, foram realizadas analises de correlagéo entre a
atividade de forrageamento e as condigbes climaticas. Observou-se uma
correlagao positiva e significativa (r=0,92; p<0,0001) entre a atividade forrageira
das abelhas e a umidade relativa do ar, (Figura 5), com um comportamento linear
positivo. Isso significa que quanto maior a umidade relativa (%), maior o numero
de abelhas em forrageamento. A relagao entre essas duas variaveis pode ser
descrita pelo modelo -65,71+3,35X (R2=0,85), sendo Y a atividade de
forrageamento e X a umidade relativa do ar.
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Por outro lado, foi observada uma correlagdo negativa e significativa (r=
-0,80; p=0,0031) entre o forrageamento e a temperatura ( Figura 6). Quanto mais
alta a temperatura, menos abelhas forragearam no periodo de observacdes. Essa
relacdo pode ser descrita pelo modelo 82,85128-0,47773X+0,00311X?
(R2=0,97), sendo Y a atividade de forrageamento e X a temperatura.
Figura 5- Efeito da umidade relativa no forrageamento de abelhas Urucu nordestina

(Melipona scutellaris) em Recife-PE.
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A abelha Urugu nordestina pode forragear mais intensamente durante as
primeiras horas da manha para garantir acesso as fontes de alimento ainda néo
exploradas por outras espécies (Roubik 1992). No entanto, a influéncia direta
dessas variaveis climaticas na disponibilidade de recursos florais ao longo do dia
ainda nao foi amplamente estudada, resultando em um conhecimento limitado
sobre seus efeitos na atividade de forrageio diario dos Meliponini.

Embora a atividade de forrageamento da Urugu Nordestina apresente um
padrdao geral de maior intensidade nas primeiras horas da manha e no final da
tarde, observamos variagbes sazonais nesse comportamento. Neste estudo, os

dados foram analisados considerando as quatro esta¢des do ano.

5.1 Primavera de 2022

Durante a primavera de 2022, observou-se um maior foco das abelhas na
coleta de néctar e/ou agua (79,7%) em comparagéo ao polen (20,3%). A atividade
de forrageamento apresentou um pico nas primeiras horas da manha, com
declinio gradual ao longo do dia, seguido por um segundo pico no periodo da

tarde, conforme ilustrado na Figura 7.

Figura 7 - Coleta de pdlen e néctar na primavera de 2022
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A atividade de forrageamento apresentou um declinio a medida que a

temperatura atingiu o pico de 31°C (Figura 8). Ja a umidade relativa do ar, que
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variou entre 31% e 64% (Figura 9), pode ter influenciado a preferéncia das
abelhas por néctar ou agua, uma vez que a agua desempenha um papel crucial

na termorregulagéo da colbnia.

Figura 8 - Forrageamento em relagcao a temperatura durante a primavera de 2022
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Figura 9 - Forrageamento em relagdo a umidade relativa do ar durante a primavera de

2022
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5.2 Verao de 2023

Durante o verdao de 2023, as abelhas coletaram mais néctar (83,6%) do

que polen (16,4%) (Figura 10). Embora a temperatura tenha atingido 31°C
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durante o dia, as abelhas continuaram a forragear em busca principalmente de
néctar e/ou agua (Figura 11). A atividade de forrageamento também diminui com

a queda da umidade relativa do ar (Figura 12).

Figura 10 - Coleta de pdlen e néctar no verdo de 2023
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Figura 11 - Forrageamento em relagdo a temperatura durante o verdo de 2023
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Figura 12 - Forrageamento em relagdo a umidade relativa do ar durante o verao de 2023

== Forrageamento == Umidade (%)

100

25 — T o

20 +
-+ 75%

15 1+
- 50%
10 +

T 25%

N° de abelhas em forrageamento
Umidade relativa do ar (%)

o+
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Horario do dia

5.3 Outono de 2023

Durante o outono, houve uma queda na coleta de néctar (58,2%) e uma
maior coleta de polen (41,8%) quando comparado com as estagbes anteriores
(Figura 13). A temperatura variou de 25°C a 27,3°C ao longo do dia (Figura 14).

Ja a umidade relativa variou de 58% a 90% (Figura 15).

Figura 13 - Coleta de pdélen e néctar durante o outono de 2023
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Figura 14 - Forrageamento em relagc&o a temperatura durante o outono de 2023
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Figura 15 - Forrageamento em relagdo a umidade durante o outono de 2023
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5.4 Inverno de 2023

Ao longo do inverno de 2023, as abelhas também coletaram mais néctar
(67,4%) do que polen (32,6%). As observagdes mostraram trés picos de coleta ao
longo do dia, como apresentado na Figura 16. Durante essa estacdo, as
temperaturas se apresentaram mais amenas, com média de 25,8°C (Figura 17),

enquanto a umidade relativa do ar variou de 51% a 91% (Figura 18).
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Figura 16 - Coleta de pdlen e néctar no inverno de 2023
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Figura 17 - Forrageamento em relagdo a temperatura durante o inverno de 2023
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Figura 18 - Forrageamento em relagao a umidade relativa do ar durante o inverno de
2023
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== Forrageamento == Umidade (%)
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5.5 Primavera de 2023

Durante a primavera de 2023, seguindo o padrédo das outras estacdes do
ano, as abelhas preferiram coletar mais néctar (67,5%) em detrimento de pdlen
(32,5%) (Figura 19). O forrageamento foi maior nas primeiras horas da manh3,
caindo significativamente ao longo do dia com o0 aumento da temperatura e voltou
a subir no fim da tarde (Figura 20). O forrageamento seguiu a variagdo da
umidade relativa, que atingiu 80% no comeg¢o da manh&, chegou a 40% nas

horas mais quentes e sé no fim da tarde voltou a subir, como mostra a Figura 21.

Figura 19 - Coleta de pdlen e néctar durante a primavera de 2023
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Figura 20 - Forrageamento em relagéo a temperatura durante a primavera de 2023
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Figura 21 - Forrageamento em relagdo a umidade durante a primavera de 2023
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5.6 Verao de 2024

Ao longo do verdo do ano de 2024 as abelhas optaram por coletar mais
néctar (68,3%) do que pdlen (31,7%). A atividade forrageira das abelhas decaiu
ao longo do dia, mas houveram picos suaves de forrageamento (Figura 22). A
temperatura variou entre 25,4°C a 30,3°C e a umidade relativa do ar flutuou entre
44% e 91% (Figuras 23 e 24).



33

Figura 22 - Coleta de polen e néctar durante o ver&do de 2024
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Figura 23 - Forrageamento em relagao a temperatura durante o verao de 2024
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Figura 24 - Forrageamento em relacdo a umidade durante o verao de 2024
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5.7 Outono de 2024

Durante o outono as abelhas também coletaram mais néctar (78,5%) do
que polen (21,5%), seguindo o padrao, as abelhas forragearam mais no periodo
da manha e no inicio da tarde (Figura 25). A temperatura durante esse periodo
variou entre 25,3°C e 27,3°C (Figura 26). Ja a umidade relativa do ar oscilou
entre 58% e 90% (Figura 27).

Figura 25 - Coleta de polen e néctar durante o outono de 2024
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Figura 26 - Forrageamento em relagdo a temperatura durante o outono de 2024
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Figura 27 - Forrageamento em relagdo a umidade relativa do ar durante o outono de
2024
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5.8 Inverno de 2024

No periodo do inverno houve uma maior coleta de néctar (66%) em relagéo
a polen (40%) (Figura 28). A temperatura variou de 23,8°C a 28°C ao longo do dia

(Figura 29) enquanto a umidade relativa oscilou entre 42%e 78% (Figura 30).
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Figura 28 - Coleta de polen e néctar durante o inverno de 2024
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Figura 29 - Forrageamento em relagao a temperatura durante o inverno de 2024
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Figura 30 - Forrageamento em relagdo a umidade relativa durante o inverno de 2024
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A variagdo no comportamento forrageiro das M. scutellaris ao longo das
estacbes do ano pode ter sido influenciada por fatores isolados, como a
disponibilidade de alimento (pdlen e néctar) ou pelas épocas de chuva ou épocas
secas. Na época de escassez de alimento, ha menor quantidade de abelhas
povoando o ninho, logo isso também influencia no quantitativo de abelhas
forrageando (KERR et al., 1996).Carvalho-Zilse et al. (2007) concluiram que as
atividades de forrageamento de M. seminigra ocorrem principalmente no periodo
matutino, como observado na presente pesquisa para M. scutellaris. 1sso indica
que as abelhas deste género, pelo menos as mais aparentadas, apresentam um
padrao de forrageamento bastante semelhante. Por outro lado, alguns
experimentos (SOMEIJER et al., 1983; ROUBIK; BRUIJIN; SOMMEIJER, 1997;
PIERROT, SCHLINDWEIN, 2003) mostraram que o padrado de forrageamento de
abelhas do género Melipona é caracterizado por pico de coleta de pélen no inicio
da manha e de néctar no fim da manha ou inicio da tarde. No entanto, esses
autores estudaram espécies diferentes de meliponineos em outros paises da
América Latina, como Panama e Costa Rica, mostrando que também ha
divergéncias ecoldgicas entre as espécies do género. Portanto, ndo ha como, de
antemao, extrapolar os resultados do grupo para agbes relacionadas com o
manejo dos meliponineos.

Os resultados deste estudo corroboram as descobertas de Pierrot e
Schlindwein (2003), que observaram que 60% dos voos de coleta realizados por

M. scutellaris ocorreram no periodo da manha. Adicionalmente, esses autores
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relataram que a coleta de néctar correspondeu a 50% a 80% do total de voos.
Essa tendéncia também foi observada no presente estudo, onde a coleta de
néctar atingiu 83,6% da coleta total no verdo de 2023 e 58,2% no outono de
2023.

5.9 Somatoério por estacao

Ao comparar a quantidade total de abelhas forrageando por estacéao, foi
percebido que a estacdo de maior atividade forrageira foi o inverno de 2023.
Contudo, esse comportamento n&o se repetiu no inverno de 2024 (Figura 31).

Segundo Michener (1974), a temperatura € um fator determinante para que
as abelhas desenvolvam a atividade forrageira de forma normal. Temperaturas
elevadas faz com que elas diminuam a atividade externa para tratar da
termorregulagdo da colénia. Isso explica o fato do inverno de 2024 ter
apresentado menor atividade forrageira que no inverno de 2023, uma vez que foi

um ano mais quente e seco (Figuras 32 e 33).

Figura 31- Somatério do forrageamento por estagao
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Figura 33 - Médias de umidade relativa do ar dos invernos de 2023 e 2024
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Considerando as variagdes climaticas entre o inverno de 2023, quando foi
registrado o maior pico de coleta de pdlen e néctar, e o ano de 2024 (Figuras 32 e
33), durante o qual a coleta de alimentos ndo seguiu o padrédo do ano anterior,
nota-se que, principalmente nas primeiras horas do dia, periodo de maior
atividade da Urucu Nordestina, houve mudancas na temperatura e na umidade.
Esse fator pode ter influenciado a busca por recursos pela sua influéncia na
fisiologia da abelha, uma vez que o tamanho corporal desses insetos tem
influéncia sobre a sua capacidade de termorregulacdo. Por conta disso, as

abelhas do género Melipona, que tem maior tamanho quando comparadas a
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outras espécies (entre 8mm e 12mm), voam sob temperaturas mais baixas e
umidades mais altas porque elas perdem e ganham calor mais rapido que
abelhas menores (PEREBOOM & BIESMEIJER, 2003).

Diante da pouca oferta de alimento na primavera de 2022 e a partir do
verao de 2024, as coldnias podem ter enfraquecido e diminuido o numero de
operarias, logo, seriam os principais meses a ser ofertada alimentacao artificial
(KERR et al., 1996)

Em seu estudo, Simbes et al (2024) mostraram que, no mesmo bioma e
em condi¢gbes semelhantes de clima e temperatura (Aldeia, Camaragibe-PE), ha
uma correlagdo positiva e significativa entre a atividade de voo da espécie
Melipona scutellaris e a umidade relativa do ar(%). Além disso, foi também
observada uma correlagcdo negativa e significativa entre a atividade forrageira
dessa espécie em relagdo a temperatura. Diante desses resultados, o
comportamento fisiologico da espécie € reforgcado para as regides da Mata
Atlantica Pernambucana.

Outros estudos desenvolvidos com espécies de géneros de abelhas de
menor porte(<5mm) mostram as diferencas entre as diversas espécies de
abelhas encontradas no pais. O estudo de Porto (2009) sobre a influéncia dos
fatores climaticos na atividade de voo da Jatai (Tetragonisca angustula) na cidade
de Patos de Minas, estado de Minas Gerais, revelou que a temperatura € um fator
importante para a atividade de voo dessa espécie de abelha. O estudo observou
que o maior pico de atividade ocorreu quando a temperatura atingiu a faixa dos
30°C, e que a correlagéo entre a temperatura e o forrageamento € positiva. Além
disso, o estudo constatou que em periodos nos quais a temperatura ficou abaixo
de 20°, a atividade forrageira era quase nula.

Em seu estudo sobre a influéncia das variaveis temperatura e umidade na
espécie Jatai (Tetragonisca angustula), Simdes et al. (2024) descreveram uma
correlagao positiva entre a temperatura e a atividade forrageira dessas abelhas.
Em outras palavras, quanto mais alta a temperatura, maior a atividade de coleta
de alimentos. Adicionalmente, os autores observaram uma correlagdo negativa
entre a umidade relativa do ar e o forrageamento. Isso significa que, quanto maior
a umidade relativa do ar, menor a atividade de coleta de alimentos. Esses
resultados sugerem que a temperatura e a umidade sao fatores importantes que

influenciam a atividade de voo e forrageamento da Jatai (Tetragonisca angustula).
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A temperatura, em particular, parece ser um fator determinante na atividade
dessas abelhas, com temperaturas mais altas favorecendo o forrageamento.
Estudos sobre o comportamento de diferentes espécies de abelhas nativas
sao de grande importancia para o avango da meliponicultura brasileira e para o
desenvolvimento de estratégias de manejo eficientes. Através do conhecimento
dos fatores que influenciam o forrageamento, € possivel planejar técnicas de
alimentacao artificial para suplementacéo alimentar das abelhas nos periodos do
ano que elas tenham menos recursos disponiveis para coletar. Além disso, o
entendimento sobre o comportamento natural das abelhas sem ferrao pode ser
crucial para a conservacao das espécies, particularmente a Urugu Nordestina, por

se encontrar em risco de extingéo.
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6. CONCLUSAO

As abelhas da espécie Urugu Nordestina tém maior atividade de
forrageamento, na Mata Atlantica Pernambucana, durante o periodo da manh3,
quando a temperatura do ambiente esta abaixo de 27°C, concomitante com
valores de umidade acima de 60%. Essa atividade diminui nas horas mais
quentes e menos umidas do dia, entre 12:00 e 14:00 h, sendo retomada com um
segundo pico de coleta no fim da tarde. A temperatura e umidade relativa do ar
sao fatores importantes e interdependentes para o forrageamento da Melipona
scutellaris. Essa informagdo € fundamental do ponto de vista dos manejos dos

meliponarios.
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