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RESUMO

Por ser uma proteina de boa qualidade, e dotado de varios outros beneficios para nossa saude,
o pescado assume esse papel no mundo inteiro, se destaca também como fonte de renda, pois
suas atividades de pesca e aquicultura sdo praticadas quase que no mundo inteiro. A pesca,
porém, se tornou uma atividade que se encontra em estagnagado, a qual era a principal fonte de
obteng¢do do pescado desde os primordios. Com a estagnacao da pesca extrativa, a aquicultura
vem se sobressaindo como alternativa, e nas ultimas décadas vem ocupando um bom espago,
em fornecer boa parte da proteina para suprir necessidades de alimentacao no mundo inteiro.
No Brasil, temos bons exemplos de espécies cultivadas em cativeiros que, possuem uma boa
aceitagdo no mercado consumidor e movimentam um mercado com alto potencial de
desempenho, gera muitos empregos € complementam a renda do pequeno produtor familiar.
Dentre essas espécies encontramos as consideradas nativas do Brasil, proveniente de varias
bacias, tanto de rios brasileiros, como aqueles que compartilham fronteiras, com
particularidades diferentes e com um alto potencial de crescimento a partir do estudo de
técnicas de reproducdo, engorda e comercializagdo. Os setores de producdo adotados pelas
fazendas do brasil, sdo os de selegdo de reprodutores, indugdo hormonal, alevinagem e
engorda, apo6s todas etapas concluidas o peixe de corte segue para os frigorificos e
supermercado. A Aquicultura Fazenda Sao Paulo possui mais de 20 anos de experiencia com
reproducdo e alevinagem de peixes nativos, fazendo dela uma referéncia nacional no
seguimento.

Palavras-chave: Aquicultura; Alevino; Reproducao; Peixe nativo.



ABSTRACT

The contemporary world has been looking for better life solutions, and food cannot be
different, as it is something essential for our livelihood. Because it is a protein of good
quality, and endowed with several other benefits for our health, fish assumes this role
worldwide, it also stands out as a source of income, as its fishing and aquaculture activities
are practiced almost worldwide. However, fishing has become an activity that is in
stagnation, which was the main source of obtaining fish since the beginning, in this scenario
aquaculture has stood out, and in the last decades, occupying this role, of supplying the
protein to supply food needs worldwide. In Brazil, we have good specimens of species
grown in captivity, which have a good acceptance in the consumer market and move a
market with high performance potential, generate many jobs and complementary the income
of the small family producer. Among these species we find the considered native to Brazil,
coming from several basins, both from Brazilian rivers and those that share borders, with
different particularities, and with a high growth potential from the study of reproduction,
fattening and commercialization techniques. The production sectors adopted by farms in
Brazil are breeding selection, hormonal induction, hatching and fattening, after all the
completed fish the meat goes to the slaughterhouses and supermarket. Aquaculture Fazenda
Sao Paulo has over 20 years of experience with breeding and hatching of native fish, making
it a national reference in the segment.

Key-words: Aquaculture; Fingerling; Reproduction; Native fish.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 Lista de produtos finais (alevinos)



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Propriedade da Aquicultura Fazenda Sao Paulo, Brejinho de Nazaré¢ Tocantins......19
Figura 2 Laboratorio de reprodug@o de Peixes NatiVos......cc.eevverierieiiienieniienienieneeieeeenieene 20
Figura 3 Barracao de rag0es € OULIOS INSUMOS. ......uuiervieeriieerieeesieeeieeeeseeeeaeeesseeesseeesseeenns 21
Figura 4 Depurador € embalador de PeiXeS..........eevieriieriieriieiiieeie et 22
Figura 5 TambaqUi.......ccccoiiiiiiiieceiie ettt e e e sae e e tae e e taeestaeesssaeessseeensseeenns 25
FigUIa 6 PlaUuGU.......c.ooiiiiiiiieiiii ettt et st e bt e st eenbeesnbeenseenneas 25
Figura 7 IMAtlINXA.......cccovieiiiiieeiieeeiieeeiee et et e et eeeseaeeeaeeeetaeesssaeesssaeessseeessseeensseeesseesnnsens 25
Figura 8 Pirapitinga.........ccoeiiiiiiiiiiieiieeie ettt ettt e et e e ebeesaaeenbeessneenseas 26
Figura 9 SUTUDIML .....oooiiiiiiec et e e st e e st e e eaeeenaeeenaeeennns 26
Figura 10 JUNQIAra..........ooouiiiiiiiieiie ettt ettt e et e et e siaeenbeessaeenseas 27
Figura 11 Extrusdo dos ovécitos do tambaqui fé€mea............cccovveeiiieeiiieeiiiecciee e, 29
Figura 12 Marcagao € pesagem dO PIAUGU.........cccuieeiierieetieeiieeieeeiteeieesiteeseeseeeteeseaeenseeeenas 30
Figura 13 Aeracao por pedras porosas na inCUbAGAO........ccueeeruveeerveeeiieeeiieeeiie e eeveeeneaeeens 33

Figura 14 Aquarios de larvas do 1aboratOrio..........c.eecuereeririinienienierieieseeeeee e 34



LISTA DE SIGLAS

CNA - Confederagao Nacional de Agricultura

DNOCS — Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

FAO —ssigla do inglés Food and Agriculture Organization

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

RURALTINS — Instituto de Desenvolvimento Rural do Estado do Tocantins

SENAR — Servi¢o Nacional de Aprendizagem Rural



SUMARIO

INTRODUCAO 10
1 REFERENCIAL TEORICO .....evueeeeeeeesessessessessessessesssssessssssssessessessessessessessasssssssessssens 12
1.1 PRODUCAOQO DE PEIXES NO BRASIL ....cevvureresressessessessessessesssssesssssssssessessessesss 12
1.2 ESPECIES NATIVAS, SUA IMPORTANCIA E PRODUCAO 12
1.3 REPRODUCAO DE ESPECIES NATIVAS (TECNICAS, MANEJO DE
REPRODUTORES, ALEVINAGEM, COMERCIALIZACAO) 13
2 RELATO DE EXPERIENCIA NO ESTAGIO .....ueeeeereeresresressessessessessessessesssssssssessesss 14
2.1 AQUICULTURA FAZENDA SAQ PAULO......couoeuerreererresressessessssssssssessessssessessesses 14
2.1.1 INFRAESTRUTURA 15
2.2.2 SUBDIVISAO DOS SETORES ......oouerrerrerrerrenressessssssssessessessessessessessessssssssesss 17
2.2 ATIVIDADES DE ROTINA DESENVOLVIDAS NA FAZENDA SAO PAULO
PELO ESTAGIARIQ .......cvuereressessessessessessessessesssssssssssssessssessessessessessessesssssssessessessssesses 20
2.3 ACOMPANHAMENTO DE ATIVIDADES NO LABORATORIO DE
REPRODUCAO E MANEJO DOS REPRODUTORES .......coeeueererrrrrennsnsssessessessessens 21
2.3.1 SELECAO DE REPRODUTORES .........ceverrereerereseesssessessessessessessessessssessessesss 24
2.5 HIBRIDIZACAQ.......uueeeeerssssessessessessessessessesssssessessssessssessessessessessesssssesssssssassessesses 33
2.6 MANEJO DOS TANQUES DA ALEVINAGEM E REPRODUTORES................ 33
2.7 PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO .....couoeeeueeernnsnrsnsessessessessesses 36
2.8 ATIVIDADES EXTRA ESTAGIO ......ucevereeereenrnesssessessessessessessessesssssssssssssssessessesses 36
CONSIDERACOES FINAIS ......ouoverrerrersessessessessesssssssssessessessessessessessessssssessessessessessessesseses 38
REFERENCIAS .....oueveetetestessessessesssssssssssssessssessessesssssessssssssssessessssssessessessessssssssssassessessesses 39

ANEXOS caierierenienninnennnsninneseessisssesssssssssssssessesssssssssssssssssasssesssssssssssssssssssssassassssssassssesss 42



10
INTRODUCAO

A aquicultura ¢ a atividade que cultiva organismos aquaticos em seus varios estados e
suas diversas fases, em diferentes tamanhos e habitos alimentares. A pratica da aquicultura e
suas tecnologias vem sendo desenvolvidas e aprimoradas ao longo dos anos, e utiliza recursos
naturais, como a agua, o solo e alimentos naturais, assim como 0s microrganismos, o
fitoplancton que alimenta o zooplancton e posteriormente as fases larvais dos nossos cultivos
(ROCHA; SIPABUA-TAVARES, 1994). Novas estruturas, novos matérias e nutri¢do, que
alavancam a produgdo da aquicultura no mundo, respeitando o meio ambiente € o meio social
(OLIVERIRA, 2009).

Visto que a demanda por pescado cresce no mundo e os estoques pesqueiros estao
diminuindo, principalmente, devido a sobrepesca, faz-se necessario a busca por outras formas
de obtencdo do pescado, usando novas solucdes e tecnologias empregadas (TEIXEIRA,
2008). E dentro da aquicultura, um ramo promissor com potencial de crescimento ¢ a
piscicultura, que consiste na reprodu¢do, recria e engorda de peixes em cativeiro, das mais
variadas formas e técnicas, no continente ou em ambientes de costa marinha, buscando
sempre evoluir em busca de um padrdo de qualidade. Dentro da piscicultura, um setor que
merece atencdo ¢ a reproducdo e alevinagem de peixes, caracterizada pelas fases iniciais do
cultivo e onde sofrem mais impactos. Bons cuidados como a selecdo de reprodutores fortes e
habeis, a nutri¢do ¢ o melhoramento genético sdo de extrema valia para se atingir sucesso na
criagao.

Outro ponto importante na larvicultura ¢ o enfoque em peixes nativos do Brasil de
importancia comercial. A producdo de tambaqui (Colossoma macropomum) € a mais
expressiva no Brasil, no seguimento de peixes nativos de valor comercial conhecido, com
preco do milheiro do alevino variando entre R$100,00 reais ¢ R$200,00 reais (MFRURAL,
2020). Os peixes nativos estdo presentes em todos os estados do Brasil, exceto o estado do
Ceara e Distrito Federal (PEIXE BR, 2019). Porém espécies como o piauacu (Leporinus
macrocephalus), a matrinxa (Brycon spp.), o pacu (Piaractus mesopotamicus) € o surubim
(Pseudoplatystoma corruscans) t€m bastante expressao nos cultivos, sendo o surubim um
peixe de alto valor agregado, desde sua abundante pesca na bacia do rio Sao Francisco, até

sua larvicultura e exportacdo (SATO, 1988). Liderados pelo tambaqui, a producdo de peixes
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nativos representa 43,7% da producdo brasileira, que ¢ de 302.235 toneladas (PEIXE

BR, 2018).

A obtencdo de alevinos de peixes cultivados, que possuiam caracteristicas de
desempenho aptos a ser utilizados para a engorda, foi um dos primeiros passos para que a
piscicultura passasse do extrativismo, como forma de obtencdo dos alevinos e reprodutores
para as atuais formas de cultivo (ANDRADE et al., 2003). Varias fazendas de reproducgdo de
peixes nativos atuam hoje no Brasil, como a Aquicultura Fazenda Sao Paulo, no estado do
Tocantins.

A Aquicultura Fazenda Sao Paulo ja tem mais de 20 anos de atuagao no mercado de
trabalho com reproducdo de espécies nativas, tem como seu “carro chefe” a producdo do
tambaqui, porém também realiza a reproducdo, do piauagu, matrinxa do pacu e o surubim. A
importancia de realizar o ESO na fazenda ¢ de grande valia, tanto por possuir varios anos de

atuacdo na area, como estar engajado com novas tecnologias reprodutivas, em parceria com a

EMBRAPA.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 PRODUCAO DE PEIXES NO BRASIL

A piscicultura brasileira em 2019 chega ao numero de 758.006 toneladas produzidas,
que ¢ o resultado de um aumento de, 4,9% em relagdo ao ano de 2018, o destaque mais uma
vez fica na producdo de tildpia (oreochromis niloticus), por possuir uma cadeia produtiva
bastante amadurecida. Ja a produgdo de peixes nativos, representa também nesse ano 38% do
total, e 5% representa as demais espécies, como as carpas.

A producao de peixes nativos em 2019 segundo o anuario da PeixeBR (2020), se
manteve estavel com 287.930 toneladas, com um aumento de 20 toneladas em reagdo a 2018.
O estado que mais se produz peixe nativo ¢ o estado de Ronddnia, com 68.800 toneladas,
seguido do Mato Grosso, Maranhao, Para e Amazonas (PEIXEBR, 2020). Por questdes de
investimentos no setor, a aquicultura brasileira pode chegar a ter um crescimento de 68% até

2021 (SAINT-PAUL, 2017).

1.2 ESPECIES NATIVAS, SUA IMPORTANCIA E PRODUCAO

As espécies nativas por um tempo foram poucos exploradas pelos piscicultores, seja
por falta de conhecimento técnico ou por pouco prestigio no mercado consumidor interno.
Hoje, porém gracas aos avangos tecnologicos e pesquisas ja vemos um cenario bem diferente,
mais receptivo, porém ainda muito longe do ideal. Segundo a CTP (2020) muitas espécies
nativas vém sendo cultivadas hoje em dia no pais, algumas dessas espécies sao apreciadas por
sua carne apresentarem, boa firmeza e sabor, dispde grande habilidade no ganho de peso,
rusticidade e adaptabilidade aos viveiros. As principais espécies nativas cultivadas no Brasil,
sdao Jundia (Rhamdia quelen), muito encontrado na regido Sul do Brasil, sua alimentacdo ¢
onivora, apresentando tendéncias piscivoras e bentonicas, o pacu, apresenta semelhancas em
relagdo ao habito alimentar e localizagdo do Jundia, realiza a desova total e faz longas
migragdes rio acima para reproduzir-se, o surubim (Pseudoplatystoma corruscans) ¢
encontrado em varios estados do Nordeste, Sudeste e até do Sul, e possui habito alimentar
carnivoro, se alimentando de peixes menores, principalmente. O tambaqui concentra-se na
regido Norte, mas também pode ser encontrado na regido Nordeste, Centro-oeste e Sul. Se

alimenta tanto de espécies vegetais como animais, sendo classificado como onivoro. E o
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dourado (Salminus brasiliensis), encontrado em quase todas as regides do Brasil, de habito

alimentar carnivoro, pode se alimentar também de pequenas aves, tem sua reproducdo na
época de piracema também. Como o nome ja diz, possui coloragdo dourada, boca cheia de
caninos e ¢ conhecido com o Rei do Rio por conta do seu sabor (CRIACAO DE PEIXE,
2020).

A produgdo brasileira proveniente do seguimento de peixes nativos tem crescido muito
nos ultimos anos, partindo de quase zero nos anos 1980, e dados mais recentes apontam um
numero bastante expressivo, de 287.930 t em 2019, tendo seu maior produtor brasileiro o
estado de Ronddnia (PEIXEBR, 2020). Apos o uso de técnicas de hipofisacao foi possivel
focar no mercado inteiro, a hipofisacdo técnica utilizada na reproducao artificial de peixes.
Consiste na administragdo de extrato hipofisado de peixe, geralmente extraido da carpa
comum (Cyprinus carpio), € injetado intramuscularmente nos reprodutores. Essa técnica

promove a maturacao final do ovocito (VON IHERING e AZEVEDO, 1936).

1.3 REPRODUCAO DE ESPECIES NATIVAS (TECNICAS, MANEJO DE
REPRODUTORES, ALEVINAGEM, COMERCIALIZACAO)

A reproducao induzida de peixes nativos como conhecemos até hoje, s6 foi possivel e
viabilizada gracas aos estudos do zo6logo Rodolpho Von Ihering, sobre limnologia, ictiologia
e reproducdo dos peixes de piracema na natureza, estes estudos possibilitaram o inicio da
técnica de indugdo hormonal, a hipofisagdo, no Brasil no ano de 1935
(WEINGARTNER, 2007).

Relatos mostravam que, nas regides temperadas onde os peixes demoravam mais a se
desenvolver, onde o periodo de desova varia de 1 a 2 meses. Era possivel ter, uma captura de
uma grande quantidade de peixes maduros sexualmente, submetiam-nos a indugao hormonal,
assim poderiam aproveitar o maximo de ovas, que no ambiente natural seriam predadas e nao
fecundadas facilmente (NETO, 1946). Segundo J. F. Tabareli Neto (1946), Von Ihering
observou a fundo o processo de desenvolvimento gonodal, descrevendo com clareza em seus
relatos, citando os estagios de maturacao gonadal das fémeas e separando por coloragdo,
viscosidade e tamanho.

No ano de 1932, Von Ihering foi convidado a participar da Comissdo Técnica de
Piscicultura, e iniciou os trabalhos de ictiologia na regido nordeste (DNOCS, 2012), esse

trabalho atrelado aos seus estudos de inducdo hormonal possibilitou a geragdo de novas
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sementes, os alevinos, e sua distribuicdo chegou até os primeiros produtores do Brasil. Mas

somente em meado dos anos 1970 e 1980 essa producdo de alevinos comegou a ser
comercializada com potencial, onde os primeiros criatdrios eram em estagcdes de piscicultura
das hidrelétricas, em Sao Paulo e Minas Gerais, que serviram para atender os produtores
rurais, atrelado também a reproducdo e distribuicdo da tilapia, que sempre teve um volume
maior de producdo (KUBITZA, 2003).

A manutencao do plantel de reprodutores deve ser feita o ano inteiro, esse manejo de
manutengdo se caracteriza por alimentacdo adequada e densidade de estocagem
principalmente. No tocante a alimentacao, tem-se que ser bastante observada e regularizada,
os periodos de desafios, como inicio das chuvas e as secas, podem provocar alteracdes nos
parametros da dgua do cultivo e proliferacdo de invasores. Para garantia de alevinos
saudaveis, uma padronizacao de manejo alimentar e de manutengdo tem que ser feito o ano
inteiro, porém a falta de informagdes e dados cientificos € o manejo praticamente
individualizado de cada laboratério de reproducdo dificulta essa padronizagdo, de um
processo de manejo na piscicultura. Porém foi dividido em trés estdgios de alimentagdo a
manutengdo desses reprodutores, uma dieta oferecida apos serem submetidos a processo de
reprodugdo, outra para mantenga durante o ano e uma terceira que sera fornecida antes do
periodo reprodutivo, que vai indicar uma melhoria na qualidade dos seus alevinos

(EMBRAPA, 2012).

2 RELATO DE EXPERIENCIA NO ESTAGIO

2.1 AQUICULTURA FAZENDA SAO PAULO

Situada préximo a capital, Palmas, na Rodovia Brejinho a alianca km 02, Brejinho de
Nazaré¢ S/N, Zona Rural — Tocantins, logradouro 77560-000, a Aquicultura Fazenda Sao
Paulo fundada na década de 1980, pelo antigo proprietario Marcos Aurélio, que possuia
afinidade pela pesca e natureza. Saindo de Sao Paulo idealizou um modelo de produgao de
camardo de agua doce (Macrobrachium rosenbergii), porém, com o passar dos anos o
camardo veio sendo substituido gradativamente pelas atividades de reproducdo de peixes

nativo, de algumas bacias do Brasil.



15
Num processo bastante rustico, porém pioneiro na regido, era realizado junto aos

funciondrios da fazenda, o processo consistia em realizar coletas em campo, no estado do Para
e posteriormente a preparagdo das proprias hipofises extraidas da Curimatd (Prochilodus
Lineatuse), hoje em dia sobre nova administra¢do se dedica somente a isso, comercializando
seu alevino ja conhecido que leva o nome da empresa que estd a quase de 30 anos no
mercado, contando ja com métodos modernos como a “chipagem”, que se caracteriza por
identificacdo eletronica, por meio de um leitor de chips e programas de mapeamento dos

reprodutores.

2.1.1 INFRAESTRUTURA

A Aquicultura Fazenda Sao Paulo (figura 1) conta com a infraestrutura destacada abaixo:

o Area total: 406,56 ha

e Area de lamina d’agua: 5,4 ha

e Viveiros Escavados: (quantidade 53) - Os viveiros escavados variavam de um
tamanho maximo, de 50 mx 100 mx 1,60 ma 10 m x 25 m x 1,50 m.

e Represas para armazenamento e fornecimento de dgua: (quantidade 2) — Realizavam o
abastecimento da piscicultura por gravidade, volume nio conhecido.

Demonstrados na imagem abaixo.



Figura 1 Imagem de satélite da Propriedade da Aquicultura Fazenda Sdo Paulo, Brejinho de Nazaré - Tocantins
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2.2.2 SUBDIVISAO DOS SETORES

e LABORATORIO DE REPRODUCAO

O laboratério de reprodugdo consistia de uma area coberta de mais de 250 m?, recebia
agua por gravidade e em temperatura ambiente e conta com um numero de mais de 50
incubadoras de fluxo ascendente da marca Trevisan®, com capacidade de 200 L em fibra de
vidro laminado, para eclosdo de ovos (figura 2A), e mais de 10, com capacidade de 60 L da
marca Bernauer®, destinadas a eclosdo de cistos de artémia (Branchipus stagnalis) (figura
2B). Possui também, uma sala com bancada para anotagdes e preparagao das dosagens de
hormonio hipofisario (figura 2C), geladeira para mantenca de produtos que necessitavam ser
refrigerados, dispensa para reposicdo de insumos usados no laboratério, como seringas,
papeis, toalhas, Becker, tubos de ensaio. Pia com bancada para andlise de pardmetros da agua,

com kit da Aquaimagem (figura 2D).

Figura 2 Laboratorio de reproducdo de Peixes Nativos na Aquicultura Fazenda Sao Paulo, Brejinho de Nazaré -
Tocantins

Fonte: PEREIRA, 2019
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e BARRACAO DE RACAO

O Barracao de racao estruturado numa area de 200 m? possuia divisorias para
acomodar os trés tipos de racdo utilizada (figura 3), desde a producdo dos alevinos, que
recebiam ragdo em pd, os juvenis quando fosse necessario e os reprodutores, separado
também tinha o milho para fazenda, sal, utilizado para tratamento variado dos peixes, € o
gesso, utilizado nos transportes. Um triturador forrageiro elétrico de 2HP para o preparo e
mistura de ragdes trituradas, bem como também o armazenamento dos sacos e das caixas de
papeldo para transporte dos alevinos. Bancada para ferramentas de manutengdo, compressor,

esmeril de rebolo também se dispunham nesse local.

Figura 3 Barracdo de racdes e outros insumos na Aquicultura Fazenda Sao Paulo, Brejinho de Nazaré -
Tocantins

Fonte: PEREIRA, 2019

e EMBALADOR E DEPURADOR
Com area coberta de 25m x 10m, consistia em um setor destinado as embalagens dos

alevinos em sacos plasticos, possuia bancada com revestimento ceramico para evitar
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perfuragdes dos sacos plasticos e cilindros de oxigénio, que eram injetados antes do
fechamento dos sacos para transporte. Também era realizado a depuragdo dos peixes que,
variava entre 12h e 24h para viagem (figura 4), eram feitas em caixas de 1000 L com agua de
fluxo continuo, que passava por trés etapas de filtragem e possuia um soprador para

suplementagdo de O, (gas oxigénio) na agua. Porém (KUBITZA, 1997) diz que o tempo de

depuracdo varia com a espécie, temperatura e tamanho do peixe, e que para os alevinos sao

recomendados os tempos de depuragdo entre 1 e 2 dias.

Figura 4 Area do Depurador e embalador de peixes na Aquicultura Fazenda Sao Paulo, Brejinho de Nazaré -
Tocantins

Fonte: PERERIA, 2019

e ESCRITORIO
No escritorio eram realizados os atendimentos aos clientes, inser¢ao dos dados
coletados no campo para futuras andlises, monitoramento da propriedade por sistema de

vigilancia por cameras, reunides e pagamentos dos funcionarios.
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2.2 ATIVIDADES DE ROTINA DESENVOLVIDAS NA FAZENDA SAO PAULO
PELO ESTAGIARIO

Atividades eram realizadas de segunda a sexta, das 6h30min as 11hOOmin e das

13h00min as 17h00min, e aos sabados, das 6h30min as 11h0Omin. Abaixo segue a descri¢do

de cada etapa realizada:

Afericdo de 0, e temperatura, onde a faixa ideal de temperatura para os peixes

tropicais € de 25° C a 32° C (CYRINO; KUBITZA, 1995) aferido em todos os tanques
povoados com alevinos e reprodutores. Era o utilizado o oximetro Handy Polaris da
Oxyguard®. A verificagdo de temperatura ¢ um parametro importante, peixes sao
animais que tem seu metabolismo dependente da temperatura da agua, e sua variagdo
brusca pode acarretar estresse, até¢ a morte (RODRIGUES, 1995) (segunda a sabado).
Anotacao em tabela (Anexo 1) e repasse dos parametros para o responsavel pela ragdo
e anotacao em lousa, para todos os funcionarios estarem cientes durante o dia, para as
demais atividades.

Verificacdo de nivel de agua dos viveiros, turbidez ou inicio de eutrofizacdo, era
repassado para os demais para realizar a troca de dgua, que era feita por gravidade em
canais escavados, essas entradas de 4gua em reguladas com tabuas na boca dos canos
de abastecimento e sacos nos canais. Esses trés fatores estavam interligados, a turbidez
da agua de um viveiro pode ser medida com um disco de Secchi, a medida que o disco
¢ colocado na agua e se vai perdendo visibilidade do mesmo, podemos determinar o
quao turva estd a dgua. A turbidez esta diretamente relacionada a quantidade de
particulas suspensas na agua, e dentre essas particulas podemos ressaltar a presenca de
fitoplancton e zooplancton, dependendo da coloracao da agua, que se caracteriza por
uma turbidez benigna, que ndo vai atrapalhar o cultivo, diferentemente da turbidez
causada por particulas de argila, elas impedem a produgdo primaria dentro do viveiro,
e esses parametros podem ser controlados com uma troca d’agua (CYRINO;
SAMPAIO; COSTA, 1995).

A retirada de invasores, geralmente feita de forma manual, como em canais de
abastecimento e outros animais que pudessem comprometer a larvicultura nos tanques,
como as Odonatas (fase de desenvolvimento da libélula chamada ninfa), sapos e os
seus girinos, que competem por ragdo ja que a distdncia ndo se sabe bem o que ¢é

alevino e o que ¢ girino.
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e Reparo em redes de despesca, checagem no estoque de cilindros de oxigénio, gelo,
racdo, sal, nivel da agua no reservatorio principal, chamado de “piscinao” que estd
localizado numa cota alta do terreno, situado por tras do embalador, para atividades no
laboratério € no proprio embalador/depurador, checagem da aeracdo dos aquarios,
local onde ficavam acondicionadas as larvas eclodidas no laboratorio, € arragoamento,
que ficava por conta de um tnico funcionario, que acompanhava.

e Aos sébados era realizada também a limpeza do laboratorio, uso de agua e sabdo
também no embalador e dependéncias da fazenda, a fim de proporcionar um ambiente
limpo, livre de contaminacdo e apresentavel para os clientes, demonstrando

responsabilidade, zelo e educacdo por meio de todos os funcionarios.

2.3 ACOMPANHAMENTO DE ATIVIDADES NO LABORATORIO DE
REPRODUCAO E MANEJO DOS REPRODUTORES

Espécies utilizadas para reproducio

Lista de espécies utilizadas para reproducio na Fazenda Sao Paulo
Tambaqui (Colossoma macropomum)

Piaucu (Leporinus macrocephalus)

Piabanha ou Matrinxa (Brycon spp.)

Caranha ou Pirapitinga (Piaractus brachypomus)

Surubim (Pseudoplatystoma corruscans)

N N NN

Jundid (Rhamdia quelen)
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Figura 5 Tambaqui

Fonte: SEBRAE, 2019

cu

Figura 6 Piau

Fonte: GALL, 2019

Figura 7 Matrinxa

Fonte: GALL, 2019



Figura 9 Surubim

Fonte: NETO, 2017

Fonte: Peixe pai d’égua, 2017
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Figura 10 Jundia
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Fonte: GLOBORURAL, 2015

Tabela 1 Lista de produtos finais (alevinos)

Espécie Variedade Tamanho (cm) Comercializagio Cruzamento
Tambaqui puro 3a5 milheiro
Piaugu puro 2a5 milheiro
Piabanha/Matrinxa puro 3as milheiro
cruzamento entre macho
Caranha/Tambatinga hibrido 3as milheiro de Pirapitinga e fémea de
Tambaqui
cruzamento entre macho
Jundiara/Surubim hibrido a partir de 5 unidade de Jundida e fémea de

cachara ou surubim

2.3.1 SELECAO DE REPRODUTORES

e Protocolo de reproduciao da Aquicultura Fazenda Sao Paulo

Os arrastos prévios para realizagdo das desovas eram determinados segundos alguns

estimulos ambientais, que induziam a descarga de gonadotrofina na corrente sanguinea do

peixe, que induzem a vitelogénese (HARVEY, CAROLSFELD, 1993), e também a fase da

lua. A migragdo e a desova de alguns peixes tropicais vém sendo relacionadas a algum tempo

com as fases da lua, foi comprovado nos curimbas (Prochilodus platensis) na Bolivia

(BAYLEY, 1973), observado no pantanal, durante a lua cheia, segundo Petrepe, 1989.

Durante o quarto crescente e lua cheia na Asia, foi visto a migracdo reprodutiva no rio
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Mekong (CEMIG, 2012). Segundo todos esses estudos as fases da lua estdo relacionadas com
o periodo de desova de algumas espécies.

Quando havia necessidade de reposi¢do de estoque ou encomenda de grandes
quantidades de alevinos se iniciava o processo de reprodugdo. A alimentacao nos tanques, os
quais estavam mantidos os reprodutores era cessada no dia, a fim de deixar os peixes com 0
trato digestivo limpo, se alimentados a quantidade de ragdo no estdmago causa um
abaulamento da regido ventral e poderia confundida com uma gonada cheia, isso atrapalharia
o processo de andlise visual prévia dos reprodutores, assim dificultando e atrasando o
processo.

Os reprodutores eram mantidos no mesmo tanque, ndo tinham ambientes separados
por espécies, porém distribuidos em baixa densidade, segundo estudos da EMBRAPA,
recomenda-se 1 peixe/5Sm? que possua no maximo 3 kg, e peixes de 10 kg devem ser
estocados na relagdo 1 peixe/10m?, isso tudo em 7 tanques de 250 m? Porém os peixes
distribuiam-se em diferentes profundidades na coluna d’agua, por serem espécies diferentes o
controle ndo era preciso, mas havia renovagao de agua trés dias por semana.

O manejo consistiu na realizagdio de um arrasto com rede de 30 metros de
comprimento com malha 25 mm a fim de pegar todos os peixes do tanque, selecionar a
espécie ou as espécies desejadas para o processo de indu¢do hormonal, geralmente feito pela
tarde, o hordrio facilitava a logistica dos funcionarios, que apds a inducao hormonal s6 iriam
retornar no horario de trabalho, pela manha, para as atividades da fazenda. Nesse processo,
ainda dentro do viveiro, foi observado se existia abaulamento e flacidez na parede celomatica
(CREPALDI, 2007), e em conjunto, para garantir o sucesso da inducdo, era realizada a
técnica de canulacdo (Figura 8), a técnica serve tanto para a identificacdo sexual do animal,
quanto para verificagdo do estado dos ovocitos das fémeas, auxiliando na observacao se as
fémeas estdo maduras ou proximas a algum evento evolutivo (TORATI, 2019). Nos machos
uma extrusdo prévia foi realizada para verificar alguma presenca de sémen.

A quantidade de reprodutores variava com a espécie, entre duas fémeas para um

macho, ou casais quando se tinha a reproducao seminatural, ou assistida.
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¢ Inducio hormonal

Figura 11 Extrusdo dos ovécitos do tambaqui fémea

Fonte: PEREIRA, 2019

Apo6s a selecdo dos reprodutores ser realizada, os mesmos eram acomodados em
caixas d’agua de 1000L, em uma densidade maxima de dois peixes por caixa. Na reproducdo
do tambaqui, usualmente o cruzamento era feito entre casais que possuiam chip de
identificacdo. O chip, de nome comercial microchips implantaveis de detectacdo eletronica,
com dimensdes de 12 mm x 2 mm, tinha a fun¢do de identificar por meio de uma numeragao
semelhante a um registro geral o peixe, cada numeracdo recebia alguns dados da espécie,
como o sexo, a origem do animal e qual viveiro estava inserido. O chip era introduzido na
regido dorsal do tambaqui e da caranha, por meio de uma seringa, o chip poderia ser
reconhecido por um leitor de chips. Os microchips custavam em média R$10,00 ¢ o leitor
R$900,00 (EMBRAPA, 2014) (em planilha — Anexo A). Entre as informagdes, ter
conhecimento se aquele espécime ja teria sido utilizado em alguma reprodu¢do recentemente,
isso se caracterizava por boas praticas na reproducgao.

No caso do piaugu e matrinxa eram dois machos para cada fémea, acomodados em
caixas d’agua de 1000L com cerca de 80% de agua, coberto com tela e tampa para evitar o

escape dos animais, e evitar algum estresse por conta da luz solar, j4 que a area era aberta
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lateralmente. Nessas duas espécies ndo era realiza a extrusdo dos ovoécitos e esperma, a
reproducdo acontecia de forma que os gametas eram depositados e fecundados na propria
agua, e em seguida os ovos eram coletados em um balde com volume de 20L adaptado na
parte superior com tela, semelhante a uma incubadora de ovos de peixe, onde a dgua passam e
ficam retidos os ovos.

A hibridizacdo de peixes foi uma das técnicas utilizadas no laboratério de reproducdo,
sendo utilizado esperma de dois machos para fecundar uma fémea de tambaqui. A
hibridizagao ¢ bastante difundida nas pisciculturas do pais, porém teve seu inicio em 1928 na
Inglaterra, realizada de forma experimental pelo proprio Chales Darwin e Andrew Knight. As
vantagens de se produzir um hibrido, cruzamento de duas espécies diferentes porem
biologicamente parecidas, ¢ diminuir o tempo de engorda, obter individuos mais doceis, e
facies de lidar no manejo, aumentar a resisténcia a patdgenos e parametros ambientais, como,
temperatura, salinidade e baixas taxas de oxigénio dissolvido (FERNANDES, 2010). Esses
peixes foram pesados, com uma balanga digital de gancho (Figura 12B), marcados com fios
coloridos na nadadeira dorsal (Figura 12A), na planilha cada peixe tinha sua cor de

identificacdo e ao lado seu peso para receber a dosagem correta de hormonio.

Fonte: PEREIRA, 2019
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As 20h00min do mesmo dia foi realizada a preparagio do horménio para ser aplicado
nos peixes. O extrato de hipofise de carpa ¢ o mais comum e utilizado. A inducao hormonal ¢
baseada em um célculo, para as fémeas se utiliza 5,5 mg de extrato de hipdfise por quilo do
peso vivo, ja nos machos, se utiliza 2,5 mg para cada quilo de peso vivo. As fémeas das
espécies induzidas recebiam duas dosagens, 10% da dose total na primeira aplicagdo, € 0s
90% restantes apds 12 horas da aplicagdo. Ja nos machos, a aplicacdo da dose se faz no ato da
aplica¢io da segunda dosagem na fémea. A hipofise é macerada' num cadinho, recipiente em
formato de pildo, de alta resisténcia, usado para experimentagdes quimicas e fisico quimicas.
Para melhor maceragdo, utiliza-se glicerina liquida. Apds a mistura virar uma pasta adiciona-
se soro fisiologico para dilui¢do, que varia entre 0,7% e 0,9% da quantidade calculada em ml.
A solucao deve ser aplicada nas regides da nadadeira peitoral, intramuscular ou intrapeitoral,
evitando assim a perfuragdo de algum o6rgao.

A partir desse momento foi iniciada a contagem da hora grau, que significa, a soma
total de horas a uma temperatura média da agua, para o tambaqui a média ¢ de 215 hora-grau,
com temperatura média de 28,5 °C. No entanto a vasta experiéncia na reproducdo pelo
responsavel e o conhecimento dos parametros da agua, nesse caso era a temperatura que
sempre se mantinha entre 25 °C e 27 °C, mas era usado um aquecedor elétrico, em alguns
casos, para manter a média de temperatura constante. Geralmente as horas das desovas eram
entre 12h30min e 13h30min.

Por volta desse horario, a primeira verificagdo visual foi realizada para ver se existia
algum abaulamento ventral nos peixes, porém somente na fémea do tambaqui era realizada a
sutura, costura no orificio urogenital a fim de evitar a perda dos ovdcitos, ja que apos soltos
na adgua nao poderiam mais ser fecundados (FILHO et al. 1992). Em paralelo outros preparos
foram realizados, como disponibilidade de toalhas secas, mesa para extrusdo acolchoada e
utensilios como, bacias, espatula, béqueres, balanga, pinca e tesoura para sutura.

No processo era utilizado caixa d’agua de 500 L destinado a anestesia dos peixes. O
anestésico usado era o eugenol, que ¢ um farmaco alternativo de origem vegetal
(HONCZARYK, INOUE, 2009) diluido na propor¢ao de 100 mg mL-' (1:10) (ROTILI,
2012), o eugenol tem efeito de dorméncia e € usado para anestesia de peixes.

Seguindo todo o processo, os peixes, atingindo o momento de serem extrusados, eram

postos no anestésico a fim de ndo se debaterem na mesa, e assim perderem muitos ovocitos e

! Que foi esmagada, amassada.
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sémen. O processo de dorméncia dos peixes ndo levava mais que cinco minutos para evitar
intoxicagao, logo apds verificagao de estado de dorméncia a fémea era retirada do anestésico,
enxugada, e colocada sobre a mesa.

No momento da extrusdo trés ou mais pessoas participavam do procedimento, que
consistia em cortar a linha da sutura da fémea do tambaqui, manter o peixe seguro pela cabeca
e cauda, realizar o procedimento de extrusdo. Consistia em exercer pressdo sobre a regiao
gonadal, enquanto outra pessoa realizava a coleta dos ovocitos, o recipiente utilizado era feito
em material plastico com volume de 2 L, aproximadamente. A fémea era devolvida para
caixa com agua onde ja estava acondicionada e recebia oxigenacdo constante para
recuperagdo apds imersdo no anestésico, ao mesmo tempo era realizada a pesagem dos
ovocitos e anotacdo em planilha. Se ndo fosse encontrado o chip no peixe, se fazia a
“chipagem” enquanto este estava anestesiado, tudo feito muito rapido para ndo comprometer a
matriz. Logo em seguida foi realizado o processo de extrusdo do sémen do macho sob os
ovocitos da fémea na mesma bacia.

A prdéxima etapa foi a hidratagdo dos ovocitos, antes de completar um minuto dos
gametas na bacia de coleta, se adiciona um pouco de dgua a fim de hidratar os ovdcitos e
acontecer a fecundacdo por atracdo dos espermatozoides pelos ovocitos, em seguida era
realizada a dilui¢do, o recomendado ¢ que se adicione 10 vezes o volume de ovdcitos, passado
1 ou 2 minutos se fazia a mistura dos gametas na agua, e essa mistura era separada nas
incubadoras (EMBRAPA, 2012). A partir dai, ja era hora de devolver os reprodutores ao
viveiro para se recuperarem do processo de indugdo e desova, respeitando o bem-estar animal.

Nos dias que a reproducdo foi do piaucu e da matrinxd o processo se repetiu
igualmente até o momento em que comecava a contagem da hora grau, que nesse caso ficava
em torno de 125 hora grau (SAMPAIO, SATO, 2009). Nas caixas de depuragdo os peixes ja
“hipofisados” eram colocados numa propor¢ao de dois machos pra uma fémea, a caixa
d’4gua, com volume de 1000 L possuia fluxo de 4gua continuo, era colocada uma tampa sobre
a caixa para proporcionar um ambiente mais seguro e sem interferéncias externas para nao
atrapalhar a desova, ja que os gametas eram depositados diretamente na agua sem a realizagao
de uma extrusdo a seco, como no caso dos tambaquis, por exemplo.

Fora da caixa, um cano que escoava a agua pelo fundo tinha um joelho, com a funcdo
de regular o nivel da agua e saida dos ovos, ja fecundados do piaugu e matrinxa. A coleta dos
ovos fecundados era feita no mesmo balde adaptado, com sistema semelhante a uma

incubadora, onde a 4gua passava e ficam retidos os ovos na malha. A densidade de ovos



30

retidos era observada constantemente, e logo apds, transferidos para as incubadoras em sacos
de transportes de peixe vivo.

No processo de incubadora todas as espécies reproduzidas no laboratorio possuiam
tempo de eclosdao semelhante, em torno de 15 horas, porém segundo o SENAR (2017) esse
tempo pode variar de 22h até 30h apos a fertilizagdo. Um funciondrio responsavel pela
incubacdo do dia colocava a suplementacdo de aeragdo (Figura 13) apds a eclosdo dos ovos,
cada incubadora de 200 L recebia duas pedras porosas acopladas a um soprador de ar na parte

externa do laboratério, e que se estendia por todo ele.

Figura 13 Aeracdo por pedras porosas na incubagao

Fonte: PEREIRA, 2019

Logo na manha do dia seguinte, as larvas que eclodiram passavam para outras caixas
desta vez chamadas de aquarios (Figura 14), elas possuiam aeragdo por pedras porosas, o
fundo possuia um filtro composto por brita, uma tela, areia e conchas, e um sistema de
encanamento que soprava ar nesse filtro. A agua utilizada no aquario nao era de fluxo
continuo, nem circulava, era sempre mantida nas caixas que possuiam volumes de 1000 L e
2000 L, a agua era enriquecida com sal marinho e outros sais, de receita propria da fazenda e
ndo poderia ser repassada. Essa mistura de saias garantiam uma boa larvicultura, tendo uma

mortalidade abaixo dos 10%, segundo os responsaveis pela reprodugao.
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Fi

ura 14 Aquarios de larvas do laboratorio

Fonte: PEREIRA, 2019

Passando-se o periodo de cinco dias aproximadamente, tempo estimado em que as
larvas ja chegaram no seu estagio de desenvolvimento final, onde era consumido todo seu
saco vitelinico, caracterizado por tamanho, capacidade natatéria e a buscavam por
alimentacdo exdgena (HELFMAN ef al, 2000). Posteriormente era realizado um
sinfonamento, e as larvas que se tornaram alevinos eram acondicionadas em embalagens
plasticas, recebiam o oxigénio e eram transportados para um tanque preparado, rico em
alimento natural para um bom desenvolvimento, e 14 permaneciam até obterem tamanho ideal
para comercializacao.

Apos a retirada de todos os alevinos do laboratorio, as desovas resultavam em 500 mil
e 1 milhdo de larvas que eram transportadas e aclimatadas antes da soltura, a aclimatacio
serve para evitar problemas que podem ocorrer por causa das diferencas de temperatura, de
pH, e outros parametros fisico-quimicos, entre a agua que foi utilizada para o transporte e a
agua do tanque. Em torno de 15 minutos deixava-se as embalagens flutuando em contato com
a agua do viveiro, ndo se fazia uso de mais tempo por que as dguas da regido possuiam
temperaturas semelhantes, com diferencas entre 0,5 e 1,0 °C pela manha, em seguida dgua dos

viveiros foi adicionada nos sacos para equilibrar o pH e outros parametros da agua, feito de 1
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a 2 minutos por se tratar da agua do mesmo local (SENAR, 2017). Apds a soltura dos novos
alevinos nos tanques, se encerrava todo o ciclo do processo de reproducao de peixes descritos

acima.

e Atividades realizadas na reproducio e larvicultura do surubim

A larvicultura do surubim possuia outra rotina de trabalho em laboratorio, e era
majoritariamente mais extensa do que os demais. O surubim, peixe de alto valor comercial,
dentro de uma larvicultura faz jus ao seu prego por conta do extenso trabalho de cuidado que
se faz em laboratorio de reproducdo (CREPALDI, 2006). Peixe de habito alimentar carnivoro,
possui um alto canibalismo em sua larvicultura também, por isso nos seus primeiros cinco
dias de vida, ou quando consomem inteiramente seu saco vitelinico, uma das opg¢des ¢ ofertar
na dieta do surubim a artémia salina, que se faz necessario para a introdug¢do posteriormente

da ragdo, o processo ¢ chamado de treinamento alimentar (SENAR, 2017).

e Protocolo de eclosdo de artémia salina

A artémia salina ¢ um micro crustaceo marinho, que ¢ uma rica fonte de nutrientes na
alimentagdo de pds larvas e alevinos de varios peixes, possibilitando o seu cultivo, porém
cuidados tem que ser tomados no seu manejo € observar os pontos principais para um cultivo
satisfatorio, eles sdo divididos em quatro pontos, qualidade dos ovos, qualidade da agua,
temperatura e salinidade.

O protocolo para eclosdo da artémia consiste em, numa incubadora de 50 L o primeiro
passo era a lavagem, depois era fechada a saida de 4dgua localizada no fundo da incubadora,
era enchida com mais ou menos 45 litros de agua, essa que teria que ser mantida em uma
temperatura entre 20 °C e 28 °C, com auxilio de uma lampada fluorescente situada acima da
incubadora, sendo a temperatura ideal 25 °C. O sal a ser adicionado na mistura € na propor¢ao
de uma colher de sopa de sal, para cada 2 L de 4gua. Uma ou duas pedras porosas, ligadas a
uma turbina sopradora de ar sdo colocadas dentro da dgua para suplementagao de oxigénio e
mistura dos ovos, a eclosdo pode variar entre 24 h e 48 h, no caso do laboratorio citado, em
média 36 h para eclosdo, o processo € percebido a olho nu, as cascas ficam boiando na agua e
as artémias que foram eclodidas vao para o fundo (GUIMARAES, 2015). O passo seguinte é
a retirada dos nauplios de artémia para caixas retangulares de isopor com suplementacao de

aeracao, 14 elas eram medidas em béqueres para serem ofertadas as larvas de surubim.
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A qualidade de agua tinha que ser constantemente observada, ja que ¢ um fator
limitante nessa fase do cultivo, restos de ragao e mortalidade de larvas de surubim e das
artémias geravam uma quantidade significativa de matéria organica na incubadora, sendo
feito obrigatoriamente a limpeza das incubadoras diariamente pela manha. Essa limpeza evita
a contaminacdo por microorganismos indesejaveis que aumentavam a mortalidade dos
alevinos nas incubadoras (BERGOT, 1986), de acordo com Zaniboni (1992), uma boa
densidade de estocagem ¢ de 15 a 30 pos-larvas/L, com uma duragdo de 7 a 10 dias, com
inclusdo do alimento natural ou artificial, e controle da qualidade de agua garantiam uma boa
sobrevivéncia.

Por possuirem habitos alimentares noturnos (CREPALDI et al, 2006) durante os 10
primeiros dias de povoamento das larvas no viveiro o treinamento de alimentagdo com ragao ¢
noturno, dividido em quatro tratos comegando a partir das 19:00h que ja temos escuridao total

na regido desses tanques e se estendia até as 4 horas da manha.

2.5 HIBRIDIZACAO

Dentre as espécies descritas acima no processo de reproducao, na Aquicultura Fazenda
Sao Paulo, também sao produzidos hibridos, através do cruzamento de espécies diferentes,
mas com caracteristicas fisicas e fisiologicas semelhantes. O Jundiara ou surubim e Caranha
ou Tambatinga sdo exemplos desses hibridos. Entre os peixes produzidos na fazenda a
Tambatinga se destaca, sendo a campea de vendas por questdes econdmicas e zootécnicas.

A hibridizagdo vem com o intuito de unir o melhor de duas espécies, como por
exemplo, uma maior sobrevivéncia, resisténcia, fecunda¢do ganho de peso, busca a vantagem
na hora de cruzar essas espécies, e até mesmo em relacdo a demanda do mercado por esses

peixes (Panorama da Aquicultura, 2014).

2.6 MANEJO DOS TANQUES DA ALEVINAGEM E REPRODUTORES

Apos o final da safra que tem duracdao de aproximadamente 9 meses, tem seu inicio no
més de setembro chegando até o més de junho, apos esse periodo o sistema de producdo na
fazenda passa a ser reconhecido como entressafra, podendo variar, e eram feitos os devidos

cuidados e manejo. Tais como:
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e Secagem completa do viveiro por alguns dias até o mesmo apresentar secagem da
matéria organica, em seguida, com auxilio de ferramentas como pas e enxadas, o
excesso de matéria organica acumulada no fundo do viveiro foi retirado, limpeza dos
taludes, aparo da grama e capinagem do que fosse necessario a fim de evitar que
futuros predadores utilizassem aquela vegetacdo como habitat.

e Checagem da tubulacdo de abastecimento e drenagem, todos na modalidade
“cachimbo” de cano PVC de esgoto variando o didmetro entre 75 mm e 200 mm,
dependendo do volume de 4gua que cada viveiro comportava.

e Limpeza do canal de abastecimento, com rogadeira motorizada e manual ou aplicacao
de herbicida concentrado que eliminava a vegetacdo do canal, desobstruindo-o com
eficacia e sem contaminacdo da dgua. Por fim era feito a preparacdo dos viveiros,
poucos dias antes de serem povoados, se houvesse pogas d’agua, ocasionadas pela
chuva, infiltracdes ou problemas na drenagem, que poderiam conter larvas ou ovos de
predadores que poderiam comprometer a produ¢do daquele viveiro, se fazia uso da
assepsia com cal virgem, que consistia na aplicagdo diretamente sobre as pogas d’agua
(LT et al, 2015). Ja o processo de calagem, feito com o calcario dolomitico ou agricola
que, contribui para correcao da acidez do solo, e decomposicao da matéria organica no
fundo dos viveiros. A quantidade aplicada tem uma grande variagdo, de 895 kg/ha em
solos arenosos com pH de 6,1 a 6,5 até 14.000 kg por hectare para solos argilosos e
um pH menor que 4,0 (BOYD, TUCKER, 1998). Logo apos era hora da fertilizagao
do viveiro, recomenda-se o uso da ureia espalhada no fundo dos viveiros na propor¢ao
de 200 kg/ha a 400kg/ha, recomenda-se também o fertilizante organico, que deve ter
concentragdo de carbono organico entre 0,5 e 1%, exemplo esterco avidrio, que ndo
era usando. Farelos vegetais, como o do arroz, soja, milho triturado, ou ragdo animal
com baixo teor de proteina, devem ser aplicados na propor¢ao de 500 kg/ha até 1.000
kg/ha, no caso, era utilizado a racao e o farelo de arroz. Posteriormente deve-se encher
os viveiros com 10 cm a 20 cm de dgua para iniciar a fertilizagdo organica, que origina
no crescimento do fitoplacton que vao servir de alimento para os novos alevinos
(QUEIROZ, 2012).

Para cuidados durante o cultivo dos alevinos era executado o seguinte protocolo: todos
os dias por volta das 06:00 h, afericdo de temperatura e novamente as 17:00 h, e a quantidade
de oxigénio dissolvido, esses pardmetros eram anotados em tabelas e serviam como base para

o melhor conforto do peixe no manejo, como evitar alimentar os peixes com a dgua em altas
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temperaturas, nem fazer despesca e nem biometria, também se aplicava a baixa quantidade de
oxigénio na dgua (SENAR, 2019), onde a faixa ideal para maioria dos peixes de dgua doce ¢
de 4 mg/L a 6 mg/L (RODRIGUES, 1995). No periodo de 15 em 15 dias, tempo ajustado pela
responsavel, era feito a afericdo do pH, amonia total, dureza e alcalinidade, esses dados eram
usados para ajuste dos parametros de qualidade da dgua do cultivo. A variagdo de pH é um
grande vildo num tanque de alevinagem, e as altas taxas de acidez geralmente resultantes das
interferéncias externas, como por exemplo, excesso de fitoplacton, algas e até de ragdo e
detritos, tem que ser observadas (CRIAR E PLANTAR, 2013). Os valores variam de 0 a 14,
sendo 7,0 o valor neutro, porém valores entre 7,0 e 8,3 sdo considerados 6timos, podendo se
trabalhar de 6,5 a 9,0 (RODRIGUES, 1995).

O uso do sal marinho, por ser um produto abundante, de facil acesso e preco atrativo
era comum nas atividades de manejo, o sal regula a pressao osmotica do peixe, um processo
em que, ha presenca de algumas glandulas especiais localizadas nas branquias e elas sdo
responsaveis por diminuir a perca de saias minerais do corpo do animal para o ambiente.
Logo apds manejo de contagem do plantel, despesca, adensamento na depuragdo e
classificacdo, se fazia o uso do sal, que por sua vez nao trazia nenhum perigo para o aplicador.
Na depuracao para transporte, se utilizava 3 kg a 6 kg/1000 L, na 4gua para o transporte 5 kg
a 8 kg/1000 L, controle de fungos 20 kg/1000 L e apos despescas e manejo se utiliza 10
kg/1000 L. (KUBITZA, 2007 pp. 14-15)

Em relacdo a eliminagdo de pragas era realizada a coleta manual, todos os dias pela
manha eram retirados os “corddes” de ovos de sapos, ras e pererecas. Depois que nascem nos
viveiros, os mesmos competem pela ragdo ofertada aos alevinos.

E a ultima atividade de manejo que se fazia era com a coloragdo de um viveiro. A
coloragao esverdeada em um viveiro indica grande quantidade de alimento natural, o
fitoplacton, alimento dos alevinos juntamente com a racao ofertada, e também evitava o
surgimento de algas nascendo no fundo do viveiro e competido com o oxigénio dos peixes, €
do zooplancton. A transparéncia da dgua ¢ medida com um disco de SECCHI, um disco
metélico com 25 cm de didmetro dividido em quatro partes, pintadas de preto e branco, preso
por um cordao € imerso na agua até desaparecer para medir a profundidade da penetragao da

luz. A transparéncia indicada deve ser menor que 30 cm (SILVA 1988).
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2.7 PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO

A Embrapa - Pesca e Aquicultura localizada em Palmas - TO realiza a varios anos
pesquisas com o tambaqui, por ser um peixe muito divulgado, cultivado, pescado e
consumido na regido norte, apresenta também alta rusticidade e tolerancia a niveis baixos de
oxigénio. A Aquicultura Fazenda Sdo Paulo estd inserida no programa de melhoramento
genético, coordenado pela Embrapa, programa denominado de Amazongen — Bases genéticas
para um futuro programa de melhoramento genético, € possui mais dois parceiros na regiao
norte, realizando separagdo de populagdes, e troca de reprodutores para garantir uma boa

genética, e um peixe de melhor qualidade no mercado e na mesa dos brasileiros.

2.8 ATIVIDADES EXTRA ESTAGIO

Além de todas as experiencias vivenciadas no estdgio, houve a oportunidade de

conhecer outros lugares e realizar outras atividades praticas e assistidas.

e Manejo de Tilapia em tanque rede na Fazenda Parque Aquicola II, no

Assentamento Boa Sorte em Brejinho de Nazaré - TO

Tive a oportunidade de participar durante 15 dias do projeto de tanques rede,
desenvolvido pela prefeitura municipal, em parceria com o governo do estado, os quais
através da Ruraltins que ¢ uma autarquia do governo do estado do Tocantins ¢ o SENAR,
entidade de direito privado vinculado ao CNA fizeram a doacdo de 25 tanques rede novos
para o cultivo de tilapia, apos sua liberacao legal para o cultivo, e também de espécies nativas,
como o surubim e o tambaqui. A racao e assisténcia técnica também eram fornecidas todos os
meses, com coordenagdo do SENAR e com colaboradores técnicos da Embrapa.

Entre as atividades, participei da biometria, vacinagdo da tilapia contra streptococoses
causadas por Streptococcus agalactiae, utilizando uma vacina inativada (referenciar) da MSD
Satide Animal. As vacinas eram aplicas com vacinadoras de fluxo continuo, o proprio vacuo
causado pelo sistema da vacinadora puxava o liquido a ser injetado, uma quantidade regulada
de 0,5 ml para cada peixe. A vacinacdo foi ministrada por um técnico em aquicultura e

proprietario da Aquasem representagdo comercial para aquicultura.
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e Visitas Técnicas

A Aquicultura Fazenda Sao Paulo esta sempre aberta a visitagdo, desde que atenda as
exigéncias e seja um “publico” da area de piscicultura, agropecuaria e afins, tanto produtores,
representantes comerciais ou Instituicdes de Ensino e Pesquisa. Nesse periodo de estagio
acompanhei os alunos do Colégio Agropecuario de Natividade - TO, uma turma de Medicina
Veterinaria da Faculdade Catolica do Tocantins ¢ uma turma do Internato Funda¢ao Bradesco
Canuana, de Formoso do Araguaia - TO. Na visita dessas turmas expliquei sobre as atividades
na fazenda, passei informagdes adicionais aprendidas no curso de Engenharia de Pesca e falei

um pouco da experiéncia de se fazer um estagio.

e Visita a Embrapa

Ao fim do estdgio tive a oportunidade de conhecer a sede da Embrapa - Pesca e
Aquicultura em Palmas - TO, por que a Aquicultura Fazenda Sao Paulo mantém parceria ativa
com as novas pesquisas da Embrapa. Na sede fui apresentado a alguns pesquisadores e todo o
setor de pesquisa que visa um melhoramento genético no tambaqui da regiao.

Pude ver de perto o laboratorio com estruturas modernas que realizavam experimentos
com sémen do tambaqui, setor de nutricdo e experimentos, laboratorio de reproducdo e setor
de captacgdo e recirculacdo de 4gua, nova aquisicdo em tanques que utilizam geomembrana, e
os tanques onde as familias de reprodutores eram condicionadas para experimentacao, tanto

de tambaqui, quanto pirarucu.
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CONSIDERACOES FINAIS

A atividade de piscicultura e larvicultura de peixes nativos sdo seguimentos
promissores, que ainda podem evoluir muito para atender a demanda por este produto que
vem crescendo cada vez mais no Brasil. O incentivo financeiro do setor, a pesquisa ¢ a
criacdo e implantagdo de politicas publicas, sdo portas de entrada para esse desenvolvimento.

O relatério de estagio descrito acima apresenta um material acessivel e simples sobre
como funciona as atividades de reproducao de peixes nativos na Aquicultura Fazenda Sao
Paulo - TO e em varios outros laboratérios de reprodugdo de espécies nativas que tem
bastante forca na regido norte do pais; mostra também que o aluno do curso em Bacharelado
de Engenharia de Pesca esta apto a atuar desenvolvendo atividades de reprodugao, alevinagem
e vendas, com responsabilidade e qualidade.

Por fim, o Estagio Supervisionado Obrigatorio de conclusdo de curso foi de grande
valia, permitindo ter uma visdo sobre o mercado de trabalho e concluindo um ciclo de
conhecimentos iniciado na graduagdo. Pude colocar em pratica os conhecimentos aprendidos
na universidade atrelado as experiéncias praticas desenvolvidas no setor privado. Apos o
termino do estagio, concluo que os objetivos praticos foram atendidos no que diz respeito a
reproducdo de peixes nativos do Brasil de importancia econdmica. A convivéncia social e a
troca de experiéncias sdo parte fundamental para o bom cumprimento do estagio, e ressalvo a
importancia de um trabalho feito com comprometimento e respeito pela fauna e flora da

regido do cerrado brasileiro.
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ANEXOS

Anexo A - Ficha de desova Natural, usada para controle de dados das reprodugdes.
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