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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo principal analisar as possiveis contribuicdes de uma
intervencdo didética utilizando a resolucdo de problemas para abordar o contetdo reacGes de
combustdo com estudantes do 1° ano do Ensino Médio, e foi desenvolvida em uma escola da
rede publica em Pernambuco, na cidade de Serra Talhada, localizada no sertdo do Pajed, o
estudo empregou uma abordagem metodoldgica qualitativa que é considerada uma das
abordagens mais adequadas quando o estudo aborda questdes complexas, envolve reflexdes
pessoais e ndo requer 0 uso de tratamento estatistico. A pesquisa adota uma abordagem
interventiva, uma vez que proporciona a formacéo e autoformacdo, reflexiva, critica de novas
atitudes e comportamentos no &mbito do mundo social, a mesma foi aplicada em uma turma de
40 alunos, sendo 22 meninas e 18 meninos. Utilizamos os seguintes instrumentos para coleta
de dados: A observacao participante, a resolucao das questdes propostas e a resolucéo inicial e
final do problema utilizado, essa abordagem possibilita a identificacdo do sentido, da orientacéo
e da dindmica de cada momento observado. Examinamos os dados adquiridos durante o curso
da pesquisa utilizando a abordagem qualitativa de natureza descritiva e interpretativa,
incorporando ocasionalmente a organizacdo de categorias pré-definidas e criadas
posteriormente para auxiliar na analise de dados de atividades especificas. Os resultados da
andlise indicam que a abordagem baseada na resolucdo de problemas permite avaliar o
progresso da aprendizagem dos participantes em cada etapa da sequéncia, incentivando a
elaboracdo de hipdteses e estratégias variadas para resolver problemas no contexto escolar.
Além disso, essa abordagem proporciona uma maneira significativa e contextualizada de
abordar os conteddos quimicos. Também permite que alunos e professores realizem diversas
acOes, operacdes e discussdes, buscando atingir os objetivos e resultados especificos definidos
para cada etapa da sequéncia, contribuindo assim para a aprendizagem de contetdos quimicos
por meio de uma relacdo dialética entre sujeito e objeto de estudo no ambiente escolar.

Palavras Chaves: Intervencdo Didatica, Resolucdo de Problemas, Reacdes
Quimicas, Reacdes de Combustao.



ABSTRACT

The main objective of this work was to analyze the possible contributions of a didactic
intervention using problem solving to address the content of combustion reactions with 1st year
high school students, and was developed in a public school in Pernambuco, in city of Serra
Talhada, located in the hinterland of Pajel, the study employed a qualitative methodological
approach that is considered one of the most appropriate approaches when the study addresses
complex issues, involves personal reflections and does not require the use of statistical
treatment. The research adopts an interventional approach, as it provides training and self-
education, reflective, critical of new attitudes and behaviors within the social world. It was
applied to a class of 40 students, 22 girls and 18 boys. We used the following instruments to
collect data: Participant observation, the resolution of the proposed questions and the initial and
final resolution of the problem used, this approach makes it possible to identify the meaning,
orientation and dynamics of each moment observed. We examined the data acquired during the
course of the research using a qualitative approach of a descriptive and interpretative nature,
occasionally incorporating the organization of pre-defined categories created later to assist in
the analysis of data from specific activities. The results of the analysis indicate that the approach
based on problem solving makes it possible to evaluate the participants' learning progress at
each stage of the sequence, encouraging the development of hypotheses and varied strategies
to solve problems in the school context. Furthermore, this approach provides a meaningful and
contextualized way of approaching chemical contents. It also allows students and teachers to
carry out various actions, operations and discussions, seeking to achieve the specific objectives
and results defined for each stage of the sequence, thus contributing to the learning of chemical
content through a dialectical relationship between subject and object of study in the
environment school.

Keywords: Didactic Intervention, Problem Solving, Chemical Reactions, Combustion
Reactions.
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1 INTRODUCAO

O ensino de conceitos complexos da quimica, como as rea¢fes quimicas de combustao,
oferece maior dificuldade para o ensino e aprendizagem, e por isso necessitam de uma
abordagem eficaz e envolvente para a sua compreensdo (MORTIMER; MIRANDA, 1995;
RIBEIRO, 2008). Corroborando, Trevisan e Martins (2006) afirmam que a educacgéo quimica
carece de um olhar que priorize o ensino e aprendizagem de forma contextualizada,
aproximando os conceitos cientificos ao cotidiano do estudante, para que os mesmos além de
compreender 0s conceitos possam perceber a importancia social e econémica da quimica.

Nessa perspectiva, Berbel (2011), afirma que as metodologias ativas atuam substituindo
as formas tradicionais de ensino, pois tém o potencial de despertar a curiosidade, a medida que
0s alunos se inserem na teorizacdo e acabam trazendo elementos novos que ndo haviam sido
considerados nas aulas. Nesse sentido Barbosa e Moura (2013) apontam a Aprendizagem
Baseada na Resolucdo de Problemas (ABRP) ou Resoluc¢édo de Problemas (RP) como exemplo,
pois segundo 0s mesmos, nessa metodologia os discentes sdo desafiados a realizarem tarefas
mentais de alto nivel, como andlise, sintese e avaliagéo.

Corroborando, Leite e Afonso (2001), apontam a ABRP como uma estratégia de ensino
que utiliza de problemas durante o processo de aquisi¢do conceitual, conduzindo o estudante
para a aprendizagem, em que o aprendiz busca resolver problemas referente a sua area de
conhecimento, tendo em vista desempenhar um papel ativo no processo de investigacdo, na
analise e sintese do conhecimento investigado.

Contudo, a aplicacdo dessa metodologia em sala de aula ndo € algo facil, pois exige
muito do docente, visto que 0 mesmo precisa estar aberto e apto a lidar com essas novas praticas
preconizadas, onde passa a assumir papel de orientador, oferecendo desafios que estimulem o
pensamento critico, a criatividade e a tomada de decisdo. Para isso, & necessario que o professor
esteja preparado para propor problemas desafiadores, que estejam alinhadas aos objetivos de
aprendizagem e aos interesses dos estudantes.

Nesse pensamento, nesse estudo direcionamos a resolucdo de problemas atrelada ao
estudo de reacdes quimicas, compreendendo que esse conceito se torna relevante para sociedade
em Varios contextos como por exemplo: a compreensdo do mundo natural, visto que ajuda a
entender como a matéria se transforma, como os elementos interagem e como as substancias
sdo formadas e decompostas; o desenvolvimento tecnoldgico, desde a producdo de
medicamentos e materiais até a geracdo de energia; A educacgéo e formacdo de profissionais,

pois o estudo das reacfes quimicas € essencial para a formacéo de profissionais em diversas
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areas, como quimicos, engenheiros, bidlogos, medicos, farmacéuticos, entre outros. Em
resumo, o estudo das reagdes quimicas € crucial para o progresso da sociedade, para a resolucéo
de desafios contemporaneos.

Diante do exposto, tendo ciéncia acerca das multiplicas implicacBes do conceito de
reacOes quimicas, nesse estudo centralizamos as reagdes quimicas de combustdo, pois esta
relacionado a diferentes contetidos, do Ensino Médio, bem como, apresenta uma pertinéncia
social e educacional, ja que apresenta possibilidades de contextualizacdo, assim como
possibilita trabalhar o conceito as definicGes das reacbes de adicdo ou sintese, analise ou
decomposicéo, simples troca e dupla troca, fazendo uso de atividades e do contexto selecionado
para atrair o interesse dos discentes, além de fornecer subsidios para resolucéo dos problemas.

Assim, a importancia do aprendizado de quimica na sociedade contemporanea esta
intrinsecamente ligada a construcdo da cidadania, permitindo a participacdo consciente e
deliberada dos individuos em questdes sociais. Essa participacdo s6 é possivel quando os
cidadaos tém acesso a informacdes relevantes, incluindo aquelas provenientes do conhecimento
quimico relacionado ao avanco tecnoldgico da propria sociedade (SANTOS; SCHNETZLER,
1997).

Para tanto, temos 0 seguinte problema de pesquisa: Quais as contribui¢cdes de uma
intervencdo didatica baseada na resolucdo de problema no processo de ensino de reacfes de
combustéo com estudantes do Ensino Médio?

E para atendermos essa problematica, tracamos o seguinte objetivo geral, a saber:
analisar as possiveis contribuicbes de uma intervencdo didatica utilizando a resolucdo de
problemas para abordar o contetido reacdes de combustdo com estudantes do 1° ano do Ensino
Médio. E como objetivo especificos, temos: identificar as concepcbes prévias dos participantes
acerca do conceito de reacdes quimicas de combustdo; e propor e analisar uma intervencédo

didatica utilizando problemas abordando o conteudo reac@es quimicas de combustéo.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Nesta secdo apresentaremos a revisdo da literatura, para sustentar teoricamente o

trabalho desenvolvido.

2.1 Resolucédo de problemas no ensino de Quimica

A discussdes que envolvem aprendizagens a partir de problemas foram sistematizadas
nos cursos de medicina por volta dos anos sessenta na América do Norte (Canada e Estados
Unidos), como resultado do descontentamento com o ensino tradicional, em que eram apenas
priorizados a transmissdo de conhecimentos. Para Leite et al. (2001) ao contrario do ensino
tradicional a resolucdo de problemas reconhece a importancia da aquisicéo de contedo, porém
ndo atribui valor a memorizacdo do mesmo em contextos abstratos e sem utilidade préatica
futura. Ao invés disso, enfatiza a capacidade de adquirir conhecimento conceitual a medida que
se torna necessario e utilizar esse conhecimento de forma efetiva em situagdes reais (1d).

Apesar desse padréo de aprendizagem ter sido introduzido no campo da Salde, devido
ao éxito obtido com a sua implementacdo, rapidamente se expandiu para o treinamento de
especialistas em diversas areas, incluindo engenharia, administracdo empresarial, arquitetura,
economia, gestdo escolar, sociologia, pedagogia, artes, ciéncias e humanidades (LOUREIRO,
2008), e acabou por abranger também o treinamento de professores, especialmente em Quimica
(LEITE; ESTEVES, 2005).

Nesse contexto, de acordo com Leite e Afonso (2001), a abordagem de resolucdo de
problemas é uma estratégia educacional que incorpora problemas no processo de assimilacdo
de conceitos. Dessa maneira, Esteves (2005) ressalta a sua relevancia no contexto do ensino de
Quimica, ja que permite aos alunos relacionar os conceitos quimicos com suas vivéncias, ao
mesmo tempo em que estimula interaces sociais por meio de atividades colaborativas. Além
disso, essa abordagem também favorece o desenvolvimento de habilidades argumentativas e
reflexivas.

Corroborando Barrows (1986) afirma que, essa metodologia baseia-se em um enfoque
educacional que se fundamenta na utilizacdo de problemas como ponto inicial para adquirir e
amalgamar novos saberes. Essa abordagem fomenta um processo de aprendizado focado no
aluno, no qual os educadores desempenham o papel de facilitadores no desenvolvimento do
conhecimento.

Machado e Mortimer (2007) também enfatizam que a sala de aula desempenha o papel
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de um ambiente onde o pensamento quimico é construido e as visbes de mundo s&o
reestruturadas. Nesse contexto, ela se torna um espago no qual individuos se constituem como
sujeitos que adotam perspectivas, visdes e posicdes distintas dentro desse universo. Aqueles
que sdo capazes de abordar o mundo de multiplas maneiras, concebendo-o e se expressando
sobre ele de maneira variada, tendem a solucionar uma variedade de problemas e a exercitar
um pensamento mais critico. Portanto, ao empregar a resolucdo de problemas no ensino de
Quimica, o aluno é confrontado com um desafio que induz um estado de perplexidade
intelectual. 1sso, por sua vez, permite que o estudante se desprenda de seus conhecimentos
prévios e explore diferentes hipoteses.

A terminologia "problema” frequentemente é usada de maneiras variadas, as vezes sem
uma diferenciacdo clara entre os conceitos de "exercicio” e "problema”. No entanto, na esfera
do ensino das Ciéncias, o termo "problema™ carrega um significado especifico e facilmente
discernivel em relacdo ao sentido atribuido a palavra "exercicio”. O conceito de "problema"
refere-se a uma descri¢do que coloca um desafio diante dos individuos que estdo buscando
resolvé-lo, desafio esse que eles ndo sabem como superar, podendo haver mais de uma
abordagem viavel para a solucdo ou até mesmo a auséncia de solucao possivel (LEITE, 2001).

Neste estudo, damos o nome de Abordagem de Resolucdo de Problemas (ARP),
conforme definido por Pozo (1998), como uma tética de instrucdo destinada a capacitar 0s
alunos com autonomia e facilitar a aprendizagem de conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais. Dentro desta abordagem, os alunos empregam seus conhecimentos prévios ao
enfrentar desafios de resolucdo de problemas.

Portanto, conforme Alcara (2005) ressalta, a ado¢cdo de estratégias que promovam a
participacdo ativa dos alunos e os responsabiliza pelo proprio processo de aprendizado contribui
significativamente para o aprimoramento dos mesmos. 1Sso ocorre porgue 0 processo de ensino
e aprendizagem se torna mais cativante, instigando os estudantes a buscar novos conhecimentos
e, consequentemente, aumentando sua participacdo e estimulando-os a enfrentar novos
desafios. Além disso, essa abordagem auxilia os alunos a compreenderem sua realidade e a

explorar diferentes perspectivas e contetdos relacionados a Quimica.

2.2 Importéancia do conceito de combustdo na sala de aula de quimica

No contexto educacional, as reagdes de combustdo estdo intrinsecamente ligadas ao

processo de queima e ocupa um espaco significativo. No ambito do Ensino Fundamental, sua
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introducdo ocorre no 6° ano, terminologia atual, quando sdo abordados os elementos
relacionados a composicdo e propriedades do ar. Entretanto, a medida que avangam para o
Ensino Médio, observa-se uma reducdo na énfase dedicada a esse tdpico, sendo abordado
apenas em duas ocasides: no inicio da exploracéo do conceito de transformacéo quimica e como
exemplo de reagdes exotérmicas (SILVA; PITOMBO, 2006).

No entanto, € valido destacar que a abordagem das reagdes de combustdo merece uma
atencdo mais aprofundada. Como argumentam Silva e Pitombo (2006), essas reacoes
desempenham um papel que vai além de mera compreensdo superficial. Elas podem ser
empregadas como um tema estruturador no ensino de Quimica, dada sua relevancia nos &mbitos
cientifico, tecnolégico e social.

Segundo Boujaoude (1991), a nocao de combustdo esta associada a ideia de queima, um
termo amplamente familiar e compreensivel, independentemente do grau de instrucdo. Ao
ingressarem na escola, os estudantes ja possuem certo conhecimento sobre o processo de
queima. No entanto, devido a complexidade semantica envolvida, essa percep¢do abrange
varias interpretacGes na experiéncia cotidiana, possivelmente resultando na formacdo de
maultiplos entendimentos diversos.

De acordo com Tosi (1989), ao longo de aproximadamente um século, a teoria do
flogisto manteve sua influéncia intacta, explicando eventos e sustentando os processos de
combustéo e calcinagdo. Embora o oxigénio ja tivesse sido isolado, seu papel na queima
permanecia incompreendido. Foi apenas com Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794) em
1789, quando ele publicou seu trabalho fundamental "Traité Elémentaire de Chimie", em que
a teoria da combustéo foi associada a descoberta do oxigénio e devidamente estruturada.

Diante disso, as rea¢Oes de combustdo sdo caracterizadas por sua velocidade e pela
producdo de chamas. Em grande parte, tais reacdes envolvem a participacao do oxigénio do ar
como reagente, desempenhando o papel de comburente, enquanto a substancia a ser consumida
é considerada o combustivel (BROWN, LEMAY, BURSTEN, 1999).

Corroborando, Carvalho e Macedo (2000), afirmam que dentre as varias transformacdes
guimicas que estamos familiarizados, a reacdo de combustéo se destaca como a mais prevalente.
Segundo 0 mesmo, para que essa reacdo ocorra, é imprescindivel a presenca de um material
combustivel (como gasolina, 6leo diesel, alcool, papel, carvao, entre outros), um agente
oxidante (geralmente o oxigénio do ar, O2) e uma quantidade inicial de energia, que pode ser
fornecida através do calor de uma chama, uma faisca elétrica, entre outras fontes.

Diante disso, Silva e Pitombo (2006), enfatizam a relevancia das reagdes de combustdo

que ultrapassam os limites do laboratério e transcendem para diversas areas do conhecimento.
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Do ponto de vista cientifico, a compreensdo das complexas interagdes entre substancias
combustiveis e oxidantes é crucial para se entender os principios fundamentais da quimica das
reacOes. Além disso, esse conhecimento é a base para o desenvolvimento de tecnologias
voltadas para a geracdo de energia, a producdo de materiais e a mitigacdo dos impactos
ambientais.

Em sintese, o tema da combustdo vai muito além do simples ato de queimar. Seu
potencial educacional é vasto, podendo ser empregado como um tema estruturador no ensino
de Quimica. O reconhecimento de suas implicacOes cientificas, tecnologicas e sociais oferece
uma base sélida para uma educacao enriquecedora e conectada com os desafios do mundo

contemporaneo.
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3 METODOLOGIA

Esta secdo tem como finalidade apresentar o percurso metodoldgico adotado nesta
pesquisa, abrangendo aspectos como o delineamento metodolégico selecionado, a sele¢éo dos
sujeitos participantes e a delimitacdo do contexto/campo de estudo, bem como a descri¢cdo
pormenorizada dos instrumentos empregados para a coleta de dados. Ademais, serdo expostas
as categorias de analise utilizadas para examinar os dados da pesquisa. Afinal é essencial que o
processo investigativo possua um paradigma metodolégico sélido que sustente e oriente todas

as etapas da pesquisa.

3.1 Natureza da Pesquisa

O presente estudo empregou uma abordagem metodoldgica qualitativa, a qual se
fundamentou em um conjunto de procedimentos e técnicas que caracterizam uma investigacdo
de natureza subjetiva e autdbnoma, sem deixar de priorizar o rigor e a qualidade do trabalho
cientifico, conforme enfatizado por Severino (2007). Segundo o autor, a metodologia
qualitativa é considerada uma das abordagens mais adequadas quando o estudo aborda questdes
complexas, envolve reflexdes pessoais e ndo requer o uso de tratamento estatistico.

A pesquisa adota uma abordagem interventiva, uma vez que proporciona a formacao e
autoformacao reflexiva critica de novas atitudes e comportamentos no ambito do mundo social.
Nas pesquisas ativas em educacdo, a intervencdo se torna o préprio objeto de estudo,
manifestando-se de forma pratica durante o processo de pesquisa. Portanto, ndo se trata de uma
acao predefinida de desenvolvimento, mas sim de um processo organico que emerge a partir da
problematica vivenciada pelo ator social. Esse ator age e reage de maneira intencional para
solucionar o problema no contexto da investigacdo (PEREIRA, 2021).

Conforme Almeida e S& (2021), a intervencao no ambito da pesquisa educacional é uma
nogdo polissémica que engloba diversos significados, questBes, praticas e modelos. Essa
abordagem compreende tanto uma concepcdo pragmatica quanto dialética, abarcando uma
perspectiva mercantilista que busca promover uma maior eficiéncia técnica na educagéo, bem
como uma abordagem libertadora que incorpora tanto a eficiéncia técnica quanto a dimenséo
politica e pedagogica, visando a transformacdo dos sujeitos envolvidos no processo
educacional.

Neste contexto, o trabalho buscou por meio da elaboracéo de uma intervencéo didatica
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que aborda o conceito de reagGes de combustdo, investigar como a estratégia de utilizacdo da
Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas pode contribuir para a aprendizagem do
conhecimento cientifico. Para tal, no que diz respeito aos seus objetivos, esta pesquisa foi
classificada como descritiva, exigindo do pesquisador a coleta de uma série de informacdes
relacionadas ao que se pretende investigar. Esse tipo de estudo tem como proposito descrever
fatos e fendbmenos de uma determinada realidade, buscando oferecer uma nova perspectiva
sobre essa realidade (GIL, 2002, p. 42).

3.2 Lécus e sujeitos da pesquisa

Esta pesquisa foi realizada em uma turma do 1° ano do Ensino Médio com 40 alunos,
sendo 22 meninas e 18 meninos, com idades que variam de 15 a 19 anos, da Escola Methodio
de Godoy Lima, localizada na cidade de Serra Talhada - PE. Para escolha da turma tomou-se
como critério o fato de ser o primeiro contato dos participantes com o conceito de reacdes
quimicas de combustdo, pois pretende-se utilizar o0 método da Resolucdo de Problemas para
aproximar os conceitos quimicos a realidade dos estudantes, estimulando-os a adotar um
posicionamento critico, e assim despertar o interesse dos mesmos pela disciplina e pelo
contetdo, e com isso analisar como esse método pode auxiliar no ensino-aprendizagem. Diante
disso, os individuos nesse estudo foram tratados a partir das siglas com letras e nimeros, como
Aluno 1 (AL1), até o (AL 40).

Para resolugédo do problema a turma foi dividida em 5 grupos com aproximadamente 6
alunos, que foram tratados a partir de letras e nameros, como grupo 1 (G 1), até o (G 5). Os
mesmos tinham a funcdo de propor de forma critica e reflexiva possiveis solugdes para o
problema apresentado.

Ressaltamos que todos os participantes assinaram 0os Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) e também Termos de Assentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme
estabelecido pelo comité de ética da UFRPE (Universidade Federal Rural de Pernambuco),

garantindo a conformidade ética do estudo.

3.3 Coleta de dados

Esta secdo tem como funcéo abordar minunciosamente a coleta de dados da pesquisa
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3.3.1 Planejamento da Intervencéo

Para o planejamento da intervencdo, utilizamos o0s seguintes instrumentos para coleta
de dados: A observacao participante, a resolucao das questdes propostas e a resolucao inicial e
final do problema utilizado. Vale destacar que de acordo com Spradley (1980), na abordagem
da "Observacao Participante”, ¢ necessario ressaltar que os objetivos transcendem a mera
descricdo dos componentes de uma situacdo. Essa abordagem possibilita a identificacdo do
sentido, da orientacdo e da dindmica de cada momento observado. Em virtude da presenca de
intersubjetividade em cada instante, a observacao em situacdo permite e facilita a compreenséo
do real, especialmente quando aspectos essenciais estdo reunidos de forma integrada no campo

de estudo.

3.3.2 Intervencao Didatica

Com a finalidade de construir os dados para esta pesquisa, foi implementada uma
intervencdo didatica a partir da abordagem de resolucdo de problemas, considerando as
dimensGes epistémica e pedagogica, alinhadas com as ideias de Méheut (2005). Utilizamos a
dimensdo epistémica para incorporar 0s conceitos que compdem o contetdo das Reacdes de
Combustéo, enquanto a dimensdo pedagdgica foi embasada no modelo 5E proposto por Patro
(2008). Esse modelo consiste em cinco etapas distintas: engajamento (destinada a introduzir o
topico de forma cativante, capturando a atencdo dos estudantes); exploracdo (oferecendo a
chance aos alunos de explorar mais profundamente o tema abordado); explicacdo (fornecendo
informacdes detalhadas sobre o tema); elaboracéo (incentivando os alunos a investigar o tema
de forma mais aprofundada); e avaliacdo (avaliagdo que proporciona meios para que os alunos
avaliem a aprendizagem).

A intervencgdo ocorreu ao longo de oito aulas de 50 minutos que foram divididas em
cinco momentos, em que houve trés momentos com duas aulas conjuntas. Um total de 30
estudantes participaram da intervencdo, embora apenas 18 tenham participado de todas as
etapas da sequéncia. A seguir, sdo apresentados de forma minuciosa 0s momentos que

compuseram o delineamento da mesma.
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Primeiro momento: Engajamento e Explicagdo: Consistiu no levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre o conceito de reacBes quimicas, mais
especificamente reacdes de combustdo através de um breve exercicio e da aplicacdo do
problema. Vale ressaltar que durante a resolucdo do exercicio ndo foi permitido consulta a
nenhum tipo de material, seja didatico, eletrdnico ou até mesmo discussdo entre 0s mesmos. Ja
na resolucgéo do problema os mesmos foram organizados em grupo.

Em seguida foi apresentado um video de 04 minutos e 52 segundos de duracao que traz
uma breve introducdo da definicdo de reacGes quimicas e apresenta de forma simples e intuitiva
0 que sdo os reagentes e produtos e explica que temos que comparar as propriedades tais como
fusdo, ebulicdo, densidade entre outras, dos regente inicial e do produto final, se forem
diferentes entdo ocorreu uma reag¢do quimica, o video também apresenta algumas evidéncias de
guando uma reacdo de fato ocorreu, tais como: a mudanca de cor ou textura, a formacéo de
gases, formacao de precipitado, a liberag&o ou absorc¢éo de calor, a liberagéo de eletricidade ou
luz, entre outros, e por fim apresenta a classificacdo das reaces quimicas, sendo: Reacdo de
sintese ou adicéo; reacdo de analise ou decomposicao; reacdo de deslocamento ou simples troca
e reacdo de dupla troca ou dupla substituicdo. E para finalizar o momento foi provocado um
breve dialogo, para ter nocdo do que os alunos entenderam, ou quais foram suas ddvidas com
relagdo ao video.

No quadro a seguir sera exposto os instrumentos utilizados para coleta de dados do

primeiro momento.

Quadro 1: Questionario a priori/ Problema.

Exercicio para analise das concepcdes prévias:
Nome:

Idade:

Género:

e O que vocé entende por ou rea¢des quimicas?

e Vocé conhece algum tipo de reacdo quimica? Se sim quais?

Na sua opiniéo, o que podemos fazer para identificar se um fendmeno se trata ou ndo
de uma reagdo quimica?

Vocé sabe 0 que € uma reacdo de combustao?

Como vocé acha que acontece uma reagdo de combustdo?

Na sua opinido, o0 que acontece quando acendemos um fosforo? Explique.

O que vocé entende por combustivel?

O que vocé entende por comburente?
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Problema:

Ana é aquele tipo de pessoa que gosta de ficar informada, vive lendo jornais, sites de noticias
entre outros. Certo dia quando estava no trabalho recebeu em seu celular uma notificacédo
do Gl com o seguinte enunciado: “Vela causa incéndio e destroi 80% de
apartamento em Jaboatao, PE”, curiosa abriu rapidamente a notificacdo e se deparou
com a seguinte noticia:

“Fogo nao fez vitimas, mas moradores tiveram que deixar imével. Defesa Civil faz vistoria no local
nesta sexta-feira.

Um incéndio no bloco 88 do Conjunto Residencial do Curado IV, em Jaboatdo dos
Guararapes, no Grande Recife, destruiu 80% de um dos apartamentos e obrigou 0s
moradores do prédio de quatro andares a desocuparem o imével. O incéndio aconteceu na
quinta-feira (21), por volta das 16h, e n&o deixou feridos.
"Estava trabalhando em Candeias quando recebi o telefonema da minha esposa, que ligou avisando
do que tinha acontecido. Ela tinha ido arrumar o quarto das minhas netas, e para isso acendeu uma
vela, que virou em cima do beliche. O colchdo pegou fogo e tudo se espalhou”, contou 0 motorista
e pintor Adoniran Mariano da Silva, 60 anos, dono do apartamento incendiado.
Ele informou também que a mulher foi ajudada por vizinhos na tentativa de conter as chamas, mas
ndo foi possivel. Os bombeiros chegaram por volta das 17h. "Quando consegui chegar j& eram 19h,
demorei muito por causa do engarrafamento. Os bombeiros ja tinham apagado tudo", lamentou. De
acordo com o Corpo de Bombeiros, a equipe deixou o local as 20h.
A Defesa Civil esteve no prédio ainda durante a noite, mas ndo pode fazer a vistoria devido ao calor
no imével. No entanto, os técnicos recomendaram gque 0s moradores retirassem seus pertences e ndo
dormissem no local. Uma equipe da Defesa Civil volta ao imoével nesta sexta (22) para fazer a vistoria
e avaliar os danos no edificio.”
(Nota: Noticia e foto foram extraidas do site do G1 noticias)
https://g1.globo.com/pernambuco/noticia/2013/11/fogo-destroi-80-de-apartamento-em-
Jaboatao-dos-guararapes-pe.html

Ana ficou chocada com a noticia!
Ao chegar em casa ja anoitecendo, se deparou com a seguinte situacao:

A rede elétrica da sua rua havia sido danificada, entdo como sua residéncia estava energia,
seu esposo Junior acendeu velas pela casa toda. Ao ver aquilo ela entrou em desespero e
disse:

-Ana: Junior isso é muito perigoso, pode causar um incéndio.



https://g1.globo.com/pe/pernambuco/cidade/jaboatao-dos-guararapes.html
https://g1.globo.com/pe/pernambuco/cidade/jaboatao-dos-guararapes.html
https://g1.globo.com/pe/pernambuco/cidade/recife.html
https://g1.globo.com/pernambuco/noticia/2013/11/fogo-destroi-80-de-apartamento-em-jaboatao-dos-guararapes-pe.html
https://g1.globo.com/pernambuco/noticia/2013/11/fogo-destroi-80-de-apartamento-em-jaboatao-dos-guararapes-pe.html
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-Junior: Mas o que vamos fazer se apagarmos as velas ficaremos no escuro!
Ap0s pensarem um pouco Ana teve a seguinte ideia:

-“Vamos colocar copos de vidro sobre as velas, assim iremos prevenir um incéndio”.

compreender por que as velas se apagaram.

perguntas:

componentes necessarios para que o fogo se mantenha aceso e porque?
apagar?
mancha preta que fica no copo?

humanidade?

O que vocé, como bom estudante de Quimica, faria para explica-la o que aconteceu.?

E assim o fizeram; mas, ap0s alguns segundos, eles ficaram totalmente no escuro e sem

Ao amanhecer sua notaram que os copos ficaram com leves manchas pretas, e com muita
curiosidade para desvendar o que aconteceu, procuraram vocé e fizeram as seguintes

A. Porque a vela ndo se apaga automaticamente quando coloca o copo? Explique 0s
B. Porque, nas velas que os copos eram maiores, elas demoraram um pouco mais a
C. Explique a reacdo quimica que ocorre na vela? E oque estd acontecendo com a

D. Apresente a equacdo quimica, e explique a importancia dessa reacdo para a

Video:

https://youtu.be/ptpD650balw

(Fonte Prépria)

Segundo momento: Exploragéo e avaliagcdo: Consiste em duas aulas conjuntas onde os
estudantes foram organizados em grupo, e em seguida foi realizado juntamente uma
sequéncia de experimentos relacionados a classificacdo das reacdes quimicas, que se
dividem em quatro: Sintese ou adicdo; Andlise ou decomposicdo; deslocamento ou
simples troca; dupla troca ou dupla substituicdo, tendo como foco as reacdes de
combustdo. No quadro a seguir serdo expostos 0s materiais utilizados no segundo
momento.

Quadro 2: Materiais e Reagentes dos experimentos.

Materiais e Reagentes dos experimentos:

Combustdo completa e incompleta
Alcool

algodéo

base de vidro

vela

anteparo branco



https://youtu.be/ptpD650baLw
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Adicdo ou Sintese

Ex 1.
e base de aluminio
e palha de aco
e fbsforo

e Recipiente de vidro ou porcelana
e tintura de iodo
o folha A4
e fogo
Anélise ou decomposi¢édo
e Dicromato de Amonia
e Fitinha de magnésio
e fosforo
Simples troca
e agua destilada
e cloreto de sddio dissolvido em &gua
e solucdo aquosa de nitrato de prata.
Dupla troca
e Nitrato de chumbo
e iodeto de potassio

(Fonte Prépria)

Terceiro momento: Exposicdo e exploracdo: Consiste em duas aulas conjuntas, onde 0s
discentes irdo explicar brevemente o que entenderdo nos experimentos e entregaram seus
relatdrios dos experimentos. Em seguida aula expositiva dialogada onde foram explicados
0s conceitos de reacdes de adicdo (ou sintese), reacGes de decomposicdo (ou analise),
reacOes de simples troca (ou deslocamento) e reacdes dupla troca (ou permutacdo). Em
seqguida foi apresentado e explanado o conceito de reagOes de combustdo e suas
caracteristicas.

Quarto Momento: Avaliacdo e Elaboracdo: Consistiu na resolucdo de um questionario
de forma individual e sem nenhum tipo de consulta. e em seguida houve a reapresentacéo
do problema aos estudantes onde os mesmos agora de acordo com 0s conhecimentos
quimicos adquiridos, iram buscar e propor uma solucao para 0 mesmo. A seguir segue 0
quadro com os instrumentos utilizados para coleta de dados.

Quadro 3: Questionario a posteriori.

Questionario:

De acordo com seus conhecimentos quimicos responda:

1. Explique o que séo reacdes quimicas?
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2. Cite exemplos de reagBes quimicas presentes no seu cotidiano e apresente as
equacOes quimicas?

3. Nasua opinido, o que podemos fazer para identificar se um fenGmeno se trata ou ndo

de uma reacdo quimica?

Defina reacdo de combustdo?

5. Explique a partir de seus conhecimentos quimicos o que é uma reacao de combustéo
completa e incompleta? Cite exemplos e apresente a equagao quimica?

6. Cite pelo menos trés exemplos de reacdes de combustéo e explique cada uma?

O que vocé entende por combustivel?

8. O que vocé entende por comburente?

&

~

Problema exposto no quadro 1

Fonte: Prépria.

Quinto momento: Avaliacdo: Os estudantes apresentaram as possiveis solucoes
encontradas.

No quadro a seguir, fornecemos uma sintese do planejamento das atividades desenvolvidas
na sequéncia didatica.

Quadro 4: Roteiro Intervencdo didatica.

Planejamento do Primeiro Momento (Engajamento e Explicacéo)
Data:

Obijetivo especifico:
e Identificar as concepc¢es prévias dos estudantes;
e Apresentar o conceito de reacdes quimicas;
Critérios: C1, C3, C5, C6. C8

video;

dos alunos através de

e Apresentacdo da SP. um exercicio.
Provocar e
compreender 0S

conhecimentos
prévios dos alunos dos
alunos a partir do
problema;

Introducdo a definicdo
do conceito de reagOes
quimicas a partir da
aplicacdo de um
video.

Atividades O que vou abordar? Tempo
Aplicar exercicio; Analisar as
Apresentacdo de um concepcBes  prévias 50
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e Explanagdo  répida,
provocando diélogo.

Que recursos didaticos vou
utilizar?

Data Show, quadro e pincel

Que espaco fisico utilizar? Sala de aula
Como organizar os alunos Grupos
nas atividades?
Planejamento do Segundo Momento (Exploracéo e Avaliacao)

Data:

Objetivo especifico:

e Realizar experimentos relacionados a classificacdo das reacGes quimicas.
e Fazer 0 uso da experimentacdo de modo que os alunos percebam a relagéo entre teoria
e prética, a fim de que eles tenham uma visdo micro e macro do contetdo trabalhado em

sala;

e Refletir os conhecimentos prévios dos alunos com o uso da experimentacao;

Critérios: C1, C3, C4, C5,C7.C8

Atividades O que vou abordar? Tempo
e Experimentos e Sera realizado
juntamente com 0s 100

alunos experimentos
relacionados a
classificacéo das
reacdes quimicas, que
se dividem em quatro:
Sintese ou adicao;

Andlise ou
decomposicéo;
deslocamento ou

simples troca; dupla
troca ou dupla
substituigéo

Que recursos didaticos vou
utilizar?

Combustdo completa e incompleta
Alcool
algodéo
base de vidro
vela
e anteparo branco
Adicdo ou Sintese
Ex 1.
e base de aluminio
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e palhade aco
e fosforo

e Recipiente de vidro ou porcelana
e tintura de iodo
o folha A4
e fogo
Anélise ou decomposi¢édo
e Dicromato de Amonia
e Fitinha de magnésio
e fosforo
Simples troca
e agua destilada
e cloreto de sddio dissolvido em agua
e solucdo aquosa de nitrato de prata.
Dupla troca
e Nitrato de chumbo
e jodeto de potéssio

Que espaco fisico utilizar?

Laboratorio

Como organizar os alunos Em grupo
nas atividades?
Planejamento do Terceiro Momento  (Exposicédo e Exploracao) Data:

Obijetivos especificos:

e Dialogar sobre as reacdes quimicas apresentadas na aula anterior.
e Apresentar através da aula dialogada os contetdos quimicos relativos a tematica

Critérios: C4, C5, C6. C7, C8

Atividades

O que vou abordar? Tempo

e Discussdo  sobre  o0s
experimentos da aula
anterior.

e Aula expositiva dialogada
sobre os tipos de reacGes
quimicas.

e Explicacdo dos tipos de
reacao de combustao.

e Discussdo sobre o0s
experimentos, onde 0s 100
alunos dirdo o que
entenderam e
explicaram as reacOes
vistas nos
experimentos.

e Os conceitos de
reacOes de adicdo (ou
sintese), reacOes de
decomposicéo (ou
analise), reacdes de
simples troca (ou
deslocamento) e
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reacOes dupla troca
(ou permutacéo)

e Explicar o conceito de
reacOes de combustéo.

Que recursos didaticos vou
utilizar?

quadro e pincel, slide, data-show

Que espago fisico utilizar?

Sala de aula

Como organizar os alunos
nas atividades?

Em grupos

Planejamento do Quarto Momento

Data:

(Avaliacdo e Elaboracdo)

Obijetivo especifico:

e Avaliar os conhecimentos construidos pelos estudantes durante a intervencéo.

Atividades O que vou abordar? Tempo
e Reapresentar a situagdo e Retornar a situacao
problema. problema, e agora de 50
e Exercicio acordo com 0S
conhecimentos
quimicos adquiridos,
os alunos iram buscar
e propor uma solugao
para 0 mesmo.
e Responder 0
questionario de acordo
com os conhecimentos
quimicos adquiridos
no processo de analise
do problema.
Que recursos didaticos vou quadro e pincel
utilizar?
Que espaco fisico utilizar? sala de aula
Como organizar os alunos Em grupo
nas atividades?
Planejamento do Quinto Momento (avalicéo) Data:

Obijetivo especifico:

e Auvaliar o aprendizado dos alunos apés todas as etapas da oficina acerca da tematica;

Atividades

O que vou abordar?

Tempo

e Apresentacdo

e Os alunos iIrédo
apresentar as possiveis
solucdes encontradas.

50
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Que recursos didaticos vou data show, quadro e pincel
utilizar?

Que espaco fisico utilizar? sala de aula

Como organizar os alunos grupos
nas atividades?

Fonte: Cruz (2016) (adaptado).

3.4 Anélise de Dados
Essa secdo tem como objetivo detalhar minunciosamente a analise de dados.

3.4.1 Analise da intervencéo didatica.

Examinamos os dados adquiridos durante o curso da pesquisa utilizando a abordagem
qualitativa de natureza descritiva e interpretativa, incorporando ocasionalmente a organizacéo
de categorias pré-definidas e criadas posteriormente para auxiliar na analise de dados de
atividades especificas. A analise descritiva, conforme sugerida por Cunha (2007), permite a
elaboracdo detalhada de descri¢bes das caracteristicas apresentadas pelo grupo investigado,

possibilitando uma analise mais minuciosa dos dados coletados.

Para tanto, levamos em consideracdo os seguintes critérios: 1- reconhecer as dimensodes
pedagdgicas e epistémicas presentes nas acOes realizadas pelos discentes durante a intervencdo

didatica, 2- Validacao interna.

De acordo com Méheut (2005), na dimensdo epistémica € levada em consideracao a
interacdo entre 0 mundo material, de natureza contextual, e o conhecimento cientifico, de
natureza conceitual. E na dimensdo pedagdgica, é perceptivel um enfoque que valoriza
atividades com potencial para que o professor possibilite a discussdo entre os alunos,
concedendo-lhes a oportunidade de realizar pesquisas e debater a tematica sob diferentes pontos
de vista. J4 a validagdo interna consiste em avaliar os resultados obtidos durante o
desenvolvimento da sequéncia didatica em relacdo aos objetivos estabelecidos no inicio do
trabalho. Essa anélise é realizada por meio de pré e pos-testes, além da observacao critica de
cada etapa da sequéncia. (NASCIMENTO, GUIMARAES e EL-HANI, 2009).

3.4.1.1 Andlise do primeiro momento
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Analisamos as concepg¢des prévias dos estudantes de acordo com as respostas do
exercicio (E-1) e a partir de um modelo de resposta elaborado para resolucéo do problema (P),
que se baseou no conhecimento quimico formal delineado por Carvalho e Macedo (2000) e
Silva e Pitombo (2006). No entanto, para esta atividade especifica, ndo criamos categorias de
questionamento. A avaliacdo das respostas dos alunos foi realizada comparando-as com o
padrdo estabelecido no modelo de resposta. Optamos por uma andlise mais flexivel, procurando
entender os conhecimentos que os alunos haviam adquirido sobre o assunto até 0 momento. A

seguir, apresentamos 0 modelo de resposta elaborado para o problema:

Quadro 5: Modelo de resposta para o problema.

A. Porque a vela néo se apaga automaticamente quando coloca o copo? Explique os
componentes necessarios para que o fogo se mantenha aceso e porque?

Para que a vela se mantenha acesa necessita-se da parafina da vela que é o combustivel, e do
oxigénio que é o comburente. Quando posicionamos o0 copo sobre a vela, a quantidade de
oxigénio disponivel fica restrita, entdo a partir do momento que o fogo usar todo o oxigénio
que estava dentro do copo, a chama ira se extinguir.

B. Porque, nas velas que os copos eram maiores, elas demoraram um pouco mais a
apagar?

Elas demoram mais a apagar pois a quantidade de oxigénio armazenada dentro do copo sera
maior.

C. Explique a reacdo quimica que ocorre na vela? E o que esta acontecendo com a
mancha preta que fica no copo?

A vela é fabricada a partir de parafina, que € utilizada como fonte de luz. A parafina é um tipo
de hidrocarboneto denso extraido do petréleo bruto. Quando acendemos uma vela, a cera
préxima ao pavio comeca a derreter. O pavio absorve essa cera derretida e a transporta para
cima. A chama da vela aquece a cera, transformando-a em vapor, e é esse vapor que queima,
produzindo a luz. O pavio ndo se queima porque a cera € vaporizada e refrigera, mantendo o
pavio resfriado e protegido do fogo.

D. Apresente a equacdo quimica, e explique a importancia dessa reacdo para a
humanidade?

C25H52(S) + 38 02(g) — 25 CO2(g) + 26 H20(v)

A reacdo que acontece na vela é uma reagdo de combustdo, essa reacéo é de suma importancia
pois esta presente em varios ambitos da sociedade como na producdo de energia, transporte,
indUstria, aquecimento e culinaria, desenvolvimento econdmico e avancos tecnologicos.

Fonte: Propria.
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3.4.1.2 Anélise do segundo e terceiro momento

A analise de dados das atividades desenvolvidas nesse momento se deu pela avaliacéo
da participacéo e interacdo dos estudantes durante os a realizacdo dos experimentos, e através
de um relatério manuscrito e duas apresentacdes, que teve como objetivo analisar o que os

alunos entenderam e observaram durante os experimentos.

3.4.2.4 Metodologia de Anélise do Quarto Momento

A analise das respostas do exercicio se deu através da apresentacdo de conceitos
quimicos coerentes, e as respostas fornecidas pelos alunos para cada pergunta do problema
foram classificadas em trés categorias: Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Insatisfatoria (RI)
e Ndo Respondeu (NR).

Quadro 6: Analise da Reapresentacdo dos Problemas

Categoria Critério

RS Se responder que para que a vela se mantenha acesa necessita-
se da parafina da vela que é o combustivel, e do oxigénio que €é
0 comburente. Que a vela apaga devido a falta de oxigénio apds

A adicionar o copo. Ou algo relacionado.

RI Se apresentar respostas sem nexo.

NR Se néo respondeu.

RS Se responder que as velas dos copos maiores demoram mais a
apagar pois a quantidade de oxigénio armazenada dentro do
copo sera maior. Ou algo relacionado.

B

RI Se apresentar respostas sem nexo.

NR Se néo respondeu.




RS

Se responder que quando acendemos uma vela, a cera proxima
ao pavio comega a derreter. O pavio absorve essa cera derretida
e a transporta para cima. A chama da vela aquece a cera,
transformando-a em vapor, e € esse vapor que queima,
produzindo a luz. O pavio ndo se queima porque a cera é
vaporizada e refrigera, mantendo o pavio resfriado e protegido
do fogo. Ou algo relacionado.

32

RI

Se apresentar respostas sem nexo.

NR

Se néo respondeu.

RS

Se responder que a reacdo que acontece na vela € uma reacéo de
combustdo, essa reacdo é de suma importancia pois esta
presente em varios ambitos da sociedade como na producdo de
energia, transporte, inddstria, aquecimento e culinaria,
desenvolvimento econdmico e avangos tecnoldgicos.

RI

Se apresentar respostas sem nexo.

NR

Se ndo respondeu.

Fonte: Propria
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir apresentamos os resultados obtidos mediante a aplicacdo de uma intervencao

didatica com estudantes do Ensino Médio sobre o contetido de reacdes de combustao.

4.1 Analise da Resolucéo Inicial dos Problemas

Nesta subsecdo expomos a andlise das ideias iniciais dos alunos, que foram recolhidas
durante a primeira parte da sequéncia planejada, quando eles resolveram um exercicio e
resolveram o problema pela primeira vez. Nessa fase, os estudantes foram apresentados a um
problema que foi categorizado como uma "tética de instrucéo destinada a capacitar os alunos"
de acordo com a classificacdo de Pozo e Gomez Crespo (1998).

Para resolucdo do exercicio solicitamos aos estudantes a leitura e resolucdo individual
sem permitir consulta a nenhum material didatico ou tecnoldgico, como também a discussao
com demais estudantes, para tal foi estipulado um prazo de quarenta minutos para entrega do
mesmo. Para a resolugdo do problema, a turma foi dividida em cinco grupos, buscando durante
a elaboracgéo fazer uma articulacao entre uma situacéo presente no cotidiano dos estudantes que
é 0 uso de velas, com o entendimento dos estudantes, abrangendo tanto seus conhecimentos
cientificos quanto seus conhecimentos do dia a dia, foi estipulado um tempo de 50 minutos para
resolugcdo do mesmo.

Essa fase da intervencdo possibilitou a coleta das percepcdes e concepges iniciais dos
estudantes sobre 0s conceitos cientificos relacionados ao topico em discussao. 1sso nos permitiu
avaliar o nivel de compreensdo cognitiva em que os estudantes estavam. A avaliacdo sera
apresentada a partir dos questionamentos sendo expostas de forma descritiva, e no caso do
problema as respostas dos estudantes serdo comparadas a um espelho elaborado para resolucao.

Quadro 7: Respostas individuais do questionario a priori.

1. O que vocé entende por ou reacfes quimicas?
ALT: “A mistura de dois elementos”.
AL2: “E quando uma substincia quimica ou mais reage uma com a outra”.
AL3: “E um processo de interpretagio de processos quimicos”.
AL4: “Nao sei”.

2. Vocé conhece algum tipo de reacdo quimica? Se sim quais?
ALS: “Sim, aparecimento da ferrugem”.
ALG6: “Nao sei”.




AL7:
ALS:

“Nao sei”.
“Ndo me lembro”

3.

ALO9:
ALI10

ALII:
ALI12:

Na sua opinido, o que podemos fazer para identificar se um fenémeno
se trata ou ndo de uma reagdo quimica?

“Nao volta ao normal”

: “Néo sei”

“Néo sei”

“Néo sei”

4

AL13:
AL14:
AL15:
AL16:

Vocé sabe o que é uma reacdo de combustédo?
“Nao sei”

“Quando ela tem produto explosivo”

“Nao sei”

“Nao sei”

5

AL17:
AL18:
AL19:
AL20:

Como vocé acha que acontece uma reacdo de combustéo?
“Nao sei”

“Nao sei”

“Nao sei”

“Quando uma coisa ¢ esquentada até acontecer uma combustio”

6.

AL21:
AL22:
AL23:
AL24:

Na sua opinido, o que acontece quando acendemos um fésforo?
Explique.

“Nao sei”

“Combustao?”

“Nao sei”

“O fosforo entra em contato com a lixa, que esquenta e faz o fogo”

7.
AL25

ALIS5

O que vocé entende por combustivel?
: “Nada”.

ALG6: “Substancia que queimamos para produzir calor”.

: “Uma coisa que gera energia”.

AL2: “Nao sei”

8.

ALI3

O que vocé entende por comburente?

AL9: “N3io sei”

1 “Nao sel”

ALS5: “N3ao sei”
ALS: “Nao sei”

Fonte: Propria.
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Notamos que quando os alunos receberam o questionario, demonstraram interesse pelo

tema. Contudo, enfrentaram certa inseguranca em relagdo a tarefa, preocupados com a

possibilidade de ndo saberem como respondé-la. A pesquisadora esclareceu que os alunos

deveriam responder baseando-se nos conhecimentos que ja possuiam. ApOs superarem 0

desconforto inicial, todos se dedicaram a resolucéo.
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E possivel observar que os estudantes tém conhecimento limitado com relag&o ao tema,
e apesar da maioria ter uma noc¢do superficial do que seria o conceito de rea¢fes quimicas,
poucos conseguiram citar algum exemplo ou explicar como acontece. Em relagéo as reacdes de
combustdo foi possivel observar que a maioria dos discentes desconhecem como acontece 0
processo da reacdo e 0s componentes necessarios para que ela aconteca, porém alguns
conseguiram fazer uma relagéo direta com o fogo. O problema por sua vez, foi aplicado depois
da apresentacdo do video, que apesar de ndo dar respostas, trouxe uma base tedrica para 0s

estudantes.

Quadro 8: Respostas do Problema em grupos a priori.

A. Porque a vela ndo se apaga automaticamente quando coloca o0 copo?
Explique os componentes necessarios para que o fogo se mantenha aceso e
porqué?

G 1: “Por conta que ao colocar o copo sobre a vela ainda tem oxigénio”
G 5: “Nao sei”.

B. Porque, nas velas que os copos eram maiores, elas demoraram um pouco
mais a apagar?
G 2: “Porque o copo maior tinha mais oxigénio”
G 3: “Porque o oxigénio era maior”
C. Explique a reacéo quimica que ocorre na vela? E o que estd acontecendo com
a mancha preta que fica no copo?
G 4: “Derretimento, a vela estd queimando o copo”
G 1: “Nao sei”

A. Apresente a equacao quimica, e explique a importancia dessa reacdo para a
humanidade?
G 2: “Nao sei”
G 3: “Nao sei”.

Fonte: Propria.

Na resolucdo dos questionamentos presentes no problema os alunos também apresentaram
certo desconforto, por receio de ndo responderem de forma coerente. A inquietagdo dos
mesmos pode ser explicada pelo fato de a atividade ser incomum em relacdo ao que estao
habituados a fazer. No ensino tradicional, € comum que trabalhem com exercicios em que
se utilizam férmulas, equacdes e a memoriza¢do € o caminho para obter respostas.
Conforme apontado por Schnetzler e Aragédo (1995), no ensino baseado na transmisséo de

conhecimento, os estudantes sdo incentivados a adquirir informacdes de forma passiva,
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com o objetivo de memoriza-las e reproduzi-las mecanicamente durante avaliacfes, tais

como provas, testes e exercicios.

Na resolucéo inicial do problema foi possivel observar que com auxilio do video e da
explicacdo exposta em sala de aula os discentes conseguiram entender de forma
superficial o que acontece na queima de uma vela, porém ndo conseguiram expor
respostas coerentes com relacao a explicacdo da reacdo quimica, o que esta acontecendo

na mancha preta que fica no copo, ou a importancia dessa reacdo para humanidade.

4.2 Analise do segundo e terceiro momento

Durante a realizacdo desse momento a turma foi dividida novamente em grupos e 0s
mesmos realizaram 0s experimentos sobre combustdo completa e incompleta, reacdo de sintese
ou adicao, analise ou decomposicdo, simples troca e dupla troca. Dois dos experimentos foram
realizados em sala de aula devido o laboratério estar ocupado, e o restante dos experimentos
foram realizados no laboratdrio de ciéncias da instituicao.

A anélise se deu a partir de um relatério manuscrito com os seguintes dados: Introducéo,
Hipdtese, Materiais, Procedimento, Dados, Resultados, Considerac@es finais e Referéncias. O
mesmo foi entregue uma semana depois, no momento seguinte. Ou seja, 0s alunos tiveram
tempo de pesquisar e se aprofundar no tema.

Ao analisar os relatérios foi possivel notar que a maioria dos estudantes entenderam a
proposta da atividade, e que conseguiram explicar 0 que aconteceu em cada experimento, a
seguir serdo apresentados trechos dos resultados apresentados por eles:

AL1: “Apos acender a vela e o algoddo e passar o anteparo por cima da chama dos
dois, pude perceber que o recipiente do algoddo permaneceu intacto, ja o da vela mudou por
conta do carbono que ficou nele”.

AL2: “A fonte de calor faz com que as finas fibras de ferro reajam rapidamente com o
oxigénio do ar, resultando em oxido de ferro e calor”.

AL3: “Oiodo é sublimado (passando do estado solido para o gasoso) e os seus vapores
vao dissolver-se na gordura deixada pelo nosso dedo. O resultado obtido mostra-nos que a
gordura da pele, ao dissolver o iodo adquire uma cor acastanhado, permitindo ver a emissao

da nossa digital”
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AL4: “O dicromato de aménio transformou-se em éxido de cromio (I11), substancia
solida de cor verde escuro. Simultaneamente, formou-se azoto e vapor de agua, que projetam
os flocos de oxido de cromio no ar...”.

ALS5: “Formagado de precipitado: a mistura da solu¢do da solugdo de cloreto de sodio
(NaCl) com a solucéo de nitrato de prata (AgNO3) resulta na formacéo de um precipitado
branco que é o cloreto de prata (AgCl) .

ALG: “O chumbo, que é o ion positivo, vai se ligar com o iodeto que é o ion negativo
da outra substancia, e vao formar iodeto de chumbo (I1). Ja o nitrato que € o ion negativo, vai
se ligar com o potassio, que é o ion positivo da outra substancia e vao formar o nitrato de
potassio”.

De acordo com o exposto e como ja citado anteriormente, com os relatérios foi possivel
alcancar resultados extremamente positivos visto que além da participacdo ativa na atividade
experimental os estudantes tiveram que pesquisar para entender e se aprofundar no tema.

Diante disso, segundo Piletti (1988), € possivel conectar os contetdos de Ciéncias a
realidade cotidiana dos alunos (dimensédo epistémica) ao incorporar atividades experimentais
relacionadas ao tema da sequéncia. As aulas praticas desempenham um papel crucial no ensino
de Ciéncias, pois € através delas que os alunos aprendem a deduzir conclusGes e a fazer
generalizacGes com base em fatos essenciais para a disciplina. 1sso ajuda no desenvolvimento
da capacidade de compreender o ambiente em que vivem e na capacidade de interagir com ele

E no tocante a analise do terceiro momento, esta se deu a partir de um breve debate em
sala de aula sobre o que os alunos haviam achado da realizacdo dos experimentos e da
elaboracdo do relatério, 0s mesmos se mostraram animados e afirmaram gostar das novas
descobertas, apesar de acharem a parte da busca e pesquisa para escreverem o relatorio um
processo trabalhoso.

Além do debate avaliou-se também a participacdo dos mesmos na aula expositiva, neste
momento, grande parte das iniciativas foi conduzida pela pesquisadora, embora, ao apresentar
0S conceitos, os alunos tenham participado de maneira ativa, contribuindo com observacdes,
apresentando exemplos e esclarecendo davidas sobre os temas discutidos. Durante a exploragéo
dos conceitos relacionados a tematica, os estudantes frequentemente levantavam questdes,
muitas das quais eram resolvidas por eles proprios, com mediacdo da pesquisadora quando

necessario.

4.3 Analise do Quarto Momento
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Nesse momento a anélise das respostas do exercicio se deu através da apresentacdo de
conceitos quimicos coerentes, inicialmente a proposta era que 0s mesmos nao tivessem acesso
a nenhum tipo de material didatico ou tecnoldgico, como também a discussdao com demais
estudantes. Porém devido 0os mesmos nao terem visto o assunto de tabela periodica estavam
com dificuldades para apresentar as equagdes, e nesse caso especifico tiveram acesso a
pesquisa.

No quadro a seguir serdo apresentadas as respostas dos mesmos para o0 questionario:

Quadro 9: Respostas individuais do questionario a posteriori.

1. Explique o que sdo reacgdes quimicas?
ALI: “Sao processos de mudangas de um ou mais componentes em 0utras novas
substancias quimicas”.
AL2: “As reagdes quimicas sdo processos de conversdo de uma espécie quimica em
outra”.
AL3: “Sdo o resultado da transformacao que ocorre nas substincias”.
ALA4: “Sao processos que transformam uma substancia em outra, mudando totalmente a
sua composicao”.

2. Cite exemplos de reacGes quimicas presentes no seu cotidiano e apresente as
equacdes quimicas?
ALS: “Queima da madeira- equagdo: CoHeo+202-> 2CO+3H.0”.
ALG6: “Combustao da gasolina (CgH12+2502-> 8CO2+9H20)”
AL7: “Queima de uma vela, a fermentacao de pao, oxidacao de uma maga ao entrar em
contato com o ar”.
ALS: “Queima da parafina da vela, processo de digestdo, combustio dos veiculos”.

3. Nasuaopinido, o que podemos fazer para identificar se um fendmeno se trata
ou ndo de uma reacdo quimica?

AL9: “Quando acontece mudanca na matéria cor, odor ou algo do tipo™.
AL10: “Se alterar a composi¢do quimica da matéria € uma reagdo quimica, se alterar a
forma fisica da matéria ndo ¢€”.
AL11: “A partir da mudanca de cor, estado”.
AL12: “Para identificar basta observar se existe mudanga de cor, cheiro, liberacdo de gas,
explosdes e etc”.

4. Defina reacdo de combustédo?
AL13: “E uma reagio quimica em que o combustivel reage com o comburente”.
AL14: “Combustdo € a queima de algo”.
AL15: “A combustdo ¢ uma reacao quimica exotérmica entre dois reagentes combustivel
e comburente, em que ocorre a liberacao de energia em forma de calor”.
AL16: “E a rea¢do quimica que ocorre com um material combustivel e um comburente
que normalmente € o oxigénio”.

5. Explique a partir de seus conhecimentos quimicos o que é uma reagao de
combustdo completa e incompleta? Cite exemplos e apresente a equacao
quimica?
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AL17: “Completa ¢ quando tem oxigénio suficiente para consumir o combustivel,
incompleta € quando ndo tem oxigénio suficiente no meu combustivel”.

AL18: “Exemplo de reacdo de combustao completa: queima do metano (CHa): CH4+20>
-> CO2+2H20. Exemplo de reacdo de combustdo incompleta: Queima do propano
(C3Hs): C3Hg+50, -> 3CO+4H0™.

AL3: “Na completa a queima total do combustivel, na incompleta ndo, s6 uma parte
dele”.

AL9: “A combustdao incompleta ¢ aquela que nao se tem comburente suficiente para
acabar com o combustivel- queima da vela. A combustdo completa é aquela que tem
comburente suficiente para acabar com o combustivel”.

6. Cite pelo menos trés exemplos de reacfes de combustao e explique cada uma?
AL16: “A combustdo de uma vela ¢ uma combustido incompleta ja que ndo tem
comburente suficiente para consumir a parafina. Combustdo da lenha, a lenha é o
combustivel e o oxigénio o comburente. Combustido do algoddo com alcool: é completa”.
AL4: “Queima de gasolina, queima de uma fogueira e queima da vela”.

AL10: “Queima de combustiveis como gasolina e etanol para movimentar veiculos;
Queima de gas de cozinha, para cozinhar; queima de uma fogueira para aquecer”.
AL2: “Queima de um palito de fésforo, uma vela, gés de cozinha”.

7. O que vocé entende por combustivel?
AL12: “Substancia oxidavel, responsavel por alimentar a combustao”.
AL14: “Combustivel ¢ aquilo que o fogo se espalha. ex. gasolina”
AL11: “E a parte responsavel pela alimentagdo da combustio”.
ALS: “Combustivel ¢ uma substancia usada para gerar energia, geralmente através da
queima”.

8. O que vocé entende por comburente?
AL7: “E aquilo que o fogo precisa para se manter aceso”.
AL1: “Comburente ¢ uma substancia que reage com o combustivel para sustentar a
combustao”.
ALI15: “E o responsavel pela alimentagio da combustio”
AL18: “O exemplo mais comum de comburente € o oxigénio”.

Fonte: Propria.

De acordo com as respostas dos estudantes foi possivel observar que oS mesmos
apresentaram um grande avan¢o na aprendizagem, visto que a maioria das respostas expostas
pelos discentes no questionario aplicado a priori eram “Nao sei” ou respostas superficiais, sem
nexo. E apds os momentos da intervencao no questionario a posteriori os estudantes mostraram
desempenho e que compreenderam o contetdo conseguindo exp6-los de forma técnica e um
pouco mais aprofundada.

Conforme podemos verificar no quadro 9, os AL1 e AL2 apresentaram uma resposta
coerente, 0 que mostra que entenderam o conceito, porem fogem um pouco da linguagem
cientifica, ja os AL3 e AL4 conseguiram apresentar uma linguagem técnica, que expressa melhor

0 conceito de rea¢Bes quimicas.
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Na questdo 2, podemos observar que os AL5 e AL6 deram um exemplo de reacOes
quimicas e conseguiram apresentar a equagado quimica da reacdo, enquanto os AL7 e AL8 apesar
de ndo apresentar equacdes citaram trés exemplos de equacfes quimicas presentes em seu
cotidiano, com isso concluimos que os quatro estudantes conseguiram entender o que séo reagdes
quimicas, visto que o fato de ndo apresentarem as equacgdes é compreensivel, pois 0s mesmos
ndo viram o conceito de tabela periodica ainda.

Na questdo 3, podemos observar que os AL9, AL11 e AL12 apresentaram respostas
semelhantes, pois em linguagem diferente os trés afirmaram que para que identificar uma reacéo
quimica basta observar os aspectos visuais como se h& mudanca de cor, textura, odor e
temperatura. Ja o AL10 apresentou um argumento voltado a estrutura quimica, pois 0 mesmo
afirma que se houver mudanca na composi¢do quimica da matéria aconteceu uma reagao quimica.
Com isso podemos dizer que todos foram assertivos em suas respostas.

Na questdo 4, podemos observar que os AL13, ALI5 e AL16 apresentaram termos
técnicos e fizeram a relagdo em que a reagdo de combustdo é uma reacdo onde um combustivel
reage com um comburente. J4 0 AL14 apresentou uma resposta mais superficial fazendo apenas
uma alusao ao fogo.

Na questdo 5, podemos observar que o AL17, AL3 e AL9 apresentaram a definicdo de
equacdo de combustdo completa e incompleta, mas ndo apresentaram exemplos, enquanto o
AL 18 apresentou exemplos mais ndo explicou a diferenga entre as reagdes.

Na questdo 6, notamos que os alunos AL10, AL4 e AL2 apresentaram trés exemplos de
reacao de combustdo, mas ndo explicaram como acontece, ja 0 AL16 apresentou os exemplos e
explicou cada um, mesmo que de forma simplificada.

Na questdo 7, notamos que 0 AL12 e ALS, usaram termos mais técnicos para apresentar
0 conceito de combustivel, j& os AL14 e AL11 apresentaram uma linguagem simples, mas
também coerente com relacdo ao termo combustivel.

Por fim na questdo 8, observamos que os AL7, AL15 e AL18 n&o utilizaram termos
técnicos para explicar o conceito de combustivel, porem apresentaram respostas coerentes, ja 0
AL1 fez uso de uma linguagem cientifica, apresentando assim uma resposta completa para a
pergunta.

De modo geral pode-se afirmar que as respostas foram satisfatdrias e que o objetivo dessa
etapa foi alcangado.

Para andlise das respostas fornecidas pelos alunos para cada pergunta do problema nessa
etapa da intervengdo foram classificadas trés categorias: Resposta Satisfatoria (RS), Resposta

Insatisfatoria (R1) e N&do Respondeu (NR).



A seguir serd apresentado as solucGes propostas pelos mesmos.

Quadro 10: Respostas do Problema em grupos a posteriori.
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A. Porque a vela ndo se apaga automaticamente quando coloca o copo?
Explique os componentes necessarios para que o fogo se mantenha aceso e
porque?

G 1: “Porque o comburente acaba depois de um tempo, enquanto tiver oxigénio dentro
do copo o fogo esta aceso, quando o oxigénio acabar o fogo apaga”

G 5: “Quando se coloca o copo em cima de uma vela a quantidade de oxigénio fica
limitada, por isso depois de um tempo ela apaga”.

B. Porque, nas velas que os copos eram maiores, elas demoraram um pouco
mais a apagar?
G 2: “Porque a combustao necessita do oxigénio para se manter acesa e ao colocar o copo
limita a quantidade de oxigénio que a vela precisa. Nos copos maiores as velas demoram
mais a apagar porque o copo armazena mais oxigénio”
G 3: “Por ser um copo maior, demora mais tempo para apagar por conter mais oxigénio”
C. Explique a reacdo quimica que ocorre na vela? E o que estd acontecendo com
a mancha preta que fica no copo?
G 4: “A parafina transforma o combustivel nas seguintes substancias - gas carbonico e
vapor de agua, o que faz com que ocorra essa mancha no copo”.
G 1: “...Acontece uma combustao incompleta, ou seja, ndo tem combustivel suficiente
para realizar a queima de toda parafina da vela e a mancha preta no copo é carbono
liberado em forma de fluido”

D. Apresente a equacao quimica, e explique a importancia dessa reacdo para a
humanidade?
G 2: “CasHsp(5+3802(@) -> 25C02(q) +26H20(), Reagdo de combustéo- Importancia -
participacdo na energia (derivada de petrdleo, carvdo, biomassa, etc), gerar calor,
iluminar”
G 3: “CasHs2(5)+3802(g) -> 25C02(g) +26H20(,), A combustdo se tornou essencial para
humanidade, produzir energia ¢ um exemplo disso.”.

Fonte: Propria.

Conforme podemos verificar no quadro 10 na letra A do problema, o G1 e G5

apresentaram respostas semelhantes, pois, ambos afirmam que a vela necessita de oxigénio

(comburente) para se manter acesa e ao colocar o copo limita-se a quantidade de oxigénio e,

portanto, a vela apaga, visto isso pode-se afirmar que ambos 0s grupos entenderam o conceito

e apresentaram respostas coerentes.

Na letra B, podemos observar que 0 G2 apresentou uma resposta ampla e um pouco

mais completa, enquanto o G3 apresentou uma resposta coerente porem um pouco mais

sintetizada, de modo geral ambos apresentaram respostas satisfatdrias.
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Na letra C, podemos observar que 0 G4 e G1 apresentaram respostas semelhantes, pois
afirmaram que, a fuligem que fica no copo se da devido o carbono que é liberado, com isso
conclui-se que ambos apresentaram respostas satisfatorias.

Por fim na letra D, podemos observar que o G2 e G3 tiveram respostas classificadas
como satisfatorias visto que apresentaram a equacdo quimica da vela, e citaram motivos pelos
quais ela é importante para humanidade como por exemplo gerar energia, calor e iluminar.

De acordo com o exposto 100% dos estudantes tiveram suas respostas classificadas
como Respostas satisfatorias (RS), embora em algumas perguntas os alunos tenham dado
respostas mais simplificadas, observamos que, as respostas e justificativas apresentadas pela
maioria dos estudantes se tornaram mais fundamentadas no conhecimento cientifico adquirido
na escola. Isso nos leva a acreditar que as atividades propostas na intervencdo didatica
contribuiram para uma compreensdo mais aprofundada dos conceitos quimicos relacionados a
tematica.

Ao longo da execucdo das atividades incluidas na sequéncia (que abrangem aspectos
conceituais, atitudinais e procedimentais), os alunos tiveram a oportunidade de aplicar seus
conhecimentos do dia a dia na constru¢cdo de um entendimento mais alinhado com o
conhecimento cientifico. Nesse contexto, acreditamos que todas as atividades relacionadas as
acOes, operacOes, recursos, condicdes e objetos envolvidos contribuiram para a formagéo de
conhecimentos significativos tanto na esfera da quimica quanto na social. Além disso, elas
também desempenharam um papel importante na promocéo da capacidade dos alunos de se
tornarem individuos criticos, reflexivos, conscientes e aptos a compreender e tomar decisdes
em relacdo a realidade em que estdo inseridos.

Na dimensdo epistemoldgica, examinamos a relacdo entre o conhecimento cientifico e
o mundo material, incluindo os conceitos cientificos e como eles se relacionam com o contexto
histérico e social dos alunos. Ja na dimensdo pedagogica, observamos a interacdo entre o
professor e os alunos durante o processo de ensino-aprendizagem.

Quanto ao uso das tarefas de Aprendizagem Sequenciadas, Méheut (2005) defende a
aplicacdo de dois métodos de validacdo: o método a priori e 0 método a posteriori. A validagédo
a posteriori envolve duas perspectivas: a validagéo interna, que avalia os resultados de acordo
com os objetivos de cada aula, e a validagao externa, que busca comparar a intervencao de uma
Abordagem de Ensino Sequencial (SEA) com o ensino tradicional. Uma ferramenta til para
essa validacéo é a aplicacdo de atividades antes e depois das aulas em sala de aula. Nosso foco

neste trabalho foi voltado a validacéo interna.
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Com isso concluimos que ao longo da anélise das atividades aplicadas na sequéncia, foi
evidente que a maioria dos estudantes conseguiu alcancar os objetivos de cada uma delas,
frequentemente justificando suas respostas com base em conhecimentos cientificos. Nesse
contexto, considerando a aprendizagem como um processo continuo, acreditamos que as
atividades propostas na sequéncia ndo apenas facilitam uma compreensdo mais profunda dos
conceitos quimicos relacionados as reagBes quimicas, mais especificamente reagdes de
combustdo, mas também contribuiram para a construcdo de conhecimentos, atitudes e valores

essenciais para a formacéo de cidadaos informados e responsaveis.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, temos como objetivo analisar as possiveis contribuicbes de uma
intervencdo didatica utilizando a resolucédo de problemas para abordar o conteddo reac6es de
combustéo com estudantes do 1° ano do Ensino Médio. Diante disso buscou-se identificar as
concepgdes prévias dos participantes acerca do conceito de reagdes quimicas de combustédo; e
propor e analisar uma intervencao didatica utilizando problemas abordando o contetdo reac6es
quimicas de combusté&o.

Diante disso, a proposta desta pesquisa teve como intuito estimular e despertar o
interesse dos alunos pelo processo de aprendizagem, envolvendo-os ativamente para tornar o
ensino em sala de aula mais acessivel e dinamico. Ela buscou relacionar a tematica dos
incéndios, como um problema critico, com o conteddo das reacdes de combustdo. Isso € feito
ao contextualizar criticamente os incidentes envolvendo fogo e associa-los aos conceitos
quimicos, promovendo reflexdo e incentivando atitudes, consciéncia e responsabilidade em
relacdo a qualidade e ao uso de fosforos, velas, isqueiros e etc. Dessa forma, a pesquisa
contribuiu para a formacao dos estudantes.

As atividades incluidas na intervencdo didatica estavam diretamente vinculadas ao
problema que foi formulado. Portanto, ao longo da execugdo dessas atividades, foram
fornecidos aos estudantes recursos e informacBes essenciais para que pudessem formular
hipbteses e encontrar possiveis solucdes para o problema. As atividades foram planejadas de
maneira a abranger o desenvolvimento da aprendizagem em termos de contetdos conceituais,
atitudinais e procedimentais relacionados a tematica, conforme descrito por Pozo (1998),
Azevedo (2010) e Silva e Nufiez (2002).

Ao analisar as respostas das atividades realizadas na intervencdo didatica, percebe-se
que as concepcOes prévias dos estudantes ndo foram suficientes para elaborar respostas
totalmente plausiveis tanto para o questionario aplicado a priori, como para o problema. No
entanto, esses conhecimentos foram empregados como alicerce para a aplicacdo das etapas
subsequentes da pesquisa.

Ao observar as respostas do questionario aplicado a posteriori, e da reaplicacdo do
problema, observou-se um aumento no percentual de respostas satisfatorias em relacdo a
resolucdo dos mesmos, o que indica uma maior proximidade com o conhecimento cientifico
escolar. Podemos inferir que esse aumento estd diretamente relacionado as contribuices
proporcionadas pelas atividades, discussfes e experimentacdes realizadas durante a

intervengé&o.
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Com base nos resultados da evolucdo da aprendizagem dos alunos, destacamos as
habilidades que foram desenvolvidas a partir das atividades propostas na intervencdo em que
eles participaram. Estas habilidades incluem a resolucdo de problemas através de acdes
especificas, tais como: formulacdo de hipdteses, planejamento de experimentos, discussdo de
ideias, comunicacéo de resultados, trabalho em equipe e autonomia, conforme mencionado por
Leite (2001).

Identificamos como desafios a resisténcia dos alunos diante de uma abordagem
educacional ndo convencional, na qual eles desempenhavam um papel ativo e tinham
responsabilidade direta por sua propria aprendizagem. Acreditamos que a tendéncia dos alunos
a passividade, que é comumente observada nas abordagens tradicionais de ensino, os leva a se
acostumar a receber respostas prontas do professor, colocando a responsabilidade sobre ele para
fornecer essas solugdes. Portanto, quando confrontados com uma proposta que exige uma
postura ativa e participativa em todas as fases do processo, isso pode gerar desconforto e se
tornar um obstaculo para a aprendizagem.

Em concluséo, os resultados evidenciam que a abordagem da Resolucdo de Problemas
aplicada ao ensino do conceito de reacGes quimicas se revelou eficaz como estratégia
pedagogica. 1sso possibilitou a contextualizacdo do tema e o desenvolvimento de habilidades e
acOes direcionadas a conducdo de investigagdes em um contexto escolar. Visto que, foi possivel
observar que os alunos experimentaram um processo de construcdo do conhecimento em
guimica de maneira substancial. Isso se refletiu em uma correspondéncia proxima aos objetivos
definidos para cada atividade.

Acredita-se que esta pesquisa tenha uma relevancia significativa para o aprimoramento
da prética educativa no ensino de Quimica, uma vez que proporcionou momentos de
aprendizado dinamico e envolventes, em contraste com as abordagens tradicionais de ensino
que frequentemente prevalecem.

Com base neste trabalho, sugere-se a realizacdo de futuras pesquisas que explorem a
Resolucdo de Problemas como abordagem pedagdgica, bem como um aumento na discusséo
sobre essa metodologia tanto em cursos de formacdo inicial de professores quanto em
programas de formacéo continuada. 1sso visa capacitar os professores a compreender e aplicar
essa ferramenta didatica de maneira eficaz, contribuindo assim para o aprimoramento continuo

da aprendizagem dos alunos em sala de aula.
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