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RESUMO

Desenvolvimento de mudas de maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado em diferentes
substratos

O maracujazeiro (Passiflora edulis Sims.) € uma dicotiledénea de grande importancia
socioeconémica no Brasil e maior produtor e consumidor de maracuja do mundo. A
cultura € bastante explorada no Nordeste, onde gera significativa renda, principalmente
para pequenos e médios fruticultores, especialmente da agricultura familiar. Dentre os
fatores responsaveis pelo sucesso das lavouras do maracujazeiro estd a muda de
gualidade, principalmente com uso de substrato adequado. As propriedades apresentadas
pelos substratos € variavel, e o tipo de substrato afeta o desenvolvimento e o sistema
radicular da planta, bem como o fornecimento de nutrientes, consequentemente a
emergéncia e o desenvolvimento da muda. S&o poucas as pesquisas quanto ao substrato
adequado a ser utilizado na producdo de mudas do maracujazeiro na regido Nordeste,
principalmente trabalhos neste sentido poderdo auxiliar os produtores da agricultura
familiar desta regido. Objetiva-se neste trabalho avaliar diferentes substratos no
desenvolvimento de mudas de maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado no Sertéo
pernambucano. A pesquisa foi conduzida em condi¢cdes de viveiro telado a 50% de
sombreamento na Unidade Académica de Serra Talhada da Universidade Federal Rural
de Pernambuco, municipio de Serra Talhada, PE. O delineamento experimental adotado
foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos (substratos: areia lavada, vermiculita
de granulometria fina, vermiculita de granulometria grossa e fibra de coco), cinco
repeticdes, utilizando 10 plantas por parcela. Os dados obtidos aos 98 dias apds a
semeadura foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. O substrato fibra de coco propiciou
melhor desenvolvimento da parte aérea e do sistema radicular das mudas de
maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado, com maior didametro e massa seca de caule, maior
massa fresca e seca das folhas, maior massa seca e fresca da raiz, propiciando a
obtencao de mudas de melhor qualidade, com maior indice de qualidade de Dickson.

Palavras-chave: Maracuja, Propagacao sexual, Crescimento, Areia, Vermiculita, Fibra
de coco



ABSTRACT
Development of passion fruit seedlings BRS Rubi do Cerrado in different substrates

Passion fruit (Passiflora edulis Sims.) is a dicot of great socioeconomic importance in
Brazil and the largest producer and consumer of passion fruit in the world. The crop is
widely explored in the Northeast, where it generates significant income, especially for
small and medium-sized fruit growers, especially family farmers. Among the factors
responsible for the success of passion fruit crops is the quality seedling, especially with the
use of adequate substrate. The properties presented by the substrates are variable, and
the type of substrate affects the development and root system of the plant, as well as the
supply of nutrients, consequently the emergence and development of the seedling. There
are few researches regarding the appropriate substrate to be used in the production of
passion fruit seedlings in the Northeast region, mainly works in this direction can help the
producers of family agriculture in this region. The objective of this work is to evaluate
different substrates in the development of passion fruit seedlings BRS Rubi do Cerrado in
the Sertdo of Pernambuco. The research was carried out under greenhouse conditions
with 50% shading at the Serra Talhada Academic Unit of the Federal Rural University of
Pernambuco, in the municipality of Serra Talhada, PE. The experimental design adopted
was completely randomized, with four treatments (substrates: washed sand, fine-grained
vermiculite, coarse-grained vermiculite and coconut fiber), five replications, using 10 plants
per plot. The data obtained at 98 days after sowing were submitted to analysis of variance
and the means were compared by Tukey's test, at a 5% probability level. The coconut fiber
substrate provided better development of the shoot and root system of the passion fruit
seedlings BRS Rubi do Cerrado, with greater stem diameter and dry mass, greater fresh
and dry mass of the leaves, greater dry and fresh mass of the root, providing obtaining
better quality seedlings, with a higher Dickson quality index.

Keywords: Passion fruit, Sexual propagation, Growth, Sand, Vermiculite, Coconut fiber
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1 INTRODUCAO

O maracujazeiro (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener) é bastante cultivado
no Brasil, sendo uma frutifera de grande importancia para a regido Nordeste onde é uma
opcao para a geracao de renda, principalmente para pequenos fruticultores,
especialmente aqueles da agricultura familiar (KARIA, 2016). A espécie Passiflora edulis é
uma dicotileddnea com vasta distribuicdo geografica. O Brasil é considerado o centro de
origem de muitas espécies de maracujazeiro, bem como é o maior produtor e consumidor
de maracuja do mundo (GOULAR et al., 2018).

O Sertdo nordestino se caracteriza por possuir clima semiarido (MUELLER, 2009),
inserido numa area tropical, com predominancia do bioma Caatinga, apresenta baixos
niveis pluviométricos anuais, sendo uma das areas mais secas do Brasil (REBOITA et al.,
2016).

A propagacao do maracujazeiro pode ser realizada tanto de forma sexuada, por
meio de sementes, como de forma assexuada. A multiplicacdo do maracujazeiro em
escala comercial € realizada, principalmente, via seminifera (SILVA, 2006). A propagacéo
sexual na producdo de mudas pode ser feita por meio de semeadura em bandejas, com
posterior transplantio, ou diretamente nos recipientes onde as mesmas se desenvolverao
até o plantio no campo (REIS et. al., 2014), sendo que as bandejas garantem a facilidade
no manejo.

Para a obtencdo de mudas sadias e de qualidade torna-se necessario 0 uso de
substrato adequado em funcdo das necessidades da cultura quanto as caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas do mesmo. As propriedades dos substratos sdo variaveis
em funcdo da origem, método de producdo ou obtencdo, proporcdes dos componentes,
entre outros (KLEIN, 2015). Em diversas culturas, a vermiculita e a fibra de coco sédo os
substratos mais comumente utilizados para a producdo de mudas. A vermiculita em suas
diferentes granulometrias € utilizada como substrato para a propagacédo de plantas, pois
possui alta capacidade de retencédo de agua, boa aeragdo e alto poder tampdo (KAMPF,
2000), além da uniformidade na composicao quimica e granulométrica ofereciddo pelo
seu processamento. JA a areia lavada apresenta desuniformidade na retencdo e
distribuicdo de agua (FERRAZ et al., 2010). A principal vantagem do uso da areia como
substrato € o baixo custo, boa estabilidade estrutural, inatividade quimica e facilidade de
limpeza (ANDRIOLO, 1996), apesar de sua granulometria conferir alta aeracdo e
drenagem, possui baixa retencdo de agua. Enquanto a fibra de coco € quase inerte,

possui alta porosidade e facilidade de producao (CARRIJO et al., 2002).
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A avaliacdo da emergéncia das plantulas em diferentes substratos, possibilita
escolher o substrato que forneca a semente condi¢des favoraveis para que expresse seu
maximo vigor potencial. O vigor da semente engloba todas as propriedades da semente,
as quais vao determinar o nivel de atividade e o desempenho da semente ou do lote
durante a germinagédo e emergéncia das plantulas, sendo classificadas como vigorosas
as que obtém um bom desempenho e as que n&o obtém bom desempenho, sao
chamadas de baixo vigor (International Seed Testing Association, 1981). A avaliacao do
desenvolvimento das mudas quanto as caracteristicas de sua parte aérea e sistema
radicular, proporciona conhecimento prévio quanto ao substrato que oferece a muda
condicles de se estabelecer quando levadas ao campo.

Tratando-se de uma fruteira cultivada predominantemente em pequenos pomares,
em média de um a quatro hectares, € importante desenvolver estratégias de pesquisa
relacionadas a realidade dos agricultores de base familiar, visando ao aumento da
produtividade, com qualidade e custos de producdo reduzidos (LIMA et al., 2006). Os
resultados obtidos com a referida pesquisa traréo informacdes relevantes para a cultura
do maracujazeiro no Sertdo pernambucano, tendo em vista que apesar da expansédo da
area plantada e o crescente interesse pela cultura, principalmente no Sertdo do Pajed,
pouco se tem feito para elevar o nivel tecnolégico das lavouras, especialmente
relacionadas ao uso de substratos visando a producdo de mudas de qualidade, tais
resultados serdo importante para a sustentabilidade da cadeia produtiva do maracuja

nesta regiao, diversificacao e renda adicional para a agricultura familiar.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia da cultura do maracujazeiro

O maracujazeiro possui singular importancia social e econémica para o Brasil. Os
pomares tornaram-se importantes alternativas para a agricultura familiar e para a fixacao
da mao de obra no campo (FALEIRO et al., 2016). A importancia social esta relacionada a
geracdo de empregos no campo, no setor de venda de insumos, nas agroinddstrias e nas
cidades, além de ser importante op¢do de geracdo de renda, especialmente para
agricultores de base familiar (KARIA, 2016). O nivel de empregabilidade é elevado, cada
hectare de maracuja gera 3 a 4 empregos diretos e ocupa 7 a 8 pessoas, nos diversos

elos da cadeia produtiva (FALEIRO et al., 2016). Representa uma boa opc¢do entre as
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frutas por oferecer o mais rapido retorno econémico, bem como a oportunidade de uma
receita distribuida pela maior parte do ano (MELETTI, 2011).

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2021, retratam o
cenario produtivo desta frutifera, onde as regides Norte e Nordeste sdo responsaveis por
80% da producédo nacional, que foi de aproximadamente 685 mil toneladas, em &rea de
44.827 hectares, rendimento médio de 15,2 t.ha! e valor da producdo de 1,5 bilhGes de
reais. A consolidacdo da cultura no pais proporciona, em grande parte, 0 emprego de
pessoas devido a necessidade de mdo de obra em toda sua linha de producao. A
fruticultura se consolida como um dos principais setores da economia brasileira por
possuir grande potencial de geracdo de emprego e renda, em todas as regides do pais
(SILVA et al.,, 2019). Os frutos de maracujazeiro produzidos no Brasil sdo de alta
gualidade, ricos em sais minerais e vitaminas, sobretudo A e C, além de propriedades
farmacologicas, possui suco com aroma e sabor bastante agradaveis, muito aceito em
diversos mercados, possuindo grande potencial de exportacédo (BORGES et al., 2009). O
maracuja azedo tornou-se uma espécie de importancia significativa no agronegocio de
frutas tropicais, devido a elevada cotacdo do suco no mercado internacional e fruta fresca
no mercado interno (MAGALHAES, 2010). Os maracujas azedo e doce s&o 0s principais
tipos explorados nacionalmente, 95% das areas sao cultivadas com essas duas espécies
(IBGE, 2019).

2.2 Substratos para a producédo de mudas

Substrato € todo material sdélido, natural, sintético ou residual, mineral ou organico,
puro ou em mistura, que proporciona condi¢cfes favoraveis para o desenvolvimento do
sistema radicular (ABAD et al., 1998). Sua principal funcéo € sustentar a muda e fornecer
condicbes adequadas para o desenvolvimento e funcionamento do sistema radicular,
assim como os nutrientes necessarios ao desenvolvimento da planta, para tanto deve ser
isento de sementes de plantas invasoras, pragas e fungos patogénicos (WENDLING et
al., 2006). Podem ter diversas origens, animal, vegetal, mineral e artificial (BEZERRA,
2003). Podendo ser de formulagdo prépria, 0s quais apresentam baixo custo ou
adquiridos em empresas especializadas, sobretudo quando se almeja um substrato
homogéneo e de elevado padréo tecnoldgico.

Os substratos sao classificados de acordo com as suas propriedades,
guimicamente inertes ou ativos, quando se utliza sua origem como critério de
classificacdo podem ser organicos ou minerais. O organico pode ser natural ou sintético e

o mineral pode ser natural ou tratado (MARTINEZ et al., 2011).
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As propriedades dos substratos sdo de natureza mecanica, fisica e quimica.
Mecanicamente deve ter estrutura estavel durante o ciclo de cultivo (MARTINEZ et al.,
2011). As caracteristicas fisicas ditam o comportamento do substrato em relagédo a sua
porosidade, determinando a fracdo soélida, liquida e gasosa e, portanto, a disponibilidade
de agua e ar para as plantas (MARTINEZ et al.,, 2011), sendo a aeracdo uma
caracteristica preponderante na qualidade fisica do substrato, visto que a energia
requerida para o crescimento provem das células das raizes por meio da respiracdo. O
oxigénio necessario para a respiracao das raizes é retirado do ar presente nos intersticios
existentes entre as particulas sélidas (STURION et al., 2000). S&o propriedades fisicas:
umidade, granulometria, densidade volumétrica, densidade das particulas, porosidade,
capacidade de retencdo de dgua (ZORZETO et al., 2011), e sdo propriedades quimicas o
pH, CTC, relacdo carbono e nitrogénio, macroelementos solUveis e micronutrientes.
(MARTINEZ et al., 2011)

As propriedades apresentadas nos substratos séo variaveis em funcdo da origem,
método de producdo ou obtencado, propor¢cdes dos componentes, entre outros (KLEIN,
2015), impedimentos quanto as propriedades fisicas ou quimicas do solo podem dificultar
o pleno desenvolvimento das raizes (REIS et al., 1989). Para Silva (2006) é fundamental
gue os atributos fisicos favorecam a aeracéo, a retencdo de agua e que a drenagem
ocorra sem impedimentos.

Existem diversos tipos de substratos, dentre os quais citam-se: terra de subsolo,
composto organico, vermiculita, areia, esterco animal, serragem, casca de arvores
decompostas, moinha de carvao, entre outros, além dos formulados para a producdo de
mudas, tais como: composto organico, humus, espuma fendlica (para enraizamento de
estacas e cultivo hidroponico) e fibra de coco (WENDLING et al., 2006).

No que diz respeito aos substratos utilizados para a producdo de mudas de
maracujazeiro, pesquisas vem sendo desenvolvidas por varios autores com diferentes
substratos, dentre os quais o Plantmax, solo, esterco bovino, vermiculita, areia, humus de
minhoca, casca de arroz carbonizada, residuos da indastria de torrefacao de café, lodo de
curtume, composto organico de lixdo, entre outros (RIBEIRO et al., 2005; OLIVEIRA et al.,
1993; SANTOS, 2014; NEGREIROS et al.,, 2004; SALES et al.,, 2016). Dentre os
substratos comerciais mais utilizados se destaca o Plantmax. Na producdo de mudas de
maracujazeiro azedo conforme reportado por Ribeiro et al. (2005), por apresentar bom
desempenho na formacdo da muda, em funcdo de seus constituintes quimicos,
capacidade de retencdo de 4gua e aeracdo, as mudas obtiveram maior altura, nimero de

folnas e comprimento da raiz. Apesar das vantagens do substrato Plantimax, a sua
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utilizacdo tem como desvantagem o alto custo, sendo necessario buscar substratos
alternativos com beneficios similares, assim como novas opc¢fes para a producdo de
mudas.

A vermiculita misturada a outros substratos vem sendo utilizada na producéo de
mudas de maracujazeiro, onde Guerra et al. (2017) verificaram maior crescimento de
altura das plantas de maracujazeiro e maior taxa de crescimento nos substratos que
combinavam vermiculita com esterco bovino em relacéo a areia.

A adicdo de matéria organica a composicdo do substrato vem sendo adotada na
producdo de mudas de maracujazeiro, destacando-se o humus de minhoca, residuos
organicos, esterco bovino/curral (NEGREIROS et al., 2004; SANTOS et al., 2014; SALES
et al., 2016; GUERRA et al., 2017; SILVA et al., 2019) em que tratamentos com adi¢cao de
diferentes fontes de matéria orgéanica, proporcionaram ganhos significados e comparacao
aos tratamentos com auséncia de matéria organica,resultando em mudas de
maracujazeiro de baixa qualidade. Contudo, a simples adicdo de matéria organica ao
substrato ndo garante a qualidade da muda, cada fonte de matéria organica possuli
caracteristicas intrinsecas que podem performar de maneira distinta em funcéo inclusive
da sua proporcdo em relacdo aos outros constituintes do substrato. Santos et al. (2014),
em trabalho com o maracujazeiro amarelo, verificaram que os substratos com 100 e 90%
de humus de minhoca e 10% de casca de arroz carbonizada, propiciaram valores
superiores de altura das plantas e diametro do coleto, em relacdo as doses crescentes de
casca de arroz carbonizada. A fibra de coco é um residuo organico que vem sendo
testado isolado, possui alta porosidade e alto potencial de retencdo de umidade, indicado
para germinacdo de sementes, propagacdo de plantas em viveiros (ROSA et al., 2002).
O substrato é o componente mais sensivel e complexo do sistema de producdo de
mudas, uma vez que qualquer variacdo na sua composicdo pode alterar o processo de
formacdo da planta, reduzindo, acentuadamente, a germinacdo da semente e 0

crescimento vegetativo das plantas (MINAMI et al., 1995).

2.2.1 Areia

A areia lavada vem sendo utilizada de maneira isolada ou em composicdo com
outros materiais em diversas culturas frutiferas, como por exempo, na producao de mudas
de meldo, mangaba e maracuja (NEGREIROS et al., 2004; SILVA et al., 2011; LIMA et al.,
2010) e hortalicas como o pimentdo (SILVA et al., 2006). Possui alta disponibilidade e facil

aquisicdo, além de possuir baixo custo, principalmente quando comparada aos substratos
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insdustriais comerciais. E um substrato que ndo contem nutrientes e ndo apresenta
propriedades coloidais (LIMA et al., 2010).

A principal vantagem do uso da areia como substrato é o baixo custo, boa
estabilidade estrutural, inatividade quimica e facilidade de limpeza, o peso representa a
principal limitacdo, especialmente quando Umida (ANDRIOLO, 1996). A aeracgdo, a
drenagem, a retencdo de agua e a disponibilidade de nutrientes, influenciam diretamente
a germinacdo de sementes, o processo de iniciacdo radicular, a formacado do sistema
radicular, bem como o desenvolvimento da parte aérea (CALDEIRA et al.,, 1998). A
aeracdo e a drenagem devem ser favorecidas pela utilizacdo da areia, devido a mesma
apresentar elevada granulometria e macroporos. Neste sentido, Kavati et al. (2002) indica
em solos muito argilosos a mistura de 30% de areia lavada para melhorar a aeracdo do

substrato.

2.2.2 Fibrade coco

Dados do IBGE mostram que em 2021 foram produzidos mais de 1,6 bilhdes de
frutos de coco, em que dentre os nove principais estados produtores, sete pertencem ao
Nordeste. Toda essa producédo com o intuito de obter a agua de coco, acaba gerando um
grande volume de residuos da producéo. A casca de coco verde, subproduto do uso e da
industrializacdo da agua de coco, é depositada em lixdes e as margens de estradas, um
material de dificil decomposicéo levando mais de oito anos para se decompor (CARRIJO
et al., 2002). O aproveitamento das fibras de coco que sdo rejeitos das industrias
alimenticias de paises tropicais, gera vantagens no que diz respeito a diminuicdo da
guantidade do lixo solido (SHIZAKI et al., 2006).

Substratos alternativos para a producdo de mudas vém sendo estudados de forma
a proporcionar melhores condi¢cdes de desenvolvimento e formacdo de mudas, além da
possibilidade de aproveitar residuos agricolas produzidos em cada regido para fazer o
préprio substrato reduzindo os custos de producdo (OLIVEIRA et al., 2009; SANTOS et
al., 2010). Para a obtencéao da fibra e seu uso como substrato, a casca de coco passa por
diversas operacfes como corte, desfibramento, secagem, trituracédo, lavagem e, quando
necessario, compostagem (CARRIJO et al.,, 2002), a matéria prima é a casca, que
compreende o epicarpo e mesocarpo do fruto.

Atualmente, o residuo da casca de coco maduro vem sendo indicado como
substrato agricola, principalmente, por apresentar alta porosidade e alto potencial de
retencdo de umidade, e por ser biodegradavel, bem como por ser um meio de cultivo

100% natural, indicado para germinacdo de sementes e propagacao de plantas em
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viveiros (ROSA et al., 2002). Em trabalho realizado por Miyake et al., (2017), quanto a
producéo de mudas em condi¢Oes protegidas, os substratos comerciais Bioplant® e fibra
de coco proporcionaramos melhores resultados no desenvolvimento das plantas de

maracujazeiro amarelo.

2.2.3 Vermiculita

A vermiculita € um mineral primério concentrado em grandes reservas ou minas
(GALBIATTI et. al., 1983), os depositos e jazidas de vermiculita brasileiros encontram-se
nos estados da Paraiba, Goias e Piaui (SILVA et al., 2009), expressivamente na regido
nordeste do pais. Apresenta-se na forma de cristais ou placas, quando submetidos a
temperaturas da ordem de 700 a 800 °C, sofrem esfoliacdo ou piro-expanséo, havendo
um aumento de volume de 20 a 30 vezes, resultando em particulas encurvadas e de
baixa densidade (GALBIATTI et al., 1983). E um mineral micaceo, pertencente ao grupo
dos filossilicatos argilosos, caracterizados por serem de baixa dureza e densidade,
elevada area superficial, estabilidade quimica e mecéanica, elevado numero de poros,
diminuto tamanho de suas particulas (TEODORO et al., 2020), estrutura laminar de
distancia basal variavel, o que, além de permitir trocas ibnicas, permite, principalmente, a
entrada e saida de moléculas polares de agua, além disso ao se expandir, aumenta
consideravelmente a capacidade absortiva, sendo capaz de reter agua até 300% de seu
peso seco, podendo afetar a disponibilidade de agua para as culturas (GALBIATTI, 1983).
Pode conter 8% potassio assimilavel e 12% de magnésio assimilavel, sendo seu pH
proximo a neutralidade (7-7,2) (GENRO, 2004). Além de suas caracteristicas fisicas e
guimica ainda possui ampla disponibilidade e baixo custo (TEODORO et al., 2020).

A vermiculita € um silicato hidratado de aluminio, magnésio e ferro (SILVA, 2006)
gue pode ser misturada a areia, esterco, solo, turfa e outros. A inclusdo da vermiculita
expandida na composicao dos substratos aumenta sua capacidade de retencédo de agua,
pois este mineral absorve até cinco vezes o seu volume em agua. Além disso, contém
também potassio e magnésio disponiveis e possui elevada capacidade de troca catibnica
(FILGUEIRA, 2000). Na auséncia de potassio ocorre reducéo significativa da area verde
foliar, afetando a fotossintese do maracujazeiro (RUGGIERO, 1996). No entanto
apresenta as seguintes desvantagens: quando predomina no substrato, promove a
formacdo de sistema radicular pouco aderido; contrai-se no uso, apos varios ciclos de
umedecimento e secagem; baixas concentragdes de N, P, K, Ca, S, Fe, Zn, B; apresenta
deficiéncias e relagbes inadequadas entre alguns nutrientes (CARAMELO, 2014), além de

possuir alta fragilidade estrutural podendo modificar suas propriedades fisicas ao longo do
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tempo (MARTINEZ et al., 2011). Neste sentido, conforme demonstrado por Negreiros et
al. (2004) o substrato composto por esterco e vermiculita se mostrou adequado a
producdo de mudas do maracujazeiro. Sendo necessario, no entanto, averiguar a

granulometria que melhor se adeque as necessidades da cultura.

3 OBJETIVOS

3.10bjetivo geral

Analisar diferentes substratos no crescimento de mudas de maracujazeiro azedo BRS
Rubi do Cerrado no Sertdo pernambucano

3.2 Objetivos especificos

- Avaliar o desenvolvimento de mudas de maracujazeiro azedo BRS Rubi do Cerrado
submetido aos diferentes substratos nas condi¢des de Serra Talhada-PE;

- Analisar os substratos no desenvolvimento de raizes das mudas de maracujazeiro;

- Analisar os diferentes substratos e sua influéncia no crescimento das mudas de
maracujazeiro;

- Gerar informacfes sobre o substrato ideal para a propagacdo por sementes de

maracujazeiro azedo, auxiliando no planejamento de producédo de mudas.

4 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de abril de 2022 a julho de 2022, em
condicBes de viveiro telado a 50% de sombreamento na Unidade Académica de Serra
Talhada da Universidade Federal Rural de Pernambuco, municipio de Serra Talhada-PE.
A regido localiza-se nas coordenadas geograficas a 07°59'31" de latitude Sul e 38°17'54"
de longitude a Oeste de Greenwich e altitude de 429 m, sua area territorial equivale a
2.965,3 Km?2 (MEDEIROS et al.,, 2016). Especificamente na mesorregido do Sertdo
Pernambucano e na microrregido do Sertdo do Pajel, classificado climaticamente por
Koppen, como sendo do tipo BSw’h’ — semiarido, quente e seco, com precipitacdo média
total anual de 653 mm (BEZERRA et al., 2020).
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4.1 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado é o inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos (fibra de coco, areia, vermiculita de granulometria grossa e vermiculita de
granulometria fina), cinco repeti¢cdes, utilizando 10 plantas por parcela.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as medias
comparadas pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, por meio do software
SISVAR verséao 5.6.

4.20btenc&o do material vegetal

Para a producdo das mudas foram utilizadas sementes de maracujazeiro azedo
cultivar BRS Rubi do Cerrado. As mudas foram conduzidas em bandejas de polietileno de
32 células, com dimensdo de 12,5 cm de altura e 6,0 cm de diametro, utilizando os
substratos: fibra de coco, areia, vermiculita de granulometria grossa, vermiculita de
granulometria fina. Os substratos foram previamente esterilizados em estufa a 120°C por
60 minutos, exceto a areia que foi peneirada e esterilizada em estufa a 200°C por quatro
horas (ATAIDE, et al. 2020) (Figura 1).

53

Figura 1. Areia lavada peneirada (A) e esterilizada em estufa

(B).
Fotos: SANTOS, M.J.S., 2022.

Procedeu-se a semeadura de uma semente por célula e profundidade de 1,0
cm (BRAGA, 2003), previamente embebidas em agua por 24 horas (SILVA, 2006).
(Figura 2 A e B).
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Apds a semeadura nos substratos, as bandejas foram mantidas em condi¢cfes
de viveiro telado a 50% de sombreamento, com irrigacdo diaria com média de 1,25
L/bandeja (Figura 2 C), evitando-se o encharcamento ou secagem excessiva do
substrato (BRAGA, 2003).

Figura 2. Sementes de maracujazeiro pré-embebidas em agua (A), bandejas

semeadas (B) e bandejas semeadas sendo irrigadas (C).
Fotos: SANTOS, M.J.S., 2022.

4.3 Avaliacao do desenvolvimento das mudas

As avaliacbes do desenvolvimento das plantas do maracujazeiro azedo em
resposta aos substratos foram realizadas quando as plantas atingiram altura média de 4 a
5 cm, seguido de mensuracfes semanais, bem como mensuracéo final as 98 dias apos a
semeadura, das seguintes caracteristicas: altura da planta (cm), obtida a partir da
medicdo tomando como base a distancia do colo ao apice da planta, aferido com auxilio
de régua graduada (Figura 3 A); diametro do caule (mm), medicdo com paquimetro na
altura de 2 cm acima do colo da planta (Figura 3 B); numero de folhas, obtido por meio da
contagem individual por planta a partir da folha basal até a ultima folha aberta;

comprimento da maior raiz (mm), com auxilio de régua graduada (Figura 3 C).
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Figura 3. Mensuracéo da altura da planta (A), diametro do caule (B), e aos 98
dias da semeadura o comprimento da maior raiz (C) das mudas de
maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado.

Fotos: SANTOS, M.J.S., 2022

As massas frescas da parte aérea e do sistema radicular foram determinadas com
auxilio de balanca analitica com precisao de 0,001 g (Figura 4 A); e as massas secas da
parte aérea e do sistema radicular, com auxilio de balanca analitica com precisdo de
0,001g (Figura 4 B), apGs secagem em estufa de circulacédo de ar forcada a 80°C por 24
horas (Figura 4 C).

A partir dessas medidas foi determinado a variavel de qualidade 1QD: indice de
gualidade de Dickson, obtido pela formula IQD = [matéria seca total/((RAD + RPAR)], onde
RAD, relacéo entre altura da planta e diametro do coleto (RAD); RPAR relacdo da parte
aérealraizes (RPAR), obtida da relacao entre MSA e MSR (DICKSON et al., 1960).
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O _ O
Figura 4. Mensuracdo da massa fresca (A), secagem em estufa (B) e
mensuracao da massa seca (C) do material vegetal das mudas do maracujazeiro
BRS Rubi do Cerrado.

Fotos: SANTOS, M.J.S., 2022

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a emergéncia de plantulas do maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado
com inicio aos 10 apdés a semeadura e estendendo até 44 dias, observou-se que no
substrato fibra de coco ela iniciou-se no décimo segundo dia ap6s a semeadura e
estendeu-se até o quadragésimo quarto dia. Enquanto, no substrato areia ocorreu no
décimo primeiro dia e estendeu-se até o vigésimo terceiro dia da semeadura. Ja nos
substratos vermiculita de granulometria grossa e vermiculita de granulometria fina a
emergéncia de plantulas inciou a partir do décimo dia apés a semeadura. Na vermiculita
grossa estabalizou-se até o décimo sexto dia e na vermiculita fina até o décimo segundo
dia (Figura 5).
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Figura 5. Numero de plantulas emersas de maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado

dias apods a semeadura nos diferentes substratos. Serra Talhada-PE. 2022.

Observou-se diferenca significativa a entre os substratos para as caracteristicas de
numero de folhas, altura da planta, diametro do caule, comprimento da maior raiz, massa
fresca e seca da raiz, massa seca e fresca do caule e massa fresca e seca das folhas do

maracujazeiro, além do indice de qualidade de Dickson (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para verificacdo da significancia dos diferentes
substratos para producdo de mudas de maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado sob as
médias do numero de folhas, altura da planta, diametro do caule, comprimento da maior
raiz, massas fresca e seca do caule, massas fresca e seca da raiz, massa fresca e seca

das folhas e indice de qualidade Dickson. Serra Talhada-PE,2022.

QM

FV GL NF ALT DIAMC COMR MFC MFR MFF MSC MSR MSF IQD

Substratos 3 0,63* 30,87** 0,12 7,64* 0,04* 1,00" 1,26 0,003 0,019* 0,017* 0,007**
Erro 16 0,16 0,89 0011 209 0,007 008 006 0,0003 0,0007 0,005 0,0001
Total 19 - - - - - - - - - - -

CV (%) - 6,65 7,00 5,24 9,56 13,18 24,49 1296 8,36 13,25 16,97 13,93
Médias - 6,03 1349 205 1513 0,63 1,16 204 0,21 0,21 0,42 0,091

* = significativo a 5%; ** = significativo a 1% pelo teste F; FV= Fonte de variacdo; GL= Grau de
liberdade; QM= Quadrado médio; CV= Coeficiente de variagdo; NF= numero de folhas; ALT=

altura da planta; DIAMC= didmetro do caule; COMPR= comprimento da maior raiz; MFC e MSC=
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massas fresca e seca do caule; MFR e MSR= massas fresca e seca da raiz; MFF e MSF= massa
fresca e seca das folhas; IQD= indice de qualidade Dickson.

De acordo com os resultados obtidos aos 98 dias apds a semeadura, considerando
0 crescimento da parte aérea das mudas, verificou-se que o numero de folhas diferiu
entre os substratos testados, onde a vermiculita de granulometria fina proporcionou maior
namero de folhas, com média de 6,42 folhas, sendo que nao diferiu significativamente dos
substratos vermiculita grossa e areia lavada, cujas médias de folhas obtidas foram 6,25 e
5,78, respectivamente. Ja o substrato Fibra de coco propiciou menor numero de folhas,
com média de 5,68 folhas por planta, mas néo diferiu da vermiculita grossa e da areia. No
entanto, a fibra de coco se destacou na producdo de biomassa representada pela massa
fresca e seca das folhas, com médias de 2,729 e 0,49g, respectivamente, sendo que nao
diferiu significativamente da vermiculita de granulometria grossa e da areia, com valores
médios de 0,43 e 0,39g de massa seca, respectivamente (Tabela 2). De acordo com
RODRIGUES et al. (2008), as folhas constituem-se em 6rgéos das plantas responsaveis
pela fotossintese. Existe uma relacao linear entre a matéria seca e a area foliar (PRASAD
et al., 1994). No presente estudo a maior massa fresca e seca das folhas foram obtidas
guando conduzidas as mudas no substrato fibra de coco.

A altura das mudas dos maracujazeiros apos 98 dias da semeadura foi verificado
gue o substrato vermiculita de granulometria grossa proporcionou maior altura das mudas,
com média de 16,04 cm, enquanto a fibra de coco apresentou menor altura (10,12 cm),
além de diferir dos demais tratamentos (Tabela 2). Observa-se que o substrato vermiculita
de granulometria grossa promoveu maior massa fresca do caule, com média de 0,77g,
sendo que nao diferiu significativamente do substrato vermiculita fina, com média de

0,63g (Tabela 2), conforme pode verificar na Figura 6.
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Figura 6. Mudas de maracujazeiros BRS Rubi do Cerrado, aos 98 dias apés
semeadura conduzidas nos substratos fibra de coco (A), areia (B), Vermiculita
grossa (C) e vermiculita fina (D).

Em relagdo a massa seca do caule, a maior média obtida foi para as mudas
conduzidas nos substratos fibra de coco e vermiculita grossa, com médias de 0,259 e
0,22g, respectivamente. Apesar da menor altura observada para as mudas cultivadas
no substrato fibra de coco, contudo, observa-se-se maior diametro do caule (2,27cm)
da muda (Tabela 2). Resultados corroboram com os obtidos por GUERRA et al. (2017),
gue verificaram maior crescimento em altura de mudas de maracujazeiro nos
substratos com maior propor¢do de vermiculita em relacéo a areia, ja que a vermiculita
foi determinante para a obtencéo de plantas maiores.

Quanto ao desenvolvimento do sistema radicular do maracujazeiro BRS Rubi do
Cerrado apdés 98 dias da semeadura, observa-se que o substrato vermiculita fina
possibilitou maior comprimento de raiz, com média de 16,73 cm, sendo que nao diferiu
estatisticamente dos substratos vermiculita grossa e areia lavada, cujas médias foram

15,28 cm e 14,74 cm, respectivamente (Tabela 2).

A fibra de coco promoveu menor comprimento do sistema radicular (13,77 cm),
assim como observado em relacdo a parte aérea da planta. No entanto, observa-se
gue o substrato fibra de coco possibilitou melhor desenvolvimento do sistema radicular
das mudas, apesar do menor comprimento da raiz, conforme pode verificar na Figura 7,
além de observar maior massa fresca e seca de raiz, com médias de 1,61 e 0,29 g,
respectivamente (Tabela 2). Tais resultados foram semelhantes aos obtidos por
Miyake et al. (2017), que obtiveram melhor desenvolvimento do sistema radicular com
uso de fibra de coco na producdo de mudas de maracujazeiro, devido a baixa

densidade e boa porosidade total deste substrato.
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Figura 7. Sistema radicular de mudas de maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado,

aos 98 dias apdés semeadura nos substratos fibra de coco (A) e vermiculita de

granulometria fina (B).

Com relacdo ao indice de qualidade de Dickson, verificou-se que a fibra de coco

se destacou apresentando maior 1QD, 0,14, além de diferir significativamente dos

demais substratos testados. O IQD € um indicador da qualidade das mudas, no seu

céalculo sdo considerados a robustez e o equilibrio da distribuicdo da biomassa na muda,

considerando o0s resultados de varios parametros importantes empregados para

avaliacdo da qualidade (FONSECA, et al. 2002). Deste modo, a fibra de coco propiciou

condi¢Bes adequadas para obtencao de mudas de melhor qualidade.

Tabela 2. Médias do numero de folhas, altura da planta e massa fresca, seca das folhas,

diametro do caule, massas fresca e seca do caule, comprimento da maior raiz, massas

fresca e seca da raiz e massa fresca e seca das folhas das mudas de maracujazeiro BRS

Rubi do Cerrado, aos 98 dias ap6s a semeadura nos diferentes substratos. Serra

Talhada-PE, 2022.

Tratamentos NF ALT MFF MSF DIAMC MFC MSC COMPR MFR MSR QD
Fibra de coco 568B 10,12C 2,72A 049A 227A 058B 025A 13,77 B 161A 029A 014A
Areia lavada 578AB 1347B 169B 039AB 197B 054B 0,19B 14,74AB 058C 0,15C 007B
Vermiculitagrossa 6,25AB 16,04 A 210B 043AB 2,03B 077A 022AB 1528AB 139AB 0,22B 0,08B
Vermiculita fina 642A 1430B 164B 035B 191B 063AB 0,19B 16,73A 1,05BC 0,16C 006B
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Médias seguidas com mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, teste Tukey a 5% de
probabilidade. NF= nimero de folhas; ALT= altura da planta; DIAMC= diametro do caule; COMPR= comprimento da
maior raiz; MFC e MSC= massas fresca e seca do caule; MFR e MSR= massas fresca e seca da raiz; MFF e MSF=
massa fresca e seca das folha; IQD= indice de qualidade Dickson.

Pode-se atribuir aos menores valores obtidos para altura e profundidade das
mudas quando produzidas no substrato fibra de coco, sendo necessario maior tempo para
iniciar e estabilizar a emergéncia, tendo em vista que as plantulas emersas mais
rapidamente tiveram maior tempo para desenvolver-se, contribuindo para uma
discrepancia entre os valores de altura e tamanho da maior raiz, ja que as plantulas
emersas tardiamente tiveram reducdo das médias tanto de altura, como de profundidade
das raizes da muda final. (Figura 8).

ik

Figura 8. Parte aérea (A) e sistema radicular (B) de mudas de maracujazeiro
BRS Rubi do Cerrado no substrato fibra de coco com emergéncia normal e

tardiamente (C).

A vermiculita nas duas granulometrias proporcionaram resultados semelhantes
guanto o crescimento das mudas de maracujazeiro. A vermiculita de granulometria grossa
se destacou quanto a altura e massa fresca do caule, além de nado se diferir
estatisticamente da fibra de coco quanto a massa seca das folhas, massa seca do caule e
massa fresca da raiz, proporcionando bom desenvolvimento das mudas depois da fibra de
coco.

Em relacdo ao substrato areia, observa-se que os resultados foram inferiores para
a maioria das variaveis de desenvolvimento das mudas de maracujazeiro estudadas. De
acordo com Santos et al. (2020), a areia € um material inerte poroso, porém, ndo fornece

nenhum nutriente para a planta se desenvolver. Ja a fibra de coco se destacou na
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producdo de biomassa da parte aérea e do sistema radicular das mudas do maracujazeiro
do presente trabalho. As boas propriedades fisicas da fibra de coco, bem como a néo
reacdo com os nutrientes da adubacédo, sua longa durabilidade sem alteracdo de suas
caracteristicas fisicas, a possibilidade de esterilizacdo, a abundancia da matéria prima
renovavel e o baixo custo para o produtor sdo vantagens da sua utilizacdo (CARRIJO et
al., 2002).

6 CONCLUSAO

- O substrato fibra de coco propiciou melhor desenvolvimento da parte aérea das
mudas de maracujazeiro BRS Rubi do Cerrado, com maior diametro e massa seca

de caule e maior massa fresca e seca das folhas.

- O substrato fibra de coco proporcionou melhor desenvolvimento do sistema

radicular das mudas de maracujazeiro, com maior massa seca e fresca da raiz;

- O substrato fibra de coco propiciou a obtencdo de mudas de melhor qualidade do

maracujazeiro, com maior indice de qualidade de Dickson.
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