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RESUMO

Este estudo investiga as contribuicbes do uso da construgdo de experimentos no
ensino de fendbmenos fisicos, analisando seu impacto no aprendizado conceitual e no
desenvolvimento de habilidades praticas e cognitivas dos estudantes do ensino
médio. A pesquisa foi conduzida por meio de uma abordagem experimental centrada
em atividades praticas, nas quais os alunos projetaram e realizaram seus proprios
experimentos com materiais simples e acessiveis, explorando principios da Fisica,
como Leis do movimento, Conservagdo de Energia, Dinamica, Eletricidade, Optica
Geométrica, Mecanica dos fluidos e Termologia. A metodologia incluiu aplicagao de
atividades experimentais seguidas de discussbes e reflexdes para conectar os
conceitos fisicos com as observacgdes praticas. A analise dos dados envolveu a
avaliacao do desempenho dos estudantes nos experimentos e questionarios sobre a
compreensao tedrica e a percepgdo da abordagem experimental. Os resultados
demonstraram um aumento significativo na compreensdo dos fendmenos fisicos,
maior engajamento e desenvolvimento de habilidades como a resolugdo de
problemas, trabalho em equipe, pensamento critico e criatividade. Conclui-se que a
construcdo de experimentos favorece a aprendizagem ativa, promovendo a
internalizacdo dos conceitos cientificos e tornando o ensino de Fisica mais
significativo e acessivel.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Projetos. Ensino de Fisica.
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ABSTRACT

This study investigates the contributions of using experiment construction in teaching
physical phenomena, analyzing its impact on conceptual learning and the
development of practical and cognitive skills in high school students. The research
was conducted through an experimental approach focused on practical activities, in
which students designed and conducted their own experiments using simple and
accessible materials, exploring physics principles such as laws of motion, energy
conservation, dynamics, thermodynamics, electricity, geometric optics, fluid
mechanics, and thermology. The methodology included the application of
experimental activities followed by discussions and reflections to connect physics
concepts with practical observations. Data analysis involved assessing students’
performance in the experiments and questionnaires on theoretical understanding and
perception of the experimental approach. The results showed a significant increase in
the understanding of physical phenomena, greater engagement, and the
development of skills such as problem-solving, teamwork, critical thinking, and
creativity. It is concluded that the construction of experiments favors active learning,
promoting the internalization of scientific concepts and making physics teaching more
meaningful and accessible.

Keywords: Active Methodologies. Project-Based Learning. Physics Teaching.
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1 INTRODUGAO

A integracao de experimentos no ensino de Fisica € amplamente reconhecida
por promover uma aprendizagem significativa, permitindo que os estudantes
estabelecam conexdes diretas entre conceitos tedricos e fendbmenos observaveis.
Essa abordagem nao so6 facilita a compreenséao e a retengdo do conhecimento, mas
também constroi pontes essenciais entre diferentes dimensdes do aprendizado.
Conforme Séré, Coelho e Nunes (2003) destacam, "a experimentagédo favorece o
estabelecimento de um elo entre 0 mundo dos objetos, 0 mundo dos conceitos, leis
e teorias e o das linguagens simbdlicas".

Complementarmente, investigacbes como a de Lima et al. (2022) refor¢cam
que as atividades experimentais estimulam a participagao ativa dos estudantes e a
construgcado colaborativa do conhecimento, fortalecendo o vinculo entre teoria e
pratica e contextualizando os conteudos com a realidade cotidiana dos alunos.
Santos e Pereira (2022) ressaltam que ocorre um impacto positivo na motivagao e
no engajamento dos estudantes, uma vez que as praticas experimentais despertam
a curiosidade e o interesse pela disciplina. A experimentagdo permite que os
estudantes assumam um papel mais ativo no processo de aprendizagem,
contribuindo para o desenvolvimento da autonomia e da capacidade investigativa.

Diante deste cenario, de que forma a construcdo de experimentos fisicos
pode contribuir para um aprendizado mais significativo e compreensivo dos
fendmenos fisicos por parte dos estudantes? A constru¢do de experimentos no
ensino de fendbmenos fisicos é essencial para tornar a aprendizagem mais concreta,
significativa e envolvente, permitindo que os alunos observem na pratica os
conceitos tedricos, desenvolvam o pensamento critico e compreendam a fisica de
forma mais préxima do cotidiano, favorecendo a autonomia, a investigacédo e o
protagonismo no processo educativo.

O objetivo geral da pesquisa foi investigar como a construgdo de
experimentos fisicos pelos estudantes pode contribuir para o aprimoramento do
processo de ensino-aprendizagem de fendmenos fisicos, promover uma
compreensao mais profunda e significativa dos conceitos envolvidos nos fenbmenos
estudados pela Fisica.

Quanto aos objetivos especificos: analisar de que maneira a pratica
experimental, realizada de forma ativa pelos alunos, favorece a compreensédo dos
conceitos fisicos, estimula o interesse pela disciplina e desenvolve habilidades
investigativas e cognitivas; desenvolver habilidades cientificas essenciais através do
desenvolvimento de experimentos e socializagdo de suas aprendizagens em
contextos de Exposicao de Conhecimentos; buscar de que forma a implementacao
de praticas experimentais no Ensino Médio pode enriquecer a formagao dos alunos,
proporcionando uma abordagem mais interativa, pratica e conectada a realidade
dos estudos dos fendbmenos fisicos.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

No contexto atual, em que o conhecimento cientifico e tecnoldgico é
fundamental para o desenvolvimento social e econbmico, € imperativo que as
escolas adotem metodologias que preparem os estudantes para enfrentar os
desafios do mundo contemporaneo. Apesar do crescente interesse pela ABP, ainda
existem estudos que avaliam a sua aplicagao especifica para o ensino de Fisica em
contexto das escolas brasileiras.

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) € uma abordagem educacional
que tem ganhado destaque devido ao seu enfoque no aprendizado ativo e na
solucdo de problemas reais. Essa metodologia permite que os alunos sejam
protagonistas do proprio aprendizado, desenvolvendo habilidades essenciais como
pensamento critico, colaboragdo e autonomia.

Segundo Fernandes et al. (2021), a Aprendizagem Baseada em Projetos
contribui significativamente para o desenvolvimento da autonomia dos estudantes,
promovendo a integragao entre teoria e pratica por meio da resolugéo de problemas
reais.

De acordo com Lima e Andrade (2022), a ABP se mostra uma metodologia
eficaz para o engajamento dos alunos, pois estimula o pensamento critico e a
colaboragéo, elementos essenciais na formagao integral dos educandos.

David Kolb (1984) apresentou o modelo de aprendizagem experiencial, que
se baseia em ciclos de experiéncia concreta, reflexdo, conceituagcdo abstrata e
experimentacdo ativa, e que é frequentemente associado a ABP, onde sugere que
os estudantes aprendem melhor quando estado diretamente envolvidos no processo,
vivenciando experiéncias praticas e refletindo sobre elas para construir novos
conhecimentos e transformando as suas experiéncias. A ABP, que enfatiza o
aprendizado ativo e a solugdo de problemas em contextos reais, esta
profundamente alinhada com o modelo de Kolb (1984), que destaca a importancia
da experiéncia pratica no processo de aprendizagem.

Schwarz e Baker (2016), um dos tedricos contemporaneos da ABP, destacou
que essa abordagem permite que os estudantes desenvolvam uma compreensao
mais profunda dos conceitos, pois s&o incentivados a investigar problemas de forma
interdisciplinar e a trabalhar em equipe. Segundo ele, a ABP n&o apenas facilita o
aprendizado de conteudos académicos, mas também promove o desenvolvimento
de habilidades sociais e cognitivas, como a colaboragdo, a comunicagdo e o
pensamento critico.

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) tem se destacado como uma
metodologia ativa capaz de transformar o ensino tradicional, especialmente em
areas como a Fisica, onde os conteudos muitas vezes sao considerados abstratos
pelos estudantes. Segundo Santos e Santos (2022), a aplicagdo da ABP no ensino
de Fisica contribui para tornar o aprendizado mais significativo ao aproximar os
conteudos da realidade dos alunos.

A ABP também se mostrou eficaz ao promover a interdisciplinaridade,
integrando areas como Fisica, Lingua Portuguesa e Tecnologias da Informacgéo.
Dessa forma, os alunos passaram a perceber o conhecimento de forma integrada,
contribuindo para a formagcdo de uma visdo mais ampla e contextualizada da
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ciéncia.Portanto, a utilizacdo da ABP no ensino de Fisica representa uma estratégia
valiosa para motivar os alunos, estimular a resolugcao de problemas reais e fomentar
habilidades essenciais para o século XXI|, como criatividade, colaboragédo e
responsabilidade.

2.1 Refletindo sobre a Aprendizagem Baseada em Projetos

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) fundamenta-se em diversas
teorias pedagogicas e praticas educacionais. Entre as principais contribuigcdes,
destaca-se John Dewey (1979), académico americano cuja abordagem enfatizava a
centralidade da experiéncia pratica no processo educativo e argumentava que a
aprendizagem é mais eficaz quando os estudantes se engajam ativamente em
atividades que os desafiem a resolver problemas do mundo real, uma concepg¢ao
que ficou consagrada na ideia de "aprender fazendo" (learning by doing). Essa
perspectiva reflete um compromisso com a integragao entre a teoria e a pratica,
visando mobilizar aos estudantes o desenvolvimento de competéncias significativas
e contextualizadas.

Outras contribui¢cdes, Oliveira,Marta Kohl (2003) afirmaram que a ABP
promove o protagonismo do aluno e o aprendizado ativo, aspectos essenciais para a
educacao contemporéanea. Eles ressaltam que, ao envolver os alunos em projetos
reais, a metodologia estimula a autonomia, a colaboragdo e o pensamento critico,
habilidades essenciais para o século XXI. Laves e Antunes (2015) destacaram que a
ABP pode promover uma compreensdo mais profunda dos conteudos ao
contextualizar o conhecimento tedrico com problemas praticos. Para esses autores,
o0 ensino deve ser centrado em projetos que favoregam o desenvolvimento da
curiosidade e o interesse dos estudantes, tornando-os mais engajados no processo
de aprendizagem.

Assim, a Aprendizagem Baseada em Projetos ndo apenas envolve os
estudantes em uma pratica educativa mais ativa e participativa, mas também os
preparam para enfrentar desafios reais de forma colaborativa e critica, promovendo
um aprendizado significativo e integrado.

2.2 As Etapas Metodolégicas da Aprendizagem Baseada em Projetos

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) segue um conjunto de etapas
metodologicas que orientam o desenvolvimento do aprendizado por meio de
projetos significativos e estruturados. Essas etapas permitem que os alunos se
envolvam ativamente na constru¢cdo do conhecimento, promovendo um aprendizado
mais profundo e duradouro. A APB deve ser implementada através de sete etapas,
descritas no Quadro 1.



Quadro 1 — Etapas da Aprendizagem Baseada em Projetos

Item

Etapa

Descrigao

01

Definicdo do Tema
ou Problema

O projeto inicia com a escolha de um tema relevante ou
um problema significativo, muitas vezes relacionado a
situagdes do mundo real. O tema pode ser proposto pelo
professor ou pelos proprios alunos, incentivando o
engajamento e a motivagao.

02

Formulagao da
Questao Norteadora

Uma questdo principal é formulada para guiar a
investigacdo e estimular o pensamento critico, sendo
uma questdo aberta, desafiadora e que estimule a busca
por solugdes criativas.

03

Planejamento do
Projeto

Nessa etapa, sdo definidos os objetivos de
aprendizagem, 0s recursos necessarios e a metodologia
a ser seguida. O professor atua como mediador,
ajudando os alunos a estruturarem suas atividades e
organizarem o tempo de realizagao do projeto.

04

Pesquisa e Investigagao

Os alunos realizam pesquisas, consultam fontes de
informagdo variadas e interagem com especialistas, se
necessario. Esse processo desenvolve habilidades de
investigacao e analise critica das informagoes.

05

Desenvolvimento do
Produto Final

Os alunos aplicam os conhecimentos adquiridos na
criagdo de um produto, que pode ser um relatorio,
apresentacao, maquete, experimento, site,
documentario, entre outros. O produto final deve refletir a
compreensao do tema e responder a questao
norteadora.

06

Apresentacgéao e
Compartilhamento

Os alunos compartilham seus projetos com a turma,
professores e, se possivel, com a comunidade. A
apresentagdo pode ocorrer de diversas formas, como
seminarios, feiras de ciéncias ou publicagbes online.

07

Avaliagao e Reflexao

A avaliagdo na ABP pode incluir autoavaliagao,
coavaliacdo (entre os alunos) e avaliacdo do professor.
Além da avaliagdo do produto final, o processo de
aprendizado e o desenvolvimento de competéncias séo
analisados. A reflexao final permite que os estudantes
identifique aprendizados adquiridos, desafios enfrentados
e pontos de melhoria.

Fonte: Moran, Massoni e Bacich (2018)




3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi adotada uma abordagem metodolégica qualitativa, exploratoria e
descritiva para investigar as contribuigbes da constru¢cao de experimentos no ensino
de fendbmenos fisicos entre estudantes do Ensino Médio. Esta metodologia foi
selecionada com o intuito de aprofundar a compreensdao das experiéncias
vivenciadas pelos estudantes durante o processo de experimentagcdo, permitindo
uma analise detalhada das percepc¢des, aprendizados e desafios enfrentados ao
longo do estudo. A pesquisa exploratoria possibilitou a exploragdo inicial e a
identificacdo de aspectos relevantes, enquanto a abordagem descritiva forneceu
uma estrutura clara para a analise e interpretacdo dos dados coletados. Tais
abordagens metodoldgicas contribuiram significativamente para o avango das
percepcbes € conhecimentos sobre as contribuicbes sobre o estudo dos
experimentos como ferramenta pedagodgica no contexto educacional do Ensino
Médio

Os responsaveis legais assinaram o Termo de Livre Esclarecimento
(TCLE),que é o termo que garante que os participantes estejam plenamente
informados sobre a natureza do estudo, seus riscos, beneficios e as implicacbes da
sua participacdo, antes de darem consentimento, pois sao participantes de menor
idade.

3.1 Sujeitos da Pesquisa

No desenvolvimento da pesquisa teve a participagao de 56 estudantes, com
idade entre 16 e 18 anos, matriculados, no segundo semestre de 2024, nos 2° e 3°
anos do Ensino Médio de duas escolas publicas localizadas nos municipios de
Venturosa e Pesqueira, no estado de Pernambuco.

O grupo de participantes foi selecionado com base em critérios de
conveniéncia e viabilidade definidos pela professora( Danielle Patricia), sendo
escolhidas turmas que ja possuiam aulas regulares sobre os temas dos fendmenos
fisicos previstos no curriculo.

Houve alguns estudantes que nao participaram regularmente das aulas ou
que nao puderam completar as atividades propostas, desta forma, foram excluidos
da analise final e n&o foram contabilizados como sujeitos da pesquisa. As escolas
sdo localizadas em regido urbana e apresenta caracteristicas tipicas de instituicdes
publicas brasileiras, com turmas de aproximadamente 25 a 40 alunos por sala e
acesso limitado a recursos tais como laboratoério para atividades experimentais.

No desenvolvimento da investigacao, foi executado um planejamento e uma
sequéncia de procedimentos metodologicos, ao longo de seis semanas, 0s quais
foram detalhados no Quadro 2.



Quadro 2 — Detalhamento das Etapas da Pesquisa

Atividades

Descrigao

Revisdo Bibliografica

Foram realizados levantamentos dos principais trabalhos sobre
o uso de experimentacdo e da Teoria da Aprendizagem
Baseada em Projetos, assim como sobre as suas contribuicdes
no ambiente escolar, com intuito de fornecer dados relevantes
relacionados a pesquisa.

Planejamento do
Projeto de
Intervencao

Foi realizada a construgdo do Planejamento e da proposta de
intervencdo fundamentado nas etapas da Aprendizagem
Baseada em Projetos, definindo a programacao de atividades e
cronograma, os recursos didaticos a utilizar e como coletar os
dados.

Organizagao e
construcéo dos
Instrumento da Pesquisa

Nesta etapa teve esforgos na construgdo dos instrumentos da
Pesquisa Foi utilizado questionarios como instrumento de coleta
de dados. Um deles denominado de Questionario Inicial, em que
buscou- se um diagnéstico composto a partir de quatro
questbes em formato de multipla escolha, com o objetivo de
avaliar seus conhecimentos prévios sobre os fenédmenos fisicos
abordados e suas percepgdes sobre o uso de experimentos no
ensino de Fisica. O outro denominado de Questionario Final,

que buscou coletar as percepgdes e conhecimentos apds a
vivéncia da intervengcdo para avaliagcdo das transformacdes
ocorridas.

Apresentacgéo do
Projeto de
intervencao

Aplicagao do
Questionario Inicial

Neste momento foi realizado para apresentar a proposta do
Projeto, com a exposi¢do tedrica de conceitos fundamentais
sobre alguns fendmenos fisicos, em duas aulas de 50 minutos,
utilizando videos e slides de apresentacdo, além de distribuir
temas inspiradores para escolha dos experimentos a construir e
definicao das equipes.

Experimentagao

Momento, durante duas semanas, destinado para que as
equipes escolham e construam os seus experimentos, divididos
em sete grupos de oito integrantes. Cada grupo foi orientado a
construir experimentos simples com materiais de facil acesso,
para explorar os conceitos discutidos nas aulas teéricas

Mostra de Experimentos

Momento de culminadncia do Projeto em que os alunos
apresentaram seus experimentos em uma mostra cientifica
organizada pela escola, explicando o fendmeno fisico
investigado e demonstrando a funcionalidade de seus
experimentos.

Aplicacao do
Questionario Final

Apds o evento da Mostra de Experimentos, foi aplicado um
Questionario Final, para avaliar as mudangas nos
conhecimentos dos alunos e suas novas percepgdes sobre o
uso dos experimentos no estudo dos fendmenos da Fisica

Andlise e
Interpretacdo dos
Dados

Estudo das evidéncias e identificar as relagbes existentes entre
os treinamentos e as transformagdes provocadas na vida
social e académica dos estudantes.

Relatério de Pesquisa

Etapa dedicada ao registro das analises e dos resultados
obtidos através da construgao deste Artigo Cientifico.

Fonte: Bacich e Moran (2015).
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As etapas da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) ndo sao apenas
uma sequéncia de atividades, mas representam uma estrutura pedagdgica
estratégica que visa promover o protagonismo do aluno, a construgédo coletiva do
conhecimento e a aplicagao pratica dos conteudos escolares.

Essas etapas, portanto, ndo sao isoladas, mas se articulam de forma coerente
para promover uma educagao mais significativa, ativa e transformadora, em que o
aluno deixa de ser apenas um receptor de informagdes e passa a ser agente do seu
proprio processo de aprendizagem.

3.2 Instrumentos da Pesquisa

Como alternativa para coleta de dados da pesquisa para nos subsidiar as
informacbes que evidenciasse as contribuicbes que a intervengdo com
experimentagao nos possibilitou, desenvolvemos trés Instrumentos de Pesquisa.

A etapa inicial, que consiste na definicdo de um problema ou desafio
significativo, esta alinhada com a perspectiva de Dewey (1979), que enfatiza a
importancia da experiéncia concreta e da problematizagdo para a aprendizagem
ativa. Para Dewey, o aprendizado acontece de forma efetiva quando o estudante é
confrontado com situacdes reais que despertam sua curiosidade e motivam a
investigagcado, promovendo uma construgdo do conhecimento baseado na resolugao
de problemas reais e contextualizados

Desenvolvido dois questionarios que foram aplicados, um antes da
intervengcdo com o proposito de diagndstico e outro apds a realizagdo das atividades
praticas e da socializagdo. As questdes dos instrumentos buscaram coletar
conhecimentos  estabelecidos sobre os fenémenos fisicos, as dificuldades
vivenciadas na construcdo de experimentos, assim como as percepg¢des dos
estudantes sobre a importancia das aulas utilizando experimentagdo para o
processo de ensino e aprendizagem da Fisica.

A Aprendizagem Baseada em Projetos € essencial para que os estudantes
assumam uma postura ativa diante do conhecimento, desenvolvendo habilidades de
busca, analise critica e construgdo autbnoma do saber. Essa fase possibilita a
problematizacao aprofundada do tema, permitindo que os alunos elaborem solugdes
fundamentadas em evidéncias e em fontes confiaveis, fortalecendo, assim, a
aprendizagem significativa.

Durante a Etapa de Experimentacéo, nas aulas praticas e na construgao dos
experimentos, a professora( Danielle Patricia) realizou observagao direta
buscando registrar, em diario de bordo, o nivel de engajamento e as evidéncias de
interacdo entre os estudantes, as dificuldades enfrentadas na constru¢ao dos
experimentos e as solugdes criativas propostas pelos grupos.

Na Mostra de Experimentos, 0os grupos apresentaram seus experimentos e
responderam perguntas dos colegas e professores. O feedback qualitativo foi
registrado por meio de fotos e anotagdes destacando as explicagdes utilizadas pelos
alunos e as percepgdes dos colegas sobre a relevancia dos experimentos
apresentados.

Aqui os alunos aplicam os conhecimentos adquiridos na pratica, elaborando
um produto concreto (experimento). Isso fortalece a relagcéo entre teoria e pratica e
desenvolve competéncias criativas e técnicas.

Compartilhar os resultados do projeto com a turma ou com a comunidade
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amplia o senso de responsabilidade e pertencimento dos alunos. Além disso,
desenvolve a comunicagao oral, argumentagcdo e empatia.

Além dos questionarios, foi realizado entrevistas informais com alguns
sujeitos registrando os destaques sobre a experiéncia, permitindo um
aprofundamento nas percepgdes individuais dos participantes.

Na Etapa de planejamento, foi desenvolvido um Roteiro para execucao da
intervencdo didatica do Projeto. As atividades foram divididas em duas partes
principais. A primeira parte consistiu na introdugcédo tedrica dos conceitos fisicos
relacionados aos fendmenos fisicos que seriam investigados. Essas aulas tedricas
foram conduzidas de forma expositiva, utilizando recursos audiovisuais para facilitar
a compreensao dos alunos.

A investigacdo promove uma aprendizagem ativa, em que o0s alunos
assumem o papel de pesquisadores. Eles buscam informagdes em fontes diversas,
0 que favorece o pensamento critico, a alfabetizacido cientifica e a capacidade de
analisar diferentes perspectivas.

Escolhidos diversos temas para inspirar o desenvolvimento dos experimentos,
tais como: Conservacao de Energia, fenbmenos térmicos, Dinamica, Eletricidade,
Optica Geométrica, Conducao Térmica, Mecanica dos fluidos, entre outros.

A segunda parte das aulas foi dedicada a construcdo e anadlise de
experimentos e os conceitos discutidos na parte tedrica.

Apos a introducgao tedrica, os alunos foram divididos em grupos para realizar
a construcdo dos experimentos praticos. A escolha dos experimentos foi inspirada
pelos conceitos discutidos nas aulas, e os alunos foram incentivados a montar e
ajustar seus proéprios experimentos utilizando materiais simples e de facil acesso.

Neste momento, os alunos se organizam para resolver o problema. Essa
etapa desenvolve habilidades como autonomia, trabalho em equipe, gestdo do
tempo e tomada de decisbes, que sao essenciais tanto na escola quanto fora dela.

O processo de construcao dos experimentos foi acompanhado de perto pela
professora regente (Danielle Patricia) que forneceu suporte continuo e orientou os
alunos durante a execugao das atividades. Além disso, os alunos foram incentivados
a registrar suas observagbes e conclusdes, discutindo as variaveis envolvidas,
fontes de erro e as relagdes entre as leis fisicas e os resultados observados.
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4 RESULTADOS E ANALISE

Executadas as etapas programadas nos procedimentos metodolégicos, desde a
apresentacao da proposta, aplicagdo do Questionario Inicial, desenvolvimentos dos
experimentos até a Mostra dos Experimentos para a socializagdo das experiéncias.

Quadro 3 — Exemplos de Experimentos desenvolvidos

Experimento Objetivo
Quebra a taca Quebrar a taga com a voz, para estudar a frequéncia de vibragéo
das ondas.
Experimentos llustrar a condugao de calor e mudancas de fase da matéria.
sobre Calor e
Temperatura
Circuitos Elétricos Compreender conceitos de eletricidade, como a Lei de Ohm e a
Simples resisténcia elétrica
Céamaras Escuras Entender os principios de propagacao da luz.
Elevador Hidraulico Demonstrar o Principio de Pascal.
Termo Lata llustrar o fendbmeno da dilatagédo térmica e calor

Fonte: Com base nos Autores citados nas Referéncias Bibliograficas deste Artigo.

Esse resultado reforgca as consideracbes de Dewey que “toda experiéncia
verdadeiramente educativa prepara o caminho para outras experiéncias do mesmo
tipo” (Dewey, 1979, p. 41). Isso quer dizer que, quanto mais a escola se aproxima da
vida real, mais os alunos aprendem de forma significativa.

Ao final da proposta, teve diversos experimentos desenvolvidos, como
ilustrado na Figura 1, e descritos no Quadro 3.



Figura 1 - Fotos do Evento de Mostra de Experimentos

Fonte: Com base nos Autores citados nas Referéncias Bibliograficas deste Artigo.
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Os resultados da intervengcdo pedagodgica baseada na construgédo de
experimentos fisicos demonstraram um impacto significativo na aprendizagem dos
Fendbmenos Fisicos. A partir da analise dos questionarios, observagdes diretas e
interacbes com os estudantes, identificou- se melhorias expressivas na
compreensao conceitual, no engajamento e no interesse pela disciplina de Fisica.

Os dados do Questionario Inicial revelaram que a maioria dos alunos se
declararam que tinham pouco interesse no estudo dos fenédmenos fisicos, cerca de
70%, como exposto na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados obtidos no Questionario Inicial

Questao Intenso(a) Moderado(a) Pouco(a) Nenhum(a)

Qual é o seu interesse 30% 40% 20% 10%
na area de fisica?

Qual é a sua 25% 35% 30% 10%
experiéncia com
praticas de fisica?

Ja teve experiéncia de 0% 20% 25% 55%
construir/apresentar
experimentos?

Fonte: Com base nos Autores citados nas Referéncias Bibliograficas deste Artigo.

Também foi identificado que apenas 20% dos estudantes revelaram que ja
tinham tido experiéncias prévias, de forma moderada, na construgdo de
experimentos e que apenas 25% dos estudantes manifestaram que possuiam uma
certa experiéncia em atividades praticas da Fisica, como verificamos na Tabela 1.
Diante destes resultados foi identificado uma caréncia de atividades praticas e
experimentais na trajetéria dos estudantes onde evidenciou que existia um
ambiente propicio para que a intervengao conseguisse influenciar na transformacao
de seus interesses.

Durante a etapa de experimentagdao, foi observado um alto nivel de
engajamento dos estudantes. As anotagbes em diario de bordo indicam que a
maioria dos grupos demonstrou colaboragao ativa na construgdo dos experimentos,
discutindo estratégias para a execugao das atividades. Os alunos relataram que a
possibilidade de construir seus proprios experimentos facilitou a compreensao dos
principios fisicos envolvidos. Esse resultado refor¢a as consideragbes de Schwarz e
Baker (2016) sobre a relevancia da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) na
promog¢ao do pensamento critico e da autonomia dos estudantes.

A anadlise do Questionario Final, aplicado apés a Mostra de Experimentos,
revelou que 60% dos estudantes perceberam que a experimentagao facilitou e
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contribuiu com a compreensao dos conteudos, e 50% indicaram que a pratica
experimental os motivou e despertou interesse em estudos em Fisica, como
ilustrado na Tabela 2. Esses dados reforcam as conclusbes de Séré, Coelho e
Nunes (2003), que defendem que o ensino experimental favorece a investigagéo
cientifica e a consolidagao do conhecimento conceitual.

Tabela 2 — Resultados obtidos no Questionario Final

Questéao Muito Moderado(a) Nada
Contribuicdo dos 60% 30% 10%
Experimentos em seu
Aprendizado
Interesse na Fisica apos a 50% 35% 15%

Experimentagéao?

Fonte: Com base nos Autores citados nas Referéncias Bibliograficas deste Artigo.

Os resultados obtidos indicam que a realizagdo de experimentos contribuiu
significativamente para o aumento do interesse dos alunos pela disciplina de Fisica.
Observa-se um crescimento expressivo na quantidade de alunos que passaram a
considerar seu interesse na area como "alto" apds a participacdo nas atividades
praticas, elevando de 30% para 50%.

As entrevistas informais com os alunos evidenciaram aspectos subjetivos do
impacto da experimentagdo na aprendizagem. Muitos relataram que, antes da
intervencdo, percebiam a Fisica como uma disciplina abstrata e de dificil
compreensao. Apos a experiéncia, expressaram uma Visao mais positiva e maior
confianga na resolugdo de problemas envolvendo conceitos fisicos.

Durante a Mostra dos experimentos, os alunos demonstraram maior confianga
ao explicar os fendmenos fisicos. Teve professores convidados que relataram que
os estudantes utilizaram uma linguagem cientifica adequada e evidenciaram uma
compreensao clara dos experimentos.

As manifestacbes dos estudantes, tanto na exposicdo dos experimentos no
evento da Mostra quanto em conversas de socializagdo apds a vivéncia, nos
permitiram perceber um avango na compreensdo dos conceitos de Optica,
Termodinamica, Ondas Mecanicas, Condug¢ao Térmica, Eletricidade, entre outros.

Outro ponto relevante identificado foi a capacidade dos alunos de
contextualizar os fenbmenos estudados com situagdes reais. Durante a Mostra de
Experimentos, diversos grupos utilizaram exemplos do cotidiano para explicar seus
projetos, demonstrando um entendimento mais profundo dos conteudos abordados.
Essa habilidade esta diretamente relacionada a abordagem da ABP, que, segundo
Oliveira,Marta Kohl(2003), possibilita 0 desenvolvimento de competéncias essenciais
para o século XXI, como a resolugao de problemas e a comunicacéo eficaz.

A analise qualitativa dos dados também revelou que, além da melhora no
desempenho académico, os estudantes passaram a apresentar comportamentos
mais colaborativos e investigativos. Esse comportamento reflete o que Dewey (1979)
classificava como “experiéncia verdadeiramente educativa”, ou seja, uma vivéncia
que conduz a novos aprendizados a partir da reflexdo critica e da acéo
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transformadora no ambiente de aprendizagem. A experimentagdo se consolidou
como catalisadora desse processo, pois permitiu ao estudante uma compreensio
ativa da realidade fisica ao seu redor, associando conceitos abstratos a situacdes
concretas

Em consonancia com os achados de Lima, Almeida e Santos (2018),
observou-se que os estudantes, ao construirem seus experimentos, desenvolveram
nao apenas competéncias cientificas, mas também socioemocionais. A atuacdo em
grupo exigiu divisdo de tarefas, resolugado conjunta de problemas técnicos e tomada
de decisbes pautadas em dialogo e respeito mutuo. Esse tipo de habilidade,
essencial no século XXI, é justamente uma das promessas da Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), conforme defendem Bacich e Moran (2015).

Outro dado relevante, oriundo das observagdes registradas em diario de
bordo, € que as meninas participaram ativamente da construgdo e apresentagao dos
experimentos, desmistificando a ideia de que a Fisica seria uma ciéncia
predominantemente masculina. A professora Danielle registrou que houve maior
protagonismo feminino, sobretudo nos grupos que abordaram temas como
Eletricidade e Termologia, apontando para uma possivel quebra de esteredtipos no
ambiente escolar. Isso vai ao encontro das diretrizes da BNCC (2018), que
promovem a equidade de género e o protagonismo estudantii como valores
transversais a educacao.

Os dados também sugerem que, ao lidar com situagdes reais e manipular
materiais concretos, o0s estudantes desenvolveram um senso maior de
pertencimento e responsabilidade. O cuidado com os materiais, o zelo pela
organizacao do espaco de experimentagao e a busca por solugdes alternativas para
a limitagdo de recursos demonstram que o processo contribuiu ndo apenas para a
aprendizagem cognitiva, mas para a formagéao ética dos alunos, como apontado por
Schwarz e Baker (2016).

Vale destacar, ainda, a funcdo social do projeto. Durante a Mostra de
Experimentos, houve participacdo da comunidade escolar e de familiares,
promovendo o reconhecimento do esfor¢o dos estudantes e fortalecendo os vinculos
entre escola e sociedade. Tal envolvimento favorece a criagdo de uma cultura
escolar mais participativa e humanizada, conforme argumentam Fernandes et al.
(2021) ao destacar que a ABP amplia a dimensao cidada do ensino.

A compreensao das ideias de John Dewey,(Experiéncia e educacgdo. 3
Ed.Sdo Paulo: Ed. Nacional,1979.),cuja abordagem enfatizava a centralidade da
experiéncia pratica no processo educativo, foi fundamental para a interpretagcdo das
implicacoes tedricas desta pesquisa.

O filésofo John Dewey defendia sobre o jeito certo de aprender: por meio da
experiéncia. Para ele, aprender ndo é s decorar conteudos, mas viver situagdes
que fagam sentido e nos ajudem a pensar e agir com mais consciéncia.

Dewey dizia que “toda experiéncia verdadeiramente educativa prepara o
caminho para outras experiéncias do mesmo tipo” (Dewey, 1979, p. 41). Isso quer
dizer que quanto mais a escola se aproxima da vida real, mais os alunos aprendem
de forma significativa. Por isso, em projetos, os estudantes se envolvem ativamente,
pesquisam, propdéem solu¢cdes e constroem o conhecimento de forma pratica e
colaborativa.

Os resultados indicam que a combinagdo de aulas tedricas e experimentais
contribui significativamente para o ensino de fendmenos fisicos. Portanto, os
resultados confirmam que estratégias pedagdgicas que envolvem a construgdo e
realizacao de experimentos fisicos podem nido apenas estimular o interesse dos
estudantes, mas também consolidar o entendimento dos fendbmenos estudados.
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Cabe lembrar que Hodson (1994, p. 306-307) afirma que, mediante a
execugcao de um experimento, € possivel simplifica-lo, eliminando diversos passos
menos importantes e empregando aparatos e técnicas mais simples, centrado em
conceitos fundamentais que nao dispersem a atengao do aluno.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados desta pesquisa evidenciaram que a combinagcdo de aulas
tedricas com praticas experimentais contribui significativamente para o ensino de
fendbmenos fisicos, aumentando a compreensdo conceitual e a motivacido dos
alunos. A analise dos questionarios e dos registros indicaram uma evolugdo no
entendimento de conceitos nas areas da Optica, Eletricidade, Termodinamica,
Ondas Mecénicas, Condugao Térmica, entre outros, além de uma percepcao
positiva sobre 0 uso de experimentos no ensino.

Os objetivos propostos foram atingidos, evidenciando que o uso de
experimentos como ferramenta pedagogica pode expandir o alcance das aulas
tedricas, proporcionando um ensino mais significativo. A metodologia utilizada
permitiu ndo apenas a aquisigdo de novos conhecimentos, mas também o
desenvolvimento de habilidades praticas e colaborativas entre os alunos.

A pesquisa reforca a importancia de integrar atividades experimentais ao
ensino tradicional de Fisica. A construgcao de experimentos com materiais simples e
acessiveis pode ser uma estratégia viavel para professores, mesmo em contextos
educacionais com recursos limitados, estimulando o engajamento e a curiosidade
cientifica dos estudantes.

Estudos futuros poderiam investigar o impacto de atividades experimentais
em diferentes niveis de ensino ou em outras areas da Fisica, além de explorar
como as tecnologias digitais podem complementar a atividade de construgcédo de
experimentos, assim como, avaliar os resultados de consolidagdo de
conhecimentos a longo prazo a partir da experiéncia utilizando essa abordagem.

Para Laves e Antunes (2015), o ensino deve ser centrado em projetos que
favorecam o desenvolvimento da curiosidade e o interesse dos estudantes,
tornando-os mais engajados no processo de aprendizagem.

A investigacéo evidencia que a articulagao de aulas expositivas tedricas com
atividades experimentais torna o processo de ensino e aprendizagem mais
significativos, capaz de transformar o ensino de Fisica em uma experiéncia mais
dinamica, participativa e contextualizada. Ao promover a interagao entre a teoria e a
pratica, contribuimos para formar estudantes mais engajados e preparados para
enfrentar os desafios do aprendizado cientifico.

A elaboragéao deste artigo, centrado na investigagéo das contribui¢des do uso
de experimentos na aprendizagem de fendmenos fisicos, trouxe impactos
significativos para minha formagdo académica e profissional. Ao longo do
desenvolvimento da pesquisa, pude aprofundar meus conhecimentos em
metodologias ativas de ensino e compreender com mais clareza o papel do
estudante como protagonista no processo de aprendizagem.

Refletir sobre como a construgcado de experimentos favorece a assimilacdao de
conceitos fisicos, ampliou minha visdo sobre praticas pedagogicas mais
significativas e contextualizadas. Além disso, esse trabalho fortaleceu minha
capacidade de anadlise critica, organizagcdo de ideias e comunicagao cientifica,
habilidades fundamentais para minha atuacao futura na educacao.

Em seus estudos, Kolb (1984) sugere que os estudantes aprendem melhor
quando estdo diretamente envolvidos no processo, vivenciando experiéncias
praticas e refletindo sobre elas para construir novos conhecimentos e transformando
as suas experiéncias. A ABP, que enfatiza o aprendizado ativo e a solugdo de
problemas em contextos reais, esta profundamente alinhada com o modelo de Kolb,
que destaca a importancia da experiéncia pratica no processo de aprendizagem.

As atividades de demonstragcado devem ser planejadas de maneira a promover
a interagdo entre os participantes do contexto de aprendizagem, estimulando e
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valorizando a participagao dos alunos na exposicdo de suas ideias, hipoteses e
discussao dos resultados. Nao aceitando que a demonstragdo ocorra apenas como
nos moldes da experiéncia de catedra em que o professor manipula o equipamento,
demonstra a experiéncia, buscando induzir determinadas conclusdes.

Apesar de algumas dificuldades apresentadas pelos professores, “é
necessario que procuremos criar oportunidades para que o ensino experimental e o
ensino teodrico se efetuem em concordancia, permitindo ao estudante interagir
conhecimento pratico e conhecimento tedrico (...)" (Borges, 2002, p. 298).

Este trabalho pode contribuir para a area de ensino de Fisica ao evidenciar a
importancia da construgcédo de experimentos como recurso didatico no processo de
ensino-aprendizagem de fenbémenos fisicos. Ao analisar praticas que valorizam a
experimentacao, a pesquisa reforca a ideia de que a abordagem pratica favorece a
compreensao conceitual, estimula o interesse dos estudantes e promove uma
aprendizagem mais ativa e significativa. Além disso, o estudo pode servir de base
para futuras investigacbes que busquem aprimorar metodologias de ensino nas
ciéncias da natureza, especialmente no que diz respeito ao uso de recursos
acessiveis e a valorizagao do protagonismo estudantil.
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