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Apresentacao

A disciplina de Ecofisiologia Animal faz parte da Matriz
Curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
UFRPE, sendo ofertada no nono periodo, com carga horaria de
60h, sendo 45 horas de aulas tedricas e 15 de aulas praticas.

O termo Ecofisiologia é a juncao dos termos Ecologia,
que corresponde ao estudo dos seres vivos entre si e com o
meio, mais Fisiologia, que estuda o funcionamento normal dos
seres vivos. O termo Animal no nome da disciplina diz que o
foco principal sao os animais. Diante do exposto, concluimos
que é uma disciplina que trata do funcionamento normal dos
animais e a sua relagao com outros organismos e com o meio
em que vivem.

As atividades praticas sao de grande importancia na
formagao profissional e é um elemento motivador nas
disciplinas de cursos de nivel superior, pois € nesse espago
que os discentes colocam em pratica os conceitos aprendidos
nas aulas tedricas. Além disso, nas atividades praticas em
grupo, se aprende a cooperar, dividir tarefas, assumir
responsabilidades, cumprir prazos e etc.

Sabendo da importancia das aulas praticas, no
semestre de 2025.1 da disciplina de Ecofisiologia Animal, foi
proposto uma atividade que consistiu em testar como
diferentes dietas interferem na sobrevivéncia, crescimento e

ganho de peso da minhoca Eisenia fetida ao longo de 21 dias.



As turmas foram divididas em grupo, e cada um propés um
tipo de alimento para o seu grupo de minhocas. Todos os
detalhes estao descritos nos capitulos deste livro, e € possivel
verificar o efeito de varios alimentos, que vao desde tomate,
abacaxi, cenoura e até biscoito de chocolate.

Como docente da disciplina, foi muito gratificante vé-
los empenhados na coleta das minhocas, na biometria, na
alimentacao ao longo do periodo de exposicao, na coleta e
analise de dados, e por tltimo, mas nao menos importante, na
escrita de um documento com linguagem cientifica. Estou
certa de que todo esse aprendizado ficara registrado e servira

para a atuacao profissional de cada um.

Cristiane Araujo



Sumario
Capitulo 1 - Tomate: Muito imido e inabitavel
Capitulo 2 - Cuscuz: Melhor do que encomenda
Capitulo 3 - Cenoura: Aprovada por média
Capitulo 4 - Cenoura: Talvez seja culpa do gas etileno
Capitulo 5 - Biscoito: Até as minhocas gostam de
ultraprocessados

Capitulo 6 - Abacaxi: Acido, mas nutritivo e saboroso

Capitulo 7 - Consideragdes finais

34
44

58

92



Capitulo 1 - Tomate: muito umido e inabitavel
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INTRODUCAO

As minhocas sao importantes organismos do solo,
pertencem ao Dominio Eukarya, Reino Animalia, Filo
Annelida, Classe Clitellata, Subclasse Oligochaeta. Esses
animais contribuem para a manutencao do ecossistema, seu
habito detritivoro faz com que atuem na reciclagem de
material organico. Ao alimentarem-se de restos organicos, as
minhocas liberam suas fezes no solo, que sobre a agao de
fungos e bactérias produz o hamus (Ruppert et al., 2005;
Oliveira et al, 2008; Madigan et al., 2010;).

O hamus possui grande importancia para o
desenvolvimento das plantas, contendo nutrientes
indispensaveis para seu crescimento, como o nitrogénio,
fosforo e potassio. Além disso, como a maioria das minhocas
possuem habitos de galerias, criam taneis ao se movimentar,
deixando o solo aerado e facilitando a circulacao de agua e ar
(melhorando a oferta desses recursos as plantas). As minhocas
atuam também no equilibrio da cadeia alimentar, fazendo
parte da dieta de varias espécies de anfibios, répteis, aves e
mamiferos (Morselli et al, 1996; Dulauren et al., 2020).

A Eisenia fetida foi a espécie de minhoca utilizada no
experimento, também conhecida como minhoca-californiana
ou minhoca-vermelha, é uma das menores espécies de
minhoca, medindo entre 6 e 8cm de comprimento e 3 a 5mm
em didmetro. Possui coloracao avermelhada e seu corpo é

formado por 110 a 140 aneis. A espécie é hermafrodita e
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protandrica, e sua maturidade sexual é atingida ao terceiro
més de vida. Produzem cerca de 90 a 120 casulos por ano, os
quais podem conter entre 2 e 10 embrides. Quando
manuseada de maneira errénea, a espécie libera um liquido
de odor desagradavel que possivelmente trata-se de uma agao
anti-predatoria (Oliveira et al, 2008).

Trata-se de uma espécie epigena (rasteja acima do
solo) e é adaptada para decompor matéria organica.
Geralmente encontradas em esterco, compostos ou vegetacao
em decomposicao. A Eisenia fetida também é conhecida
como minhoca-vermelha e desempenha papeis ecolégicos
fundamentais como decompor e transformar a matéria
organica e melhorar a estrutura e fertilidade do solo, além
disso, atua como bioindicador ambiental (Silva, et al. 2012).

Os residuos organicos que sao ingeridos pelas
minhocas da espécie Eisenia fetida sao triturados na moela,
onde sao moidos com o auxilio de particulas minerais
presentes e de sua forte musculatura. A digestao ocorre no
intestino, no qual as enzimas presentes degradam o alimento
e absorvem os nutrientes. O material nao absorvido é
eliminado com himus, composto que é altamente nutritivo
para o solo, como citado anteriormente. O alimento escolhido
para o experimento de alimentagao para as minhocas foi o
tomate, fruto que tende a se decompor rapidamente e que é
uma boa fonte de alimento para detritivoros, além de ser um

vegetal de facil manuseio e aquisicao.



O presente estudo foi desenvolvido para servir como parte
integrante da nota da disciplina de Ecofisiologia Animal
ofertada para o Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas
e teve como obijetivo avaliar o ganho de massa corporal,
crescimento, presenca de filhotes e a letalidade das minhocas
quando ofertado o tomate como alimento por um periodo de
21 dias.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido com o objetivo de
observar o crescimento, ganho de peso e a sobrevivéncia de
minhocas juvenis (sem clitelo) da espécie Eisenia fetida,
popularmente conhecidas como minhocas californianas.

O cultivo das minhocas se deu no Laboratério de
Fisiologia Animal do Departamento de Morfologia e Fisiologia
Animal (DMFA) da UFRPE. Os organismos eram cultivados em
recipientes de  plastico com  33,5X23X11 cm
comprimento/largura/altura, respectivamente. Para o cultivo
foi utilizada terra vegetal e adicionado alimento uma vez por
semana, que consistiu de mix de casta de vegetais doados da
copa do DMFA. A terra era umedecida sempre que necessario.

O experimento foi realizado em recipiente de plastico
com dimensodes de 23X12X12 de comprimento/largura/altura
respectivamente. Nesse recipiente foi adicionado 500 g de
solo peneirado e meio tomate picado e homogeneizado. Apos

preparo da unidade experimental, 10 minhocas foram
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retiradas do cultivo, foram medidas com paquimetro digital,
pesadas em balanca analitica e adicionadas na unidade
experimental. Duas vezes por semana era realizada a
observagao da unidade experimental para avaliar a umidade
do solo, quantidade de alimento e presenca de minhocas

vivas.

RESULTADOS

As medidas iniciais do comprimento corporal (mm) e
peso do animal (g) foram, respectivamente, 44,76 mm e 0,142
g. Logo na primeira observagao foi verificado um aumento na
umidade do solo, por isso, a unidade experimental foi deixada
aberta para que a unidade diminuisse. Porém, na segunda
observacdo apods ter passado uma semana, a umidade
aumentou consideravelmente (Figura 1). Diante disto, foi feita
uma busca mais minuciosa pelos organismos e foi verificado
que auséncia dos mesmos, sendo entao finalizado o

experimento.
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DISCUSSAO

A mortalidade das minhocas juvenis ao final de 7 dias
de experimento estd diretamente relacionada as condicdes
ambientais observadas, principalmente ao excesso de
umidade e a consequente reducao da oxigenagao do solo.
Fisiologicamente, as minhocas realizam trocas gasosas por
meio da pele, que deve permanecer imida para permitir a
respiragao. No entanto, ambientes excessivamente
encharcados impedem o contato eficiente do oxigénio com os
tecidos, levando a asfixia dos organismos (SOUZA et al., 2012;
MATOS & MARTINS, 2020). O solo saturado de agua favorece
a formacdo de zonas anaerdbicas, tornando o ambiente

in6spito para a sobrevivéncia desses invertebrados.
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O substrato alimentar utilizado também contribuiu
significativamente para o agravamento das condigdes. O
tomate, por possuir alto teor de agua e se decompor
rapidamente, libera liquidos e compostos como aménia e
sulfeto de hidrogénio, que sao toxicos para as minhocas
quando presentes em concentracdes elevadas (SANTOS &
SILVA, 2018; FERNANDES et al.,, 2017).

Para um manejo adequado de minhocas juvenis,
recomenda-se o controle rigoroso da umidade do substrato,
uso de material com boa drenagem e a inclusao de
componentes secos (como palha, papel picado ou serragem
nao tratada) para equilibrar o excesso de umidade
proveniente de residuos ricos em agua (OLIVEIRA et al., 2019;
SANTOS et al.,, 2021).

CONCLUSAO

O experimento demonstrou que minhocas juvenis de
Eisenia fetida sao altamente sensiveis ao excesso de umidade
no solo, o que levou a mortalidade total dos individuos. A
decomposi¢ao do tomate, somada a irrigacao inadequada,
gerou um ambiente saturado e pobre em oxigénio — condicao
letal para espécies que respiram pela.

O experimento, apesar das perdas, reforca a
importancia do controle ambiental e da escolha adequada de

substratos para garantir o sucesso em criagdes com minhocas.
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Conclui-se, portanto, que a criacao experimental de minhocas
juvenis exige planejamento cuidadoso e conhecimento prévio
sobre suas exigéncias fisiologicas e ecologicas. O aprendizado
obtido pode ser aplicado tanto em pesquisas futuras quanto
em iniciativas de compostagem doméstica ou escolar,

contribuindo para a popularizacao de praticas sustentaveis.
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INTRODUCAO

As minhocas sao animais descritos como
bioindicadores da qualidade ambiental, pois seu habito de
escavar a terra em busca de alimento atua diretamente na
fertilidade do solo (Edwards; Bohlen, 1996). Dessa forma,
favorecem a dinamica ecologica do ambiente terrestre,
auxiliando na degradacao da matéria organica, contribuindo
para o ciclo dos nutrientes e potencializando a infiltracao de
agua, aumentando a porosidade do solo (Lavelle et al., 2006).

A Eisenia fétida é uma espécie de minhoca comumente
utilizada como modelo biolégico para os estudos ecologicos
pois apresentam rapida adaptacao as condi¢des impostas no
ambiente e apresentam grande capacidade reprodutiva.
(Dominguez; Edwards, 2011). Sob o aspecto da fisiologia, a
espécie em estudo apresenta seu metabolismo regulado pela
temperatura e um sistema digestivo adaptado a consumir
matéria organica em estagio inicial de decomposicao. Além
disso, também sao suscetiveis a alteracoes ambientais,
principalmente a disponibilidade e constituicao dos alimentos
disponiveis (Singh et al., 2021).

A ecofisiologia animal busca compreender como os
organismos interagem com o ambiente a partir de parametros
fisiologicos como metabolismo, crescimento e reproducao.
Nesse campo, Eisenia fetida tem sido utilizada para avaliar a
influéncia de fatores como temperatura, umidade, pH e

disponibilidade de nutrientes, permitindo inferéncias sobre os
17



limites fisiologicos da espécie em diferentes contextos
ecolégicos (Dominguez; Edwards, 2011).

A literatura cientifica tem mostrado que a
disponibilidade e qualidade dos alimentos sao fatores
determinantes para o crescimento, a reproducao e a
sobrevivéncia dos animais. Dessa forma, a baixa
disponibilidade de nutrientes e condi¢oes fisico-quimicas
desfavoraveis podem influenciar negativamente o estresse
fisiologico, limitar o aumento de massa corporal e podendo,
em condigoes mais severas, comprometer a sobrevivéncia dos
organismos. (SINGH et al, 2020; BROWN; DOMINGUEZ,
2026).

O floco de milho (cuscuz), alimento de baixo custo e
amplamente presente na dieta da populagao brasileira, ainda
é pouco explorado em experimentos relacionados a taxa
metabdlica de animais. Sua utilizacdo como Unica fonte
nutricional pode representar um desafio as exigéncias
fisiologicas das minhocas, uma vez que se trata de um
alimento composto majoritariamente por amido, com baixo
teor proteico e reduzida oferta de micronutrientes
(KOSTECKA et al., 2022).

Apesar de nutricionalmente limitado, o uso do floco de
milho apresenta vantagens experimentais. Sua composi¢ao
uniforme permite o controle da dieta oferecida, minimizando
variaveis externas relacionadas a qualidade do alimento. Além

disso, trata-se de um insumo de baixo custo, acessivel e
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amplamente conhecido, o que facilita sua aplicagao em
estudos laboratoriais e aproxima a pesquisa do contexto social
e alimentar brasileiro. Como modelo de dieta restritiva, o
cuscuz permite simular condigdes de escassez nutricional,
possibilitando avaliar os limites fisiologicos de Eisenia fetida
em cenarios de baixa qualidade alimentar.

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo
avaliar o desenvolvimento de Eisenia fetida submetida a uma
alimentacao mono dietética a base de flocos de milho (cuscuz),
mantidas por 21 dias em substrato de terra preta adubada,
analisando os possiveis impactos fisiologicos dessa restricao

nutricional em condi¢des controladas de laboratério.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado com minhocas
provenientes de um cultivo controlado no Laboratério de
Fisiologia Animal da UFRPE, tendo como objetivo avaliar o
crescimento, o ganho de massa corporal, a letalidade e
possiveis indicios de reproducao desses organismos quando

submetidos a uma dieta mono dietética a base de cuscuz.

MATERIAIS

Foram utilizados os seguintes materiais: recipiente de
plastico transparente com tampa (terrario); substrato

composto de terra vegetal e parcialmente Umida; balanga
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digital de precisao (0,001 g); paquimetro digital para medicao
do comprimento das minhocas; borrifador para umedecer a
terra; cuscuz (residuo alimenticio uUmido); etiquetas e

marcador permanente para identificacao do recipiente.

CRITERIOS DE ESCOLHA DOS ORGANISMOS

Foram escolhidos aleatoriamente dentro do lote
disponivel no laboratério, onze (11) individuos de tamanho
médio e aparentemente saudaveis, sem ferimentos visiveis.
Todas as minhocas foram lavadas com agua destilada, secadas
com papel toalha para remover o excesso de agua, pesadas e
medidas individualmente antes do inicio do experimento

(Figura 1 e Figura 2).

20



Figura 1 - Pesagem das minhocas

21



Figura 2 - Medicao das minhocas

PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

O experimento teve inicio no dia 10 de maio, com a
preparacao do substrato em um recipiente plastico. Como
fonte de alimento, foi utilizado cuscuz umidificado e
distribuido uniformemente sobre o solo, cuja composicao
nutricional, segundo o fabricante, apresenta predominancia
de carboidratos (39 g/100 g), baixos teores de proteinas (4,1
g/100 g), lipidios (0,6 g/100 g) e fibras (1,6 g/100 g). Em seguida,
foram inseridos onze (11) individuos de Eisenia fetida no

substrato preparado.
22



Durante o periodo experimental de 21 dias, as
intervencoes foram realizadas conforme o seguinte
cronograma:

e 10/05 (sabado) - Preparacao do substrato, adi¢cdo do
cuscuz umidificado, medigao e pesagem inicial dos
individuos utilizando paquimetro digital e balanca de
precisao.

e 13/05 (terca-feira) - Umidificacao do substrato com o
uso de borrifador contendo agua potavel.

e 22/05 (quarta-feira) - Nova umidificacao do solo. Nesta
data, foi adicionada uma pequena quantidade extra de
cuscuz como reforgo alimentar.

Observacao: As demais datas previstas para manutengao do
experimento foram canceladas devido a fortes chuvas e
consequente suspensao das aulas.

e 31/05 (sabado) - Finalizagao do experimento com nova
etapa de medigao e pesagem dos individuos, repetindo

os mesmos instrumentos utilizados anteriormente.

ANALISE DOS DADOS

Os dados obtidos foram tratados por meio de uma
abordagem quantitativa. Para isso, foram considerados os
valores de comprimento (mm) e massa corporal (g) dos
individuos, analisando-se as variacdes entre os momentos
inicial e final do experimento. Foram calculadas medidas

descritivas, como média e desvio padrao, a fim de avaliar o
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comportamento dos dados e a variabilidade entre os
organismos. Nao foram aplicados testes estatisticos
inferenciais, sendo a anédlise baseada na comparacao direta

dos valores observados.

RESULTADOS

Os dados coletados foram analisados sob uma
abordagem quantitativa, com énfase na variacao de
comprimento (mm) e peso (g) de cada individuo. A Tabela 1
apresenta os valores iniciais e finais, bem como as varia¢oes

observadas.

Minhoca | Comprimento | Comprimento | Peso Inicial | Peso
Inicial (mm) Final (mm) (g) Final
(g)

1 46,68 62,26 0,200 0,285
2 52,48 62,65 0,131 0,153
3 53,49 63,36 0,179 0,230
4 54,56 66,26 0,159 0,202
5 54,77 68,64 0,185 0,210
6 56,52 70,59 0,206 0,219
7 59,50 71,01 0,212 0,224
8 63,53 74,81 0,185 0,291
9 66,99 75,10 0,229 0,149
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10 69,41 76,91 0,225 0,221
11 87,90 77,81 0,270 0,291
12 - 61,73 - 0,140

Tabela 1 - Variagoes de comprimento e peso das minhocas

durante o experimento

Foi observado, no dia 13 de maio, o surgimento de estruturas

fingicas sobre o substrato (figura 3), provavelmente micélio de

fungos saprofitos, possivelmente decorrente da alta umidade

e da presenca de matéria organica em decomposigao (cuscuz).

O fenbmeno nao comprometeu visivelmente a atividade dos

individuos nem a continuidade do experimento.

Figura 3 - Presenca de fungo no terrario
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Ao término da fase experimental, verificou-se um
incremento significativo nas médias de comprimento e massa
dos espécimes analisados. O comprimento médio dos
individuos evoluiu de 60,53 mm, na fase inicial, para 69,4 mm
ao final do experimento, evidenciando crescimento
morfomeétrico ao longo do periodo. Observou-se também
uma reducao no desvio padrao do comprimento, de 11,28 mm
para 5,75 mm, o que indica menor variabilidade entre os dados

e maior uniformidade entre os organismos ao final da analise.

26



0.25}

0.20F

Massa (g)
o
[
w

o
[~
o

0.05}

0.00

Iniciais Finais

Figura 5 - Pesos inicial e final

Em relacao a massa, a média variou de 0,20 g para 0,21
g, apresentando um leve aumento, enquanto o desvio padrao
passou de 0,04 g para 0,05 g. Esses dados sugerem que as
condigbes experimentais favoreceram o desenvolvimento
dos individuos, refletido no aumento dos parametros

biométricos avaliados.

DISCUSSAO

Mesmo com uma alimentagao restrita, baseada apenas
em cuscuz, foi possivel observar um crescimento nos
individuos de Eisenia fetida ao longo dos 21 dias de

experimento. O aumento registrado durante os dias do
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experimento, particularmente em relacao ao comprimento
médio (de 60,53 mm para 69,4 mm), sugere que, a0 menos por
um periodo curto, apesar de o cuscuz ser um alimento rico em
carboidratos  basicos e carente em proteinas e
micronutrientes, ele conseguiu atender minimamente as
necessidades nutricionais basicas dos individuos. A
diminuicao do desvio padrao do tamanho (de 11,28 mm para
5,75 mm) indica uma uniformidade no desenvolvimento dos
individuos, o que pode apontar a uma estabilidade nas
condigdes de crescimento, apesar da restricao nutricional.

E curioso perceber que, apesar de o cuscuz apresentar
baixo valor nutricional, ele ainda assim possibilitou certo
desenvolvimento dos individuos, esse resultado pode estar
relacionado a capacidade adaptativa de espécies detritivoras,
como Eisenia fetida, que conseguem explorar substratos de
baixa qualidade nutricional como fonte minima de energia
para manutencao metabodlica (Dominguez; Edwards, 2011).
Além disso, estudos com o uso da minhoca Eisenia fetida para
decompor palha de milho indicam que as minhocas
desempenham papel ativo na modificacado do substrato,
estimulando a atividade microbiana e favorecendo o
crescimento de microrganismos decompositores, o que
aumenta a disponibilidade de nutrientes no ambiente (Chen,
Y., Zhang, Y., Zhang, Q. et al. 2015). Dessa forma, mesmo em

condicoes de restricao nutricional, a interacao entre minhocas
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e microbiota pode ter contribuido para o desenvolvimento
observado.

Outro ponto que chama atencao foi o aparecimento de
um possivel filhote ao final do experimento. Embora nao
tenhamos dados suficientes para confirmar uma reprodugao
completa — nem uma forma exata de saber se o individuo ja
estava no substrato desde o inicio —, o fato de um organismo
tao pequeno ter surgido pode indicar que as condicdes,
mesmo limitadas, ainda favorecem alguma atividade
reprodutiva. Isso dialoga com o que Brown e Dominguez
(2003) discutem sobre como a dieta afeta diretamente o ciclo
de vida desses animais, principalmente a reprodugao. Esse
aspecto é relevante porque demonstra que, além de
sobreviver, Eisenia fetida pode manter parte de seu ciclo de
vida ativo sob restricao nutricional.

E valido também destacar que o experimento teve
algumas limita¢oes devido a suspensao das aulas causada
pelas chuvas, impossibilitando a realizacao das etapas de
manutencao previstas. Isso pode ter influenciado o resultado,
especialmente em relacao a massa, ja que a alimentagao extra
e a umidificacao do solo ocorreram com menos frequéncia do
que o ideal.

No geral, os resultados mostram que, mesmo com uma
dieta limitada como o cuscuz, é possivel observar algum grau
de desenvolvimento em Eisenia fetida, pelo menos a curto

prazo. No entanto, pesquisas com dura¢des maiores e mais

29



controle de variaveis sao necessarias para entender melhor os

impactos reais desse tipo de alimentacao.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos, pode-se observar a
notavel capacidade adaptativa dessa espécie diante de uma
dieta com restrigao nutricional. Os resultados mostraram que,
mesmo com uma base alimentar basica, houve aumento em
tamanho e estabilizacao da massa corporal, além de sinais de
provavel atividade de reproducao. O possivel surgimento de
um novo individuo indica que a espécie possui uma
capacidade de adaptagdo a condigcdes nutricionalmente
limitantes, desde que o ambiente seja minimamente
favoravel.

A auséncia de perda de espécimes ao longo do
experimento confirma a possibilidade de utilizar essa espécie
em variadas condi¢des ecologicas e alimentares, até mesmo
em situacoes que simulam a degradacao do solo.

Para estudos futuros, recomendam-se a ampliagdo do
periodo de observagao, o uso de grupos controle com dietas
variadas (ex: esterco, restos vegetais, farelo), a inclusao de
analises bioquimicas e microbiologicas, bem como o
monitoramento mais rigoroso das condi¢coes ambientais do
substrato. Essas medidas permitirao uma compreensao mais

ampla dos efeitos da dieta sobre o metabolismo, crescimento
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e reproducao de Eisenia fetida, contribuindo para o avango

das investigacdes no campo da ecofisiologia animal.
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INTRODUCAO

As minhocas possuem um papel importante nos
processos ecologicos e na manutencao da satde do solo,
sendo uma das principais responsaveis por manté-lo vivo,
fértii e equilibrado.  Habitam as camadas superficiais,
geralmente até profundidades de 30 a 50 cm (Brown e James,
2007). Ajudam na aeracao, decomposicao da matéria organica,
reciclagem de nutrientes e infiltracao de agua no solo.

Pertencentes ao filo Annelida, classe Clitellata,
subclasse Oligochaeta, e ordem Haplotaxida, esses animais
tém sistema digestério completo, composto por boca e anus,
e sistema circulatério fechado, possuindo vasos ventrais e
dorsais e “coragdes” laterais rudimentares (Barnes; Rupert;
Fox; 2005). Seu sistema nervoso é formado por ganglios
cerebrais e um cordao nervoso ventral, tornando-as sensiveis
a luz, vibracao e substancias quimicas (Barnes; Rupert; Fox;
2005). Sao hermafroditas e sua fecundacao é cruzada (Barnes;
Rupert; Fox; 2005).

Segundo Barnes, Rupert e Fox (2005), a reproducao das
minhocas ocorre em diversas etapas. Primeiro ocorre a cépula
cruzada, onde ha troca de espermatozoides entre os
individuos. Depois da separacao, cada minhoca retém os
espermatozoides recebidos em estruturas chamadas
espermatecas (Barnes; Rupert; Fox; 2005). O clitelo secreta um
casulo por meio de glandulas mucosas localizadas na

epiderme e os 6vulos sao liberados no interior do casulo que
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desliza sobre as aberturas das espermatecas (Barnes; Rupert;
Fox; 2005). Nesse momento, os espermatozoides sao liberados
no casulo, ocorrendo a fecundacao (Barnes; Rupert; Fox;
2005). Em seguida, o casulo é liberado no ambiente, onde
ocorre o desenvolvimento embrionario (Barnes; Rupert; Fox;
2005). O desenvolvimento é direto, ou seja, as minhocas
jovens emergem diretamente do casulo (Barnes; Rupert; Fox;
2005).

Eisenia fetida, espécie utilizada neste trabalho, é
conhecida como minhoca-da-compostagem. Apresenta um
corpo segmentado com uma coloracao avermelhada ou
castanha-avermelhada e corpo cilindrico. E detritivora,
alimentando-se principalmente de matéria organica em
decomposicao, sendo usada principalmente em sistemas de
compostagem com minhocas (Schiedeck et al. 2014).

Como a matéria organica é o principal recurso
alimentar das minhocas detritivoras, sua qualidade e
quantidade influenciam  profundamente seu status
nutricional, pois a abundancia e a diversidade de residuos
organicos ajudam a acelerar o metabolismo, influenciando no
crescimento, na reproducao e na producao de himus
(EDWARDS;BOHLEN; 1996). Portanto, o objetivo deste trabalho
é relatar o experimento de alimentacao de individuos da
espécie Ejsenia fetida realizado na disciplina de Ecofisiologia

animal.

36



MATERIAIS E METODOS

O experimento teve duracao de 21 dias e foram
utilizadas dez minhocas da espécie Eisenia fetida com peso
maior que 100 mg, adquiridas do cultivo controlado realizado
no Laboratério de Fisiologia Animal, localizado no
Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal. Os
exemplares foram coletados, lavados, pesados e medidos
como é possivel observar na Figura 1. Apds todo esse
procedimento, foram mantidas em um recipiente de plastico
retangular fechado com tampa perfurada para passagem de ar
e preenchidos com aproximadamente 500 g de solo (peso
seco). A alimentacao foi colocada apenas uma vez, no inicio do
experimento, e a matéria organica utilizada foi cenoura,
enquanto a hidratacao foi realizada em duas semanas

consecutivas.
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Figura 1. Medicao das minhocas

As variaveis consideradas para a avaliagdo de
crescimento foram peso e comprimento e, os animais foram
pesados e medidos no inicio (Dia 0) e no final do experimento
(dia 21). Os dados coletados foram planilhados no programa
PAST 4.03. Para analise estatistica, inicialmente, foi avaliada a
normalidade dos dados por meio do teste Shapiro-Wilk.. Em
seguida, aplicou-se o teste t pareado para comparar os valores
iniciais e finais de tamanho e peso, permitindo-se verificar se
as diferencas eram  estatisticamente  significativas,

considerando um nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS
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Ao término do experimento foram encontrados sete
individuos vivos, correspondendo a uma taxa de
sobrevivéncia de 70% em relacao ao total inicial. Os
parametros  morfométricos  analisados  apresentaram
distribuicao normal e indicaram uma média de 0,1465 g de
peso inicial, com aumento para 0,3174 g de peso final; 45,92
mm de comprimento inicial e 49,27 mm de comprimento
final. Tanto o aumento do peso quanto o do tamanho das
minhocas foram estatisticamente significativos (p< 0,05). Nao
foi observada a presenca de outros organismos como fungos,
por exemplo. No ultimo dia da analise ainda era possivel

observar uma quantidade relativa de matéria organica.

B Peso Inicial (g) BB Peso final (g)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Numero de Minhocas

Figura 2. Peso inicial (gramas) e peso final (gramas)
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Figura 3. Comprimentos inicial e final (mm)
DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste experimento demonstraram
crescimento significativo das minhocas ao longo do
experimento. Esses dados reforcam a sensibilidade das
espécies as condicoes ambientais, destacando o papel das
minhocas como bioindicadores ambientais eficazes (Garcia et
al. 2009), dado seu contato direto com o solo e a rapida
resposta a alteracdbes em nutrientes e contaminagoes (Brown
& Dominguez, 2010).

Fatores como a auséncia de reposicao alimentar e
ventilacao podem ter limitado o desenvolvimento de partes
dos animais, bem como sua sobrevivéncia. Esse fator também
foi discutido por Migueis et al. (2023), que relataram a

importancia de manter a qualidade e a diversidade alimentar
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ao longo do experimento. Resultados semelhantes foram
observados por Reinecke & Vijoen (1990), que demonstram
que a frequéncia e regularidade na oferta de alimento
influenciam diretamente o crescimento e a reprodugao de
Eisenia fetida, sendo que a alimentacao esporadica pode levar
a perda de biomassa e a redugao da taxa de sobrevivéncia.

A alimentagao adequada é fundamental para garantir
nao s6 o crescimento e a sobrevivéncia, mas também a
reprodugao de Eisenia fetida. Dessa forma, alimentos ricos em
matéria organica de facil decomposicao podem promover
maiores beneficios para as atividades metabdlicas das
minhocas (Iordache 2018). Portanto, a escolha e a reposicao
regular do alimento durante experimentos sao essenciais para
evitar a perda de biomassa e garantir o desenvolvimento

saudavel da populagdo experimental.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que este estudo contribui para o
entendimento da dinamica de crescimento de Eisenia fetida
em condi¢des semi-controladas, evidenciando a capacidade
da espécie em responder a variagdes ambientais mesmo em
curtos periodos. Os resultados obtidos reforcam o seu
potencial como organismo modelo em diversos estudos,
sobretudo pela sua sensibilidade a alteragoes fisicas, quimicas

e biologicas do ambiente.
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INTRODUCAO

As minhocas sao organismos de grande importancia
ecologica, agricola e até economica. Elas atuam como
decompositores naturais, transformando a matéria organica
presente no solo, o que contribui diretamente para a ciclagem
de nutrientes, formacao do himus e a melhoria da estrutura e
fertilidade do solo. Também sao importantes na cadeia
alimentar, servindo de alimento rico em proteinas para
diversas espécies, sendo, inclusive, consumidas por humanos
em algumas culturas. Além disso, sao bioindicadoras da
qualidade do solo, auxiliando em estudos ambientais e no
monitoramento da contaminacao por agrotoxicos ou metais
pesados (Antoniolli et al, 1996; Lee, 1985; Khatounain, 2001).

A espécie Eisenia fetida Savigny (1826), destaca-se por
sua alta capacidade de proliferacao, rapido crescimento,
elevada resisténcia e adaptabilidade as condi¢oes de cativeiro,
caracteristicas que justificam sua ampla utilizacao na atividade
de minhocultura (Aquino; Nogueira, 2001).

Esse oligoqueta sobrevive em ambientes ricos em
matéria organica em decomposicao, como residuos de
compostagem e esterco animal, o que o torna ideal para o
processamento de residuos organicos. Reconhecida
mundialmente, E. fetida possui alto teor proteico, sendo
empregada também na alimentacao de animais e como isca
na pesca. Além disso, essa espécie é produtora de humus de

excelente qualidade, um adubo organico com grande
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potencial de uso na agricultura, silvicultura e cultivo de
plantas ornamentais (Vielma-Rondén et al, 2003; Edwards,
2004).

Desde o nascimento até a morte, a minhoca Eisenia
fetida ingere diariamente uma quantidade de substrato
equivalente ao seu préprio peso corporal. Essa alimentagao
constante, baseada em residuos organicos como esterco
animal, restos de frutas, vegetais, folhas secas e borra de café,
permite que a espécie atue de forma eficiente na
decomposig¢ao da matéria organica. Com isso, ha um aumento
progressivo na biomassa das minhocas e, consequentemente,
na capacidade do sistema de transformar residuos em
vermicomposto, um fertilizante natural rico em nutrientes e
altamente benéfico para o solo (Martinez, 1998).

Além de sua funcdo como agente transformador
durante o ciclo de vida, a £. fetida continua a contribuir com o
sistema mesmo apds a morte. Seu corpo € rapidamente
decomposto no ambiente, liberando os nutrientes presentes
em sua biomassa e enriquecendo ainda mais o substrato. Esse
processo fecha o ciclo ecolégico da espécie, tornando-a nao
apenas uma recicladora viva de residuos, mas também uma
fonte adicional de nutrientes para o solo apds seu ciclo vital
(Aquino, 2005).

Nesse trabalho fooram utilizadas cascas de cenoura,
sendo este um vegetal nutritivo, constituido principalmente

por cerca de 90% de dgua em peso fresco e 5% de carboidratos
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correspondentes a sua porcao comestivel (Soria et al, 2008). A
cenoura também é uma grande fonte de carotendides, fibras,
vitaminas, minerais e outros componentes bioativos, assim
como relata estudo de Serafini (2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o ganho de massa
corporal, o crescimento, a presenca de filhotes e a letalidade
da espécie Eisenia fetida submetidas a alimentacao semanal

com cascas de cenoura como fonte de matéria organica.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido entre os dias 10 e 31 de
maio de 2025. As minhocas utilizadas pertencem a espécie
Eisenia fetida, sendo provenientes de cultivo controlado
mantido no Laboratério de Fisiologia Animal da UFRPE. Esse
cultivo garante condi¢coes padronizadas de temperatura,
umidade e alimentacdao, o que assegura a saude e
homogeneidade dos organismos utilizados. Durante o
experimento foram utilizados: Recipientes de plastico
retangulares com tampa perfurada; solo (aproximadamente
500g por recipiente, base seca); balanga de precisao; papel
filtro; agua destilada; cascas de cenoura; pinca e espatula; e
paquimetro para medi¢ao das minhocas.

Foram selecionadas dez minhocas com peso individual
acima de 100 mg. Esse critério visa garantir a comparabilidade
dos individuos quanto ao seu desenvolvimento e potencial de

reproducao, sendo posteriormente lavadas em agua destilada,
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secas, além de serem medidas com ajuda de um paquimetro e
pesadas em balangas de precisao antes de serem levadas a
unidade experimental

Os recipientes foram preenchidos com 500g de solo,
nos quais foram introduzidas as cascas de cenoura (5 g) e as
dez minhocas. A alimentacado foi realizada no inicio do
experimento (10/05) e posteriormente no dia 20/05. A
umidade do solo foi mantida constante ao longo dos 21 dias de
experimento, com regas realizadas conforme a necessidade
(realizadas no dia 10 e 13/05), a fim de garantir condicoes
ideais para o desenvolvimento das minhocas, sem provocar
encharcamento. As minhocas foram retiradas dos recipientes
ao final do experimento, sendo novamente lavadas, medidas

e pesadas.

RESULTADOS

O cultivo das minhocas Eisenia fetida foi realizado
durante um periodo de 21 dias em um terrario instalado em
um dos laboratérios da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE). Semanalmente, foram adicionadas
cascas de cenoura como alimento, e a terra foi umedecida para
manter condi¢des adequadas de umidade. Os parametros
avaliados incluiram peso corporal, comprimento, presenga de
filhotes e letalidade. A variacao percentual da biomassa em
relacao ao peso inicial foi calculada para o primeiro e ultimo

dia, com o objetivo de verificar os efeitos da dieta sobre o
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crescimento, a reprodugao e a sobrevivéncia dos individuos.
O experimento teve inicio no dia 10 de maio de 2025.
No inicio, o peso médio das minhocas foi de
aproximadamente 0,194 g, e o comprimento médio registrado
foi de 46,90 mm. Os valores podem ser observados

detalhadamente na Tabela 1.

Peso (g) Comprimento (mm)
0,166 49,65
0,199 31,21
0,189 39,21
0,21 45,96
0171 55,45
0,185 40,35
0,368 50,96
0,210 60,98

Tabela 1. Peso (em gramas) e Comprimento (em milimetros) no 1°
dia.

O experimento foi encerrado em 31 de maio. Ao

término, foram registrados os dados de cinco das dez
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minhocas. O peso médio final dessas cinco foi de
aproximadamente 0,268 g, enquanto o comprimento médio
final foi de 74,52 mm. Os valores exatos podem ser

consultados individualmente na Tabela 2.

Peso (g) Comprimento
(mm)

0,262 7317

0,296 63,91

0,307 70,04

0,161 90,60

0,312 74,88

Tabela 2. Peso (em gramas) e Comprimento (em

milimetros) no 21° dia.

Uma andlise dos dados finais revelou um aumento
médio tanto no peso quanto no comprimento das minhocas
que tiveram seus dados finais registrados. Embora nao seja
possivel realizar uma comparacao individual completa devido
a perda de cinco minhocas ao final do experimento, os
resultados parciais sugerem que as condigdoes oferecidas
indicam uma possivel correlacao favoravel entre o

50



fornecimento de cascas de cenoura e o crescimento dos
individuos. A média de peso aumentou de 0,194 g para 0,268 g,
e a média de comprimento passou de 46,90 mm para 74,52
mm, indicando um desenvolvimento significativo ao longo do

periodo de observagao.

DISCUSSAO

Souza (2018), ao utilizar uma combinacao de composto
organico com cascas de batata e cenoura como alimento para
minhocas, observou uma reducao na taxa de sobrevivéncia no
inicio do experimento. No entanto, obteve resultados
satisfatorios entre os individuos remanescentes ao final do
periodo experimental. O autor atribuiu o baixo
desenvolvimento das minhocas, nas fases iniciais, a possivel
inadequacao dos alimentos oferecidos, que poderiam nao
estar em condigoes ideais para consumo, de acordo com as
exigéncias nutricionais da espécie. No presente trabalho, o
baixo desenvolvimento também pode estar relacionado a
perda das minhocas que possulam maior peso e
comprimento.

Vaz (2017) ja havia alertado para o risco do uso de
cenoura ralada como alimento, destacando que esse tipo de
material pode estimular a producao de gas etileno, substancia
toxica para as minhocas, podendo leva-las & morte por
intoxicacao. No presente trabalho, a taxa média de
sobrevivéncia foi de 50%, o que pode estar relacionado a esse
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mesmo fator, uma vez que foram utilizadas cascas de cenoura
como principal fonte de alimento durante o experimento.

No estudo feito por Alencar et al. (2016), que avaliaram
diferentes substratos organicos, a alimentacao influenciou
diretamente o desempenho das minhocas Eisenia fetida,
especialmente em relagcdo ao ganho de massa corporal e a
presenca de filhotes, comportamento semelhante ao
observado neste experimento. Apesar do experimento do
presente trabalho ter utilizado alimento organico diferente do
testado por Alencar ef al (2016), os efeitos observados
reforcam a importancia da qualidade nutricional da dieta.
Assim como no estudo citado, os tratamentos mais nutritivos
favoreceram o crescimento e a biomassa dos organismos
testados.

Apesar da taxa de sobrevivéncia de 50% observada,
que pode estar ligada a possivel producao de gas etileno pela
cenoura (Vaz, 2017), os dados parciais deste estudo indicam
que as cascas de cenoura fornecem nutrientes suficientes
para promover o crescimento das minhocas. O aumento
médio de peso e comprimento das minhocas encontradas ao
final do experimento sugere que, sob as condi¢des fornecidas,
ainda que limitadas na Gltima semana, a espécie demonstrou
resiliéncia. Essa observacao, mesmo com a perda de
individuos, corrobora indiretamente a capacidade da espécie
de adaptacao a dietas especificas e reforca a necessidade de

futuras investigagdes que controlem rigorosamente a logistica
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do experimento, pois assim a analise da decomposicao da
cenoura e seus possiveis subprodutos toxicos poderia ser
aprofundada, buscando otimizar a oferta alimentar e garantir
a maxima sobrevivéncia e desenvolvimento dos individuos.

E importante destacar que, na Gltima semana do
experimento, as minhocas nao receberam alimentagao nem
houve a umidificagao do solo, devido a problemas logisticos
causados por fortes chuvas, que impediram o acesso das
responsaveis ao local onde o terrario estava instalado. Essa
limitacao pode ter influenciado os resultados finais,
especialmente em relacao as cinco minhocas que nao foram

encontradas para mensuragao ao término do experimento.

CONCLUSAO

Portanto, diante da analise dos dados apresentados,
conclui-se que a utilizagdo de cascas de cenoura como fonte
alimentar para minhocas apresentou alguns desafios,
especialmente relacionados a possivel producao de gas
etileno, conforme alertado por Vaz (2017), o que pode ter
contribuido para a taxa de sobrevivéncia de 50% observada.
No entanto, os resultados também indicaram que, apesar das
adversidades, as minhocas demonstraram resiliéncia e
capacidade de crescimento sob essas condi¢des nutricionais.
O aumento médio de peso e comprimento ao final do
experimento sugere que, com ajustes na logistica

experimental para controlar a decomposicao da cenoura e
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seus subprodutos téxicos, é possivel otimizar a oferta
alimentar e potencializar tanto a sobrevivéncia quanto o

desenvolvimento desses organismos.
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INTRODUCAO

As minhocas pertencem ao filo Annelida e a subclasse
Oligochaeta, possuem corpo alongado em formato cilindrico e
demonstram grande capacidade de locomocao (Blankensteyn,
2010). Esses organismos s3o excelentes agentes
decompositores, exercendo papel essencial na manutengao
da qualidade e fertilidade do solo, pois se alimentam de
matéria organica (Ribeiro et al., 2022). Durante o processo de
escavacao, as minhocas ingerem parte da terra e constroem
galerias, o que resulta em um solo mais aerado e permeavel,
favorecendo a infiltracao de agua (Blanchart et al, 1999). A
presenca de minhocas no solo tem sido amplamente
investigada por diversos autores como um indicador biolégico
da qualidade edafica, devido a sua sensibilidade as praticas de
manejo e aos diferentes tipos de uso do solo, conforme
apontado nos estudos de Andréa (2010) e Loureiro (2005).

A adicao de biscoito como componente da dieta de
Eisenia fetida representa uma proposta inovadora no campo
da vermicompostagem, uma vez que esse alimento é um
residuo industrializado com alta densidade energética, rico
em carboidratos, lipidios e aditivos quimicos (Silveira, 2023).
Tais elementos podem interferir diretamente na microbiota
do substrato e, por consequéncia, no processo digestivo e
metabolico das minhocas. De acordo com Dominguez e
Edwards (2011), “a composicao do substrato afeta diretamente

a eficiéncia de conversao da matéria organica pelas minhocas,
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influenciando seu crescimento, sobrevivéncia e taxa
reprodutiva”. Dessa forma, analisar os efeitos desse tipo de
residuo é essencial para compreender os limites nutricionais
da espécie E. fetida e as possiveis implicagoes ecologicas de
sua utilizagao em sistemas de compostagem domeéstica ou
industrial.

O presente experimento foi conduzido com uma
populagdo controlada de minhocas da espécie Eisenia fetida,
reconhecida por sua alta taxa reprodutiva, tolerancia a
diferentes substratos e eficiéncia na decomposicao da matéria
organica — atributos que a tornam um modelo ideal em
pesquisas sobre vermicompostagem e bioindicacao (Edwards
& Bohlen, 1996; Dominguez & Edwards, 2011). Indiretamente,
as minhocas também possuem relevancia para a saude
humana, pois, em solos contaminados por metais pesados,
podem ocorrer bioacimulo dessas substancias, levando a
mortalidade dos individuos e evidenciando altos niveis
toxicidade (Vezzone, 2020).

A composicao do alimento fornecido as minhocas é
um fator determinante para sua atividade fisiologica e
desempenho reprodutivo, podendo influenciar diretamente o
crescimento, o himus e o comportamento desses animais
(Camila, 2021; Zortea, 2022).

Diante disso, este experimento tem como obijetivo
avaliar os efeitos da oferta de biscoito para E. fetida, com

énfase em parametros de crescimento e eficiéncia biologica.

60



Além disso, evidencia-se a importancia de investigar os
impactos do uso de residuos alimenticios industrializados,
especialmente num contexto que busca alternativas
sustentaveis para o manejo de residuos sélidos. Compreender
como esses compostos processados influenciam a biologia e a
capacidade reprodutiva das minhocas pode fornecer
informacoes valiosas sobre os limites ecolégicos da
vermicompostagem e sobre a adaptacao desses organismos a

substratos de composicao nao convencional.

MATERIAIS E METODOS

As minhocas da espécie Eisenia fetida foram coletadas
no cultivo controlado realizado no Laboratério de Fisiologia
Animal da Universidade Federal Rural de Pernambuco. No
inicio do ensaio, foram selecionados 10 individuos adultos
com massa maior que 0.100 g. O peso das minhocas foi aferido
em balanca de precisao, e o comprimento, medido com um
paquimetro digital com auxilio do papel milimetrado (Figura
4). Em seguida, foram acondicionadas em recipientes plasticos
com tampas perfuradas, contendo aproximadamente 500 g de
solo seco (Figura 1). Durante um periodo de 21 dias, os
organismos foram alimentados semanalmente (Dias O, 7, 14 e
21) com biscoito amanteigado sabor chocolate da marca
Capricche (Figuras 1 e 2) e dgua. Ao final, as minhocas foram
retiradas do recipiente, lavadas, secadas com papel toalha e

mensuradas novamente (Figura 4). Os dados obtidos foram
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tratados de forma descritiva, sendo calculadas a média e o

desvio padrao para as variaveis de peso, comprimento e

letalidade.
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Figura 1 - Alimento utilizado e minhocario

Companente 1009 30 g (10 biscoitos) VD"
Valor energétice (kcal) 473.0 142.0 7%
Carboidratos (g) 1.0 21.0 %
Agiicares totais (g) 27.0 82 -
Agicares adicionades (g) 23.0 ] 14%
Proteinas () 6.9 2.0 3%
Gorduras tatais (g) 17.0 5.0 %
Gorduras saturadas (g} 6.8 2.0 10%
Garduras trans (g) 0.2 01 3%
Fibras alimentares (g} 24 0.7 3%
Sédio (mg) 242.0 73.0 4%
Ferro (mg) 8.75 263 19%
Zinco (mg) 6.9 2.07 19%
Vitamina 81 (mg) 0.75 0.23 19%
Vitamina 82 (mg} 0.75 023 19%
Vitamina 83 (mg) 9.35 281 19%
Vitamina B6 [mgl 0.82 0.25 1%

Figura 2 - Tabela nutricional com os principais ingredientes
do biscoito
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INGREDIENTES: Farinha de trigo enriguecida com ferro e acido folico, aclcar,
margarina, amido de milho*, dleo vegetal, cacau em po, agucar invertide, soro de
leite em pd, manteiga, sal, ferro (pircfosfato de ferra), zinco (sulfato de zinco) e
vitaminas: B3, B&, B2 e Bl, fermentos quimicos (hicarbonato de amonio,
pirofosfato acido de sodio e bicarbonato de sodiol, emulsificante lecitina de
sgja” e aromatizantes,

*ESPECIES DOADCRAS DO GENE Bagilus thuringiensis, Streptomyces
viridochromogenes, Agrobacterium tumefaciens, Zea mays e Sphingobium
herbicidovorans.

CONTEM GLUTEN. CONTEM LACTOSE. ALERGICOS: Contém derivados de

trigo, leite e soja. PODE CONTER: centeio, cevada, aveia, triticale, amendoim e
castanha-de-caju.

Figura 3 - Lista de ingredientes do biscoito
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Figura 4 - Etapas de execugao do experimento

RESULTADOS

Ao final do experimento, as minhocas foram coletadas

e medidas. Observou-se um aumento na massa corporal
média das minhocas, passando de 0,178 + 0,041 g no inicio do
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experimento para 0,317 + 0,082 g ap6s 21 dias, indicando um
possivel ganho de peso. O comprimento médio variou de 66,3
+ 7,39 mm para 68,0 + 10,54 mm, sugerindo um pequeno
crescimento corporal. Apesar das limitagoes amostrais, esses
resultados indicam que os individuos sobreviventes
apresentaram um desenvolvimento compativel com a
adaptacao ao alimento testado. Dois espécimes morreram
durante o experimento. Também foi possivel observar que
durante as trés semanas de ensaio houve o crescimento de

fungos (Figura 5) na superficie do solo e a producao de odor

desagradavel.
Dia O Dia 21
Peso corporal 01782 ¢g 0,316g
Comprimento 66,3 mm 68,033 mm
Presenca de Nao Nao
filhotes
Letalidade 0% 20%

Tabela 1. Médias de peso e comprimento do dia O ao dia 21,

presenca de filhotes e letalidade
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Peso(g [ Comprimento(m Peso(g [ Comprimento(m
) m) ) m)
0,147 61,47 0,167 67,34
0,173 79,92 0,396 72,32
0,182 59,39 0,390 57,12
0,142 62,34 0,225 57
0,167* 60,24* 0,320 69
0,183 57,83 0,270 90
0,208 72,81 0,323 69,17
0,228 72,57 0,372 62,32
0,232 67,21 X X
0,109 63,16 X X

Tabela 2. Peso e comprimento observados nos dias 0 e 21. *

= Individuo teve parte de seu corpo dilacerado
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Figura 5 - Proliferacao de fungos

Peso Corporal
0.30

0.25
5020
E 0.15

0.10

0.05

0.00 Dia D

Comprimento

5 g

Comprimenta (mm)
N
[=]

Dia 0 Dia 21

Figura 6 - Pesos e Comprimentos inicial e final
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DISCUSSAO

A Ejsenia fetida é considerada um importante agente
ecologico devido a sua elevada capacidade de decomposigao
da matéria organica. Além disso, € amplamente reconhecida
como um excelente bioindicador de qualidade do solo, em
razao de sua sensibilidade a alteracoes ambientais e da
capacidade de bioacumular poluentes, evidenciando os
impactos causados pelas atividades humanas (ANDREA, 2010).

No estudo sobre a sobrevivéncia e reproducao de
minhocas em vermicompostos produzidos com lodo de
esgoto (Da Silva, 2020), E. fetida demonstrou alta capacidade
adaptativa ao residuo organico, conseguindo desenvolver o
clitelo e ganhar massa corporal proporcional a quantidade de
lodo adicionada. De forma semelhante, na pesquisa sobre o
crescimento e reprodugao de minhocas em misturas de
residuos organicos (Zibetti, 2015), observou-se que a borra de
café promoveu um aumento da biomassa total, enquanto a
casca de amendoim nao apresentou influéncia significativa
sobre a biomassa ou a reproducao.

A utilizacao de residuos de biscoitos vem sendo
explorada no setor agropecuério como uma alternativa para a
substituicao de ingredientes convencionais na nutricao de
animais e plantas, devido ao seu alto valor energético,
sustentabilidade e viabilidade econémica (Ferreira, 2023;
Corassa, 2014). Além disso, estudos demonstraram que esses
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subprodutos apresentam eficacia na alimentacao de aves de
corte, como, por exemplo, as codornas, que obtiveram um
aumento no peso médio e reducao no custo da ragao por
quilograma, com a inclusao de 20% de residuo de biscoito na
dieta (Lana, 2021; Gonzaga, 2020). Entretanto, grande parte dos
residuos gerados durante o processo de manufatura de
biscoitos, assim como de outros setores da industria
alimenticia, ainda é comumente descartada na natureza
(Ferreira, 2023). Diante disso, a introducao de alimentos
industrializados, como biscoitos, na dieta de minhocas
constitui um campo de estudo ainda pouco explorado. Tal
abordagem levanta questionamentos sobre os possiveis
efeitos desse tipo de alimento na fisiologia dos anelideos, na
eficiéncia da vermicompostagem e no potencial de
reaproveitamento desses subprodutos.

Neste experimento, as minhocas apresentaram uma
aceitagao satisfatoria ao alimento oferecido, o que resultou em
uma baixa taxa de letalidade. No entanto, devido ao curto
periodo de duracao do estudo, esse resultado pode nao refletir
a capacidade de sobrevivéncia a longo prazo. Além disso, nao
foi observada a presenca de filhotes, o que levanta
preocupagdes sobre o possivel impacto de uma dieta
estritamente industrializada na satde reprodutiva desses
anelideos. Ademais, o odor desagradéavel observado durante o
experimento sugere a ocorréncia de um processo de

decomposicdo, provavelmente conduzido por bactérias
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fermentadoras  responsaveis  pela  degradacao  de
polissacarideos do biscoito. Esse fato indica que a quantidade
de matéria organica fornecida pode ter excedido a capacidade
de processamento das minhocas, favorecendo condigoes de
fermentacao e reduzindo aeracao no substrato.

A escolha de E fetida como organismo modelo
justifica-se por sua adaptabilidade a diferentes condicoes
ambientais e sua eficiéncia na degradacao da matéria organica.
Contudo, sua sensibilidade a alteracdes no substrato (como
umidade, pH e presenga de contaminantes) sugere que a
inclusao de alimentos processados pode influenciar
negativamente seu metabolismo e sua capacidade
reprodutiva. Ademais, considerando seu papel como
bioindicadora, alteracoes fisiologicas decorrentes de uma
dieta inadequada podem comprometer sua utilidade nesses

estudos.

CONCLUSAO

O experimento realizado com minhocas da espécie
Eisenia fetida demonstrou efeitos perceptiveis em parametros
fisiologicos. Observou-se um aumento no peso corporal
médio e no comprimento, indicando que, mesmo com uma
dieta a base de alimento processado, houve desenvolvimento
fisico dos organismos. No entanto, nao foi registrada a
presenca de filhotes, sugerindo que o alimento utilizado pode
nao ter favorecido a reproducao, pois nao se trata de uma

70



fonte nutricional adequada. Além disso, foi observada uma
taxa de letalidade de 20%, o que levanta preocupagdes sobre
os impactos desse tipo de residuo na satde das minhocas.
Logo, o estudo permitiu uma analise pratica da influéncia de
alimentos industrializados no desempenho biolégico desses
organismos. Embora E. fetidatenha mostrado um crescimento
significativo, os resultados indicaram que a alimentagao com
ultraprocessados pode afetar negativamente a longevidade e o
equilibrio populacional, destacando a importancia de
investigar com mais profundidade os efeitos de diferentes

tipos de residuos na vermicompostagem.
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INTRODUCAO

As minhocas, anelideos pertencentes a subclasse
Oligochaeta, exercem um papel ecolégico fundamental nos
ecossistemas terrestres, promovendo a decomposicao da
matéria organica, a reciclagem de nutrientes e a formacao de
himus (Alencar; Netto; Nogueira, 2016; Melo et al, 2020). Sua
atividade melhora a estrutura, a porosidade e a fertilidade do
solo, favorecendo o crescimento das plantas, a infiltracao de
agua e a biodiversidade subterranea (Alencar; Netto; Nogueira,
2016; Manea et al, 2024; Ribeiro et al, 2022; Silva, 2021; Steffen
et al 2013). Também contribuem para o aumento da
produtividade agricola e para a regulacao do ciclo hidrolégico
(Ribeiro et al, 2022). Devido a sua sensibilidade a poluentes,
sao consideradas bioindicadores eficazes da qualidade do
solo, sendo amplamente utilizadas em  estudos
ecotoxicologicos (Ribeiro et al, 2022; Steffen et al, 2013).

A espécie Eisenia fetida foi utilizada neste estudo por
suas caracteristicas fisiologicas e ecologicas que a tornam
ideal para experimentacdo em ambientes controlados. E
uma minhoca epigénica, com habitos detritivoros, que vive
na camada superficial do solo e se alimenta de matéria
organica em decomposi¢dao. Seu corpo segmentado,
cilindrico e revestido por uma cuticula mucosa, facilita a
movimentacao e troca gasosa cutanea, essencial para sua
sobrevivéncia, ja que nao possui estruturas respiratorias

especializadas (Alencar; Netto; Nogueira, 2016; Ribeiro et al,
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2022).

Seu sistema digestivo completo - que inclui papo,
moela e intestino (Ribeiro et al, 2022), - é adaptado para
processar grandes volumes de matéria organica, equivalente
ao seu peso vivo, o que a torna eficiente na transformacao de
residuos em himus (Alencar; Netto; Nogueira, 2016; Melo et
al, 2020). Além disso, a presenca do clitelo, uma regiao mais
espessa localizada na porgao anterior do corpo, indica a
maturidade sexual (Ribeiro et al,, 2022; Alencar et al., 2016) e
possibilita a reproducao sexuada. As minhocas sao, em geral,
hermafroditas, porém, normalmente necessitam da cépula
para que ocorra a fecundacao cruzada (Melo et al., 2020;
Ribeiro et al, 2022). A E. fetida apresenta rapido ciclo de vida,
variando de 45 a 51 dias, e alta taxa de reproducao com
desenvolvimento de diversos filhotes por casulo, o que
favorece seu uso em estudos de crescimento e toxicidade
(Dominguez e Gomez-Brandén, 2010).

A alimentacdo é um fator determinante para o
desempenho biolégico das minhocas, visto que a variacao
das propriedades fisicas e quimicas dos alimentos afeta
diretamente o seu crescimento e reproducao (Alencar et al,
2016). Em geral, elas se alimentam de matéria organica em
decomposicao e residuos vegetais, como restos de frutas,
vegetais e folhas (Alencar et al, 2016; Melo et al, 2020). A
qualidade do substrato é crucial, sendo que substratos com

baixa relacago C/N tendem a promover maior
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desenvolvimento de biomassa (Alencar et al, 2016). A
digestao e o metabolismo desse material ocorrem por meio
da agao mecanica e enzimatica no trato gastrointestinal,
resultando na liberagao de coprolitos. Esses coprolitos, sao
ricos em macro e micronutrientes e promovem a melhoria
dos atributos fisicos e quimicos do solo (Melo et al, 2020).

Por outro lado, a composicao do substrato alimentar
pode interferir na palatabilidade e na eficiéncia digestiva
(Maziku et al, 2024). Residuos com alta acidez, presenca de
compostos toxicos ou baixo valor nutritivo podem afetar
negativamente o metabolismo e a viabilidade das minhocas.
Por isso, é importante avaliar os efeitos de diferentes tipos de
residuos organicos na nutricao e desenvolvimento desses
organismos (Manea et al, 2024; Ribeiro et al, 2022; Steffen et
al, 2013).

Dentre os substratos que podem ser testados como
fonte de nutrientes para esses animais é a casca do abacaxi
(Ananas comosus L. Merri), um residuo de fruta tropical rico
em acucares redutores (glicose, frutose e sacarose), fibras
lignoceluldsicas (como celulose, hemicelulose e lignina),
acidos organicos (citrico, malico), pectina e compostos
fenoélicos com acao antioxidante (Pacheco et al, 2022; Zziwa
et al, 2021). Além disso, apresenta pH naturalmente acido
(3,4-4,0) e alta umidade (70-80%) (Zziwa et al, 2021). Essas
propriedades conferem a casca um substrato organico

biodegradavel e fonte energética assimilavel na alimentacao
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de minhocas porque auxiliam na degradacao do material e
na mineralizacdo de nutrientes (Pacheco, 2022; Zziwa et al,
2021).

No entanto, apesar da acidez, a E. fetida apresenta
mecanismos que permite a tolerancia e processamento do
residuo quando misturado a materiais tamponantes, devido
a presenca de glandulas calciferas, que regulam o pH interno
e contribuem para a neutralizacao parcial do substrato acido
(Zziwa et al, 2021). Assim, o aproveitamento da casca de
abacaxi na vermicompostagem representa uma estratégia de
valorizagao de residuos agroindustriais, promovendo
recuperagao de nutrientes, reducao de impactos ambientais
e producao de biofertilizantes ricos em matéria organica
estabilizada.

Dessa forma, este estudo teve como objetivo avaliar
o desenvolvimento de minhocas da espécie Eisenia fetida
quando submetidas a uma alimentacgao restrita, utilizando
exclusivamente casca de abacaxi como substrato organico.
Foram observados parametros como a variacao da massa
corporal, o crescimento dos individuos, a presenca de
filhotes como indicativo de reproducdo e a letalidade ao
longo do periodo de exposicao, a fim de verificar os efeitos
desse tipo de alimentacao sobre o desenvolvimento e a

viabilidade das minhocas.

MATERIAIS E METODOS
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O experimento foi conduzido no Laboratério de
Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), utilizando minhocas da espécie Eisenia
fetida, provenientes de cultura controlada no préprio
laboratério.

Os materiais e equipamentos utilizados incluiram
balanca de precisao, paquimetro, cartolina, papel
milimetrado, luvas, agua destilada, caixa plastica e terra
(substrato). O alimento escolhido, com base no critério de
casca grossa, foi a casca de abacaxi.

Na fase inicial do experimento (10 de maio de 2025),
foram selecionadas dez minhocas da espécie Eisenia fetida,
priorizando individuos com massa corporal superior a 100
mg. Antes da pesagem, as minhocas foram lavadas
cuidadosamente com agua destilada e secas com papel
absorvente. Este procedimento foi realizado para remover o
excesso de terra aderida aos corpos dos animais,
minimizando assim a interferéncia no registro de sua massa
corporal real. A pesagem foi conduzida utilizando uma
balanca de precisao. Em seguida, o comprimento de cada
individuo foi medido utilizando um paquimetro, apés dispor
a minhoca sobre um papel milimetrado.

Concluidas as medi¢bes iniciais de massa e
comprimento, as minhocas foram transferidas para uma
caixa plastica preenchida com terra. A caixa foi fechada com

uma tampa perfurada, garantindo a aeragao adequada. Ainda
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no Dia O, o substrato foi umedecido com agua, e as cascas de
abacaxi, cortadas em pedacos sem padronizacao de
tamanho, foram oferecidas como primeira fonte alimentar.

Na fase inicial do experimento, o manejo seguiu um
protocolo de irrigacao duas vezes por semana e alimentagao
uma vez por semana. A primeira reposicao de cascas de
abacaxi ocorreu em 14 de maio, e as reposicoes
subsequentes foram feitas em 19 de maio. A irrigacao apds o
Dia O ocorreu nos dias 19 de maio, 23 de maio e, na terceira
semana, em 26 de maio.

O experimento foi finalizado no 21° dia. As minhocas
foram novamente lavadas, pesadas e medidas, replicando o
protocolo do Dia O, para determinar as alteracoes na massa
e no comprimento corporal ao longo do periodo
experimental.

Para a analise dos resultados, foram calculados as
médias e os desvios-padrao dos valores de massa e
comprimento obtidos no inicio e no final do experimento.
Adicionalmente, foram registradas as taxas percentuais de
natalidade e mortalidade dos individuos. Essas analises
tiveram como objetivo verificar a eficiéncia da casca de

abacaxi como fonte nutricional para Eisenia fetida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No inicio do experimento (Dia 0), a populagao de dez
individuos apresentou uma massa corporal média de 0,1812 g
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e um comprimento médio de 56,74 mm (Tabela 2). Apds 21 dias
de dieta restrita a casca de abacaxi, foram recuperadas nove
das dez minhocas, indicando uma taxa de letalidade de 10%. O
registro de um filhote ao final do periodo (Dia 21) sugere que o

substrato ofereceu condi¢oes minimas para a reprodugao da

espécie.
Peso | Comprimento(mm) Peso | Comprimento(mm)
(9) (9)
0,149 65,5 0,421 53,33
0,168 61,2 0,352 67,18
0,162 54,1 0,330 49,78
0,126 49,7 0,362 76,70
0,263 70,2 0,261 73,92
0,206 56,0 0,276 73,91
0,232 54,5 0,280 51,84
0,189 64,5 0,315 70,62
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0,182 49,3

0,209

67,0

0,135 424

Tabela 1 - Peso e comprimento das minhocas nos dias O e

21.
Dia O Dia 21
Média do peso| O,1812¢g 0,3118 g
corporal
Média do| 56,74 mm 65,15 mm
comprimento
Presenca de| O 1 filhote
filhote
Letalidade 10 minhocas | 9 minhocas
adultas adultas

Tabela 2 - Médias de peso e comprimento do dia O ao dia 21,

presenca de filhotes e letalidade
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Figura 1 - Relacao entre o peso (A) e o comprimento (B)
médios dos organismos no inicio (dia O) e no final (dia 21)

do experimento.

Em relacao ao peso, os resultados demonstraram um
aumento médio de massa corporal de aproximadamente
72,3%, passando de 0,1812 g para 0,3118 g (Tabela 2). O desvio-
padrao amostral de 0,0631 g indica que o ganho de massa foi
significativo, corroborando a hipotese de eficiéncia da casca
de abacaxi como fonte nutricional.

Tal ganho pode ser multifatorial, sendo
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primariamente atribuido ao substrato proveniente de frutas
tropicais que contém uma relacao entre carbono e
nitrogénio (C:N) fundamental para o metabolismo desses
animais decompositores. O carbono, essencialmente
oriundo dos aglcares sollveis da casca, serve como
principal fonte de energia, enquanto o nitrogénio é crucial
para a sintese de componentes como enzimas, proteinas e
acidos nucleicos (Souza, 2020; Zziwa et al, 2021). Acredita-
se que a relacao C:N equilibrada na casca de abacaxi tenha
promovido uma digestao otimizada, maior assimilagao de
nutrientes e metabolismo energético eficaz, resultando no
ganho de massa corporal (Yazdi et al, 2024).

Adicionalmente, enzimas digestivas naturais na fruta,
como a bromelina, podem ter facilitado a decomposicao,
aumentado a taxa de ingestao e absorcao de nutrientes. Essa
enzima pode facilitar a quebra de proteinas e carboidratos
complexos, facilitando a absorcao de nutrientes (Zziwa et al,
2021).

Um ponto critico é o baixo pH da casca de abacaxi,
que varia entre 3,4 e 3,8 dependendo da variedade, grau de
maturacao e condicdoes de armazenamento (Pereira ef al,
2021; Silva et al, 2021). A sobrevivéncia e o desenvolvimento
em um substrato intrinsecamente acido sao possiveis para a
E. fetida devido as suas glandulas calciferas. Essas estruturas,
juntamente com secrecdes microbianas associadas, atuam

como uma estratégia de sobrevivéncia ao permitir o controle
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da acidez e o aumento do pH local, transformando o residuo
acido em vermicomposto de pH neutro ou alcalino ao longo
do processo (Zziwa et al, 2021). A baixa letalidade e o ganho
de massa confirmam a eficacia desse mecanismo de
adaptacao e a tolerancia da espécie a ambientes acidos.

O comprimento corporal apresentou um
crescimento médio de 14,8%, aumentando de 56,74 mm para
65,15 mm, com desvio-padrao amostral de 10,21 mm. Embora
se observe uma tendéncia de crescimento, essa variacao
pode estar dentro da margem natural de crescimento, sem
relacao direta com a dieta. Esse padrao reflete o estudo
realizado por Ramos et al. (2021), que afirma que ha uma
primeira fase de alta atividade microbiana e degradagao,
seguida por um periodo posterior marcado pelo aumento da
biomassa dos vermes, mais influenciado por transformagdes

fisico-quimicas no vermicomposto.

CONCLUSAO

Com base nos dados obtidos neste experimento,
verificou-se baixa taxa de mortalidade e registro do
nascimento de um filhote ao final do periodo analisado. Esses
resultados indicam que, apesar de uma dieta alternativa,
composta exclusivamente por cascas de abacaxi, houve
condi¢des minimas para a reproducao, o desenvolvimento e a
manutencao da espécie estudada. Além disso, observou-se
aumento da massa corporal média dos individuos,

87



evidenciando ganho significativo de peso.

Esses achados indicam que a casca de abacaxi,
frequentemente descartada como residuo organico, possui
potencial para ser reaproveitada em estratégias de manejo
sustentavel, contribuindo para a redugao de residuos sé6lidos
e podendo ser utilizada em processos como a compostagem
e outros ciclos organicos.

Entretanto, é relevante salientar que os resultados
observados neste estudo foram obtidos em um periodo
relativamente curto de monitoramento. Experimentos
adicionais, conduzidos ao longo de ciclos de vida completos
e sob variadas condi¢oes de manejo, sao fundamentais para
validar a eficiéncia desse substrato como fonte nutricional
exclusiva, bem como para compreender seu impacto na
populagédo, na satde e na produtividade das minhocas. Essas
investigagcdes mais prolongadas irao promover conclusoes
mais precisas sobre a viabilidade da utilizacao da casca de
abacaxi em estratégias de vermicompostagem sustentavel e

na valorizacao de residuos organicos do cotidiano.
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Capitulo 7 - Consideracgdes finais

As aulas praticas sao parte essencial do curriculo de
graduacao em Ciéncias Biologicas. Sao nesses momentos em
que as paginas dos livros didaticos deixam de ser uma
representacao aproximada e se tornam realidade; afinal, as
experiéncias praticas proporcionam aos estudantes
oportunidades de aplicar conceitos tedricos em contextos

praticos. E na pratica que sao desenvolvidas habilidades e
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competéncias psicomotoras, e que o interesse pela pesquisa
cientifica pode ser despertado. Quem apenas viu imagens de
células, tecidos, 6rgaos e organismos pode, através das aulas
praticas, preparar laminas, sentir a textura das visceras e
observar de perto representantes dos diferentes filos
identificados nos reinos existentes, como o Animalia.

Apesar da importancia indiscutivel das aulas praticas
para a formacao de profissionais diferenciados, o uso de
animais vertebrados em cursos de graduacao apresenta
limitagoes. A partir da Resolugcao n° 53/2021 do Conselho
Nacional de Controle de Experimentacao Animal (CONCEA):
“atividades didaticas demonstrativas e observacionais que nao
objetivem  desenvolver habilidades psicomotoras e
competéncias dos discentes envolvidos” nao sao mais
permitidas. Como consequéncia, as opcdes de aulas praticas
para disciplinas como fisiologia estao mais escassas. Isso nao
quer dizer, no entanto, que nao existam alternativas a essa
proibigao. Por exemplo, o uso de animais invertebrados ainda
é aprovado, o que permite que os objetivos propostos pelas
aulas praticas sejam atingidos de maneira satisfatoria. Os
invertebrados constituem 99% de todas as espécies de animais
e representam um grupo diverso cheio de possibilidades.
Esses animais tornam-se atrativos ao permitirem aos
professores de fisiologia animal, por exemplo, abordarem
temas da grade curricular (como alimentagdo, crescimento e

locomocao) durante as aulas praticas dos cursos de graduacao.
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As minhocas pertencem ao filo Annelida, a classe
Clitellata e a sub-classe Oligochaeta tendo como
representante mais conhecida a espécie Eisenia fetida
(popularmente conhecida como minhoca vermelha). De
habitos alimentares detritivoros (alimentam-se de matéria
organica em decomposicao) e de ciclo reprodutivo curto, elas
podem ser utilizadas como forma de transmitir a maneira
como a pesquisa experimental é feita. Na atividade proposta
pelo presente livro, por exemplo, o efeito da nutricao sobre
parametros morfolégicos e fisiologicos da espécie Eisenia
fetida, durante trés semanas (21 dias), foi avaliado. Nesse
periodo, os estudantes ficaram responsaveis por manter o
minhocario umido e por ofertar o alimento quando
necessario. Essa rotina de cuidado com as minhocas é uma
maneira excelente de transmitir aos estudantes a importancia
do comprometimento associado ao desenvolvimento de um
protocolo experimental. Ademais, os imprevistos ocorridos
durante esse periodo servem como exemplo de como um
cronograma organizado e flexivel (que leva em consideragao
os imprevistos) é fundamental durante o periodo de execucao
do plano de atividades de uma pesquisa.

Os seis grupos formados escolheram um dos cinco
alimentos a seguir: tomate, cuscuz, cenoura, biscoito ou
abacaxi. Cada um deles ficou responsavel por apenas um
minhocario durante esses 21 dias, ou seja, a avaliacao dos

efeitos nutricionais foi feita a curto prazo. Portanto, os
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resultados obtidos nao podem, inicialmente, ser utilizados
para divulgacao cientifica e construgao de conhecimento. Na
verdade, o protocolo utilizado para avaliar a influéncia que o
consumo restrito a uma Unica fonte de nutrientes tem sobre
os parametros avaliados precisa ser repetido em tréplica por
um periodo de tempo maior, visto que trés semanas podem
ser insuficientes para determinar os efeitos dos alimentos
ofertados. Isso significa que, para cada alimento utilizado, trés
minhocarios deverao ser mantidos durante todo o periodo de
execucao do experimento.

Apesar disso, os resultados iniciais despertam atengao
e convidam pesquisadores interessados a dar continuidade ao
estudo. Com relacao aos parametros murinométricos, a oferta
de cuscuz, de cascas de abacaxi, de biscoito e de cascas de
cenoura levou ao aumento geralmente expressivo do peso e
discreto do comprimento corporal, sinalizando que os
alimentos escolhidos influenciaram o crescimento das
minhocas de maneira, a primeira vista, positiva. No entanto,
esse efeito precisa ser avaliado em um tempo de exposicao
maior; afinal, o consumo alimentar restringiu-se a uma Gnica
fonte de nutrientes, o que pode nao ser ideal para suprir as
necessidades fisiologicas desses animais a longo prazo.

Quanto a letalidade, dentre os alimentos selecionados,
cuscuz revelou o melhor resultado, nao havendo perdas de
espécimes. A casca de abacaxi e o biscoito também revelaram

baixa letalidade, havendo perda de apenas de um (10%) e dois
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(20%) individuos, respectivamente. A casca de cenoura foi
utilizada por dois grupos; em um deles, a letalidade foi de 30%
e, no outro, de 50%. Essa diferenca, observada para a oferta de
casca de cenoura, pode estar associada aos desafios
encontrados por cada um dos grupos durante a manutengao
dos animais nesses 21 dias, como a dificuldade de acesso a
universidade (por conta das chuvas) e, consequentemente, a
oferta menos frequente de alimento e agua. Juntos, os
resultados obtidos para cuscuz, cascas de abacaxi, biscoito e
cascas de cenoura sugerem que, a curto prazo, esses alimentos
sao opgoes nutricionais interessantes para a manutengao de
Eisenia fetida. Por fim, o tomate revelou resultado
preocupante, havendo letalidade de 100% dos espécimes. A
umidade excessiva observada nao favoreceu a sobrevivéncia
das minhocas, o que sugere, em um primeiro momento, que a
oferta de tomate nao é uma opgao recomendada.

Com relagao a reproducao, apenas o grupo que ofertou
cascas de abacaxi identificou a presenca de filhotes ao final do
experimento. Isso pode indicar que o consumo alimentar
restrito a cascas de abacaxi nao inviabilizou a reproducao da
espécie. E importante ressaltar, entretanto, que a nao
identificacao de filhotes, quando foram ofertados cuscuz (o
animal excedente provavelmente nao era um filhote),
biscoitos e cascas de cenoura, nao significa, necessariamente,
que nao houve reproducao das minhocas. Isso porque os

filhotes sao de dificil visualizacao e, por isso, de dificil
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identificacao. Para finalizar, duas observacoes feitas ao final
desses 21 dias merecem mencao. A oferta de biscoito e cuscuz
levou a reproducao excessiva de fungos e a oferta de biscoito
levou a produgao de um odor desagradavel, resultado nao
encontrado nos grupos que ofertaram abacaxi, cenoura e
cuscuz. Tais resultados levantam questdes como quais
nutrientes sao responsaveis por essa presenca significante de
fungos e de odor desegradavel,

Com relacdo aos estudantes, houve participacao de
quase toda a turma durante todo o periodo do experimento,
inclusive nos dois sabados reservados para o inicio e o término
das atividades. No primeiro dia, os estudantes de cada grupo
passaram por todas as estagdes distribuidas pelo laboratério:
preparo do minhocario, selecao de espécimes, lavagem,
secagem, pesagem, medicao do comprimento, oferta de
alimento e disposi¢ao dos espécimes no minhocario. Os
grupos se organizaram de modo a tornar a tarefa mais
dinamica e eficaz, o que facilitou a finalizacdo dessa primeira
etapa. Depois, ao longo das trés semanas, houve revezamento
entre os integrantes dos grupos para a oferta de alimento e
agua, o que ajudou a estabelecer e a fortalecer o trabalho em
equipe. Por fim, no altimo dia, os estudantes avaliaram os
espécimes sobreviventes, passando pelas diferentes estagoes
citadas anteriormente. Mais uma vez, o trabalho em equipe se
mostrou eficaz e a parte experimental foi concluida sem

nenhuma intercorréncia. Em seguida, iniciou-se a construgao
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da parte tedrica, em que cada grupo elaborou o relatério do
protocolo experimental utilizado. Ao final, os resultados
obtidos foram apresentados e discutidos entre toda a turma.
Foi possivel observar a participacao ativa e interesse dos
estudantes.

Em suma, a atividade pratica proposta incentivou os
estudantes a exercitarem o método cientifico e os estimulou

a procurar embasamento tedrico para os resultados obtidos
na literatura disponivel e acessivel. Tudo isso contribuiu
para o desenvolvimento da autonomia e do pensamento
critico dos estudantes envolvidos nessa atividade,
caracteristicas indispensaveis encontradas em profissionais

competentes.

Carolina Cadete Lucena Cavalcanti
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