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INTRODUCAO

O estagio curricular supervisionado constitui uma etapa fundamental na formagao
académica do estudante de Agronomia — um curso tdo rico em atividades praticas -
configurando-se como o elo de transi¢do entre o conhecimento tedrico adquirido em sala de
aula e a pratica profissional exigida pelo mercado de trabalho. Mais do que uma exigéncia
académica, essa vivéncia permite o desenvolvimento de competéncias técnicas, a
compreensao da dindmica organizacional e o aprimoramento da visdo critica sobre o setor
de atuacao.

Nesse contexto, o presente relatorio expde as atividades desenvolvidas no Instituto
Matogrossense do Algodao (IMAmt), instituicdo que se destaca como o brago tecnolégico da
Associacdo Mato-grossense dos Produtores de Algodao (AMPA). Desde a sua criagéo, o
IMAmMt desempenha um papel crucial no agronegocio nacional, gerando e transferindo
tecnologias integradas que visam a sustentabilidade, ao aumento da produtividade e a
exceléncia da cotonicultura e de outras culturas de safrinha no estado de Mato Grosso.

As atividades praticas deste estagio foram desenvolvidas no Centro de Treinamento
e Difusédo Tecnoldgica (CT) do IMAmt, localizado no municipio de Rondonépolis - MT. O CT
de Rondondpolis é reconhecido por sua infraestrutura robusta, que une laboratérios de alta
tecnologia e campos experimentais, funcionando como um polo de inovagao e capacitagao
para o setor agricola. Durante o periodo de 04 de fevereiro a 03 de julho de 2026, sob a
supervisao da Dra. Barbara Franca Negri, pesquisadora do Laboratério de Biotecnologia
Vegetal, a rotina de estagio englobou tanto a vivéncia na area de biotecnologia vegetal e
molecular quanto o manejo pratico a campo das principais culturas agricolas da regiao.

No ambito laboratorial, as atividades foram focadas no acompanhamento de
processos de transformacao genética de plantas e na realizagdo de Reagdo em Cadeia da
Polimerase (PCR) para analise de materiais vegetais. Além disso, houve o acompanhamento
da purificacdo de proteinas CRY, moléculas de extrema relevancia biotecnoldgica voltadas
para a execugao de bioensaios no controle de pragas-chave do cenario agricola mato-
grossense, especificamente o bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus grandis) e lagartas do
género Spodoptera. O programa de biotecnologia focado no controle do bicudo-do-
algodoeiro atua de forma integrada desde a bioprospecc¢ao de isolados nativos de Bacillus
thuringiensis (Bt) e seu sequenciamento genético (MONNERAT et al.,, 2020), até a
purificacdo proteica, usando sistema de expressdo heterologa e colunas de afinidade e a
realizagcédo de bioensaios de doses que servem de matriz para os projetos de transformacao
de plantas (IMAmt, 2025). Em paralelo, a experiéncia de campo compreendeu a condugao
agrondmica das culturas da soja e do algodéao, envolvendo desde o manejo de tratos culturais
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e aplicacao de insumos até a etapa final de colheita de ambas as culturas.

Buscando uma formacéao técnico-cientifica ainda mais ampla, o periodo de estagio
também contemplou o reconhecimento e a compreensdo da estrutura dos demais
laboratérios que compdéem o CT de Rondonépolis. Adicionalmente, por meio de palestras e
dias de campo, foi possivel ampliar o conhecimento sobre as atividades desenvolvidas pelo
IMAmt e pela Comdeagro, conhecendo as suas instalagdes e compreendendo a integracao
entre pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e transferéncia de inovagéo ao setor produtivo.
Enquanto o IMAmt atua na geragao de conhecimento e tecnologias para a cotonicultura, a
Comdeagro desempenha papel estratégico na disponibilizagdo dessas solugbes aos
produtores, promovendo 0 acesso a sementes, insumos, bioldgicos e outras tecnologias
voltadas ao fortalecimento da produgao agricola.

Dessa forma, este relatério tem como objetivo detalhar as atividades realizadas, os
resultados observados e a estreita correlagao entre a fundamentacgao tedrica académica e a

pratica avangada vivenciada no cotidiano do IMAmt.

1. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO
1.1 O Instituto Matogrossense do Algodao (IMAmt)

O Instituto Mato-grossense do Algodao (IMAmt), fundado em 1999, é o brago
tecnologico e de pesquisa da Associagao Mato-grossense dos Produtores de Algodao
(AMPA). Com sede administrativa em Cuiaba - MT, o instituto foi criado com o objetivo de
desenvolver solugdes tecnoldgicas integradas para a sustentabilidade e competitividade da
cotonicultura e dos sistemas de produg¢ao (como soja e milho) no estado de Mato Grosso. O
principal direcionamento do IMAmMt € o
fomento ao desenvolvimento de pesquisas
e inovagdes que auxiliem os produtores a
reduzirem a dependéncia externa frente as

empresas globais de insumos. Através do

desenvolvimento de sementes proéprias

. . o adaptadas, biopesticidas e estratégias
Figura 1 Visdo do CT Rondonopolis
avangadas de manejo integrado, o instituto
busca garantir a soberania tecnoldgica do produtor local, reduzindo custos operacionais e
promovendo a sustentabilidade econdmica, social e ambiental do agronegdcio regional.
Para viabilizar essa missao e garantir que a ciéncia se converta em realidade no
campo, o IMAmt atua fortemente nas areas de melhoramento genético, entomologia,
fitopatologia, nematologia, biotecnologia vegetal e difusdo de tecnologia. Essa atuacéo
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descentralizada e altamente capilarizada é sustentada por uma rede de Centros de
Treinamento e Difusdo Tecnoldgica (CTs) distribuidos estrategicamente pelos principais
polos agricolas do estado — como as unidades de Rondonopolis, Primavera do Leste,
Campo Verde, Sorriso, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Sapezal e Campo Novo do
Parecis. Essa infraestrutura robusta interliga a pesquisa laboratorial de ponta diretamente a
rotina dos produtores, consolidando o instituto como uma das principais referéncias em

inovacéao e seguranga fitossanitaria para o Cerrado brasileiro.

Figura 2. Barracao de Maquinas do CT Figura 3. Entrada do CT com o milheto

germinando em destaque

1.2 Centro de Treinamento e Difusao Tecnoldgica - (Rondonépolis)
As atividades do estagio foram _— ‘
conduzidas no Centro de Treinamento (CT) | 7 '7 .
de Rondonopolis, uma unidade estratégica - i
para o atendimento dos produtores da

Regido Sul do estado. O CT conta com uma

infraestrutura composta por:

Figura 4. Viséo do Laboratério de Tecnologia Vege al
(Biotec+Biomol)

Laboratério de Biologia Molecular

O Laboratério de Biologia Molecular do Instituto Mato-Grossense do Algodao (IMAmt)
€ dedicada ao desenvolvimento e a aplicacdo de ferramentas moleculares que dao suporte
as atividades de pesquisa, inovagdo e melhoramento genético. Entre suas principais
atividades estao a extracado e quantificacdo de DNA de diferentes materiais, bem como a
realizacdo de analises por PCR para genotipagem molecular, identificagcdo de eventos
transgénicos e selegao assistida por marcadores moleculares, contribuindo diretamente para
os programas de melhoramento genético desenvolvidos pela instituicdo. Também atua na
identificacdo molecular de organismos de importancia agricola, incluindo plantas daninhas
de dificil distingdo morfoldgica, com destaque para Amaranthus palmeri, uma das espécies
de maior relevancia para a agricultura devido ao seu elevado potencial competitivo e a
ocorréncia de populagdes resistentes a herbicidas, além da identificacdo de nematoides que
impactam a produtividade das culturas.



Além do atendimento aos cooperados, o Laboratério de Biologia Molecular presta
suporte aos demais laboratérios do IMAmt, fornecendo analises moleculares especializadas
que auxiliam projetos nas areas de fitopatologia, entomologia, sementes, melhoramento

genético, prospecgao e demais linhas de pesquisa desenvolvidas pela instituigéo.

Laboratério de Biotecnologia Vegetal

O Laboratério de Biotecnologia Vegetal e Transformagdo Genética de Plantas do
IMAmt funciona como o nucleo avangado de engenharia genética da instituicdo, atuando na
fronteira final do desenvolvimento de novas cultivares resistentes a estresses bioticos e
abidticos provenientes de dados compartilhados em conjunto com todos os laboratorios do
instituto. E neste ambiente de alta tecnologia que os resultados da bioprospecgdo e
purificacdo de proteinas sdo consolidados por meio da introdugdo estavel de genes de
interesse no genoma do algodoeiro e da soja.

Equipado com sistemas modernos de cultura de tecidos vegetais, agora com
biobalistica e transformacéao via Agrobacterium tumefaciens, o laboratério foca na obtencao
de linhagens geneticamente modificadas — com especial énfase no desenvolvimento de
plantas resisténcia ao bicudo-do-algodoeiro. A estrutura atua sob rigidos padrdes de
biossegurancga (CTNBio), tendo a Dra. Barbara como integrante oficial da Comissao Interna
de Biosseguranca (CIBio) da instituicao, fechando o ciclo de inovagao que une a ciéncia de

ponta as necessidades do produtor mato-grossense.

Laboratério de Prospeccgao de Cepas e Genes

O processo de inovacao biotecnolégica conduzido no laboratério inicia-se com o
isolamento de microrganismos de interesse agricola, obtidos a partir de amostras de agua,
tecidos vegetais, insetos mortos e, prioritariamente, do solo. As expedigdes de coleta para a
busca por diversidade microbioldgica abrangem majoritariamente o bioma Cerrado em Mato
Grosso, mas atualmente estendem-se também para a regido do semiarido na Caatinga. Um
exemplo pratico dessa prospecgéao € o isolamento da bactéria Bacillus aryabhattai a partir do
mandacaru; por auxiliar a planta a suportar o estresse hidrico, esse microrganismo apresenta
um potencial fitotécnico enorme para as lavouras de Mato Grosso, que frequentemente
enfrentam periodos de seca intensificados pelas mudancas climaticas globais.

Apds a coleta, as cepas bacterianas sdo devidamente isoladas, caracterizadas em
relacdo a sua morfologia e armazenadas na cole¢gao microbiolégica do IMA, que funciona
como um banco de germoplasma institucional. Posteriormente, s&o realizados ensaios
biolégicos para compreender o real potencial desses microrganismos, visando encontrar
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bactérias promotoras de crescimento vegetal, indutoras de resisténcia ou que atuem
diretamente na protecéo e no controle bioldgico de pragas e doencgas. Por fim, para garantir
a eficiéncia cientifica, todos os dados coletados — desde as coordenadas geograficas das
amostras originais e as caracteristicas morfoldgicas das cepas até o resultado do potencial
especifico de cada isolado — sdo langcados em um banco de dados integrado e
compartilhado com todos os pesquisadores da instituicdo, otimizando o avango de suas

respectivas linhas de pesquisa.

Laboratério de Entomologia

A manutencdo e a estruturagdo de criagdes massais de pragas de importancia
agricola, tais como a Spodoptera frugiperda (Lepidoptera, lagarta-do-cartucho) e o
Anthonomus grandis (Coleoptera, bicudo-do-algodoeiro), sdo fundamentais para suprir as
demandas continuas de ensaios biolégicos na instituigdo. Essas criagdes tém o propdsito
especifico de atender aos testes de eficacia voltados ao controle desses insetos,
destacando-se a utilizagdo da bactéria entomopatdégena Bacillus thuringiensis (Bt). No que
se refere ao manejo de S. frugiperda, o objetivo das pesquisas com Bt esta direcionado ao
desenvolvimento de bioinsumos focados na tecnologia de aplicagao foliar. Por outro lado,
para o enfrentamento do bicudo-do-algodoeiro, a estratégia fundamenta-se na
transformacao genética, em que o gene responsavel por expressar a toxicidade especifica
ao coleoptero é inserido diretamente no genoma da planta, conferindo-lhe resisténcia nativa.

Laboratério de Escalonamento de

Bioprocessos
—_———— ey A partir dos microrganismos com potencial, o

laboratério de escalonamento desenvolve

formulagées para produgdo em larga escala,

Figura 5. Campos experimentais com ensaios de
diferentes variedades de algodao separadas por
"barreiras verdes" de milho

visando garantir a eficiéncia destes
microrganismos, como também, reducdo de
custos e otimizacdo do processo de producao e de aplicabilidade, resisténcia no campo e

durabilidade na prateleira (shelf life), entre outros aprimoramentos.
Campos Experimentais

Areas destinadas a ensaios de campo (aproximadamente 210 hectares), validacdo de

cultivares, testes de manejo de pragas e doengas para as culturas da soja e do algodao.
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Casas de vegetagao

Destinadas a materiais OGM’s (organismos geneticamente
modificados) e materiais destinados ao melhoramento vegetal. Apos
resultados com potenciais, proveniente das pesquisas em laboratorio,
as tecnologias, produtos e metodologias sao testadas em casa de

vegetacao até finalmente, chegar aos testes a campo.

Estrutura de Difusao

Salas de treinamento e auditérios voltados para a capacitagao de

profissionais e realizagdo de eventos técnicos, além de parceiros como [ -
) Figura 6. Mag¢d marcad
o Senar, Agricamp e a Aprosmat. com barbante roxo ap6s
fecundagdo manual em
casa de vegetagéo
Biofabricas
As biofabricas do IMAmt atuam como a ponte entre a pesquisa cientifica e o mercado
consumidor. Sua fungao principal é realizar o escalonamento industrial dos microrganismos
de interesse e dos potenciais biologicos identificados e validados previamente em escala
laboratorial. Como exemplos praticos desse fluxo de escalonamento comercial, destacam-
se o0s bioprodutos registrados pelo instituto a base de isolados préprios, como linhagens
especificas de Bacillus thuringiensis (controle de lagartas), Bacillus subtilis (bionematocida)
e o fungo entomopatogénico Beauveria bassiana, multiplicado em larga escala e formulado
para 0 manejo integrado do bicudo-do-algodoeiro e da mosca-branca nas lavouras do
estado.
1.3 Unidade de Campo Verde (Visita Técnica)

Como atividade complementar, foi

realizada uma visita técnica ao CT de

Campo Verde - MT. Essa unidade destaca-
se pelo desenvolvimento de cultivares de

algodéao e validagado de produtos langados

no mercado através do braco estratégico
Figura 7. Encontro sobre Qualidade de Fibra do Algdda'o no COMDEAGRO, consolidando a estratégia
CT do IMA em Campo Verde } - )

de difusdo de conhecimento do IMAmMt em

diferentes polos produtivos do estado.
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Fig()ral 9. Campo experimental do CTem Campo Verde
com diferentes niveis de resiténcia a nematoides

Figura 8. Stand da Bayer m staque no Dia de
Campo no CT do Ima em Campo Verde

Figura 10. Stand com produtos desenvolvidos pelo IMA e Figura 11. Novas variedades lan¢adas para
comercializados pela COMDEAGRO comercializagdo da COMDEAGRO

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.1 Praticas em Biotecnologia Molecular e Bioensaios

2.1.1 Acompanhamento da Transformagao Genética de Plantas
Nesta atividade, foi acompanhado o

processo de introdugédo de genes de interesse

em tecidos vegetais de algodao/soja através do

meétodo classico por Agrobacterium

tumefaciens. No que se refere as metodologias | ey

= — T

de engenharia genética do algodoeiro, O Figura 12. Calos embriogénicos em meio de cultura

. . . . g . esgotado para serem transferidos para novos meios de
instituto tem expandido significativamente a .

sua capacidade tecnologica. Além da

metodologia classica de transformacéo — que envolve a imersao do explante na suspensao
bacteriana associada ao uso de um ultrassonicador para criar microfissuras no tecido e
facilitar a entrada dos genes — o laboratério passou a contar recentemente com um
bombardeador de biobalistica, onde esse novo equipamento diversifica as estratégias de

introdugédo génica no instituto, permitindo a inser¢cao direta de DNA exdgeno nas células
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vegetais por meio de microparticulas aceleradas a alta pressdo, sem a necessidade

obrigatoria de um vetor bioldgico.

~~~~ S = . —r Por outro lado, a conducdo dos
ensaios biologicos classicos evidenciou que a
escolha dos componentes biolégicos € um

fator critico de sucesso. Foi observado na

A rotina laboratorial que, dependendo da cepa

Figura 13. Camara destinada & germinagéo de sementes  de Agrobacterium utilizada, o nivel de
de algodéo e soja sob condigbes especificas. . . . .
viruléncia pode ser excessivamente agressivo
para o explante de algodoeiro. Cepas hipervirulentas tendem a desencadear uma resposta
severa de contaminagao interna e supercrescimento
bacteriano pds-co-cultivo. Esse processo
satura as defesas do tecido vegetal, resultando
invariavelmente em oxidagao intensa, necrose
e morte do explante, o que reforca a

necessidade de um ajuste rigoroso na

densidade celular da bactéria e na escolha da - 1)
cepa ideal para cada genétipo trabalhado. Figura 14. Novo bombardeador de biobalistica

Para a embriogénese somatica do algodoeiro, 0 sucesso ha regeneragao das plantas
em laboratério depende de um equilibrio perfeito entre estimulos quimicos (no meio de
cultura), fisicos (na iluminagao da sala) ou seja no formato e
no tamanho do recipiente onde o tecido vegetal é cultivado
(seja uma placa de Petri, um frasco de vidro ou um pote
plastico) exercem uma influéncia direta no microambiente in
vitro. Isso afeta tanto a taxa de multiplicacdo quanto a

velocidade com que o meio de cultura se esgota. Cada fase

Figura 15. Placa de Petri com do crescimento celular exige uma combinacdo especifica
explantes segmentos de hipocotilo

obtidos de plantulas de algoddo com  para ditar se as células devem continuar se multiplicando ou
6 dias de germinacao
se devem se transformar em uma planta completa.

No inicio do processo, logo apés a transformacgao genética, os tecidos passam por
meios de cultura especificos para indugao e multiplicacdo, como os meios T1 e MSP-CCM.
O objetivo nessa etapa é puramente fazer o calo aumentar de tamanho e ganhar massa
celular. Para que isso acontega, a regulagdo hormonal € dominada por um balango focado
na auxina 2,4-D combinada com a citocinina Kinetina. O 2,4-D é uma auxina forte que quebra
a estabilidade das células da planta, forcando-as a se dividir desordenadamente para formar
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o calo.
No entanto, para que esse calo deixe de ser apenas uma massa desordenada de
células e comece a formar embrides, ele precisa passar por um "gatilho" de diferenciagao.
Isso € feito transferindo o material para uma sequéncia de meios de maturagdo e
germinagao, conhecido como T2 e, finalmente, o S30. Nesses novos meios, o0 2,4-D é
diminuido ou retirado da férmula, pois a sua presenca continua impediria o desenvolvimento
dos embrides. Sem essa auxina, as células interrompem a multiplicacdo e comecam a se
organizar nos estadios de embrido, até estarem prontas para germinar no meio S30.

Além da mudanga quimica nos meios, o instituto utiliza o estresse
luminoso controlado nas salas de crescimento para sinalizar as células que
€ hora de mudar sua rota de desenvolvimento. A transi¢cao das lampadas
fluorescentes tradicionais para a tecnologia LED altera o espectro de luz
recebido pelos tecidos. Enquanto as lampadas fluorescentes geram um calor
residual que pode desidratar o meio de cultura e estressar o material pela

temperatura (luz quente ou fria), os LEDs oferecem uma emisséao fria e

focada (especialmente nas faixas de luz azul e vermelha), que ativam &,
Figura 16.

diretamente os fotorreceptores das células vegetais de forma estavel. oy
Primeira planta
Essa combinacgdo entre a cor da luz e o fluxo luminoso correto 9 @90ddo
transgénica do
IMA

(ajustado pela quantidade de lumens das lampadas) gera um estresse
fisiolégico sutil e controlado no calo. Essa resposta ao ambiente luminoso age em perfeita
sinergia com a auséncia de horménios do meio de cultura, forgando a interrupgao do
crescimento do calo e disparando a formagao coordenada e saudavel dos embrides
somaticos que dardo origem as plantas transgénicas.

O procedimento envolveu o aprendizado sobre a preparagao de meios de cultura
especificos para a regeneragdo de tecidos e a manutencdo de condigbes rigorosas de
assepsia em camara de fluxo laminar para evitar contaminagdes por fungos ou bactérias.
Esse procedimento € desencadeado pelo esgotamento nutricional do meio anterior,
caracterizado pela redugdo dos agentes osmaticos, macro e micronutrientes, além do
acumulo de metabdlitos secundarios e compostos fendlicos liberados pelas células vegetais.
Também foi acompanhado o uso de protocolos especificos e de descobertas obtidas através
de testes de validacdo. Essa etapa envolveu a transferéncia de explantes e calos
embriogénicos para diferentes meios de cultura, além do monitoramento do desenvolvimento

dos embrides e de sua posterior aclimatagdo em vasos com substrato.
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Paralelamente aos ensaios de
transformagcdo, foi conduzido um
experimento focado na indugdo de
variabilidade genética através da
aplicacao de diferentes concentragdes

de etoposide diretamente no meio de

cultura. O etoposide atua como um

Figura 17. Aclimatagdo das mudas do ensaio com etoposide

agente estressor do material genético,
sendo utilizado para avaliar os limites de toxicidade celular e induzir muta¢des controladas
nos tecidos in vitro.

Apos o periodo de exposicao a esses diferentes niveis do composto, as plantulas
sobreviventes e regeneradas passaram pelo '
processo de aclimatacdo em casa de
vegetacao. O objetivo final dessa etapa, apos

a transferéncia para o solo, € monitorar e

avaliar o desenvolvimento agrondmico dessas

o o
3 = g =0

plantas para identificar possivels mUtaC’oes Figura 18. Mudas aclimatadas do ensaio etoposide

benéficas e herdaveis que possam ser

integradas aos programas de melhoramento genético do instituto.

2.1.2 Reagao em Cadeia da Polimerase (PCR) de
Materiais Vegetais

A rotina de biologia molecular consistiu na

? extracdo de DNA plasmidial via método de Miniprep,
il SRR Weeh LR visando a validacao e ao estoque das construcoes
Figura 19. Ensaio para estresse bidtico causado . . .
por fitonematoides genéticas. Posteriormente, para confirmar a

transgenia e validar as construgdes resultantes do
processo de transformacéao, coletaram-se discos foliares das plantas ja aclimatadas. Essas
amostras foram submetidas a reacdo de PCR no termociclador para a amplificacdo dos
fragmentos de DNA e, por fim, os resultados foram analisados por eletroforese em gel de

agarose corado.

2.1.3 Purificagao de Proteinas CRY e Bioensaios com Bicudo e Spodoptera
Visando ao desenvolvimento de tecnologias que reduzam a dependéncia de insumos
quimicos, o processo de purificagdo de proteinas Cry € uma das novas apostas do Instituto.
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O protocolo inicia-se com a reativagao do estoque de colbnias bacterianas — isoladas de
amostras de solo e agua de diferentes biomas brasileiros e mantidas em vetor de clonagem
em Escherichia coli. As bactérias sao plaqueadas em meio sdlido para a obtencido de
colénias isoladas. Em seguida, uma colénia é transferida para um tubo Falcon de 50mL
contendo meio de cultura LB liquido para a etapa de pré-indculo, permanecendo em
incubacao a 37°C por 4 horas para o crescimento inicial da populagao celular.
Posteriormente, essa cultura é expandida em um volume maior de meio até atingir a fase de
crescimento exponencial, atestada quando a densidade o6ptica OD600 atinge valores
superiores a 0,4. Nesse momento, a expressao da proteina Cry é induzida pela adicdo de
IPTG, mantendo-se a cultura sob incubacdo por 16 horas (overnight). Na sequéncia,
realizam-se etapas de centrifugacéo e sonicagédo em tampéo PBS 1X para a obtencéo da
toxina isolada.

Apds o processo de purificagdo, realiza-se a eletroforese em gel para a validagao da
expressao de cada proteina. As proteinas que apresentam a expressdo correta sao
direcionadas ao laboratério de Prospeccao de Cepas e Genes, onde sao incorporadas a

dieta artificial fornecida a larvas de Spodoptera spp. e a adultos e larvas do bicudoiro.

Figura 20. Bancada de preparo de meios de cultura
Figura 21. Sala de Manipulagdo de Microrganismos (onde sé&o que serdo posteriormente autoclavados por 15
cultivadas a Agrobacterium tumefaciens e a Escherichia coli) minutos a 121°C
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Figura 22 Preparo do gel e centrifuga em destaque Figura 23. Esquema de atividades para a purificagdo das

proteinas CRY
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Figura 24. Gel expressando as faixas de cada proteina Figura 25. Shaker utilizado na purificaggo
purificada

Figura 26. Sonicando as proteinas ap6s ressuspen¢do em Figura 27. Pelet de proteinas apos centrifugagéo e
tamp&o PBS1x posteriormente armazenados em geladeira -80°C

2.2 Condugao Agronémica de Campo e Colheita
2.2.1 Tratos Culturais e Aplicagao de Insumos em Soja e Algodao
As atividades de campo consistiram no acompanhamento do ciclo
de desenvolvimento das culturas da soja e do algodao nas areas
experimentais. Foi realizado o monitoramento fitossanitario para
identificacéo de pragas e doengas, além da calibragao de pulverizadores
e da aplicagao técnica de insumos (como reguladores de crescimento,
defensivos e fertilizantes foliares), observando o rigor exigido para
parcelas de pesquisa. No campo, a rotina foi bem dindmica e envolveu

desde a operagédo pesada com o maquinario até o refino técnico do

melhoramento genético.
Nas areas de soja, o trabalho se dividiu entre os campos de ,:,.gu, 29. Limpeza dos

i 3 5 ; filtros do pulverizador
enchimento de graos (focados na produgdo comercial e venda) e as ! pulvenz
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parcelas experimentais. Ambas as areas
receberam um manejo super rigoroso de
protecdo contra pragas e doencgas. Um dos

grandes desafios enfrentados no manejo de

daninhas nesta safra foi o controle do

Figura 0. Teste de vazdo e mpeza dos bicosde  fedegoso (Senna obtusifolia). Devido &
pulverizagdo .. n .
agressividade e tolerancia dessa espécie, 0
foco do manejo foi conté-la e manté-la sem produzir sementes até o momento da colheita.
Essa estratégia foi vital porque as sementes do fedegoso sao altamente contaminantes e
uma unica semente presente no lote € o suficiente para inviabilizar totalmente a
comercializacdo e a venda dos gréos de soja. O objetivo desse cronograma foi mitigar
qualquer dano bidtico que pudesse mascarar o
real potencial produtivo e a expressao genética
dos materiais. Nas parcelas especificas de

melhoramento, o cuidado foi redobrado: a

identificagdo, o monitoramento e a sele¢ao das

plantas  promissoras foram  realizados

Figura 31. Pesagem de inseticida para répéro de calda rigorosamente com o auxilio de um croqui de

plantio detalhado. Esse mapa de campo permitiu a localizagdo exata de cada linhagem em

teste, garantindo a rastreabilidade total dos dados. Essa etapa foi fundamental para a
validagdo dos materiais provenientes das etapas anteriores do melhoramento genético,
assegurando que as caracteristicas selecionadas em laboratério e biofabricas se
confirmassem na pratica agronémica.

. g No algodao, a logistica dos ensaios

- também chamou a atencdo. As parcelas

eram separadas fisicamente por faixas de
milho. Essas bordaduras funcionavam como

barreiras naturais essenciais para conter

‘ pragas moveis, evitar que o vento levasse o
Figura 32. Pulverizagdo na cultura da soja em campo de , . .
enchimento polen misturando as linhagens e, claro,

impedir a deriva de defensivos de um
tratamento para o outro. Toda essa

conducéao so foi possivel gragas ao suporte

operacional nas maquinas e na tecnologia de

-+

97 % e b S AR ¥ e ) P 2%
Figura 33. Presencga do fedegoso no campo de soja aplicagéo. Acompan hando diretamente do
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preparo de caldas, acertando a dosagem exata do volume por hectare, e da organizagao do
quarto de agroquimicos, separando os produtos por classe e mantendo o estoque em ordem.
Na parte mecanica, auxiliei na manutencdo das maquinas, limpeza e troca das pontas de
pulverizagdo, e na calibragem do GPS dos tratores — o0 que garante a precisdao que a
aplicagado em ensaios exige. Para evitar qualquer tipo de contaminagao cruzada de produtos,

o instituto trabalha com pulverizadores dedicados: um trator exclusivo para a soja e outro

apenas para o algodao.

Por fim, a rotina também envolveu a gestdo e a
organizacgao do Centro de Treinamento (CT). Toda a limpeza,
triagem e arrumacao do espago foram feitas seguindo a risca
as diretrizes e padrdes exigidos pela geréncia, mantendo o

ambiente de trabalho seguro e operacional.

Figura 34. Ensaio experimental com
gergilim

Figura 35. Esquema de fertirrigagdo de uma das casas
de vegetagéo

Figura 36. Produtos a serem Figura 37. Produtos sendo Figura 38. Monitorando pragas e
aplicados sendo levados para misturados no tanque do doengas no algodoeiro
preparo de calda pulverizador
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Figura 40. Comando de valvulas e
pressao do aplicador

| I
mandémetro de

by

No pacote de tecnologias voltadas a agricultura de precisdo, acompanhei o
desenvolvimento de um plantio experimental automatizado utilizando um drone aplicador. A
operagao foi focada na semeadura de Urochloa brizantha (braquiaria), com o objetivo de
avaliar a eficiéncia e a uniformidade de distribuicao das sementes por meio dessa tecnologia

aérea. A utilizacao de veiculos aéreos nao tripulados (VANTS) para a sobressemeadura de

espécies de cobertura, como a Urochloa brizantha, T . ..'q",.':.i
otimiza a janela operacional na entrelinha da soja '
(GUIMARAES; SOUZA, 2025), cumprindo as diretrizes
institucionais de rotacdo para garantir a formacao

antecipada de palhada e protecdo mecanica do solo

Figura 41. Sementes usadas de Urochloa
brizantha ou Capim Marandu

(IMAmt, 2024). A ideia agronémica por tras dessa
estratégia era aproveitar a umidade e o sombreamento das plantas de soja para que a
braquiaria germinasse e comecgasse a se estabelecer antes mesmo da colheita, garantindo
a cobertura do solo imediata logo ap0s a saida da cultura principal.

Durante o acompanhamento, o foco
principal foi a validagdo operacional do voo.
Avaliou-se em campo a sobreposicdo entre as

passadas do drone, garantindo que o plano de

VOO programado estivesse cobrindo

Figua 42. Drone utilizado T100 perfeitamente toda a area estipulada, sem deixar

falhas. Além disso, foi realizada uma
amostragem pratica no solo para verificar o estande, fazendo a contagem fisica das
sementes encontradas por metro quadrado. Essa conferéncia foi indispensavel para certificar
se a taxa de deposicao real estava batendo com a regulagem planejada no software e se o

terreno teria uma cobertura homogénea de palhada.
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2.2.2 Processo de Colheita
A etapa de colheita nas parcelas de
EEEEEE melhoramento genético exigiu uma logistica

operacional rigorosa, dividida entre a selegao

visual no campo e a operagao das maquinas,

para assegurar a confiabilidade dos dados e

Figura 43. Drone mapeando a :';rea do IMA ..
a pureza dos materiais.

Antes mesmo da entrada da colhedora, o processo comecava [
com uma rigorosa triagem visual de todos os tratamentos.
Percorriamos o0s ensaios avaliando o desempenho pratico das
linhagens. As parcelas que apresentavam um padrao visual ruim,
baixo vigor ou que se mostravam muito suscetiveis a matocompetigcao

(plantas daninhas) eram sumariamente descartadas. Ja as parcelas

promissoras, que realmente seguiriam no programa de melhoramento,

eram demarcadas com spray vermelho. Essa marcagdo foi uma 7
estratégia pratica essencial para guiar a equipe de operacéo da i i
EHTTTESTD

maquina, indicando exatamente quais linhas deveriam ser colhidas.

Com o campo triado, a colheita mecanica entrou em acado B i
. L. . L. . Figura 44. Gerador para
utilizando uma maquina especifica do préprio IMA, projetada recarga das baterias
. . . ~ sobressalentes

exclusivamente para trabalhos experimentais. A operacdo dessa

colhedora foi feita de forma a colher apenas as duas linhas centrais das parcelas demarcadas
com o spray, A conducgao e a colheita segregada de parcelas eliminando as bordaduras séo
pré-requisitos fundamentais para assegurar a precisdo dos dados fitotécnicos (BOREM;
MIRANDA, 2021), sendo o descarte visual de tratamentos suscetiveis a matocompeticao
uma norma operacional padronizada para blindar a herdabilidade dos caracteres nos blocos
de melhoramento do instituto (IMAmt, 2023). Isso elimina o chamado "efeito de borda" e

garante que os dados reflitam o real potencial da linhagem.

ST A rotina de maquina seguiu um

e NS
e =

st

= fluxo individualizado: ela realizava a

———

colheita da parcela selecionada e,
logo em seguida, os graos eram

ensacados. Cada saco recebia uma

ra 4. hetaeira de soa pau pcls ada elo

A etiqueta de identificagdo contendo os
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dados exatos daquele material, seguindo estritamente as coordenadas do
croqui de plantio. Antes de avangar para a proxima parcela marcada, era
realizado um procedimento completo de limpeza interna da colhedora. Esse
cuidado a cada troca de tratamento foi indispensavel para impedir que
sementes ficassem retidas no sistema, evitando a mistura de linhagens e
garantindo a rastreabilidade total do processo. Apesar do planejamento, a
colheita foi marcada por uma série de desafios operacionais e climaticos

que paralisaram as atividades e atrasaram a conclusao dos trabalhos. O

monitoramento do teor de umidade no momento da colheita é crucial, dado

Figura 46. ) o . .

de soja com que o atraso na operagdao mecanica devido a chuvas ou alta umidade
umidade ideal para . ) ) . . .
iniciar colheita noturna deprecia diretamente a qualidade fisiolégica e sanitaria dos gréos

(EMBRAPA, 2020). Entre os principais problemas, o embuchamento da colhedora devido a
alta umidade da soja foi constante, chegando a causar uma quebra mecanica grave na
maquina que, por conta do atrito e superaquecimento, quase
resultou em um principio de incéndio no campo. Além dos
problemas no maquinario, as condi¢des climaticas também foram
grandes obstaculos; o aumento repentino da umidade no inicio da
noite e a ocorréncia de chuvas frequentes interromperam o ritmo
da operacédo por diversas vezes, exigindo paciéncia e jogo de
cintura da equipe para retomar os trabalhos assim que o tempo
permitia.
/ Apos o término e a conclusao de todas
Figura 47. Parcelas de , as parcelas experimentais de melhoramento,
melhoramento a ser colhida
marcada com spray vermelho o foco mudou completamente para a colheita
das éareas destinadas ao enchimento de
graos para comercializacado. Para essa operagao de grande escala, foi
utilizada uma colhedora John Deere S430. No entanto, a rotina de
trabalho comegava bem antes de ligar a maquina no campo: todas as
manhas, realizavamos a manutencao preventiva da colhedora, o que

incluia soprar os filtros de ar para remover a poeira, conferir o nivel do

6leo do motor e do sistema hidraulico, além de fazer o abastecimento

R e

] ,"n’f\\‘f« " b

completo com diesel. S6 apds esse checklist e a limpeza rigorosa é que Figura 48. Cobertura de
palhada

a S430 ia para o campo, permitindo o escoamento rapido de toda a

soja restante e focando no rendimento operacional para a venda.
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Figura 50. Meta 30 ta/ha" ;lhido Figura 51. Colhetadeira descarregando na carreta

cacamba

Pty X
Figura 54. Visdo da carreta
cagcamba sendo abastecida

Figura 52. Viséo interna da Figura 53. Teste de classificacdo
cabine no momento da colheita sos graos entregues para trading
da regiéo

2 2
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f £

Figura 55. John Deere CP690 em destaque em treinamento
técnico no CT de Campo Verde - MT
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A conducgao da colheita da cultura do algodao revelou-se muito
mais minuciosa do que a da soja, exigindo um rigor técnico extremo em
cada etapa devido ao altissimo valor agregado da cultura. Essa
complexidade se justifica pelo fato de o IMAmt conduzir ensaios com
materiais de elite, inclusive linhagens internacionais trazidas ao pais por
meio de uma parceria estratégica com pesquisadores franceses. Toda
essa genética diferenciada
demanda um cuidado operacional cirurgico no campo, onde o trabalho
de colheita foi realizado com uma colhedora menor, de apenas duas

linhas, adaptada para o manejo desses ensaios. A dinamica variou

Figura 56. Vista totalmente de acordo com o destino do produto: nos campos de
superior da prensa
hidréulica producdo de sementes, onde o foco total era garantir a pureza genética

dessas linhagens valiosas, o algodao colhido era ensacado diretamente
em big bags identificados, exigindo uma limpeza minuciosa no compartimento da prépria
maquina apos finalizada cada parcela para evitar
contaminagdes fisicas ou mistura de sementes. Ja nas areas voltadas para a
comercializagdo e venda da pluma, o algodédo colhido passava por uma prensa grande

acoplada, responsavel por compactar e moldar o produto em fardos retangulares, otimizando

a logistica de transporte.

Os cuidados operacionais e
preventivos exigiram atencdo constante.
Diariamente, era necessario realizar a limpeza

e a regulagem dos fusos da colhedora,

utilizando agua com detergente neutro no
Figura 57. Separacéo dos lotes de sementes em big bags ~ Sistema de umedecimento para evitar o

acumulo de residuos e resina que pudessem
travar os mecanismos de colheita. Pelo alto risco de incéndio devido ao atrito da maquina
com a fibra seca, a seguranca foi prioridade absoluta, -
mantendo um trator-bombeiro sempre posicionado
estrategicamente proximo a area de colheita. Além

disso, 0 manejo envolveu o posicionamento correto e

0 uso rigoroso de lonas de protegao para evitar que

Figura 58. Area de produgédo de semenes de
material proprio do IMA

o algodéo ficasse exposto a intempéries ou sujeira

no solo.
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Além da dinamica mecanica da colheita,
a compreensao sobre a fisiologia e a sanidade
da cultura foi aprofundada por meio de

capacitacoes teoricas. Tive a oportunidade de

participar de uma palestra ministrada pelo Dr.

Figura 59. John Deere 9930 descarregando na prensa Ricardo de Andrade, renomado fisiologista da
hidraulica Bahia, que trouxe recomendacdes cruciais
para o manejo do algodoeiro. Em suma, o especialista destacou a grande importancia do
pleno desenvolvimento do sistema radicular do algodao. De acordo com as diretrizes
apresentadas, um sistema de raizes vigoroso e bem estruturado é indispensavel para
promover uma inteira interagdo com a microbiota benéfica do solo, potencializando a
absorcao de nutrientes e agua. O estimulo ao crescimento profundo e agressivo do sistema
radicular do algodoeiro melhora a arquitetura celular da planta (ANDRADE, 2024),
promovendo a estabilidade hidraulica necessaria para mitigar o estresse hidrico, evitar a
cavitagao nos vasos do xilema e maximizar as simbioses com a microbiota nativa do solo
(IMAmt, 2024).

Toda essa complexidade em campo se complementa com os grandes desafios em
torno da preservacado da qualidade da fibra, um tema técnico profundo que compreendi
detalhadamente durante a minha participagdo no Encontro da Qualidade de Fibra, realizado
pela AMPA e o IMAmt em Campo Verde. Nesse evento técnico, ficou evidente como as
decisdes de manejo impactam diretamente a comercializagéo industrial e o valor
final da pluma, sendo a pegajosidade da “

fibra (o chamado (sticky cotton) provocada por

HONBEIRD,

agucares entomologicos um dos problemas mais = n P - oG

graves enfrentados pelo setor. O ataque de

pragas sugadoras resulta na excre¢do de uma

Figura 60. Trator bombeiro acompanhando a colheita e

substancia melosa conhecida como hon ey dew posicionado proximo ao primeiro fardo retangular

que impregna nas fibras, gerando prejuizos

massivos na industria téxtil ao embuchar e travar as fiagbes e cardas. A pegajosidade da

‘ os cilindros e cardas nos equipamentos de
. fiag&o téxtil (SOUZA, 2023); pareceres técnicos

do instituto comprovam que a contaminacéao por

t RN : :
o I ‘ UL BN ‘ mosca-branca apresenta maior severidade
Figura 61. Estrutura interna do galpdo de beneficiamento
de algoddo do IMA (algodoeira) comparada a do pulgdo, em virtude do maior
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volume e complexidade quimica de sua mela (IMAmt, 2023). A mosca-branca excreta
agucares mais complexos e em maior volume, gerando uma mela mais densa, dificil de lavar
e altamente propensa ao desenvolvimento do fungo da fumagina, o que afeta drasticamente
o grau de cor, o brilho e o aspecto visual da fibra. Por isso, o controle rigoroso dessas pragas
na fase final do ciclo é tratado como prioridade maxima na cotonicultura.

Apos a colheita e o entendimento desses gargalos, o aprendizado técnico estendeu-
se para a estrutura de pos-colheita disponivel no Centro de Treinamento (CT) do IMAmt, que
conta com um barracéo de algodoeira completo, projetado tanto para fins didaticos quanto

operacionais. Nesse espaco, foi possivel acompanhar de perto o funcionamento do

‘Hm 7 maquinario voltado para o processamento,
T ;
incluindo as etapas de desfibramento, que realiza a
separagao mecanica entre a fibra e o caroco, e o
delintamento das sementes, responsavel por remover

quimicamente ou mecanicamente o linter restante no

Figura 62. Fardos tipo cinlindrico provenientes
de dias técnicos

carogo para prepara-lo para os proximos plantios. Essa
estrutura robusta permite ao instituto ministrar cursos praticos e demonstrar detalhadamente
como funciona a cadeia industrial, fechando o ciclo com foco total em entregar um produto

limpo, sem contaminantes e com alto padrao tecnolégico para o mercado internacional.

2.2.3 Terragos e Preparo do solo

Ap6s um ciclo continuo de sete anos sob o
sistema de plantio direto consolidado, a equipe

técnica do IMAmt concluiu que apesar dos

beneficios do plantio direto conservacionista, o

Figura 63. Expositor exemplificando os processos i . o
para beneficiamento do algodéo trafego continuo de maquinario pesado ao longo

dos anos induz a formagdo de zonas de
adensamento subsuperficiais (FRANCHINI; DEBIASI; BALBINOT JUNIOR, 2021), criando
camadas compactadas que limitam a expressdo do potencial genético das cultivares no
campo (IMAmt, 2024). Identificando entdo a necessidade de realizar uma intervencao
estrutural profunda na area, optando pelo reinicio do preparo mecanico e corretivo do solo
para readequar as propriedades fisicas e quimicas do perfil. O processo foi planejado
detalhadamente e executado entre etapas légicas para garantir a maxima eficiéncia da

reforma da area.
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A primeira grande operagao consistiu na
reestruturacdo do relevo e conservagéo do solo,
onde as curvas de nivel foram totalmente refeitas

com o uso de um terraceador e o emprego

combinado de operagdes profundas de subsolagao

Figra 64.Iemnt terraceador em destaque L B
e o0 redesenho técnico das curvas de nivel com

terraceador atua na recuperagdo da macroporosidade do perfil (ALMEIDA; SILVA, 2022),
sendo uma intervengdo de engenharia agricola recomendada pelo instituto para mitigar
processos erosivos e restabelecer a
infiltracdo hidrica (IMAmt, 2024). visando
mitigar os riscos de eros&o e otimizar o
manejo da agua da chuva na area. Na
= sequéncia, focando no incremento da
Figura 65. Now Holland T7 Subsolantio 0 (aihao 1 fertilidade e na melhoria da atividade
biolégica, foi realizada uma pesada
adubacao com matéria organica atraves da aplicagédo de esterco bovino. Imediatamente apds
a distribuicdo, o composto foi devidamente incorporado ao solo.

Para romper as camadas compactadas subsuperficiais resultantes dos anos de
trafego de maquinario, o solo passou por uma operagao profunda de subsolagao, o que é
indispensavel para restabelecer a macroporosidade, melhorar a infiltragdo de agua e permitir
o livre crescimento do sistema radicular das culturas subsequentes, indo ao encontro das

premissas fisioldgicas de exploracao do perfil. Por fim, para

o destorroamento e acabamento da s
superficie, utilizou-se uma grade pesada para
quebrar os torrdes mais rusticos formados
pelas operagbes profundas, seguida pelo
passamento da grade niveladora. Essa

sequéncia deixou o terreno perfeitamente

Figura 66. Talhdo pronto apés grade niveladora

destorroado, plano e com o leito de

semeadura ideal para os préximos plantios experimentais e comerciais do instituto.

3. CONSIDERAGOES FINAIS
O periodo de estagio supervisionado realizado no IMAmt representou uma imersao

técnica profunda, integral e de alto impacto na condugao das grandes culturas, consolidando
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uma visdo que conecta o rigor do manejo
pratico no campo a alta fidelidade da pesquisa
cientifica de ponta. Longe de se limitar a uma

rotina puramente observacional, o estagio

exigiu atuacdo direta em operacgdes
Figura 67. lm/emento lancer abastecido com esterco
bovino

complexas e em momentos cruciais da safra,
permitindo compreender a dindmica de uma
instituicdo que dita os rumos da inovagao tecnologica na agricultura nacional.

A vivéncia pratica no campo englobou uma lista extensa de atividades que exigiram
planejamento e precisdo. Na cultura da soja, o aprendizado cobriu desde as fases de
desenvolvimento — como o acompanhamento do plantio experimental automatizado de
Urochloa brizantha (braquiaria) via drone dispersor no ciclo final da cultura — até o momento
critico da colheita. Durante a colheita das parcelas de melhoramento genético, com a
participacao ativa da triagem visual prévia em campo, foi possivel o descarte de parcelas
indesejaveis ou afetadas por matocompeticdo, e a demarcagdao com spray vermelho os
materiais de elite que seriam colhidos pela maquina desenvolvida no IMA. Esse processo
minucioso estendeu-se ao ensacamento individual, etiquetagem conforme o croqui e a
limpeza interna rigorosa da colhedora a cada troca de tratamento para garantir a pureza
genética total. Superados os desafios operacionais de campo, como embuchamentos por
alta umidade, quebras mecanicas com risco de incéndio e interrupgdes por chuvas, a
transicao para a colheita comercial com a John Deere S430 consolidou o entendimento sobre
a manutengao preventiva diaria (manutencgao de filtros, checagem de 6leos e abastecimento)
e a dinamica de mercado, analisando os tickets de classificagao de graos em tradings. Sendo
as variagoes nos indices de umidade e impurezas detectadas na recepc¢ao oficial determinam

descontos progressivos diretos no peso liquido do ticket de entrada (EMBRAPA, 2020),

seguindo rigidos padrdes fitossanitarios e comerciais de tolerancia para
a recepgao de graos e sementes no estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2024), onde fatores como umidade e impurezas determinam
descontos no peso liquido final e, consequentemente, no valor final.

Com a cultura do algodao, o nivel de detalhamento técnico foi

compénpIo
DENTE S . ainda mais elevado, condizente com o altissimo valor agregado da

e alaod

amentas de controle

cultura e a condugao minuciosa de materiais internacionais cultivados
Figura 68. Compéndio de
Identificagdo langado e em parceria com pesquisadores franceses. As atividades envolveram
distribuido pelo IMA para

cotonicultores do estado O acompanhamento da colheita de duas linhas, diferenciando o manejo
nos campos de produgao de sementes (armazenamento em big bags
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e limpeza minuciosa do compartimento de armazenamento da maquina) do manejo em areas
comerciais para venda de pluma, com a prensa e formacao de fardos retangulares. A rotina
diaria exigiu rigor na limpeza e regulagem diaria dos fusos e a descontaminagéao rigorosa da
colhedora a cada troca de variedade atendem as exigéncias legais de pureza fisica,
impedindo misturas varietais mecanicas e assegurando a conformidade técnica dos lotes de
sementes comerciais (MATO GROSSO, 2024). Além da manutencdo de esquemas de
seguranga com O posicionamento estratégico do trator-bombeiro para prevencédo de
incéndios, e o uso correto de lonas para protecdo do produto colhido. Além do campo, as
atividades se estenderam ao barracdo da algodoeira no Centro de Treinamento (CT),
participando de forma didatica e operacional das etapas pds-colheita de desfibramento e
delintamento de sementes.

A compreensao agronémica foi complementada pelo entendimento do manejo fisico
do solo e pela participagdo em eventos técnicos estratégicos. Vivenciando a reforma
estrutural de uma area apos sete anos de plantio direto continuo, participando das etapas de
readequacao do relevo com terraceador para refazer curvas de nivel, adubagao organica
com esterco bovino e sua posterior incorporacao, subsolagao profunda para romper camadas
compactadas, e o destorroamento e nivelamento com grades pesada e niveladora. No ambito
tedrico e de difusdo de tecnologia, a participacdo de palestras e dias de campo agregou
importancia do desenvolvimento do sistema radicular para maximizar a interagdo com a

microbiota do solo e evitar a cavitacdo dos vasos em momentos de estresse hidrico.

Complementarmente, no Encontro da Qualidade de Fibra em Campo
Verde, acompanhei os severos impactos industriais da pegajosidade
na pluma provocada pelo honeydew de pragas sugadoras, assimilando
de forma pratica que, embora a mela do pulgado deprecie o lote, o
honeydew proveniente da mosca-branca consegue ser ainda mais
prejudicial e severo devido a complexidade dos acgucares e ao
favorecimento da fumagina. ataque tardio de pragas sugadoras
compromete a integridade da pluma através da excregcéo de mela que
cria um ambiente propicio para a proliferacdo de fungos saprofitas
como a fumagina (CHITARRA; SILVA, 2023), depreciando o grau de

igura 69. Minha cor e o brilho tecnoldgico da fibra (GRIDI-PAPP; CIA, 2019).
participagdo na primeira
Aglm%/g”df promovida Toda essa bagagem pratica e operacional da suporte direto e
pelo m

serve como base fundamental para o fluxo de desenvolvimento

biotecnoldgico do instituto, que depende da alta qualidade dos materiais gerados no campo.

Esse ecossistema de inovacgéo é sustentado pela sinergia entre a AMPA, associagao que
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investe os recursos indispensaveis para o fomento tecnolégico, e o IMAmt, instituto de
pesquisa e executa as solugdes agronémicas. O estagio permitiu compreender de ponta a
ponta a engrenagem cientifica que se inicia com a bioprospec¢édo de microrganismos para
identificar isolados de Bacillus thuringiensis (Bt) com potencial de controle sobre o bicudo-
do-algodoeiro. A partir dai, o fluxo avanga para o sequenciamento genético para mapear os
genes e proteinas que a cepa possui, seguido pela etapa laboratorial de purificacdo dessas
proteinas. Na sequéncia, o material retorna para a validagdo biolégica com a indugédo das
proteinas e teste de doses em bioensaios, cujos melhores resultados servem de base para
a etapa final de transformacéao genética de plantas.

Portanto, o estagio supervisionado foi uma oportunidade unica e altamente relevante.
Observar ativamente esse ciclo completo — que une o manejo fitotécnico de campo, a
conservagao do solo, a fisiologia vegetal, a engenharia mecanica agricola e a biotecnologia
laboratorial — reafirma a importancia da formagéo académica integrada a instituicdes de
exceléncia, demonstrando que campo e laboratério ndo sdo ambientes distintos, mas duas
metades de uma mesma engrenagem: onde a pratica de campo testa os limites da biologia

e a ciéncia aplicada devolve as solugdes que sustentam o futuro da agricultura.

Figura 70. Ensaio de melhoramento gétic de a/goéo
circundado por cerca viva de milho

Figura 71. Talhdo de soja enchimento

s 1

o L il
Figura 72. Destaque para
tamanho da folha do algodoeiro - : -
em ensaio em casa de Figura 73. Abertura de capulho
vegetacéo no campo

[Figura 74. Planta de
algoddo com capulhos do
baixeiro abertos
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Figura 75. Fonte de abastecimento de agua do CT Rondonopolis através de ourtorga de
agua do Rio Lourencinho

Figura 77. Pér do sol em destaque com viséo da carreta carregada de soja
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