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alguém, pode-se apenas auxilid-lo a
descobrir por si mesmo”.

(Galileu
Galilei)



RESUMO

O uso das Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs) tem se mostrado
uma alternativa de extrema importancia e relevancia para o ensino de Ciéncias. Diante
disso, este trabalho tem como objetivo discutir o potencial das simulagdes no ensino
de Ciéncias, especificamente as possibilidades que simuladores em linguagem
Python oferecem para o ensino de Ciéncias Fisicas. A proposta busca explorar os
beneficios dessas simulacfes no processo de aprendizagem, promovendo uma
abordagem mais dindmica e interativa para a compreensdo de conceitos fisicos
complexos. Para isso, foi realizada uma reviséo bibliogréafica, identificando pesquisas
gue abordam a aplicacdo das TICs, especialmente simuladores em Python, no
contexto educacional. A linguagem Python, aliada as suas bibliotecas, destaca-se por
sua simplicidade e versatilidade, permitindo a criacdo de laboratérios virtuais que
simulam fenémenos fisicos de forma acessivel e envolvente. Dessa forma, verificou-
se que o uso de simulagbes computacionais pode potencializar o aprendizado,
tornando-o0 mais significativo e alinhado as demandas da educacgéo contemporanea.
No entanto, a implementacao dessas ferramentas enfrenta desafios, como a falta de

infraestrutura e a necessidade de capacitacdo docente.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Ensino de Fisica. TICs. Simulagdes.

Python.



ABSTRACT

Abstract

The use of Information and Communication Technologies (ICTs) has proven to
be an extremely important and relevant alternative for science education. In this
context, this study aims to discuss the potential of simulations in science teaching,
specifically the possibilities that Python-based simulators offer for teaching physical
sciences. The proposal seeks to explore the benefits of these simulations in the
learning process, promoting a more dynamic and interactive approach to
understanding complex physical concepts. To achieve this, a bibliographic review was
conducted, identifying research that addresses the application of ICTs, particularly
Python simulators, in the educational context. Python, along with its libraries, stands
out for its simplicity and versatility, enabling the creation of virtual laboratories that
simulate physical phenomena in an accessible and engaging way. Thus, it was found
that the use of computational simulations can enhance learning, making it more
meaningful and aligned with the demands of contemporary education. However, the
implementation of these tools faces challenges, such as a lack of infrastructure and

the need for teacher training.

Keywords: Science Education, Physics Education, ICTs, Simulations, Python.
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1 INTRODUCAO

A educacdo em Ciéncias, especialmente no Ensino Fundamental e Médio,
enfrenta desafios constantes na busca por metodologias que promovam a
aprendizagem significativa dos estudantes. Os professores, por exemplo, encontram
grandes dificuldades para tornar conceitos fisicos mais acessiveis e compreensiveis
para os alunos, especialmente quando esses conceitos sdo abstratos e envolvem
operacdes mateméticas (Raulino, 2021).

Nessa perspectiva, considerando que cada estudante possui um ritmo proprio
de aprendizagem e diferentes niveis de proficiéncia, é essencial escolher estratégias
didaticas que despertem a curiosidade, motivem e engajem a turma, alinhando-se ao
que é proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esse documento
sugere uma educacdo conectada as demandas da sociedade contemporanea,
incentivando o uso de ferramentas digitais para aprimorar a compreensdao dos
contetdos curriculares (Brasil, 2018). Dessa forma, torna-se necessario adotar
estratégias que possibilitem a criacdo de um ambiente de aprendizado mais dindmico
e significativo, favorecendo uma compreensao mais profunda dos conteudos, com a
participacéo ativa dos alunos.

Diante desse cenario, o uso de ferramentas e recursos complementares as
metodologias de ensino torna-se essencial para ampliar e diversificar as estratégias
no ensino de Ciéncias. Uma forma de tornar as aulas mais envolventes e acessiveis
€ por meio da realizacdo de experimentos praticos. Com essa abordagem, os
fenbmenos fisicos podem ser observados de maneira mais clara, facilitando a
compreensao dos conceitos e a associacdo de relagbes matematicas de forma
intuitiva (Lima, 2020). No entanto, muitas escolas brasileiras ndo contam com
laboratoérios fisicos. Nesse contexto, o uso das Tecnologias da Informacdo e
Comunicagédo (TICs), como a utilizacdo de simulacfes didaticas no ensino de Fisica,
surge como uma alternativa pedagdgica para reproduzir e explorar fenémenos fisicos.
Essas ferramentas oferecem aos alunos experiéncias interativas e visuais que
potencializam o entendimento de conceitos abstratos, além de possibilitarem a
demonstracdo, em sala de aula, de conceitos fisicos complexos, tornando-os mais
compreensiveis (Silva, 2020).

Além disso, nas ultimas décadas, o avanco cientifico e tecnolégico transformou

a sociedade, impactando ndo apenas seu funcionamento, mas também o papel da
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escola na formacéao dos individuos. Moreira (2021) ressalta que esses recursos estao
cada vez mais presentes no cotidiano dos estudantes e, portanto, devem ser
incorporados as aulas. Isso pode ser feito por meio de simuladores computacionais,
modelagem digital e experimentos virtuais, tornando o aprendizado mais dinamico e
alinhado a realidade tecnoldgica atual.

Diante dessas mudancas, a educacao precisa se reinventar constantemente
para acompanhar as novas demandas, preparando os estudantes para um mundo

cada vez mais digital e dindamico, corroborando com Martinazzo et al. (2014):

A importancia e a presenca, quase onipresente, da tecnologia
e da informacdo no cotidiano da maioria das pessoas sé&o
inquestionaveis. A questdo é: o quanto estdo os professores
preparados para enfrentar uma realidade mutante do ponto de vista
tecnolégico e comportamental? Os alunos ja ndo se satisfazem
apenas com aulas expositivas de Fisica e anseiam por mais, enquanto
os professores estéo angustiados diante da evolucao tecnolégica e da
mudanga comportamental de seus alunos, que estdo irrequietos com

as aulas tradicionais (Martinazzo et al., 2014, p. 22).

Portanto, foi com base nesse problema que o presente trabalho foi
desenvolvido, tendo como objetivo discutir a relevancia da utilizacdo das TICs no
ensino de Ciéncias, com énfase no uso de simulagées em linguagem de programacao
Python no ensino de Ciéncias Fisicas como ferramenta didatica. Além disso, busca-
se abordar os beneficios potenciais que o uso de simulacdes pode trazer para a
aprendizagem dos alunos.

Para alcancar os objetivos propostos, foi realizada uma revisédo bibliografica,
analisando se essas ferramentas tém sido abordadas em pesquisas na area de Ensino
de Fisica. Para isso, foi feito um levantamento de publicacdes académicas com o
intuito de identificar estudos que utilizam TICs aplicadas ao contexto educacional,
como o uso de simuladores em Python no ensino de Fisica.

A escolha pelo Python deve-se ao fato de ser uma linguagem de programacéao
de alto nivel, de codigo aberto e de facil portabilidade. Além disso, conta com um

grande suporte da comunidade de usuérios e uma vasta colecdo de méddulos e
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bibliotecas que oferecem diversas funcionalidades, facilitando sua aplicacdo em
diferentes contextos fisicos e matematicos (Martins, Cordeiro e Oliveira, 2019).

O levantamento e a analise dos materiais seguiram uma abordagem qualitativa,
buscando identificar as contribuicdes e desafios da integracdo das TICs ao ensino de
Ciéncias Fisicas. Além disso, é importante ressaltar que, além da revisdo das
producdes académicas na area, este trabalho apresenta o Python, juntamente com
suas bibliotecas, como ferramentas tecnoldgicas e digitais com grande potencial para

enriquecer o ensino da Fisica.

2 A BNCC E O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

A escola desempenha um papel fundamental na sociedade e, como parte
desse contexto, deve acompanhar as transformacdes que ocorrem ao longo do tempo.
Assim, é essencial que o curriculo seja constantemente atualizado, de modo a atender
as novas demandas e perspectivas que surgem em cada momento historico (Silva;
Ferreira; Vieira, 2017). Ao longo dos anos, a educacéo brasileira vem passando por
diferentes processos de reformas curriculares que auxiliam na construcdo de
documentos nacionais orientadores do curriculo, em conformidade com a Constituicdo
Brasileira de 1988, que, em seu artigo 210, determina a definicdo de contetdos
minimos para o ensino fundamental, garantindo uma formacao basica comum. Além
disso, destaca a importancia de valorizar e respeitar as expressdes culturais e
artisticas do pais, incluindo as tradi¢cdes regionais (Almeida, 2024).

Nessa perspectiva, o0 documento orientador mais recente é a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), cuja primeira proposta foi apresentada em 2015, sendo
aprovada apenas em 2017. A BNCC representa um marco significativo na educacao
brasileira, estabelecendo diretrizes claras para o Ensino Fundamental e Médio, com o
objetivo de promover uma formacéo integral dos estudantes, preparando-os para
enfrentar os desafios contemporaneos com competéncia e responsabilidade (Brasil,
2018).

Para o ensino de Ciéncias no 9° ano do Ensino Fundamental Il e no Ensino
Médio, a BNCC estabelece diretrizes que enfatizam a importancia do pensamento
cientifico, da investigacao e da relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, tendo
como principal objetivo despertar o interesse dos estudantes e desenvolver sua

capacidade investigativa. Além disso, o documento reforca a necessidade de
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aprofundamento cientifico, promovendo uma visdo mais critica e contextualizada do
conhecimento, priorizando a aprendizagem ativa por meio da realizacdo de
experimentos, investigacoes e debates.

Todavia, apesar de todas as orientagdes, do crescimento econdmico e da
melhoria nas condi¢cdes de vida de grande parte da populacao, garantir uma educacgao
de qualidade para todos continua sendo um desafio (Silva; Ferreira; Vieira, 2017).
Esse problema € ainda mais significativo no ensino de Ciéncias, pois envolve temas
que exigem alto nivel de abstracdo. Por exemplo, muitos conceitos cientificos
abordam particulas microscépicas, fenbmenos quimicos e fendmenos fisicos
descritos matematicamente, o que pode dificultar tanto a compreensédo dos alunos
guanto a metodologia adotada pelos professores para a apresentacdo desses
conteudos. A dificuldade se agrava quando o docente ndo possui formacao especifica
na area, tornando essencial o dominio dos conceitos cientificos para facilitar o
aprendizado dos estudantes. Nesse contexto, a formacao inicial do professor e sua
especializacéo na disciplina que leciona sao aspectos fundamentais (Martins, 2005).
Além disso, estratégias didaticas que incluem experimentacdo e simulacées podem
contribuir significativamente para a compreensdo dos conteudos, tornando a
aprendizagem mais concreta e acessivel. Conforme destaca Peruzzo (2012), a
realizacdo de experimentos de fisica béasica pode auxiliar na construcdo do
conhecimento ao permitir que os alunos relacionem teoria e pratica, favorecendo um
ensino mais significativo.

Diante disso, torna-se necessario refletir sobre acfes de maneira estratégica,
contextualizada e alinhada as diretrizes da BNCC, promovendo, assim, um ensino de
Ciéncias mais acessivel e significativo. Por exemplo, a incorporacao de tecnologias
educacionais, como simuladores e laboratérios virtuais, constitui uma ferramenta de
apoio ao processo de ensino-aprendizagem que pode facilitar a visualizacdo de
fenbmenos abstratos e a realizacdo de experimentos que seriam inviaveis no
ambiente escolar tradicional, visto que muitas escolas brasileiras ndo possuem
laboratorios equipados para experimentos fisicos (Castro, 2017).

Em 2022, foi aprovada a BNCC Computacdo que estabelece orientacdes
importantes para a formag¢do de individuos preparados para atuar de maneira
consciente e responsavel em um mundo cada vez mais digital. Ao promover 0 uso
reflexivo das tecnologias, o documento contribui para o desenvolvimento de

competéncias essenciais no século XXI, como o raciocinio légico, a capacidade de
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resolver problemas, a criatividade e o trabalho colaborativo habilidades fundamentais
tanto para a vida profissional quanto para a pessoal. Outro aspecto relevante € o papel
da BNCC na ampliacdo do acesso ao ensino de Computacdo, o que favorece a
inclusao digital e ajuda a diminuir as disparidades educacionais. Considerando que 0
dominio de conhecimentos em computacdo é cada vez mais valorizado no mercado
de trabalho, a proposta curricular também se alinha a necessidade de preparar os
estudantes para as exigéncias das profissées emergentes e das novas dinamicas
sociais e tecnoldgicas (Brasil, 2022).

Nesse contexto, os simuladores computacionais passam a desempenhar um
papel fundamental no ensino de Ciéncias Naturais. Por exemplo, na disciplina de
Fisica, que exige um alto nivel de abstracdo para a compreensao dos fendbmenos
estudados, esses recursos podem contribuir para uma abordagem mais abrangente.
Seu uso torna-se especialmente relevante em situacbes em que a realizacdo de
experimentos praticos € inviavel. Assim, a modelagem computacional pode dinamizar
as aulas, aprimorando o processo de ensino e aprendizagem (Santos cruz et al.,
2022).

Ainda segundo Santos Cruz et al. (2022), a criacdo de simuladores
computacionais pode agregar ainda mais possibilidades significativas ao processo de
ensino-aprendizagem de Fisica, tornando-o mais dindmico e eficaz. Nessa
perspectiva, a linguagem de programacao Python se destaca, principalmente quando
combinada com bibliotecas graficas como VPython. Além disso, o Python possui uma
sintaxe simples e eficiente, além de contar com uma grande variedade de bibliotecas
que facilitam o desenvolvimento de codigos voltados para aplicacdes em Fisica e
Matematica (Pinto; Heredia; Goncalves, 2024). Como por exemplo, para visualizacdo

das funcdes de movimento para ensino da cinematica.

3 TICS NO ENSINO DE CIENCIAS

Na atualidade, a aplicacao da tecnologia tem se intensificado em diversas areas
da sociedade, promovendo mudancas significativas em curto espaco de tempo,
especialmente por meio das Tecnologias da Informacao e Comunicacéo (TICs). Essas
tecnologias, que englobam ferramentas para compartilhar, reunir e disseminar
informacgdes, transformam as interagbes humanas ao oferecer recursos como

computadores, jornais, websites, internet, software educacional, entre outros, que
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atuam como importantes canais de acesso a comunicacao e ao conhecimento. Nesse
contexto, a educacéo, inserida nessa sociedade de constante transformacao, também
tem que adequar suas praticas pedagodgicas, buscando alternativas que visem
potencializar a aprendizagem dos discentes, pois possibilita 0 desenvolvimento de
ambientes de aprendizagem mais interativos e envolventes (Silva, 2017).

A expansdo do uso das TICs em diversos setores, incluindo a educacéo,
impulsionada pelas demandas da sociedade moderna, jA ndo € mais vista como um
diferencial, mas sim como uma necessidade, devido ao impacto positivo que
proporcionam no processo de aprendizagem, oferecendo novas possibilidades para o
ensino e o desenvolvimento dos estudantes. Contudo, € importante destacar que a
proposta ndo € abandonar os métodos tradicionais de ensino, mas integra-los aos
novos canais de comunicagéo, buscando tornar a educagdo uma experiéncia mais
envolvente e enriguecedora. Isso é essencial para que os alunos aprendam a
equilibrar o concreto e o abstrato, desenvolvendo a capacidade de conectar o que
veem com o raciocinio légico, organizado e expresso por meio da fala e da escrita
(Moran, 1997).

Todavia, apesar da crescente tecnoldgica, a integracdo das TICs no ensino
enfrenta diversos desafios, como a auséncia de infraestrutura técnica adequada, a
caréncia de profissionais qualificados, a necessidade de formacao especifica para
trabalhar com essas tecnologias, a falta de motivacdo dos professores e a escassez
de programas e recursos digitais apropriados para o contexto educacional. Assim,

Santos e Souza (2019) afirmam:

A insercdo das TICs no contexto educacional ainda enfrenta algumas
barreiras, por isso é imprescindivel pensar no modo como inseri-las de
maneira efetiva, uma vez que para a sua implantacdo sao necessarios
investimentos altos tanto na compra de equipamentos e alocacéo de espaco
guanto na implantacdo de programas que possam garantir 0 seu uso

adequado na escola (Santos; Souza, 2019, p. 48).

Nesse sentido, é preciso de mais iniciativas para integrar as TICs ao contexto
educacional, tendo algumas acdes ja implementadas em diferentes regiées do Brasil.
Um exemplo € o Programa Professor Conectado, lancado no final de 2008, que
distribui notebooks gratuitamente aos professores do Ensino Basico da Rede Estadual
de Pernambuco e tem como ideia central capacitar os docentes com recursos

tecnolégicos para uso em sala de aula, promovendo, assim, a inclusao das TICs no
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sistema educacional (Lasalvia, 2017). Porém, para além do equipamento
disponibilizado, € de suma importancia que o educador busque ferramentas efetivas
e capacitacdo para aprimorar sua pratica pedagoégica. Ampliando assim, a utilizacao
das TICs, que esta restrita a transmissdo de videos, a projecdo de slides e
apresentacao de trabalhos pelos alunos, ainda segundo Santos e Souza (2019).

A integracéo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TICs) no ensino
de Ciéncias € um campo em constante evolucédo, devido ao papel essencial que essas
tecnologias desempenham na educacao atual. Elas ndo apenas transformam a
maneira como os professores estruturam o curriculo, mas também influenciam
diretamente o0 modo como os estudantes constroem seu aprendizado (Silva, 2017).

Dessa forma, embora a escola continue dependendo de elementos tradicionais
como a sala de aula, o quadro e os cadernos, os professores ndo podem
desconsiderar a influéncia de meios como a televisdo, o video, o cinema, o
computador, o celular e a internet. Esses recursos desempenham papéis importantes
na comunicagao, no aprendizado e no lazer, especialmente em um contexto onde o
professor e o livro didatico j& ndo sdo mais as Unicas fontes de conhecimento
(Libaneo, 2014).

Atualmente, ha diversas maneiras de integrar a tecnologia ao ambiente de sala
de aula. No caso do ensino de Ciéncias, € possivel utilizar recursos como filmes,
documentarios, consultas a sites, visitas a laboratérios virtuais, simulagdes,
animacoes, além de softwares educativos voltados para conteudos especificos.
Assim, essas estratégias podem contribuir para o desenvolvimento de metodologias
mais dindmicas e envolventes. No entanto, para que a incorporacdo dessas
ferramentas seja eficaz no ensino de disciplinas cientificas, como Fisica, Quimica e
Biologia, € fundamental realizar uma analise cuidadosa de suas aplicacdes e
compreender os objetivos que se pretende ao utilizar determinada ferramenta. Por
exemplo, o uso adequado de tecnologias como simuladores, laboratérios virtuais e
recursos multimidia pode facilitar a compreensdo de conceitos mais complexos,
promovendo uma abordagem mais interativa e investigativa (Castro, 2017).

Segundo Santos (2017), pode-se afirmar que o ensino de Ciéncias permite o
uso de estratégias diferenciadas que envolvem os estudantes na contextualizacao de
fenbmenos abstratos, tornando-se mais compreensiveis quando acompanhados de
praticas experimentais. Todavia, muitas escolas brasileiras ndo tém um laboratério

fisico, o que dificulta a diversificacdo das estratégias de praticas pedagdgicas. Em
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contrapartida, muitas escolas ja contam com salas de informatica, tornando os
computadores uma alternativa potencializadora ao ensino-aprendizagem de Ciéncias.

Diante disso, os simuladores passam a ser recursos computacionais com alto
potencial para favorecer a aprendizagem, visto que exigem a participagao ativa dos
alunos. Assim, com as simulacfes, podemos relacionar conceitos cientificos com a
pratica virtual, tirando aquele contetdo do abstrato e mostrando de forma pratica, visto
gue séo capazes de representar aspectos do mundo real de forma relativamente
satisfatoria, de tal forma que o aluno perceba aquele conteddo de maneira aplicada
(Santos Cruz et al., 2022).

Além disso, ao utilizar simulacdes para criar um ambiente de aprendizagem
mais dindmico e estimulante, incentiva-se a busca por novos conhecimentos. Essa
abordagem favorece uma aprendizagem significativa, que, conforme descrito por
Moreira (1999), € o processo em que novas informacdes se conectam a elementos
relevantes que ja sdo relevantes na estrutura de conhecimento do individuo.

Para Baudrillard (1991), simulacao pode ser definida como: "técnica em que se
utiliza um simulador, considerando-se simulador como um objeto ou representagcao
parcial ou total de uma tarefa a ser replicada”. Para aplicacdes em fenémenos fisicos,
as simula¢cbes sdo baseadas em modelos matematicos que representam situacdes
reais, 0s quais sao posteriormente processados por um computador para gerar

animacoes. Dessa forma, Jaime e Leone (2024) complementa:

No contexto educacional, o uso de simulacbes no ensino-
aprendizagem oferece diversas vantagens, destacando-se:

* Elevado nivel de interatividade dos alunos;

* Maior engajamento durante as aulas;

* Possibilidade de testar diferentes hipoteses;

* Facilitacdo da compreensdo de conceitos abstratos;

* Desenvolvimento do pensamento critico;

* Aprendizado mais aprofundado sobre fendmenos fisicos.
(Jaime; Leonel, 2024, p. 3)

Nesse sentido, as simulagcbes computacionais passam a ser ferramentas
valiosas, pois ndo se limitam a meras animacdes, mas possibilitam a criacdo e analise

de dados que representam, de forma hipotética, um determinado problema. Esse
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processo contribui para que os alunos desenvolvam uma compreenséao fundamental,
gue serve como alicerce para a compreensao de fendmenos fisicos.

Todavia, € importante salientar que seu uso ndo assegura, em todas as
situagbes, uma melhoria na qualidade do ensino. Porém, ainda assim, essas
ferramentas podem contribuir significativamente para reduzir a excluséo tecnoldgica
entre os estudantes, que € um dos grandes desafios. Por exemplo, para professores
de Fisica, a aplicacdo de metodologias relacionadas a recursos tecnoldgicos digitais
para o ensino de Fisica (Moreira, 2021).

Nesse cenario, o desenvolvimento de softwares apresenta um grande
potencial. No entanto, a escrita de um codigo envolve uma sintaxe relativamente
complexa, exigindo tempo e dedicacdo. Para minimizar essa dificuldade, a linguagem
Python surge como uma opcéo bastante eficiente. De acordo com Colpo, Faria e
Machado (2015), essa linguagem € uma alternativa viavel por ser gratuita, orientada

a objetos e permitir a criagdo de fungcdes com uma sintaxe enxuta, clara e intuitiva.

4 LINGUAGEM DE PROGRAMACAO EM PYTHON

O Python € uma linguagem de programacao bastante popular e amplamente
adotada tanto na pesquisa cientifica quanto no ambiente educacional. Ela é
reconhecida por sua simplicidade, clareza e flexibilidade, ela se torna uma excelente
opcéao para o desenvolvimento de softwares educativos e simulacdes. Sua escolha se
deve a facilidade de aprendizado e a capacidade de integrar-se com bibliotecas e
ferramentas voltadas para aplicacdes cientificas. Além disso, por ser uma linguagem
gratuita que pode ser adaptado ou modificado conforme a necessidade, o que amplia
ainda mais suas possibilidades de uso (Soares, et al. 2024).

Nessa perspectiva, o Python se destaca pela ampla variedade de modulos e
bibliotecas, muitos dos quais sdo baseados em conceitos fisicos e matematicos.
Esses recursos permitem uma base sélida para o desenvolvimento de algoritmos
relacionados a fenbmenos naturais, o que faz da linguagem uma escolha bastante
adequada para trabalhar com simulacdes, andlises e modelagens na area de ensino
de fisica (Borcherds, 2007). Entre as diversas bibliotecas utilizadas no Python,

algumas delas, destaca-se devido suas funcionalidades e aplicagdes.
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4.1 Numpy

O NumPy (https://numpy.org/), cujo nome vem de Numerical Python, € uma
biblioteca de codigo aberto amplamente utilizada para computacao cientifica, area que
emprega recursos computacionais para analisar e solucionar problemas complexos.
Essa ferramenta permite a manipulacdo de arrays multidimensionais, além de
estruturas derivadas, como matrizes, sequéncias e outros tipos de dados. Com ela, é
possivel realizar operagfes eficientes com arrays, incluindo calculos mateméticos e
l6gicos, ajustes de formato, organizacdo e filtragem de dados, além de oferecer
funcionalidades avancadas para estatistica e calculos numéricos. Tudo isso faz do
NumPy uma ferramenta essencial para quem trabalha com andlise de dados e
modelagem cientifica. Assim, destacam-se as seguintes funcionalidades dessa
biblioteca:

o Manipulacdo de vetores e matrizes: Em Fisica, a manipulacdo de
vetores € essencial para entender conceitos como forca, aceleracao e velocidade,
além de permitir o estudo de sistemas em varias dimensdes.

o Célculos rapidos e precisos: NumPy oferece uma maneira eficiente de
realizar operacfes matematicas em grandes conjuntos de dados, o que é crucial para

simulacdes de sistemas fisicos complexos (Numpy, 2020).

4.2 Matplotlib

O Matplotlib (https://matplotlib.org/) € uma biblioteca bastante popular no
Python, especialmente no campo de ciéncia de dados. Como uma ferramenta de
codigo aberto, ela oferece diversas funcionalidades para a criacédo de gréficos, tanto
em 2D quanto em 3D, com opc¢des para visualizacBes estaticas, animadas e
interativas. Essa versatilidade faz do Matplotlib uma escolha comum para quem
precisa representar dados de forma clara e eficiente, seja para analises simples ou
projetos mais complexos.

Exemplo de uso das bibliotecas Numpy e Matplotlib


https://numpy.org/
https://matplotlib.org/
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Figura 1: Captura da tela do cdodigo criado em Python representando o gréafico de um
movimento uniformemente acelerado.

import matplotlib. pyplot as plt

import numpy as np

# Dados de exemplo
t = np.linspace(0,10,100) # Tempo
v = 9.8 = t # Velocidade em func¢io do tempo
plt. plot(t,v)
plt. xlabel('Tempo (s)")
plt. ylabel('Velocidade (m/s)")
plt. title('Velocidade x Tempo”)
plt. grid(True)

plt.show()

Fonte: Autoria do autor

Figura 2: Grafico do movimento uniformemente acelerado gerado através do codigo
da figura 1.
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Fonte: Autoria do autor
4.3 Math

O math (https://docs.python.org/pt-br/3.13/library/math.html), € um médulo

matematico e numérico integrado a distribuicdo do Python, fornecendo diversas
funcbes mateméticas. Entre elas, destacam-se as funcbes trigonométricas e os
métodos de conversdo de angulos, amplamente utilizados na implementacdo de
equacdes cinematicas.


https://docs.python.org/pt-br/3.13/library/math.html
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4.4 VPython

O VPython (https://glowscript.org/docs/VPythonDocs/index.html), é uma

biblioteca grafica do Python voltada para a criacdo e manipulacdo de objetos
tridimensionais, como esferas, paralelepipedos, piramides e trapézios. Sua interface
permite que esses elementos sejam ajustados dinamicamente, possibilitando a
alteracdo de parametros relacionados a posi¢do, tamanho, massa e velocidade.
Dessa forma, essa biblioteca se mostra uma ferramenta valiosa para modelagem de
fenbmenos fisicos, permitindo a construcdo de simuladores que representam

diferentes tipos de movimento abordados na disciplina de Fisica.

Figura 3: Captura da tela de objetos criados a partir do python utilizando o médulo

vpython.

Fonte: (SANTOS CRUZ, et al. 2022).

5 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido por meio de uma pesquisa bibliografica, de
natureza qualitativa, com o objetivo de analisar as potencialidades e os desafios do
uso de simula¢des computacionais utilizando a linguagem de programacéao Python no
ensino de Ciéncias, especialmente Fisica. Para isso, foi realizado um levantamento
sistematico de producdes cientificas disponiveis em bases de dados académicas
confiaveis. Sendo as fontes de dados os repositorios Google Académico
(https://scholar.google.com.br/) e SciELO - Scientific Electronic Library Online
(https://scielo.org/).


https://glowscript.org/docs/VPythonDocs/index.html
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Essas bases foram selecionadas por fornecerem amplo acesso a trabalhos
cientificos revisados por pares, artigos de periodicos especializados na area de ensino
de Ciéncias e publicacdes atualizadas sobre o uso de TICs na educacao. A pesquisa
nao teve um intervalo de tempo definido, mas a grande maioria foi artigos publicados
nos ultimos 10 anos. Além disso, foram incluidos na andlise os materiais que atendiam
aos seguintes critérios publicagcbes em portugués ou inglés, textos com acesso
completo e gratuito, artigos cientificos, dissertacdes, teses e anais de congressos.

Nessa perspectiva, os textos foram selecionados com base na identificagéo de
contribuicdes relevantes para o tema, buscando compreender como a linguagem
Python e as simulacdes computacionais vém sendo aplicadas na pratica pedagdgica,
bem como os desafios enfrentados pelos professores na implementacdo dessas

ferramentas em sala de aula.

5 POTENCIALIDADES E DESAFIOS DAS SIMULACOES EM PYTHON NO
ENSINO DE FiSICA

A utilizagdo da linguagem de programacéo Python no ensino de Fisica tem se
mostrado uma abordagem eficaz para a constru¢cdo do conhecimento cientifico,
favorecendo a aprendizagem ativa e investigativa. Ela é uma linguagem de facil
aprendizado, sintaxe intuitiva e ampla aplicabilidade, o que possibilita sua insercao
em atividades didaticas desde os niveis basicos até os avancados, o que a torna
apropriada para esse contato inicial com a programacao. Além disso, de acordo com
Colpo, Faria e Machado (2015, p. 5), “os alunos desenvolveram uma maior
compreensao dos conteudos de Fisica e Computacdo, mas também se observou, na
maior parte dos alunos, uma melhora na qualidade da sistematizacao e divisdo em
etapas dos problemas”.

Uma das potencialidades do Python é a visualizacdo de fenbmenos fisicos
abstratos, o que tende a facilitar a compreensdo. Para exemplificar uma das
possibilidades do uso de simuladores desenvolvidos com Python e sua biblioteca
VPython no ensino de contetdos de Fisica, Santos Cruz et al. (2022) apresentam uma
simulacdo do lancamento obliquo. Movimento frequentemente considerado
desafiador para os estudantes, tanto por envolver um maior nimero de variaveis

guanto por sua natureza bidimensional, o que pode dificultar seu aprendizado.
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Figura 4: Captura da tela do simulador de lancamento obliquo em python utilizando

uma esfera, um paralelepipedo e trés legendas.

(@41 127y m|
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Fonte: (SANTOS CRUZ, et al. 2022).

Outro exemplo das potencialidades do Python é a visualizacdo de dados e
gréaficos, como a simulagéo a seguir, que representa o movimento retilineo uniforme
(MRU) e seus respectivos graficos da posi¢cdo em funcao do tempo e da velocidade
em funcdo do tempo. Essa simulacdo pode ser acessada na internet pelo site:
https://www.glowscript.org/#/user/matterandinteractions/folder/matterandinteractions/
program/01-motion-graphs. Veja na figura 5 a captura da tela dessa simulacdo do
MRU associada a seus graficos.

Figura 5: Captura da tela do simulador do MRU em python utilizando uma esfera, e 0

grafico da posicao (x vs t) e velocidade (vx vs t).
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Fonte: Autoria do autor

Com as simulacdes, e com base nos exemplos apresentados, 0s alunos podem
associar as fungdes de cada movimento, seja MRU ou lancamento de projéteis,
retirando do abstrato para uma situacao prética. Portanto, a elaboracdo de roteiros
apoiados em estratégias aliadas ao uso de simulacdes contribui significativamente
para a melhoria do processo educativo (Ramos, Cardoso e Carvalho, 2020).

Todavia, é importante ressaltar o que diz respeito aos recursos disponiveis,
pois muitas instituicbes ainda enfrentam a falta de computadores e laboratorios
equipados para aulas que utilizam simulacfes computacionais. Além disso, mesmo
guando uma escola dispde de um laboratério de informatica bem equipado, isso nao
assegura, por si s, o uso das simula¢cdes computacionais no ensino de Fisica, nem
a aplicacdo qualificada desses recursos. Para que isso aconteca de forma efetiva, é
fundamental que os professores tenham acesso a uma formacao continua, que os
capacite a utilizar essas ferramentas de maneira critica e criativa, tornando o ensino
mais dindmico e acessivel para todos os alunos (Jaime; Leonel, 2024).

Dessa maneira, a implementacao de tecnologias no ensino de Fisica, aliada a
formacdo dos docentes, representa um passo significativo para a evolucdo das
praticas pedagogicas e para o aprimoramento da aprendizagem dos alunos,

preparando-os melhor para os desafios cientificos e tecnologicos do futuro.

6 CONSIDERACOES FINAIS

E notdrio que o ensino de Ciéncias, em especial da Fisica, enfrenta desafios
significativos no que diz respeito a compreensao de conceitos abstratos e a aplicacdo
de opera¢cBes mateméticas. Diante disso, este trabalho teve como objetivo discutir as
potencialidades e os desafios do uso de simula¢gdes computacionais com a linguagem
Python no ensino de Ciéncias, com foco na Fisica. Assim, a busca por metodologias
inovadoras e eficazes torna-se essencial para promover uma aprendizagem mais
significativa e alinhada as demandas da sociedade contemporéanea.

Nesse sentido, a integracdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo

(TICs) no ensino, como o uso de simulacdes computacionais desenvolvidas em
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linguagens de programacédo como o Python, surge como uma alternativa promissora
para superar essas dificuldades. No entanto, apesar do uso de simulac6es em Python
contribuirem para a melhoria da qualidade do ensino. E importante destacar que a
falta de conhecimento em programacao pode ser um obstaculo na implementacéo de
propostas que dependem dessas ferramentas. A limitacdo nesse campo de
conhecimento dificulta a adocao plena dessas tecnologias nas praticas pedagdgicas,
0 gque pode restringir seus beneficios no processo de ensino-aprendizagem.
Portanto, conclui-se que é fundamental explorar recursos alternativos e
complementares que estimulem o interesse e o desempenho dos alunos. Assim, afim
de explorar as potencialidades das TICs no ensino como perspectivas futuras espera-
se aplicar este estudo que pode desempenhar um papel importante no processo de

aprendizagem, além de preparar os alunos para um mundo digital.
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