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RESUMO

A conservagao dos tubardes pode ser mais viavel se a compreenséo da sociedade sobre as
espécies e o reconhecimento de sua importancia ecoldgica puderem ser promovidas. No
estado de Pernambuco ha um historico extenso de encontro entre tubarbes e seres
humanos, documentado desde a década de 90. A educacdo ambiental tem o poder de
sensibilizar e envolver a populacao, estimulando a compreensao dos fatores que contribuem
para aumento das interagdes entre tubardes e seres humanos. Neste sentido, esta pesquisa
teve como objetivo o desenvolvimento de uma apostila, como ferramenta didatica, visando
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem sobre a prevencdo de incidentes com
tubardes na rede de ensino de Pernambuco. O presente estudo foi realizado através de uma
pesquisa qualitativa e descritiva por meio de uma revisdo bibliografica. A construgdo da
apostila didatica também foi fundamentada em revisao bibliografica, considerando estudos
publicados em portugués, inglés e espanhol, selecionados conforme critérios de relevancia
tematica, atualidade e adequacao ao publico-alvo. O material didatico desenvolvido abordou
a importancia da educagao ambiental e da compreensao sobre os tubardes. Ao reunir esses
conteldos, o material reforgou o papel dos livros didaticos como mediadores no processo de
aproximacao dos leitores ao conhecimento cientifico. Além disso, a apostila é uma
ferramenta de desmistificagdo da imagem do tubardo como uma grande ameaga,
apresentando informagdes de forma didatica e cientifica, promovendo uma percepg¢ao mais
equilibrada sobre esses animais. A apostila configurou-se como um recurso pedagogico com
potencial de aplicacdo em contextos formais, informais e ndo formais de ensino, apoiando
educadores ambientais, professores e demais mediadores do conhecimento na abordagem
da tematica de forma integrada, interdisciplinar e adequada a diferentes faixas etarias.

Palavras-chave: educacdo ambiental, letramento cientifico, material didatico, incidentes,
elasmobranquios.
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Abstract

Shark conservation can be more viable if society's understanding of the species and
recognition of their ecological importance can be promoted. In the state of Pernambuco,
there is an extensive history of encounters between sharks and humans, documented since
the 1990s. Environmental education has the power to sensitize and involve the population,
stimulating an understanding of the factors that contribute to increased interactions between
sharks and humans. In this sense, this research aimed to develop a booklet as a didactic tool
to assist in the teaching and learning process about the prevention of shark incidents in the
Pernambuco school system. This study was conducted through qualitative and descriptive
research using a literature review. The construction of the didactic booklet was also based on
a literature review, considering studies published in Portuguese, English, and Spanish,
selected according to criteria of thematic relevance, timeliness, and suitability for the target
audience. The didactic material developed addressed the importance of environmental
education and understanding about sharks. By bringing together this content, the material
reinforced the role of textbooks as mediators in the process of bringing readers closer to
scientific knowledge. Furthermore, the booklet is a tool for demystifying the image of sharks
as a major threat, presenting information in a didactic and scientific way, promoting a more
balanced perception of these animals. The booklet proved to be a pedagogical resource with
potential application in formal, informal, and non-formal educational contexts, supporting
environmental educators, teachers, and other knowledge mediators in addressing the topic in
an integrated, interdisciplinary way, appropriate for different age groups.

Keywords: environmental education, scientific literacy, teaching materials, incidents,
elasmobranchs.
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1. INTRODUGCAO

Os tubardes sao animais vertebrados compostos por esqueletos
cartilaginosos mineralizados, pertencentes a Classe Chondrichthyes, e Subclasse
Elasmobranchii. Atualmente sdo descritas 1.220 espécies desta Classe no mundo,
sendo 1.170 espécies de elasmobranquios (520 tubarbes e 650 raias) e 50 de
quimeras (PAN Tubarbes, 2023).

Esses animais desempenham papel ecolégico fundamental no oceano,
influenciando diretamente a teia trofica marinha. Esses organismos podem atuar
tanto como predadores de topo quanto como mesopredadores, em funcido de
caracteristicas como espécie, tamanho corporal, estagio ontogenético e contexto
ecologico. A maioria das espécies de tubardes, entretanto, exerce
predominantemente a funcdo de mesopredadores, ocupando niveis intermediarios
da cadeia tréfica e contribuindo para a regulagao das populagdes de presas, bem
como para a mediagdo das interagdes ecologicas. Um numero mais restrito de
espécies atua como predador de topo, exercendo influéncia direta sobre a estrutura,
a dindmica e a estabilidade das comunidades marinhas, estando associadas
também aos incidentes envolvendo seres humanos. Em conjunto, essas fungcdes
troficas sdo essenciais para a manutencdo do equilibrio, da resiliéncia e da
funcionalidade dos ecossistemas costeiros e marinhos (Heithaus et al., 2008; Ferreti
et al., 2010; Estes et al., 2011).

Entretanto, apesar de sua relevancia ecoldgica, os tubardes enfrentam
multiplas ameacgas antrépicas, que tém resultado no declinio populacional de
diversas espécies em escala global (PAN tubardes, 2023). A sobrepesca, tanto
direcionada quanto incidental, associada a pratica do finning (remogao das
nadadeiras), bem como a degradagao e perda de habitats costeiros e oceanicos,
figuram entre os principais fatores de risco para esses organismos (Henriques et al.,
2021; Dulvy et al., 2014). Tais pressdes sao particularmente preocupantes em
funcdo das caracteristicas de histéria de vida dos tubardes, considerados espécies
k-estrategistas, como crescimento lento, maturacéo tardia e baixa fecundidade, que

limitam sua capacidade de recuperacao populacional.



Nesse contexto, a conservagdo dos tubarbes torna-se mais efetiva quando
aliada ao aumento da compreensao social sobre esses animais e ao
reconhecimento de sua importancia ecoldgica, contribuindo para a reducédo de
percepcdes negativas e para o fortalecimento de politicas publicas, estratégias de
manejo e agdes de conservagdo baseadas em ciéncia (Ferretti et al., 2010; Dulvy et
al., 2021). De acordo com Guimaraes (2025), manter essas espécies protegidas é
importante para a preservacao da biodiversidade e para a educacdo ambiental. O
entendimento sobre a conexao entre os ecossistemas vem por meio da conservacao
como um instrumento didatico, que mostra sobre a importancia da diversidade
ecologica e sustentabilidade. Grande parte dos problemas ambientais esta
associado de maneira direta a condutas humanas inadequadas, geradas pela falta
de conhecimento das consequéncias sobre o uso inadequado dos recursos
(Carvalho, 2008).

Dados histéricos do International Shark Attack File (ISAF) indicam que o
Brasil ja chegou a ocupar a quarta posi¢gao no ranking mundial de incidentes com
tubardo, e nesse contexto o estado de Pernambuco se destaca pela elevada
concentracdo de ocorréncias desses encontros ao longo de sua costa (Araujo,
2019), com registros de incidentes sendo sistematicamente contabilizados a partir de
1992, especialmente na Regido Metropolitana do Recife, associados a fatores
ambientais e antropicos. Em decorréncia da elevada frequéncia desses eventos, em
06 de maio de 1999, foi instituido o Decreto Estadual n°® 21.402/1999, que suspende
a pratica de atividades e esportes aquaticos em um trecho do litoral da Regiao
Metropolitana de Recife (RMR), com o objetivo de mitigar os incidentes envolvendo
tubardes (Pernambuco, 1999). Posteriormente, em 17 de maio de 2004, foi
estabelecido o Decreto Estadual n° 26.729/2004, que criou o Comité Estadual de
Monitoramento de Incidentes com Tubarbées (CEMIT), com a finalidade de promover
acbes de monitoramento, pesquisa, prevencdo e mitigacdo desses incidentes,
incluindo atividades de informagdo e educagdo da sociedade como estratégias

preventivas(Pernambuco, 2004).

Diante disso, € essencial reconhecer a educacdo ambiental como uma
ferramenta estratégica para melhorar o monitoramento e fortalecer as ag¢des de
prevencdo e mitigacao desses episddios. O Nucleo de Educagdo Ambiental
Professor Fabio Hazin (NEA), foi criado na década de 1990 em resposta ao
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aumento de incidentes com tubardes no litoral pernambucano. E desde entéo,
desenvolve acgdes de educacdo ambiental voltadas a orientacdo da populagédo, a
desmistificacdo desses animais e a valorizagdo de sua importancia ecoldgica, além
de abordar temas como conservacdo marinha, sobrepesca, pesca fantasma e

poluicdo (Xavier, et al., 2024).

A educacdo ambiental tem o poder de sensibilizar e envolver a populacio,
estimulando a compreensdo dos fatores que contribuem para aumento das
interacdes entre tubarbes e seres humanos. Além disso, ela promove o respeito as
medidas preventivas e incentiva a preservacdao do meio ambiente, atuando nao
apenas na reducdo de riscos, mas também na construgdo de uma relacdo mais
harmoniosa entre sociedade e natureza, aspecto relevante considerando que os
tubarbes possuem uma vulnerabilidade relacionada as suas caracteristicas

populacionais, especialmente aos padrdes de reprodugao e crescimento.

Neste sentido, esta pesquisa teve como objetivo o desenvolvimento de uma
apostila, como ferramenta didatica, visando auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem sobre a prevencao de incidentes com tubardes na rede de ensino de
Pernambuco. A proposta buscou criar um subsidio educativo facilitador na
abordagem de conteudos sobre tubarbes nas escolas, promovendo a sensibilizagao
sobre a importancia desses animais para o equilibrio dos ecossistemas marinhos, a

adocao de praticas sustentaveis e a prevencao de incidentes.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 REFERENCIAL TEORICO

Pesquisas indicam que a probabilidade de um ser humano sofrer um incidente
com um tubardo é baixa. Uma analise estatistica abrangente baseada em dados do
International Shark Attack File revelou que as taxas globais de ataques de tubarao
sao baixas e variam entre regides e ao longo das décadas, apesar de terem
aumentado em alguns lugares com maior uso recreativo do oceano (Midway;
Wagner; Burgess, 2019). No entanto, o medo e a ansiedade gerados pela falta de
conhecimento sobre esses animais contribuem para que sejam percebidos como
criaturas misteriosas e ameagadoras pelos humanos (Silva, 2003). Incluir os filmes
bla bla



Ferramentas didaticas desempenham um papel fundamental no processo de
ensino-aprendizagem, pois oferecem suporte ao educador na elaboragao das aulas
e auxiliam os alunos na assimilagdo dos conteudos. Quando elaborados com base
cientifica e voltados a educacdo ambiental, tornam o ensino de ciéncias e biologia
mais contextualizado, colaboram para o letramento cientifico e contribuem na
formagdo de individuos criticos e conscientes sobre a conservagdo do meio
ambiente. Desta forma, a elaboracdo de uma apostila didatica voltada a tematica
dos tubardes se mostra como uma proposta pedagdgica relevante, visando romper
esteredtipos e desinformagdes, e prevenir incidentes na zona costeira de
Pernambuco, que atualmente contabiliza 82 registrados na Regidao Metropolitana do
Recife e no Arquipélago de Fernando de Noronha (CEMIT, 2026).

2.1.1 Politicas e Legislacao em Educagao Ambiental

A Constituicdo Federal (1998) reconhece o meio ambiente ecologicamente
equilibrado como um direito fundamental e essencial para a qualidade de vida. E
para se fazer cumprir esse direito, compete ao Poder Publico preservar e restaurar
0s processos ecolégicos, proteger a fauna e a flora, assim como a promog¢ao da
educagao ambiental em todas as etapas do ensino e a conscientizagao publica para
a preservacdo ambiental. Ademais, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA) de Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999 regulamentada pelo Decreto n°
4.281, de 25 de junho de 2002, evidencia que a educagao ambiental (EA) séo
processos que envolvem o individuo e a coletividade, em que ha uma construgao de
valores, habilidades, conhecimentos, atitudes e competéncias voltados para a
conservagao ambiental, sendo um bem de uso comum e essencial a qualidade de
vida e sustentabilidade (Brasil, 1999). A legislagédo ainda reforga, no Artigo 2°, que a
educacao ambiental é parte essencial e definitiva da educacado nacional, estando
presente de forma integrada em todos os niveis e formas do desenvolvimento
educativo, no ensino nao-formal e formal (Brasil,1999).

Em Pernambuco existe a Lei n° 16.688, de 6 de novembro de 2019, que
institui a Politica de Educacdo Ambiental de Pernambuco (PEAPE), criada pelo
decreto n° 52.986, de 9 de junho de 2022, que organiza e orienta todas as agdes de
educacéo ambiental no estado (Pernambuco, 2019). E junto com a Politica Nacional

de Educacdo Ambiental (PNEA), orientam praticas educativas que promovam a


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/d4281.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/d4281.htm
https://legis.alepe.pe.gov.br/?lo166882019

sustentabilidade e a relagao responsavel entre sociedade e meio ambiente (Brasil,
1999).

2.1.2 Papel dos materiais didaticos no processo de ensino-aprendizagem

Durante o processo de ensino-aprendizagem sao utilizados instrumentos para
otimizar a atividade docente. De acordo com Gomes (2024) materiais didaticos
auxiliam o professor e sdo eficazes como ferramentas enquanto agente motivador
na aprendizagem dos alunos. Os recursos didaticos e metodologias de ensino
utilizadas na sala de aula sdo importantes instrumentos pedagodgicos, pois associam
0s conceitos prévios que os alunos possuem aos conceitos cientificos, estimulando
o desenvolvimento das habilidades cognitivas e do saber (Grimes; Rausch; Santos,
2017). A producdo de materiais didaticos proporciona um alinhamento maior e mais
proximo ao contexto e as demandas dos estudantes, gerando uma maior
participacdo nas questdes abordadas em sala de aula e, em decorréncia disso, uma
resposta mais favoravel no processo de aprendizagem (Lanes; Miranda; Andrade,
2022). E importante que a educacdo ambiental no ensino de ciéncias seja abordada
de forma interdisciplinar, pois o ensino voltado na discussdo dos problemas
ambientais como um todo, contribui para a construcdo de uma sociedade
sustentavel. Através das legislacdes relacionadas ao meio ambiente e fiscalizacao,
aliada a conteudos sobre desafios ambientais existentes e ao processo educativo
interligados aos saberes cientificos, escolares e do cotidiano, a relagéo entre escola
e sociedade é transformada a partir do desenvolvimento da responsabilidade
ambiental (Greter; Uhmann, 2015).

De acordo com a Série Temas Contemporaneos Transversais da Base
Nacional Comum Curricular, a abordagem de temas socioambientais como
sustentabilidade, conservacao da biodiversidade e responsabilidade socioambiental
deve ser realizada de maneira articulada entre diversas areas do conhecimento,
promovendo analises criticas das relagbes entre sociedade e natureza e

favorecendo uma atuacéao cidada responsavel (Brasil, 2022).

2.2 METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado através de uma pesquisa qualitativa e

descritiva por meio de uma revisado bibliografica. As buscas foram realizadas nas



plataformas Periddicos CAPES e SciELO, priorizando produgdes cientificas
relacionadas a educagado ambiental, conservagao, legislagao e ensino de ciéncias e
biologia. Para a elaboracdo deste artigo, foram selecionados 29 trabalhos
publicados em lingua portuguesa e inglesa.

A construgdo da apostila didatica também foi fundamentada em reviséo
bibliografica, considerando estudos publicados em portugués, inglés e espanhol,
selecionados conforme critérios de relevancia tematica, atualidade e adequacao ao
publico-alvo. A organizagdo visual do material foi realizada por meio da plataforma
Canva, utilizada como ferramenta de design para estruturagdo do layout. Foram
empregados modelos, elementos graficos e figuras disponibilizados pela prépria
plataforma, com o objetivo de tornar o material didatico, atrativo e acessivel.

O conteudo foi estruturado com foco no letramento cientifico, contemplando
temas como educagcdo ambiental, importancia ecologica dos tubardes,
caracteristicas biolégicas, distribuicdo das espécies, modos reprodutivos,
curiosidades, recomendacbes para mitigacdo de incidentes e propostas de
atividades voltadas a todas as etapas da educacdo basica, além de espacos nao
formais e informais de ensino. Foram utilizadas imagens e infograficos de dominio
publico e/ou com autorizagdo de uso. Além disso, foram desenvolvidos recursos
ludicos, com atividades que estimulam e reforcam o aprendizado de forma dinamica

e significativa.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O material didatico desenvolvido abordou a importdncia da educacao
ambiental e da compreensao sobre os tubardes. Nesse contexto, a educacao
ambiental foi apresentada como um instrumento diretamente associado a
organizacdo de acgdes voltadas a problemas reais encontrados no litoral de
Pernambuco, contribuindo para que individuos e grupos sociais possam adquirir
conhecimentos e desenvolvam habilidades necessarias a compreensdo e a busca
de solugdes para tais problematicas.

A apostila apresentou os diferentes modos reprodutivos dos tubardes
oviparidade, ovoviviparidade, viviparidade placentaria e viviparidade indicando as
espécies correspondentes a cada estratégia. Foram incluidas informagdes sobre as

espécies registradas em todo o estado de Pernambuco, abrangendo tanto o litoral



continental quanto o Arquipélago de Fernando de Noronha e o Arquipélago de Sao
Pedro e Sao Paulo, aspecto fundamental para ampliar a compreensao da sociedade
acerca da diversidade de espécies existentes e de seus diferentes habitos.

O material também abordou curiosidades relacionadas ao olfato, ao modo de
respiracdo e ao sistema sensorial dos tubardes, incluindo a linha lateral e as
ampolas de Lorenzini, bem como destacou a importancia dos manguezais para o
desenvolvimento desses animais. Esses conteudos mostraram-se consistentes com
a literatura cientifica e de divulgagdo, como as cartilhas Conhecendo o Rei dos
Mares (Canton; Fragoso, 2024) e Tubarbes em Pernambuco (Alves; Pierotti; Falcao,
2024), ao mesmo tempo em que buscaram integrar esses conhecimentos a
realidade local pernambucana, contribuindo para a desmistificagcdo do tema e para

uma compreensao mais ampla do contexto fisioldgico e ambiental das espécies.

Canmilla Vilarim Mariana Azevédo Mariana Régo Paulo Oliveira

Figura 1 — Capa do livro Desmistificando os tubardes.
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Anatomia Reproducdo

A reprodugao dos tubardes ocorre
por fecundago interna .
Apenas os machos possuem
claspers, estruturas reprodutivas
externas; a auséncia deles indica
que o0 animal é fémea.

Ah, sabia que a nossa reproducao é
bem mais lenta? O tempo de
gestacao pode durar de alguns meses
até mais de um ano, e a quantidade
de filhotes varia conforme a espécie.
Ah, e a maioria das espécies atinge a
maturidade sexual tarde!

Os tubardes apresentam uma
diversidade nos modos de reproducao,
que podem ser classificados em:

0Os tubardes podem apresentar dentes com formatos iguais ou diferentes nas mandibulas
superior e inferior. Por exemplo, o tubarao-cabeca-chata possui dentes superiores largos,

gulares e fortemente serrilhad q os dentes inferiores tém base ampla, mas
530 mais estreitos e triangulares, com serrilhas finas. Ja o tubarao-mako possui apenas os
dentes mais estreitos e triangulares. Essa variagao depende do habito alimentar do animal.

Ovoviviparo ou
viviparo aplacentdrio

Figura 2 — pagina do livro sobre anatomia da arcada Figura 3 — Pagina do livro sobre reproducao

dos tubardes.

O material inclui ainda dados atualizados sobre os incidentes com tubardes

registrados em Pernambuco, bem como discutiu medidas preventivas voltadas a

reducdo desses eventos. Foram apresentadas sugestdes de atividades a serem

desenvolvidas na educacao infantil, no ensino fundamental | e Il e no ensino médio,

além de propostas para espagos nao formais e informais de educagcdo ambiental,

respeitando as especificidades de cada publico. Como complemento, a apostila

apresenta atividades ludicas, como pinturas, caga-palavras e palavras cruzadas,

utilizadas como estratégias para a fixagao do conteudo.



" Os incidentes com tubardes em Pernambuco
comecaram a ser contabilizados em 1992, e desde
entao foram registrados 82 encontros com esses y
animais no estado (CEMIT, 2026). *(

(000 ) w
- AREA SUJEITA A ATAQUE DE TUBARAO
Em razao do aumento dos DANGER - SHARK ZONE

incidentes com tubaroes, em b de
maio de 1999 foi promulgado o
Decreto n0 21402, que suspende a
realizacao de atividades e esportes
aqudticos em parte do litoral da
Regiao Metropolitana do Recife
(RMR), com o objetivo de reduzir os
riscos de incidentes. Sao 33 km de
praia que vai desde a Praia do Paiva
até a Praia do Farol em Olinda. REGULAMENTOS / REGULAT

25

1 avoid sea bath

Figura 4 — Pagina do livro sobre incidentes.

De acordo com Choppin (2004) os livros didaticos podem apresentar varias
fungdes, sejam elas em conjunto ou nao. Essas fungdes podem se modificar de
acordo com o contexto sociocultural, area de conhecimento, periodo histérico, nivel
escolar, as metodologias usadas e a forma como sao utilizados. Ainda de acordo

com Choppin (2004) as fungcbdes podem ser:

e Referencial: que funciona como o principal meio de veiculagdo dos
conteudos  educacionais, envolvendo métodos, saberes e
competéncias que a sociedade considera importante para ser passado
as novas geracgoes.

e Instrumental: relacionada a diferentes estratégias de ensino que
buscam facilitar a assimilacdo dos conteudos e construgcdo de
habilidades.

e Ideolégica e Cultural: transmissdo de valores e construcdo de
identidade



e Documental: recursos textuais e ludicos que ajudam a desenvolver
uma analise critica.

O livro aborda a importancia da educagao ambiental e da compreensao sobre
os tubardes, destacando como esses conhecimentos sdo fundamentais para
promover atitudes mais conscientes. Nesse sentido, a educagdo Ambiental contribui
de forma direta a organizagdo de agdes voltadas aos problemas reais da
comunidade, ajudando individuos e grupos sociais a adquirirem os conhecimentos
necessarios para compreendé-los e as habilidades necessarias para soluciona-los.
A principal fungéo da Educagdo Ambiental € contribuir para a formagéo de cidadaos
conscientes, capazes de tomar decisées e agir frente as questdes socioambientais,
demonstrando compromisso com a vida e o bem-estar individual e coletivo, seja em
nivel local ou global (Beyer; Uhmann, 2024).

Ao reunir esses conteudos, o material reforgou o papel dos livros didaticos
como mediadores no processo de aproximagao dos leitores ao conhecimento
cientifico. Evidenciou-se que a integracao entre o material didatico e as praticas
pedagogicas possibilitou a promogdo de uma compreensdo mais significativa da
ciéncia, favorecendo o letramento cientifico, entendido como a capacidade de
compreender, utilizar e analisar criticamente conhecimentos cientificos presentes no
cotidiano (Souza; Abreu, 2024). Nesse sentido, a apostila também se mostrou um
importante instrumento de apoio a professores e educadores ambientais, ao facilitar
a adaptacgao dos conteudos as diferentes faixas etarias.

No contexto do estado de Pernambuco, o letramento cientifico promovido
pela apostila didatica voltada a prevencao de incidentes com tubardes, com énfase
na educacdo ambiental, esteve diretamente associado a compreensdo de uma
problematica vivenciada pela populagao local, frequentemente relacionada a fatores
extrinsecos ao ambiente marinho. Assim, a priorizagdo da educagdo ambiental foi
discutida como uma das formas mais simples e eficazes de mitigar esses problemas,
ao favorecer a disseminacdo de informacdes qualificadas, a mudanca de
percepcoes e o fortalecimento de atitudes preventivas.

A construcido da apostila possibilita auxiliar professores e educadores
ambientais a utilizar o material como forma de apoio e a planejar aulas, tanto no
contexto formal quanto no contexto ndo formal e informal no ensino de Ciéncias e
Biologia. O conteudo apresentado contribui para a abordagem de temas como

ecologia, biodiversidade e conservacgao, favorecendo a compreensao dos conteudos
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e ampliando o engajamento dos estudantes. Além disso, a apostila colabora na
desmistificacdo da imagem do tubardo como uma grande ameacga, apresentando
informacdes de forma didatica e promovendo uma percepgao mais equilibrada sobre
esses animais.

O Nucleo de Educagdo Ambiental Professor Fabio Hazin realiza diversas
acbes ao longo do ano, tanto no espago fixo do acervo quanto em atividades
externas, como parques, escolas, pragas, praias, entre outros locais. Essas agoes
permitem alcangar um grande numero de pessoas de diferentes idades. Nesse
contexto, a producdo deste material torna-se necessaria, pois oferece a base
educativa e funciona como uma das medidas preventivas para evitar incidentes com

tubardes, reforgcando a ideia de que € preciso conhecer para preservar e cuidar.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A producdo da apostila didatica sobre tubardes, contextualizada ao histérico
de incidentes registrados no litoral pernambucano, constituiu uma estratégia
relevante de educacdo ambiental e de divulgagado cientifica aplicada a realidade
local. O material desenvolvido buscou superar estigmas e percepgdes negativas
associadas aos tubarbes, ao apresentar informagdes cientificas acessiveis sobre
sua biologia, diversidade, papel ecoldgico e fatores relacionados aos incidentes,
contribuindo para uma compreensdo mais critica e fundamentada por parte da
sociedade.

A apostila configurou-se como um recurso pedagogico com potencial de
aplicacdo em contextos formais, informais e nao formais de ensino, apoiando
educadores ambientais, professores e demais mediadores do conhecimento na
abordagem da tematica de forma integrada, interdisciplinar e adequada a diferentes
faixas etarias. Ao estimular o letramento cientifico e a sensibilizagao socioambiental,
o material reforgcou o papel da educagao ambiental como instrumento transformador
na promogao de uma convivéncia mais equilibrada entre a populagcéo e o ambiente
marinho.

Adicionalmente, o produto elaborado dialoga diretamente com as acdes
estratégicas do Plano de Educacdo Ambiental para Seguranca Aquatica e
Prevencéo de Incidentes com Tubarbées em Pernambuco (PEAST/PE), ao priorizar

medidas educativas e preventivas voltadas a redugao de incidentes com tubardes.
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Nesse sentido, destaca-se a importancia do fortalecimento de politicas publicas que
incentivem a produgédo, atualizagdo e ampla divulgagao de materiais didaticos dessa
natureza, como parte integrante das estratégias de gestdo costeira e de prevencao

de riscos.
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