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RESUMO

O presente trabalho descreve as atividades desenvolvidas no Estagio Supervisionado
Obrigatorio (ESO), disciplina obrigatoria da grade curricular do curso de Medicina
Veterinaria da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), em Recife, Pernambuco
(PE), com carga horaria (CH) total de 420 horas. O estagio foi realizado, inicialmente, no
Ambulatério de Grandes Animais, UFRPE, inicialmente no Ambulatorio de Grandes Animais
(AGA) do Hospital Veterinario Universitario (HVU) do Departamento de Medicina
Veterinaria (DMV) da UFRPE, em Recife, PE (CH: 104 horas), e, posteriormente, na Clinica
de Bovinos de Garanhuns (CBG) da UFRPE, localizada no municipio de Garanhuns-PE (CH:
316 horas), sob a orientagdo do da Profé. Dr? Carolina Akiko Sato Cabral de Araujo, durante o
periodo de 9 de margo de 2026 a 30 de junho de 2026. Ao longo do estagio realizado no
AGA/HVU/DMV/UFRPE foram acompahados 24 casos entre atendimentos clinicos,
procedimentos cirlrgicos e visitas a propriedades, nas espécies equinas, de ruminantes e
suinas. Além disso, tive a oportunidade de participar de alguns procedimentos anestésicos
para cirurgias durante aao longo da experiéncia. Adicionalmente, na CBG/UFRPE, foi
acompanhada a rotina em diversas areas, previamente divididas em clinica de ruminantes,
clinica cirurgica, patologia animal e laboratorial, sendo revezadas semanalmente. Este
relatério inclui, ainda, o segundo capitulo que aborda a prevaléncia de Anaplasma marginale e
Babesia sp. em bubalinos criados no municipio de Ribeirdo, PE. O estudo foi realizado com
100 amostras de quatro propriedades, processadas no Laboratério de Doencas Parasitarias
(LDP) e no Laboratério de Buiatria do DMV/UFRPE, Recife, DMV/UFRPE, com confec¢do
de estiracos sanguineos e leitura em microscopia éptica, que obteve uma positividade de 10%
para A. marginale e nenhum achado para Babesia sp.. Na biologia molecular, com a técnica
de PCR, houve uma prevaléncia de 28% para A. marginale e 5% para Babesia sp.

Confirmando a presenca de ambos agentes no plantel estudado na cidade de Ribeirdo.

Palavras-chave: Relatorio; Bufalos; Diagnostico; Hemoparasitos; Molecular

11



ABSTRACT

This paper describes the activities carried out during the Mandatory Supervised Internship
(ESO)—a required course in the Veterinary Medicine curriculum at the Federal Rural
University of Pernambuco (UFRPE) in Recife, Pernambuco (PE) comprising a total of 420
hours. The internship took place initially at the Large Animal Outpatient Clinic (AGA) of the
University Veterinary Hospital (HVU) within the Department of Veterinary Medicine (DMV)
at UFRPE in Recife (104 hours), and subsequently at the UFRPE Cattle Clinic (CBG) in the
municipality of Garanhuns, PE (316 hours). It was conducted under the supervision of Prof.
Dr. Carolina Akiko Sato Cabral de Araujo between March 9, 2026, and June 30, 2026. During
the internship at the AGA/HVU/DMV/UFRPE, 24 cases were handled including clinical
consultations, surgical procedures, and farm visits involving equine, ruminant, and porcine
species. Furthermore, | had the opportunity to participate in anesthetic procedures for
surgeries throughout this extended period of practical experience. Additionally, at the
CBG/UFRPE, | observed the routine operations across several areas specifically ruminant
medicine, surgical medicine, and animal/laboratory pathology with weekly rotations between
them. This report also includes a second chapter addressing the prevalence of Anaplasma
marginale and Babesia sp. in water buffalo raised in the municipality of Ribeirdo, PE. The
study was conducted using 100 samples from four farms, processed at the Parasitic Diseases
Laboratory (LDP) and the Buiatrics Laboratory of DMV/UFRPE (Recife); blood smears were
prepared and examined via light microscopy, yielding a positivity rate of 10% for A.
marginale and no findings for Babesia sp. Molecular analysis using PCR revealed a
prevalence of 28% for A. marginale and 5% for Babesia sp.. Confirming the presence of both

agents in the population studied in the city of Ribeir&o.

Keywords: Report; Blood parasites; Diagnosis; Buffaloes; Molecular.
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1. INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado Obrigatorio (ESO) é uma disciplina obrigatoria do curso de
Bacharelado em Medicina Veterinaria da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
Recife, Pernambuco. Ele proporciona aos estudantes experiéncias praticas em Medicina
Veterinaria, com o objetivo de prepara-los para a realidade profissional, sob a supervisao de
profissionais qualificados. Dessa forma, 0 ESO promove vivéncias que aproximam os alunos
da préatica profissional, consolidando os conhecimentos tedricos adquiridos ao longo da

graduacéo.

O presente estagio foi realizado no periodo de 9 de marco de 2026 a 25 de marco de
2026, totalizando as 104 horas, no Ambulatério de Grandes Animais (AGA), do Hospital
Veterinario Universitario (HVU), do Departamento de Medicina Veterinaria (DMV), UFRPE-
(Sede), Recife-PE, sob supervisdo da Prof?. Drd. Carolina Akiko Sato Cabral de Aradjo, e,
posteriormente de 4 de maio de 2026 a 30 de junho de 2026, na Clinica de Bovinos de
Garanhuns (CBG), UFRPE, supervisionado pelo Dr. Nivan Antonio Alves da Silva, com
carga horaria de 316 horas, totalizando as 420 horas exigidas para a conclusdo desse

componente curricular.

No AGA/HVU/ DMV/ UFRPE a dinamica de vivéncia consistiu no acompanhamento
nos atendimentos clinicos, cirdrgicos e atendimentos a, a dindmica de vivéncia consistiu no
acompanhamento dos atendimentos clinicos, cirdrgicos e de campo, juntamente em conjunto
com docentes e residentes responsaveis pelo setor. Os atendimentos ocorreram no horéario de
funcionamento do HVU, das 07:30 horas as 17:30 horasas 17:30 horas, de segunda-feira a
sexta-feira. O ambulatério realiza atendimentos de bovinos, caprinos, ovinos, equideos e
suinos. Os atendimentos eram previamente agendados a partir do contato com o setor, mas
também foram eram realizados conforme demanda espontdnea. Durante a vivéncia 0S
pacientes internos eram avaliados diariamente, quanto aos seus parametros vitais e descricdo
de achados clinicos em fichas prdprias ao paciente, que eram posteriormente discutidas e

analisadas com os residentes.

Na CBG/UFRPE as atividades foram voltadas para a sanidade de ruminantes, pois
oferece oferecem suporte especializado em clinica, cirurgia e diagndstico laboratorial e
anatomopatoldgico de ruminantesdessas espécies, contando com infraestrutura completa que
abrange desde laboratorios e bloco cirdrgico até areas de manejo nutricional e pastoreio

(cultivares de Brachiaria decumbens, Tifton e Capiacu). O ESO realizado na unidade visa a a
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integracdo teorico-pratica da rotina hospitalar, proporcionando a maturacdo profissional
necessaria para asa rotina hospitalar, proporcionando a maturacao profissional necessaria as

demandas do mercado de trabalho no setor de producdo de ruminantes.

2. DESCRICAO DOS LOCAIS DO ESO E ATIVIDADES DESENVOLVIDA

2.1.1 AGA/HVU/DMV/UFRPE, em Recife - PE

O Ambulatério de Grandes Animais (AGA) integra o Hospital Veterinario
Universitario (HVU) do Departamento de Medicina Veterinaria (DMV) da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), é sediado no bairro de Dois Irméaos, em Recife/PE. A
unidade dispde de infraestrutura especializada para 0 manejo de grandes herbivoros, composta
por sete baias de internamento, quatro bezerreiros, trés bretes de contencdo e troncos de
contencdo (fixo e movel) destinado, troncos de contencdo fixos e um tronco tombador
hidraulico movels ao casqueamento bovino (Figura 1). Além do suporte clinico-cirurgico, o
setor mantém um plantel didatico, composto por bovinos (incluindo um animal fistulado para
estudos digestivos), pequenos ruminantes e equino, utilizados em atividades de ensino,

pesquisa e fornecimento de material bioldgico.

A escolha do AGA/HVU/DMV/UFRPEAGA como primeira instituicdo para a
realizacdo do Estagio Supervisionado Obrigatorio (ESO) foi motivada pelo objetivo de
ampliar a formacdo em uma area da Medicina Veterindria e aperfeicoar a pratica em sanidade
de grandes animais. O estagio teve como finalidade proporcionar uma vivéncia pratica na
clinica, cirurgia e reproducdo de ruminantes e equideos e suinos, contando com uma equipe
proativa para o desempenho das atividades, composta por docentes de cada area e quatro
residentes, pertencentes ao Programa de Residéncia em Area Profissional da Multiprofissional

em Salde.

O AGA/HVU/DMV/UFRPE funciona de segunda a sexta-feira, das 7:30 as 17:00 e
conta com atividades inseridas nas &areas de clinica médica, cirurgia e reproducgdo, cujos

atendimentos sdo voltados para as espécies equina, bovina, caprina, ovina e suina.
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Figura 1. Prédio central de atendimento no AGA/HVU/DMV/UFRPE (A). Anexo ao lado do prédio

central, contendo os bretes e troncos (B).

Fonte: Arquivo Pessoal, 2026.

Os atendimentos eram realizados sem custos assistenciais , sob a responsabilidade
inicial dos residentes e sob a supervisdo direta do corpo docente. O protocolo de atendimento
clinico consistia em anamnese detalhada, exame fisico geral e especifico, além da requisicao
de exames complementares conforme a suspeita diagnostica. Todos o0s dados eram
documentados em prontuarios fisicos préprios dodo préprio hospital e, sequencialmenteem
seguida, catalogados em planilhas digitais especificas por espécie (equideos, suinos e

ruminantes).

Apds a triagem, os casos eram discutidos com os docentes para a defini¢do da conduta
terapéutica ou definir a conduta terapéutica e/ou indicacdo de internamento. Nos casos de
hospitalizacdo, o tutor era instruido sobre a responsabilidade pelo custeio da alimentacdo e
dos farmacos ndo disponiveis na farmécia interna, formalizando a concordancia viaquanto a
responsabilidade pelo custeio da alimentacdo e dos farmacos ndo disponiveis na farméacia
interna, formalizando a concordancia por meio de termo de responsabilidade. A
monitorizacdo continua dos pacientes internados, incluindo plantGes e acompanhamento de
exames necroscopicos em casos de 6bito ou eutanasia, ficava a cargo da equipe de residentes

e professores do setor de Patologia.

Previamente ao ato cirdrgico, os pacientes eram submetidos a um exame clinico
minucioso, acompanhado de exames complementares diagnosticos para avaliagdo do estado
geral de saude, menosdiagnosticos complementares para avaliagcdo do estado geral de saude,
exceto em casos de emergéncia. Para os procedimentos eletivos, os proprietarios recebiam as
recomendacOes pré-operatorias requeridas paraespecificas de cada espécie. Por fim, todos os
responsaveis eram informados quanto aos riscos cirdrgicos e anestésicos, formalizando a

concordancia por meio dasobre o0s riscos cirdrgicos e anestésicos, formalizando a
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concordancia mediante a assinatura do termo de autorizagéo.

Com relacdo aos exames complementares, eram requisitados com finalidade diagnostica
e para acompanhamento da evolucéo clinica. As amostras foram processadas pelos laboratorios
de Patologia Clinica (hemograma, bioquimica sérica, urinalise, analise de fluido ruminal,
avaliacdo de efusBes cavitarias e cetonuria) e de Doencas Parasitarias (pesquisa de
hemoparasitas, ectoparasitas e coproparasitologico pelas técnicas de Gordon & Whitlock
modificada e Flotac). Amostras para microbiologia e biologia molecular (PCR) foram
destinadas ao setor de Bacterioses e Viroses, enquanto materiais para citologia e histopatologia
foram encaminhados a Patologia Animal, setor responsavel, também, pelas necropsias para

elucidacdo diagndstica em casos de obito.

As avaliacdes por imagem (radiografia e ultrassonografia) contaram com a colaboracao
entre residentes e a equipe de Diagnoéstico por Imagem do HVU/DMV/UFRPE. Os exames
foram realizados nas dependéncias do HVU quando o deslocamento do paciente era
contraindicado, utilizando-se aparelho de raio-X portéatil e equipamento de ultrassonografia do
setor de reproducdo animal. Com fins de elucidacdo dos casos clinicos atendidos na vivéncia

do ambulatério.

2.1.2 Descricdo das atividades realizadas

Durante 0 estagio acompanhou-se a rotina pratica do AGA e realizar duas visitas a
propriedades, juntamente com, acompanhou-se a rotina pratica do AGA/HVU/DMV/UFRPE
e realizaram-se duas visitas a propriedades, em conjunto com o docente responsavel. Obtendo
um total de 24 atendimentos clinicos, cirtrgicos e reprodutivos realizados no periodo de 09 de
margo a 25 de margo: 12 ruminantes, 11 equinos e 1 asinino. Ademais, foram realizadas duas
visitas a campo, uma delas para propriedade de bufalas, e trés propriedades de bovinos
leiteiros, todas para producgéo leiteira, localizadas na zona da mata sul, norte e agreste de
Pernambuco. Os casos atendidos apresentaram diversos niveis de complexidade, acometendo

varios sistemas organicos das diversas espécies supracitadas.

2.1.3 Atendimentos de acordo com a espécie

Dos 24 atendimentos, obtive uma divisdo heterogénea entre as especies acometidas,
tendo os equideos contribuindo para 50% (12 animais) e 0s ruminantes, consequentemente,

50% (12 animais) (Tabela 1), apesar doscom os equideos contribuindo com 50% (12 animais)
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e 0s ruminantes, consequentemente, com 50% (12 animais) (Tabela 1), apesar de os

atendimentos das propriedades extrapolarem o nimero de animais acompanhados no AGA.

Tabela 1: Casuistica acompanhada durante o estégio realizado do dia 09 a 25 de marco de 2026.

Atendimentos Espécie Valor absoluto Valor relativo
Equideos Equinos 11 45,83%
Muar 1 4,17%
| | ) | | |
Ruminantes Ovinos 7 29,17%
Caprinos 3 12,51%
Bovino 2 8,34%
24 100%

Total

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.

Figura 2: Momento de contengdo deobovino para exploragdo de casco acometido por pododermatite séptica.

AGA/HVU/DMV/UFRPE.

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.
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A distribuicdo da casuistica observada reflete diretamente a interacdo entre as
caracteristicas das espécies e a dindmica socioecondmica da Regido Metropolitana do Recife.
No que tange aos equideos, o fluxo de atendimentos é fortemente influenciado pela
multifuncionalidade da espécie na regido, abrangendo desde animais destinados ao esporte,
lazer e aqueles empregados em tracéo de carga e atividades de subsisténcia. Neste ultimo grupo,
destaca-se a relevancia social dos equinos de trabalho mantidos por populacdes em situacéo de
vulnerabilidade socioeconémica, como 0s carroceiros, cuja proximidade geografica com a
unidade hospitalar e a dependéncia direta do animal para o sustento familiar tornam o servico

ambulatorial do HVU um suporte essencial.

Em relagdo aos pequenos ruminantes, a representatividade de caprinos e ovinos na
rotina hospitalar justifica-se pela viabilidade de sua criacdo em ambientes periurbanos e
centros densamente populosos. A facilidade de transporte, 0 menor custo de manutencéo e a
menor exigéncia de area para manejo sao fatores que viabilizam o sistema de producédo dessas
espécies em escalas reduzidas. Adicionalmente, observa-se uma tendéncia crescente da
criacdo de caprinos e ovinos como animais de companhia, favorecida pela docilidade e pelo
estreito vinculo afetivo estabelecido com os tutores. Para além da casuistica individual, a
atuacdo estendeu-se ao atendimento de rebanho nos setores de caprinocultura e ovinocultura
do Departamento de Zootecnia da UFRPE, onde foram realizadas avaliagBes clinicas,

protocolos terapéuticos e intervengdes focadas no manejo sanitario preventivo.

Por outro lado, a ocorréncia de bovinos apresentou casuistica reduzida, condicionadas
principalmente pelas limitacGes logisticas e espaciais inerentes aos grandes centros urbanos. O
porte elevado e o temperamento desses animais demandam estruturas robustas de manejo e
transporte especializado, o que frequentemente dificulta o deslocamento até a unidade
hospitalar. Contudo, a assisténcia a estas espécies foi assegurada por meio de atendimentos
externos e visitas técnicas a propriedades rurais sob supervisdo docente, priorizando o

diagndstico de rebanho e a sanidade a campo.

2.1.4 Classificacao dos casos de acordo com sistema

Os atendimentos variam enquanto a complexidade e sistemas bioldgicos acometidos,
tendo relativa variabilidade dos sistemas acometidos para a realizagdo do atendimento clinico
e quanto a complexidade e aos sistemas bioldgicos acometidos, apresentando relativa
variabilidade nos sistemas acometidos para a realizacdo do atendimento clinico e de
procedimentos noprocedimentos dentro do AGA/HVU/DMV/UFRPE AGA.
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Sistema Suspeita/Diagnostico Espécie Sexo NuUmero

Reprodutivo Orquiectomia eletiva Equino Machos 3
Orquiectomia eletiva Ovino Macho 1

Orquiectomia eletiva Asinino Macho 1

Digestorio Odontoplastia Equino Macho 3
Indigestdo simples Caprino Fémeas 2

Verminose Ovino Fémeas 2

Sindrome célica Equino Fémea 1

Compactacéo gastrointestinal Equino Fémea L

Locomotor Sindrome do Equino Macho 1

navicular
Podridao de Equino Fémea 1
ranilha

Pododermatite Bovino Fémea 1

Tegumentar Ferida lacerante Ovino Fémea 1

Crescimento anormal Caprino Fémea 1

do estojo clrneo
Atrofia do conduto Equino Macho

auditivo externo 1

Metabolico Acidose metabdlica Ovino Macho 1

Cetose Bovino Fémea 1

Geral Avaliacdo clinica (Check-up) Ovino Fémeas 2
Total 24

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.
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Grafico 1: Demonstra casos atendidos durante o estagio realizado no AGA, UFRPE, comos casos atendidos
durante o estagio realizado no AGA da UFRPE, em relagdo ao sistema acometido.

Sistema
Metabolico
8.3%
‘ Reprodutivo
20,8%
Tegumentar
12,5%
Locomotor
12,5%
Digestorio

45,8%

Fonte: Arquivo pessoal, 2026

2.2  Clinica de Bovinos de Garanhuns (CBG), UFRPE

A terceira e ultima etapa do ESO foi realizada no periodo de 04 de maio a 30 de junho
de 2026, CBG/UFRPE, localizada na Avenida Bom Pastor, s/n, bairro Boa Vista,no bairro
Boa Vista, no municipio de Garanhuns, Pernambuco. O estéagio foi desenvolvido com carga
horéaria semanal de 40 horas, distribuidas nos turnos da manh@, das 7:30h7:30 as 12:00 horas,

e da tarde, das 14:00 h as 17:30 horas, totalizando 316 horas ao final do periodo.

A CBG/UFRPE foi fundada em 1979, a partir de um convénio firmado entre a UFRPE
e a Universidade de Hannover, na Alemanha, com o objetivo de fortalecer a formacéo pratica
dos estudantes de Medicina Veterinaria. Ha4 mais de quatro décadas, a instituicdo atua de
forma expressiva nas areas de ensino, pesquisa e extensdo, além de prestar assisténcia a
comunidade por meio de servigos especializados em clinica médica e cirtrgica de ruminantes,
diagndstico laboratorial, diagnéstico por imagem, anatomopatologia e atendimento a campo
em propriedades rurais (Ministério da Educacdo, 2019).

Atualmente, o setor de grandes animais da CBG/UFRPE dispde de infraestrutura
composta por vinte baias de internagdo (Figura 2A), centro cirdrgico (Figura 2B) destinado ao
atendimento de ruminantes, sala de diagnostico por imagem (Fig 2C), laboratério de patologia
clinica (Figura 2D), laboratdrio de histopatologia (Figura 2E), sala de necropsia (Figura 2F),
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alojamentos destinados a estagiarios e residentes, além de bloco administrativo contendo
secretaria, auditorio, sala de reunides, escritorios e almoxarifado. A instituigdo também possui
area destinada ao cultivo de forragens utilizadas na alimentacdo dos animais mantidos na

clinica.

Figura 3 - Instalacbes da Clinica de Bovinos de Garanhuns. A. Baias de internamento dos animais. B. Centro
cirtrgico estruturado para ruminantes. C. Sala de diagnéstico por imagem. D. Laboratdrio de patologia clinica. E.

Laboratério de histopatologia. F. Sala de necropsia. Fonte: CBG, 2024.

A equipe da CBG é composta por oito médicos-veterinarios, oito medicos-veterinarios
residentes e oito estudantes em ESO. Ainda, conta com funcionarios administrativos e
tratadores responsaveis pelas atividades de manejo, alimentacéo, higienizacdo das instalacoes,
contencédo e ordenha dos animais. A clinica oferece atendimento especializado & comunidade,
disponibilizando servicos a custos acessiveis. Ademais, a instituicdo dispde de veiculo para

transporte de animais, mediante cobranca de taxa proporcional & quilometragem percorrida

2.2.1 Descricéo das atividades realizadas

Durante o estagio na CBG/UFRPE, acompanharam-se as rotinas dos setores de clinica
médica, cirurgia, laboratério clinico, diagnostico por imagem e anatomopatologia. As
atividades diarias iniciavam-se com a realizacdo do exame clinico geral dos animais

internados, seguido pela visita clinica, momento em que médicos-veterinarios, residentes e
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estagiarios discutiam os casos acompanhados, avaliando o estado clinico dos pacientes, a
evolucdo dos tratamentos e as condutas terapéuticas a serem adotadas. Essas discussoes
possibilitaram a definicho da melhor abordagem para cada caso, incluindo terapias
medicamentosas, solicitacdo de exames complementares e, quando necessario, intervencoes

cirurgicas.

A dindmica de trabalho proporcionou um ambiente de aprendizado continuo e
colaborativo, favorecendo a troca de conhecimentos entre os integrantes da equipe e
contribuindo para a formacéo profissional dos estagiarios, além de promover maior qualidade

na assisténcia prestada aos animais.

Com o objetivo de otimizar o funcionamento da instituicdo, os servigos eram divididos
em quatro setores principais: clinica médica de ruminantes, laboratério clinico, patologia
veterindria e cirurgia associada ao diagndstico por imagem. Os estagiarios foram organizados
em duplas e realizavam rodizio semanal entre os setores, permitindo o0 acompanhamento das
diferentes atividades desenvolvidas na rotina hospitalar, mensal das diferentes atividades
desenvolvidas na rotina hospitalar. Em todos os setores, os académicos realizam atividades

sob supervisdo direta dos médicos-veterinarios e medicos veterinarios residentes..

Na clinica médica de ruminantes, as atividades incluiam a administracdo de
medicamentos, 0 acompanhamento clinico dos pacientes internados e a avaliacdo inicial dos
animais admitidos na instituicdo. Foram realizados procedimentos como cateterizagdo
intravenosa, nebulizacdo, passagem de sonda orogastrica para hidratacdo oral ou
transfaunacdo, coleta de fluidos em animais fistulados, transfusdes sanguineas e manejo de
feridas. Os cuidados neonatais, que incluiam colostragem, aleitamento e cura do umbigo,
integravam a rotina do setor. Além disso, 0s estagiarios participavam ativamente de

discussoes clinicas, desenvolvendo o raciocinio diagnostico e o planejamento terapéutico.

Gréfico 2. Porcentagem de animais atendidos na Clinica de Bovinos de Garanhuns durante o ESO, por sexo.

CBG, UFRPE.

Macho

Fémea
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Fonte: Arquivo pessoal, 2026.

No setor de patologia clinica, eram realizados exames hematoldgicos, bioquimicos,
urinalises, exames coproparasitoldgicos, analises de fluido ruminal e raspados cutaneos, além
da producdo de vacina autdgena contra o papilomavirus bovino, destacando que em todos 0s
processamentos de hemograma em bovinos, foi realizado o diferencial associado a pesquisas
de hematozoarios. Também eram utilizados aparelhos portateis para mensuracdo de glicose e
B-hidroxibutirato, permitindo a obtencéao rapida de resultados e maior agilidade na tomada de
decisdes clinicas. Nesse periodo, o estagiario participou das etapas de coleta, processamento e
analise das amostras, auxiliando na execucao de procedimentos laboratoriais, como esfregaco

sanguineo, exames coproparasitolégicos, urinalise e avaliacdo do conteudo rumenal.

A rotina do setor de anatomopatologia consistia principalmente na realizacdo de
necropsias em animais que evoluiam a ébito durante a internagdo, em casos de eutanasia ou
em animais encaminhados mortos a instituicdo. Nesse setor, foi possivel auxiliar nos
procedimentos de necropsia, realizando a avaliagdo macroscépica das lesBes, coleta de
amostras bioldgicas para exames complementares e colaborando na elaboracdo dos laudos

anatomopatologicos, contribuindo para o esclarecimento das causas de morte.

No setor de cirurgia e de diagnostico por imagem, houve participacdo no
acompanhamento de diferentes procedimentos cirdrgicos, incluindo laparotomias,
herniorrafias e cesarianas. Também foi observada a técnica de imobilizacdo de membros

utilizando tala confeccionada com cano de PVVC, algodéo, fita adesiva e atadura.

Os exames ultrassonograficos eram utilizados como ferramenta complementar no
diagnostico de diversas enfermidades, como pneumonias, neoplasias, deslocamento de
abomaso, peritonites, e sindrome do corpo estranho. Por meio da ultrassonografia, foi possivel
identificar alteracbes anatdmicas e patologicas, incluindo abscessos, edemas, acimulo de
liquido, &reas de hepatizacdo pulmonar, padrBes de reverberacdo, presenca de fibrina,
irregularidades pleurais, entre outros achados. Na confeccdo 0s exames, 0S estagiarios
acompanhavam as avaliacbes e recebiam orientacGes tecnicas que contribuiam para o

aprimoramento do conhecimento tedrico e pratico na area de diagndstico por imagem.
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Tabela 3: Casuistica das espécies atendidas e acompanhadas na Clinica de Bovinos de Garanhuns (CBG), no setor
de clinica de ruminantes, durante o estagio supervisionado obrigatorio, no periodo de 04 de maio a 30 de junho de
2026.

Espécie Quantidade Percentual
Bovina 47 64,38%
Ovina 17 23,29%
Caprina 9 13,33%
Total 73 100

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.

2.2.2 Atendimentos realizados de acordo com a area
2.2.2.1 Clinica Médica

Durante as semanas em que foram realizadas as atividades na area de Clinica Médica,
possivel acompanhar diversos quadros clinicos de diferentes afeccdes e etiologias que
acometem ruminantes, dentre eles bovinos, ovinos e caprinos. A tabela 4 apresenta a lista de

casos por espécie que acompanhamos nesse periodo de atividades na area.

Tabela 4: Casuistica da Clinica de Ruminantes durante o ESO realizado na Clinica de Bovinos de Garanhuns,
UFRPE, no periodo de 04 de maio a 30 de junho.

Diagnosticos Bovina Ovina Caprino
Hematoma 1 - -
Bebedor rumenal 4 - -
Pasteurelose - 1 -

Tratamento de ferida operatoria
Fotossensibilizagéo
Anaplasmose
Seroma umbilical

Ceratoconjuntivite

N T Y
1
1

Mionecrose



Verminose

Raiva
Carcinoma de células escamosas
Aurtrite séptica
Indigestéo vagal
Toxemia da prenhez
Metrite séptica
Orquite
Deslocamento de abomaso
Broncopneumonia
Enterite
Vesiculite
Luxacdo de MAE
Onfalite
Abcesso em regido esternal

Pododermatite séptica

w NREDN

N PN B~ o101 W

Total

47

17

09

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.
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Gréfico 3: Demonstra os casos acompanhados durante a vivéncia na CBG, UFRPE, classificados de acordo com

0 sistema acometido.
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Fonte: Arquivo pessoal, 2026.

Tegumentar

20,5%

Reprodutivo

12,3%

Metabdlico

12,3%



28

2.2.2.2 Clinica cirargica

Durante a semana dedicada as atividades na area de Clinica Cirdrgica, participou-se de
diversos procedimentos cirurgicos realizados e de ultrassonografias, associados a area de
Clinica Cirurgica. Sempre que viavel, as cirurgias foram agendadas com um periodo de jejum
alimentar prévio dos animais que variava entre 20 e 24 horas, exceto em casos emergenciais,

como cesarianas, em que 0s animais eram encaminhados imediatamente ao bloco cirdrgico.

A equipe responsavel pela cirurgia geralmente é composta por um técnico veterinario
efetivo da instituicdo, um residente e um estagiario. Em situacbes em que se preveem
complicacBes mais graves, a equipe pode ser ampliada com a inclusdo de outro profissional
técnico ou residente. O monitoramento pds-operatério dos animais também €é uma
responsabilidade dos residentes e estagiarios designados para aquela area. Na Tabela 5 estdo
listados os procedimentos cirtrgicos por espécie que participou quanto a atuagéo nessa area.

Tabela 5: Procedimentos cirurgicos, obstétricos e exames de imagem acompanhados durante o ESO realizado na

Clinica de Bovinos de Garanhuns, UFRPE, no periodo de 04 de maio a 30 de junho.

Procedimentos cirurgicos Bovina Ovina Caprina
Cesariana 3 - 1
Ultrassom abdominal 5 - 1
Ultrassom toracica 4 - -
Ultrassom de acompanhamento - 7 1

gestacional
Ultrassom de bolsa escrotal 1 1 -
Ultrassom_das glénd_ulas 1 - -
sexuais acessorias

Vaginoplastia reconstrutiva 1 - -
Laparotomia exploratoria + 1 - -

enterotomia + enterorrafia

Laparotomia + 1 - -
piloromentopexia

Drenagem de seroma 2 - -

Total 19 8 3
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2.2.2.3 Laboratério clinico

A érea de laboratdrio clinico desempenha um papel crucial, pois os resultados obtidos
ndo apenas ajudam na confirmacao do diagndstico, mas também orientam as decisdes clinicas,

influenciando assim o prognostico do paciente.

Neste setor, estivemos envolvidos na coleta e realizacdo de testes em diversos tipos de
amostras, como sangue, fezes, urina, raspados cutaneos e fluido de rimen, entre outros. A tabela

6 apresenta 0s exames monitorados por espécie durante o periodo em que realizamos atividades.

Tabela 6: Atividades acompanhadas, na area de Laboratério Clinico, durante o ESO realizado na Clinica de

Bovinos de Garanhuns, UFRPE, no periodo de 04 de maio a 30 de junho.

Exames laboratoriais Bovina Ovina Caprina Total
Hemograma 9 4 3 16
VG, PPT, PP 1 3 3 7
Bioquimica clinica (Glicemia) - 9 - 9
Pesquisa de corpos cetdnicos - 4 - 4

(Aparelho portatil)
Parasitologico de fezes 4 4 8 16
Bioquimica clinica (AST, GGT, ALB, - - 1 1
GLOB e PTT)

Bioguimica clinica (Na, K e Ca) - 2 - 2
Total 14 26 15 55

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.
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Gréfico 4: Demonstra os exames laboratoriais acompanhados durante o estigio na CBG, UFRPE.
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Fonte: Arquivo pessoal, 2026.

2.2.2.4 Anatomopatologia

Na CBG/UFRPE, todos 0s animais que morrem ou chegam ja mortos sdo submetidos a
necropsia, independentemente de haver um diagnostico definitivo. Apds esse procedimento, o
laudo de necropsia é elaborado pelo técnico e pelo residente responsaveis pela analise. Em
determinadas situagdes, foi necessario coletar amostras para diagnosticos laboratoriais, como
histopatologia e imunofluorescéncia para detecgdo da raiva, entre outros exames. A tabela 7
apresenta as necropsias realizadas, organizadas por espécies, no periodo em que estivemos

envolvidos nas atividades da clinica cirdrgica..

Tabela 7: Necropsias relacionadas a anatomopatologia, acompanhadas durante o ESO realizado na Clinica de

Bovinos, Garanhuns, UFRPE, no periodo de 04 de maio a 30 de junho.

Diagndsticos necroscopicos Bovina Ovina
Raiva 2 -
Rinite necrdtica com presenca de miiases 1 -
Estenose de piloro 1 -
Enterite - 1

Nefrite e esteatose hepatica 1 -
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Ulcera de abomaso tipo 4 1 -

Mielite supurativa - 1

Defeito do septo interventricular 1 -
Linfomas em TGl 1 -

Proctite edematosa associado a enterite grave 1 -
Esteatose hepatica (toxemia da prenhez) - 1
Compactacdo rumenal 1 -

Total 10 3

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo do ESO no AGA/HVU/DMV/UFRPE, foi extremamente enriquecedor
com vivéncias em procedimentos e técnicas ndo acompanhadas anteriormente, as quais irei
levar para minha carreira. O local proporciona vivéncias em diversas areas da medicina
veterindria em grandes animais, como exames de radiografia e ultrassonografia,
acompanhamento de protocolos anestésicos, atendimentos a campo e atencdo a salde de

rebanho, para além da rotina com clinica e cirurgia de ruminantes e equideos.

A realizacdo do ESO Obrigatério na CBG/UFRPE constituiu uma etapa de elevada
relevancia para a consolidagdo da formacdo académica e profissional, possibilitando a
integracdo entre os conhecimentos tedricos adquiridos ao longo da graduacéo e sua aplicacéo
pratica na rotina. A vivéncia permitiu o aprofundamento técnico-cientifico nas areas de clinica
médica, clinica cirurgica, patologia clinica, anatomopatologia e diagndstico por imagem,
contribuindo significativamente para o desenvolvimento do raciocinio clinico, da capacidade

de tomada de decisdo e da conduta ética profissional.

A inser¢cdo em uma rotina intensiva e multidisciplinar favoreceu a compreensdo da
complexidade envolvida na medicina veterinaria de ruminantes, evidenciando a importancia da
atuacdo integrada entre os diferentes setores para a obtencao de diagndsticos e estabelecimento
de terapéuticas adequadas. Além disso, 0 acompanhamento de casos clinicos variados permitiu
maior contato com enfermidades de diferentes etiologias, ampliando a experiéncia pratica e
fortalecendo a capacidade de associacdo entre sinais clinicos, exames complementares e

prognostico dos pacientes.
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Outro aspecto relevante observado no estagio refere-se a importancia da medicina
veterinaria voltada aos animais de producdo, ndo apenas no ambito da satde e bem-estar animal,
mas também na sua relacdo direta com a produtividade, sustentabilidade econdmica e salde
publica. Nesse contexto, a atuagdo da CBG/UFRPE demonstra papel fundamental na
prestacdo de servicos especializados a comunidade, associando ensino, pesquisa e extensdo de

maneira indissociavel.

Conclui-se que o ESO realizado na CBG foi de extrema importancia para a formacao
profissional, permitindo o aprimoramento técnico e cientifico, além de proporcionar
experiéncias indispensaveis para o exercicio futuro da Medicina Veterinaria na area de clinica

e cirurgia de ruminantes.
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CAPITULO I

PREVALENCIA DE Anaplasma marginale E Babesia sp. EM BUBALINOS CRIADOS
NA CIDADE DE RIBEIRAO - PE.
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RESUMO

A bubalinocultura tem se destacado no estado de Pernambuco, pela criacdo de animais rasticos
e adaptaveis ao ambiente local, com um valor agregado aos subprodutos da producdo. Apesar
disso, esses animais ainda estéo sujeitos a afec¢fes que reduzem a producdo e geram gastos na
cadeia produtiva, no tratamento e na profilaxia. A titulo de exemplo, a anaplasmose e
babesiose, cuja ocorréncia é influenciada por fatores como o estresse, tipo de alimentacao,
estado nutricional, sazonalidade e a presenca do carrapato Rhipicephalus microplus, vetor
bioldgico de Anaplasma marginale e Babesia sp. que geram anemia, febre, hiporexia e perda na
producdo animal. Com isso, este estudo tem como objetivo identificar de sinais clinicos e
diagndsticos laboratoriais e moleculares de A. marginale, Babesia sp. em bufalos criados na
cidade de Ribeirdo, Pernambuco. Foram realizadas coletas em trés rebanhos localizados no
municipio, majoritariamente da raca Murrah, criados em sistema semi-intensivo. Foram
coletadas 100 amostras, de sangue, de 75 de fémeas e 25 de machos, sendo 56 adultos e 44
bezerros, e encaminhadas sob refrigeracdo para determinacdo do hematdcrito e das proteinas
plasmaéticas totais, producdo e andlise de estiragos sanguineos, além da reacdo em cadeia da
polimerase (PCR), utilizando primers especificos para 0 A. marginale e o género Babesia. As
laminas foram coradas pelo método Panético e examinadas em microscopia Optica. No exame
clinico realizado, foi possivel avaliar a coloracdo da urina em 27 animais, onde todos
apresentaram urina de coloracdo translicida. E com relacdo a coloracdo das mucosas,
observou-se que quatro dos animais apresentavam mucosas hipocoradas. Também foi
analisada a presenca de ectoparasitas hematofagos que podem participar da cadeia de
transmissdo. Nos estiracos avaliados, obteve o resultado de 10% positivos para baixa
parasetemia de A. marginale e nenhum para Babesia sp.. Mediante isso, foi realizado a
pesquisa em PCR com primers especificos para os agentes, positivando 28% (28 animais) das
amostras para A. marginale e 5% (5 animais) para o género Babesia. Dessa forma, a PCR
demonstrou maior sensibilidade diagnoéstica, sendo indicada especialmente para a detec¢do de
infeccBes subclinicas e de portadores cronicos, contribuindo para o aprimoramento das
estratégias de vigilancia da babesiose em bubalinos.

Palavras-chaves: Anaplasma marginale, Babesia bigemina, Babesia bovis, bubalinos,
diagnostico
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ABSTRACT

Buffalo farming has stood out in the state of Pernambuco, due to the breeding of rustic and
adaptable animals to the local environment, having an added value to the byproducts of
production. Despite this, these animals are still subject to affections that minimize production
and generate expenses in the productive chain, in the treatment and prophylaxis. By way of
example, anaplasmosis and babesiosis, whose occurrence is influenced by factors such as stress,
type of diet, nutritional status, seasonality and the presence of the tick Rhipicephalus microplus,
a biological vector of Anaplasma marginale and Babesia sp. that generate anemia, fever,
hyporexia and loss in animal production. With this, this study has as an objective the
identification of clinical and epidemiological signs and laboratory and molecular diagnosis of

A. marginale, Babesia bigemina and Babesia bovis in buffaloes raised in the city of Ribeirdo,
Pernambuco. Three collections were carried out in herds located in the municipality of Ribeirdo,
Pernambuco, mostly of the Murrah breed, raised in a semi-intensive system. 100 blood samples
were collected from 75 females and 25 males, being 56 adults and 44 calves, with 40x12 gauge
needles, in vacuum tubes with EDTA and sent under refrigeration, for determination of
hematocrit and total plasma proteins, production and analysis of blood smears, besides the
Polymerase Chain Reaction (PCR), using specific primers for A. marginale and the Babesia
genus. The slides were stained by the Panoptic method and examined under optical microscopy.
In the clinical exam performed, it was possible to evaluate the urine coloration in 27 animals,
where all presented urine of translucent coloration. And regarding the coloration of the mucous
membranes, it was observed that four of the animals presented pale mucous membranes. The
presence of hematophagous ectoparasites was also analyzed, which may participate in the
transmission chain. All smears analyzed did not have the presence of findings for the agents,
may be related to forms difficult to detect by the methodology. Through this, research was
performed in PCR with specific primers for the agents, testing positive 27% of the animals for
A. marginale and 5 [percent] for the Babesia genus. In this way, PCR demonstrated greater
diagnostic sensitivity, being indicated especially for detection of subclinical infections and
chronic carriers, contributing to the improvement of strategies for surveillance of babesiosis in
buffaloes.

Keywords: Anaplasma marginale, Babesia bigemina, Babesia bovis, buffaloes, diagnostic
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1. INTRODUCAO

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2024, o
rebanho de bufalos no Brasil foi estimado em aproximadamente 1,8 milhdo de animais,
refletindo um aumento de cerca de 20% nos ultimos quatro anos. Esse total representa cerca de
0,76% do rebanho bovino nacional (IBGE, 2024). Embora seja menor que o rebanho bovino,
a Associacdo Brasileira de Criadores de Bufalos (ABCB) indica que o Brasil possui o maior
rebanho bubalino da regido ocidental, com quase 30% dos bufalos destinados & producédo
leiteira (ABCB, 2023). No estado de Pernambuco, o nimero de bufalos atingiu, ao final de
2024, 10.916 animais, dos quais 20,16% estavam localizados na cidade de Ribeirdo (IBGE,
2024). Os bufalos sdo reconhecidos por sua alta adaptabilidade, tornando-os aptos a uma
variedade de sistemas produtivos, que vao da agricultura familiar a praticas pecuarias mais
intensivas. Eles sdo capazes de fornecer leite e carne de alta qualidade devido a sua notavel
capacidade operacional em diferentes condicdes climaticas, incluindo ambientes considerados

adversos ou extremos (Chiariotti et al., 2025).

Diversas condicdes afetam a producédo na bubalinocultura, incluindo doencas bacterianas,
parasitarias, metabdlicas, congénitas e toxicas (Bastianetto et al., 2009). Dentre as infecciosas,
destaca-se a bactéria Anaplasma marginale, um dos principais agentes causadores da
anaplasmose bovina em todo mundo. Quando associada a infeccdo por Babesia bovis e
Babesia bigemina, torna-se parte dos agentes etioldgicos da tristeza parasitaria bovina (TPB)
(Costa et al., 2013). Essa doenca € considerada enzodtica no pais, tendo como vetor bioldgico
associado o carrapato Rhipicephalus microplus, que transmite os agentes durante repasto
sanguineo e pode infectar maltiplos hospedeiros ao longo de seu ciclo de vida (Coelho et al.,
2022). A transmissdo também pode ocorrer verticalmente, como pela via transplacentaria,
além de formas mecanicas, por meio de transfusdes sanguineas ou de fémites contaminados
para A. marginale. Neste contexto, a infeccdo por A. marginale pode ser transmitida por
picadas de dipteros hematdfagos, como o Haematobia irritans (Coelho et al., 2022).

Os agentes parasitam eritrocitos, multiplicando-se em seu interior e, consequentemente,
infectando novas ceélulas, o que resulta em anemia, ictericia, anorexia, febre, apatia e morte
(Afonso, 2019). A dindmica da infeccdo esta diretamente relacionada a capacidade
imunoldgica do animal de responder ao agente; assim, aqueles com memoria imunolégica
tendem a desenvolver formas assintomaticas da infeccdo (Kocan et al., 2013). No entanto,
esses animais podem atuar como reservatorios do agente para novos carrapatos que se infectam

e disseminam os microorganismos entre o rebanho (Dreher et al., 2005). Animais que foram
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expostos anteriormente, enquanto ainda eram bezerros, e que continuam em contato com o
agente patogénico, desenvolvem uma certa imunidade a infec¢do. Essa imunidade manifesta-se
de maneira leve, sem provocar a doenga, e estimula continuamente o sistema imunologico a
produzir anticorpos (Rimal et al., 2025). No entanto, se a infestacdo por carrapatos for
interrompida, essa imunidade tende a diminuir e podem surgir surtos de TPB quando os
animais retomam o contato com os agentes. Nesse contexto, altos niveis de infestacao pelo vetor
podem resultar em surtos, independentemente da imunidade anterior dos animais (Dierings;
Wilmsen, 2021). Na regido de Pernambuco, especialmente nos municipios do sertdo, ha
evidéncias de instabilidade enzodtica associada a babesiose, 0o que torna a area suscetivel a
surtos (Santos, 2017). Ressaltando a urgéncia de um planejamento eficaz e utilizacdo

adequada de medicamentos para reduzir as perdas decorrentes da tristeza parasitaria bovina.

Para a identificacdo da anaplasmose e da babesiose, aplicam-se testes diretos de
pesquisa que detectam os agentes causadores. Esses testes geralmente envolvem a realizacao
de um estiraco sanguineo corado, feito com sangue total, que, ao ser analisado sob microscopia
Optica, revela hemacias infectadas pelo parasita (Néo et al., 2016). Também € possivel utilizar
métodos para amplificar o DNA do agente presente no sangue, como a reacao em cadeia da
polimerase (PCR), que permite identificar os parasitas mesmo em quantidades reduzidas no
organismo (Li et al., 2025). Diversos testes soroldgicos estdo disponiveis para a deteccdo das
infeccBes, entre os quais se destacam o teste de conglutinacdo rapida (TCR), a prova de
imunofluorescéncia indireta (RIFI), o ensaio imunoenzimatico (ELISA) e o teste

imunocromatogréafico (ICT) (Alvaréz; Rojas; Figueroa, 2019; Rimal et al., 2025).

Diante do crescimento da bubalinocultura no estado de Pernambuco e da falta de estudos
sobre a prevaléncia de doencas que afetam a producdo desses animais, este estudo teve como
objetivo realizar testes laboratoriais e moleculares para infeccdo por A. marginale e por
Babesia sp. Também, buscou identificar os principais fatores de risco associados a infeccéo
em bubalinos criados na regido e avaliar a precisdo do diagndstico por meio da microscopia

do estirago sanguineo em comparacdo com a deteccdo do DNA do agente atraves da PCR.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Bubalinocultura nacional

Os bufalos foram trazidos ao Brasil em 1980, primeiramente na llha de Marajé localizada

no estado do Para e rapidamente se consolidaram no territorio nacional, possuindo atualmente,
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quatro racas mais disseminadas, sao elas: o Mediterraneo, Murrah, Jafarabadi (bufalo-do-rio) e
Carabao (bufalo-do-pantano). A raca Carabao € caracterizada porte menor e producéo lactea
reduzida, sendo tradicionalmente utilizada para tragdo e atualmente com representacdo
limitada no Brasil. Por outro lado, a raga Jafarabadi é reconhecida por seu grande porte e pela
excelente producdo de leite. A raca Mediterraneo destaca-se como a mais produtiva em
termos de leite entre as espécies criadas no Brasil, enquanto a raca Murrah, que possui um
porte intermediario e uma producdo lactea moderada, € a mais amplamente distribuida pelo
territorio nacional (Neto et al., 2023)

A bubalinocultura apresenta potencial produtivo e socioecondmico, constituindo fonte de
renda em funcéo da adaptabilidade, rusticidade e capacidade de suportar condi¢Ges adversas da
espécie bubalina que consolidasse como alternativa viavel na pecuaria nacional, com producao
competitiva de carne, leite e derivados em relacdo a outras espécies (Nascimento et al., 2023).
O principal produto derivado da bubalinocultura no Brasil é o leite, que ocupa um lugar de
destaque no mercado, com a expansdo das vendas de laticinios de bubalinocultores, que
desenvolvem produtos como mucarela de bufala, requeijdo, iogurte, ricota e outros tipos de

queijo, como cottage e frescal, ja disponiveis no mercado (Ricci et al., 2017).

Devido a sua capacidade de adaptacdo e resisténcia a condi¢Ges adversas, os bufalos sdo
frequentemente empregados em dareas propensas a alagamentos e inundacgdes, onde estdo
expostos a ambientes propicios ao desenvolvimento de microorganismos patogénicos e seus
vetores (Martinez-Burnes et al., 2024). Em comparacao aos bovinos, os bufalos demonstram
maior rusticidade e imunidade a doencas (Marafon et al., 2022). Contudo, quando essas duas
espécies coexistem, ha risco de transmissdo de agentes infecciosos entre elas, o que resulta em
uma série de enfermidades que afetam negativamente a producdo de bufalos e bovinos
(Martinez-Burnes et al., 2024).

Por sua vez, a cidade de Ribeirdo, em Pernambuco destacam-se por possuir 0 maior
rebanho bubalino do estado, totalizando 2.200 cabecgas (IBGE, 2024). Localizada na Zona da
Mata Sul pernambucana, caracterizada por um clima tropical e imido, com altos indices de
pluviosidade, com médias anuais que variam de 1.200 mm a mais de 2.000 mm, e com verao
seco (APAC, 2024; Alvares et al., 2014). Atrelado a isso, temos o0 microclima ideal, que
corrobora com a reproducdo do vetor principal da anaplasmose e babesiose, o carrapato R.
microplus, com maior taxa de parasitismo nos meses mais chuvosos, de marco, abril, maio,
junho e julho, e 0s meses mais secos, menor presenca dos parasitas, em outubro, novembro e
dezembro (EMBRAPA, 2024; Pend et al., 2005). Tendo em vista as caracteristicas do clima

local que modulam a capacidade da terra de sustentar populacGes de R. microplus e, por sua
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vez, a taxa de infeccdo por A. marginale e Babesia sp. em bovinos e carrapatos, sendo o clima

tropical ideal para sua reproducéo durante todo ano (Pena et al., 2005).

2.2  Anaplasma marginale

A anaplasmose em bubalinos é ocasionada, principalmente, pela A. marginale, uma
rickettsia, intraeritrocitaria obrigatéria da ordem Rickettsiales. Anaplasma spp. inclui trés
espécies que infectam ruminantes: A. marginale, A. marginale subs. centrale (A. centrale) e A.
ovis (Souza, et al. 2001). De acordo com Kocan et al., (2009) o patdgeno intracelular A.
marginale (Rickettsiales: Anaplasmataceae), identificado pela primeira vez por Sir Arnold
Theiler em 1910, é encontrado globalmente, particularmente em regifes tropicais e
subtropicais. O gado infectado desenvolve a anaplasmose, uma doenga hemolitica que pode
variar de leve a grave, acarretando repercussfes econémicas significativas tanto no o setor de

laticinios quanto no de carne bovina.

O ciclo do agente esta intrinsecamente ligado ao seu vetor o R. micoplus, carrapato
monohospedeiro, tendo baixa propor¢do de machos que migram em busca de fémeas, o papel
dos machos na transmissdo biologica de A. marginale seria mais relevante, pois eles podem
transmitir a bactéria repetidamente ao transferir entre bovinos (Fourniére et al., 2023). Em
pesquisas, avaliando a transmissdo transovariana de A. marginale no carrapato R. microplus
coletados no campo e detectando a competéncia vetorial das larvas de carrapato infectadas para
transmitir o A. marginale adquirido dessa forma a um bovino suscetivel, demonstrando a
transmissdo transovariana em condi¢fes naturais e a competéncia vetorial das larvas infectadas
de R. microplus para transmitir o agente a um bovino suscetivel em um ensaio de infeccéo

experimental (Fourniere et al., 2023).

Em relacdo ao ciclo no organismo do hospedeiro vertebrado, o ciclo consiste na
invasdo do agente na corrente sanguinea durante o repasto, invadindo hemacias na forma de
corpusculo inicial, iniciando sua multiplicacdo por divisdo binaria, gerando o corpisculo de
inclusdo intraeritrocitario, que deixa as hemacias intactas, para que assim invada novas células
(Kocan et al., 2013). Ja na corrente sanguinea, algumas ricketsias invadem novos eritrocitos
para continuar a reproducdo, que podem ser ingeridas por outros carrapatos posteriormente
(Aldujaily et al., 2023). A hemdlise que ocorre no quadro ¢é gerada pela fagocitose do sistema
reticulo endotelial, principalmente no bago, ocasionando o quadro de anemia e ictericia, queda
no hematocrito e consequente producdo de anticorpos IgM e 1gG (Kocan et al., 2003). Gerando
0 quadro caracterizado por febre, anemia hemolitica progressiva produzida pela invasédo de

eritrécitos e hemdlise extravascular, problemas gastrointestinais, perda de peso, emagrecimento
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e aborto, causando grandes prejuizos econdmicos (Aldujaily et al., 2023).

A transmissdo mecanica desempenha um papel crucial, sendo mediada por dipteros
hematdfagos, como mutucas (Tabanus spp.) e a mosca-dos-estabulo (Stomoxys calcitrans), que
transportam o sangue infectado entre os animais sem que ocorra o ciclo de desenvolvimento da
bactéria no inseto (WOAH, 2024).

Somado a isso, a via iatrogénica (fomites) é um fator de risco critico em manejos
intensivos, onde o uso compartilhado de agulhas, instrumentos de castracdo, descorna e
tatuagem sem a devida esterilizacao facilita a inoculacdo direta de eritrocitos contaminados (De
la Fuente et al., 2007) No ambito da reproducéo, a transmissao vertical via transplacentaria é
uma rota consolidada, permitindo que bezerras nascam infectadas e atuem como reservatorios
precoces no rebanho, uma estratégia de sobrevivéncia do agente que contribui para a
estabilidade enzodtica em diversas regides (Swift e Paumer, 1976; Silva et al., 2014). De acordo
com a WOAH (2024) os fatores de risco para o desenvolvimento de anaplasmose, podem ser
classificados de acordo com, os fatores relacionados com o vetor e 0 ambiente, como manejo
compartilhado de fomites, a introducdo de novos animais sem previa quarentena de exames, a
sazonalidade e o clima, ligado ao ciclo reprodutivo do carrapato, que necessita de ambiente
Umidos e quentes para ser realizado, densidade de vetores durante o ano e a instabilidade

enzodtica da regido.

A instabilidade enzodtica € um cenario de desequilibrio epidemioldgico que ocorre
quando a taxa de transmissdo de hemoparasitos, como o A. marginale, é insuficiente para
garantir infec¢cba precoce de todos animais de um rebanho. Em condicGes ideais de
estabilidade, os bezerros tém contato com o agente enquanto ainda possuem uma resisténcia
natural elevada, o que Ihes permite desenvolver imunidade ativa sem manifestar a doenga
grave. No entanto, na instabilidade, fatores como climas sazonais ou 0 uso intensivo de
acaricidas reduzem a populacdo de carrapatos a niveis tdo baixos que impedem essa
"imunizacgéo natural” (Aubry et al., 2010). O resultado é uma parcela do rebanho que atinge a
idade adulta sem protecdo imunologica, tornando-se altamente vulneravel. Caso ocorra um
aumento subito na populacdo de vetores ou a introducdo de animais infectados, esses adultos
susceptiveis desenvolvem a forma aguda da doenga, o que desencadeia surtos clinicos severos
com altos indices de mortalidade e prejuizos econémicos expressivos (Aubry et al., 2011).
Sendo assim os resultados da pesquisa de Silva et al (2014a), que na llha de Marajo, onde 0s
bufalos séo criados separadamente do gado e apresentaram baixa densidade de carrapatos,
umaalta porcentagem dos animais foi soropositiva para A. marginale, sugerindo que, nessas

areas, moscas hematofagas sdo o principal vetor responsavel pela transmissdo do agente
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estudado.

Outros fatores séo os relacionados ao hospedeiro, como a idade, genética e imunidade
do animal, sendo diretamente proporcionaia ao estado de estresse a que o animal é submetido
(WOAH, 2024).

No norte do Brasil, Silva et al (2014a) utilizaram a PCR para detectar A. marginale em
rebanhos bubalinos criados na Ilha de Marajo e no estado do Para, regido de maior incidéncia
de bubalinocultura no pais, obtendo uma prevaléncia de 5,4%. Utilizando a técnica de ELISA
para as mesmas amostras, obtiveram reacOes positivas para 50,4%, destacando uma
prevaléncia consideravel do agente no plantel da regido. No Rio de Janeiro, Silva et al
(2014b) obtiveram resultados positivos em reacdo PCR em 10% das amostras essa taxa de
prevaléncia é inferior aquela observada em bovinos provenientes de regifes endémicas, como
Minas Gerais, Brasil. Contudo, ao empregar o diagndstico soroldgico, a prevaléncia de A.
marginale em bufalos no Brasil revela-se superior, atingindo até 50% ou 63%, conforme a
técnica utilizada, IFAT ou ELISA, respectivamente (Silva et al., 2014).

Os sinais clinicos da anaplasmose, como a anemia e a ictericia sem a presenca de
hemoglobinemia e hemoglobindria, decorrem da fagocitose em larga escala dos eritrocitos
infectados pelo sistema reticuloendotelial dos bovinos (Rimal et al., 2025). Além disso, outros
sinais podem incluir febre, perda de peso, abortos espontaneos, letargia e até mesmo ébito
(Zeb et al., 2020).

Destacam-se como alteracbes post-mortem na anaplasmose bovina e bubalina a
gravidade da hemdlise extravascular, ictericia generalizada em mucosas, tecidos subcutaneos e
serosas, resultante do acumulo de bilirrubina indireta (Lima et al., 2019). O baco apresenta
esplenomegalia significativa, com bordas arredondadas e polpa vermelha, friavel e escura,
decorrente da intensa atividade de macrofagos na destruicdo de hemaécias infectadas. O figado
encontra-se aumentado (hepatomegalia), apresentando bordas arredondadas e coloragdo
amarelada ou alaranjada, frequentemente associado a vesicula biliar distendida contendo bile
espessa e granular. Devido a anemia progressiva, 0 sangue apresenta viscosidade reduzida e
coloracdo palida; alem disso, o epicardio e o endocéardio podem apresentar petéquias e

equimoses em razdo da fragilidade capilar induzida pela hipdxia (Lima et al., 2019).

No exame microscopico, as lesdes sdo caracterizadas por degeneracdo gordurosa
hepatica e necrose centrolobular, reflexos da baixa perfusdo de oxigénio nos tecidos.
Observa-se uma significativa hemossiderose no bago, figado e linfonodos, indicando o
acumulo de pigmento resultante da reciclagem do ferro das hemacias fagocitadas (Lima et al.,
2019).
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Para a identificacdo de hemoparasitas transmitidos por carrapatos, é possivel empregar
métodos diretos de pesquisa parasitolégica para A. marginale, que consistem na analise de um
estiraco sanguineo corado. Este exame, realizado com amostras de sangue e analisado por
microscopia Optica, revela a presenca de hemacias parasitadas ou formas livres no sangue
(Afonso et al., 2019). Contudo, esse método apresenta limitacbes em relacdo ao elevado nimero
de animais infectados que ndo apresentam sintomas clinicos ou apresentam baixa parasitemia.
Além disso, é vidvel utilizar testes para detectar o DNA do agente patogénico circulante na
corrente sanguinea, como a reacdo em cadeia da polimerase (PCR), que permite a

identificacdo dos parasitas mesmo em quantidades reduzidas (Carelli et al., 2007).

Adicionalmente, a deteccao de anticorpos contra Anaplasma pode ser realizada por meio
de métodos soroldgicos amplamente reconhecidos para diagnostico, especialmente em casos
de infecgdes crbnicas e baixa parasitemia. Entre essas metodologias estdo a técnica de fixacado
do complemento, o teste de soroaglutinacdo rapida, a imunofluorescéncia indireta e o ensaio
imunoenzimatico (Trindade et al., 2011). Destacam-se nesse contexto a RIFI (Rea¢do Imuno-
Fluorescente Indireta), que permite identificar anticorpos especificos contra o patdgeno, € 0
ELISA (Ensaio Imunoenzimatico), conhecido por sua alta sensibilidade na deteccao da resposta
imune (Marana et al., 2016). Resultados obtidos no estudo realizado no norte do pais por Silva
et al (2014a), observaram que animais soropositivos para A. marginale de acordo com o0 ELISA
foi de 49% e o DNA de A. marginale foi detectado em 5,4% dos bafalos amostrados. Dessa
forma, a identificacdo de parasitas em amostras clinicas por meio da analise de acidos nucleicos

constitui evidéncia de infeccéo ativa e persistente (Dreghiciu et al., 2025).

Além da anaplasmose os animais podem apresentar coinfecgdo por Babesia bovis e
Babesia bigemina, fenémeno conhecido como tristeza parasitaria bovina. Apesar da conotacédo
do nome, essa condicao ja foi identificada em diversas espécies, incluindo bafalos (Bubalus
bubalis), bisdes (Bison bison), veados de cauda branca (Odocoileus hemionus) e alces (Cervus
elaphus nelsoni) (RAR et al., 2021). A TPB e uma enfermidade de distribuicdo global e é
considerada enzootica no Brasil, especialmente em areas com instabilidade relacionada ao

carrapato R. microplus (Kocan et al., 2013).

De acordo com Santos et al. (2017), o estado de Pernambuco, particularmente nos
municipios do sertdo, € uma area de instabilidade enzodtica referente a babesiose e
anaplasmose. Essa regido se mostra vulneravel a surtos; quando a infestacdo por
carrapatoscessa e ocorre uma consequente diminui¢do na imunidade dos animais, ha um risco
elevado de surtos de TPB caso o0s animais voltem a entrar em contato com vetores infectados
(Rimal et al., 2025).
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O manejo e a prevencdo da anaplasmose bovina, doenca provocada por Rickettsia A.
marginale, demandam abordagens multifacetadas que levem em conta a natureza infecciosa e
ndo contagiosa da doenca, além da persisténcia do agente no organismo do hospedeiro (Geale
et al., 2011). O controle de vetores é um elemento central nesse processo. Além disso, é
crucial implementar um controle rigoroso sobre insetos hematofagos e adotar praticas de
higiene, como evitar a reutilizacdo de agulhas descartaveis e a desinfeccdo adequada dos
instrumentos utilizados na castracéo e descorna (Reinbold et al., 2010), com o intuito de reduzir
a disseminacdo mecénica do sangue contaminado entre os animais. Em areas onde se procura
manter rebanhos livres da infeccéo, as estratégias incluem controle rigoroso da movimentagéo
dos animais, realizacdo de testes sorologicos e eliminacdo ou quarentena de individuos

portadores (Geale et al., 2011).

No que diz respeito a imunizacdo, a vacinacao representa uma solucdo econémica para
prevenir as manifestacfes clinicas da doenca; entretanto, as vacinas atualmente disponiveis ndo
impedem a instalacdo da infeccdo persistente. As vacinas vivas utilizam cepas menos
patogénicas, como o A. centrale, que provoca uma infeccdo leve enquanto confere protecao
cruzada contra 0 A. marginale, ou cepas atenuadas deste Gltimo; contudo, sua eficacia pode

variar conforme as cepas regionais (Fuente et al., 2007).

2.3  Babesiasp.

O género Babesia sp. ¢ classificado dentro do filo Apicomplexa, ordem Piroplasmida, e
familia Babesiidae, abarcando protozoarios que habitam os eritrocitos. Esses organismos sao
categorizados em dois grupos: as grandes Babesias e as pequenas Babesias, com a B. bovis
sendo considerada uma pequena Babesia e a B. bigemina classificada como grande
(Andonova et al., 2024). De acordo com Madison-Antenucci et al. (2020), registros historicos
da babesiose datam da Antiguidade, associando-a a praga descrita na Biblia que afetou o gado
do farad Ramsés Il. A identificacdo inicial do agente causador ocorreu em 1888, quando o
patologista e microbiologista Viktor Babes nomeou 0 género apds reconhecer organismos
intraeritrocitarios em bovinos que apresentavam sintomas clinicos de febre e hemoglobinuria
(Asquith; Prior; Bruning-Richardson, 2025).

O ciclo bioldgico das espécies de Babesia & heteroxénico, envolvendo tanto um
hospedeiro vertebrado para a reproducédo assexuada quanto um invertebrado no qual ocorre a
reproducédo sexuada (Oliveira; Melo, 2025). Durante a alimentacdo sanguinea, 0S esporozoitos
presentes na saliva de R. microplus sdo introduzidos na circulagdo sanguinea do hospedeiro.

Uma vez na corrente sanguinea, esses esporozoitos invadem os eritrocitos, diferenciando-se em
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trofozoitos por meio de merogonia (Silva et al., 2021). Cada trofozoito se reproduz
assexuadamente por fissdo binaria, resultando em dois merozoitos que se libertam dos
eritrécitos apds amadurecimento, causando lise celular (Santos et al., 2017). Na circulacao
sanguinea, alguns merozoitos invadem novos eritrocitos para dar continuidade a reproducao,
enquanto outros permanecem na corrente sanguinea prontos para serem consumidos por outros

carrapatos (Brito et al., 2019).

Ao alcancarem o intestino do carrapato, 0s merozoitos transformam-se em gametocitos,
formas infectantes masculinas e femininas, que se fundem, dando origem a um zigoto. Este
zigoto origina um cineto movel que penetra nas células epiteliais do carrapato e, por meio da
esporogonia, produz novos corpos cinéticos que se disseminam pela hemolinfa e pelos ovarios
das fémeas ingurgitadas (Silva et al., 2021). Nos ovarios, esses corpos cinéticos infectam
células embrionarias, possibilitando a transmissdo transovariana dos parasitas nos 0vos
depositados ja infectados. Ap6s a eclosdo dos ovos durante a muda para larvas, 0s parasitas
migram para as glandulas salivares onde se diferenciam em esporoblastos e geram esporozoitos
(Brito et al., 2019; Santos et al., 2017; Silva et al., 2021).

Em resumo, a transmissdo da babesiose ocorre por meio do vetor bioldgico R.
microplus, que durante a alimentacdo injeta esporozoitos presentes em sua saliva. O
protozodario entdo invade os eritrocitos, onde se multiplica por divisdo binaria consumindo
hemoglobina nesse processo e provocando a lise das células infectadas antes de invadir novas
hemacias (Ndayikengurukiye et al., 2025). Costa et al. (2016) observam que a transmissao
vertical de B. bovis no hospedeiro vertebrado frequentemente ocorre isoladamente; ja a
transmissao transplacentaria de B. bigemina € mencionada principalmente em estudos mais
antigos. Nesse mesmo estudo foi registrada transmissao transplacentaria de B. bovis em quatro
bezerros e de B. bigemina em dois dentre sessenta vacas analisadas. Alvaréz et al (2019) relatam
que animais recuperados da fase aguda sem tratamento antiparasitario podem permanecer
infectados por longos periodos sem apresentar sintomas clinicos significativos, servindo como
fontes potenciais de infecgdo para carrapatos e continuando a disseminar o patdgeno entre
outros animais no rebanho.

A patogenia associada a infecgdo por Babesia sp. envolve hemolise intravascular
resultando em anemia e liberacdo de hemoglobina na corrente sanguinea; essa repercussao é
especialmente associada as infec¢fes causadas por B. bigemina (Silva et al., 2021). No caso
especifico da infeccdo por B. bovis, o parasito provoca alteracbes na membrana dos eritrocitos
levando a adesdo dessas celulas ao endotélio vascular, particularmente nos capilares cerebrais,

o principal mecanismo responsavel pelas manifestacfes neuroldgicas severas associadas a
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babesiose cerebral devido a obstrucdo do fluxo sanguineo e hipdxia tecidual resultante dessas
alteracdes (Oliveira; Melo, 2025). Além disso, conforme Rimal et al. (2025), outro fator
significativo é a resposta inflamatéria do hospedeiro: a ativagcdo dos macrdfagos juntamente
com a liberag8o de citocinas pro-inflamatorias pode intensificar os danos aos tecidos afetados
agravar ainda mais episodios de hipoxia cerebral e edema associado ao quadro neuroldgico

persistente mesmo diante da reducdo da parasitemia.

Dentre as alteracdes observadas na necropsia de animais acometidos por babesiose,
destacam-se, macroscopicamente, hepatomegalia, mucosas palidas, hemoglobindria, ictericia
da hipoderme, bile espessa e de coloracdo escura e, nos casos causados por Babesia bovis,
coloracéo rosa-cereja do encéfalo decorrente do intenso sequestro de eritrocitos parasitados na
microvasculatura cerebral. Microscopicamente, as principais lesdes incluem hiperplasia da
polpa vermelha do baco, congestao e aumento do figado, frequentemente associado a coloracéo
castanha ou alaranjada, além de degeneracdo tubular renal (nefrose), resultante da

hemoglobindria e da hipoxia tecidual (Schlindwein; Matos; Muller, 2023).

A identificacdo de B. bovis e B. bigemina pode ser realizada por meio da pesquisa
direta do parasito em esfregagos sanguineos corados, analisados sob microscopia Optica. Esse
método permite a visualizacdo de merozoitos intraeritrocitarios, e € amplamente empregado no
diagnostico de animais em fase aguda da doenca, quando a parasitemia € elevada. Entretanto,
sua sensibilidade é reduzida em infec¢bes crénicas ou em animais portadores assintomaticos,
nos quais a carga parasitaria circulante é baixa, o que limita sua aplicacdo como método de
triagem (Néo et al., 2016; Dreghiciu et al., 2025).

Em virtude dessas limitacGes, métodos moleculares baseados na deteccdo de acidos
nucleicos tém sido amplamente incorporados ao diagnostico da babesiose bovina. Dentre eles,
a PCR destaca-se pela elevada sensibilidade e especificidade, permitindo a amplificacéo de
sequéncias especificas do DNA do parasito por meio da utilizacdo de oligonucleotideos
iniciadores (primers) e ciclos sucessivos de desnaturacéo, anelamento e extenséo (Li et al.,
2025). Essa metodologia possibilita a deteccdo de Babesia sp. mesmo em
amostras com baixa parasitemia, tanto em hospedeiros quanto em carrapatos vetores, superando
as limitacBes inerentes aos métodos parasitologicos convencionais (Dasanayaka et al., 2026).
Além disso, a PCR constitui uma importante ferramenta para a identificagdo de animais
persistentemente infectados, que atuam como reservatorios da infeccdo e contribuem para a
manutencéo do ciclo de transmissdo do parasito em areas endémicas (Alvarez; Rojas; Figueroa,
2019). Dessa forma, a detec¢do do DNA de Babesia sp. em amostras clinicas representa uma

evidéncia confiavel de infeccdo ativa ou persistente (Dreghiciu et al., 2025).
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Paralelamente aos métodos moleculares, técnicas soroldgicas sao amplamente utilizadas
para a deteccdo de anticorpos especificos contra Babesia sp., especialmente em estudos
epidemioldgicos e na identificacdo de animais previamente expostos ao parasito. Entre os testes
mais empregados destacam-se a Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) e o Ensaio
Imunoenzimatico (ELISA), ambos reconhecidos pela elevada sensibilidade e especificidade
diagnostica (Rimal et al., 2025). A RIFI possibilita a detec¢céo de anticorpos especificos contra
B. bovis e B. bigemina, sendo considerada um método de referéncia em diversos estudos
soroldgicos. Por sua vez, o ELISA apresenta vantagens operacionais, como maior rapidez,
facilidade de execucdo, menor custo por amostra e elevada capacidade de processamento,
caracteristicas que o tornam particularmente indicado para levantamentos epidemiologicos

envolvendo grandes populacGes animais (Touré et al., 2023).

Mais recentemente, testes imunocromatograficos (ICT), também conhecidos como
testes rapidos ou de tira reagente, tém sido propostos como ferramentas promissoras para o
diagndstico da babesiose bovina. Esses ensaios dispensam equipamentos laboratoriais,
apresentam execucdo simples, elevada sensibilidade e fornecem resultados em
aproximadamente 15 minutos, podendo ser empregados diretamente em propriedades rurais e

em condicgdes de campo (Alvarez, 2019).

2.4  Reagdo em Cadeia da Polimerase

A PCR inicia-se com a extracdo de uma pequena amostra de acido nucleico, DNA ou
RNA, que ¢ colocada em um tubo de reagdo, apds o processamento denominado “extracao”
(Ghannam et al., 2023).. A PCR abrange trés etapas principais: desnaturacdo, anelamento e
extensdo (Ghannam et al., 2023). Na fase de desnaturacdo, o0 DNA é submetido a um
aquecimento, o que provoca a ruptura das ligacGes de hidrogénio entre os pares de bases
complementares da molécula. Em seguida, ocorre o anelamento, no qual a temperatura do DNA
desnaturado é reduzida para uma faixa que normalmente varia entre 55 °C e 72 °C. Essa
diminuigdo permite que os primers se liguem as suas sequéncias complementares; a eficacia do

anelamento é maximizada nessa faixa térmica (Ghannam et al., 2023).

A temperatura ideal para o anelamento depende das caracteristicas fisico-quimicas dos
primers em solugédo, que geralmente apresentam entre 20 e 25 nucleotideos de comprimento
(Lorenz et al., 2021). Durante essa fase, 0s primers se acoplam as sequéncias complementares
no DNA monocatenario, conectando suas extremidades 3’ a fita molde e estabelecendo um
ponto inicial para a sintese do DNA. Essa interacdo viabiliza a subsequente criacdo do DNA

bicatenario na etapa de extensdo. A temperatura utilizada nesta fase varia entre 75 °C e 80 °C
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para otimizar a atividade da DNA polimerase e facilitar o alongamento da fita (Lorenz et al.,
2021).

Para iniciar a sintese da nova fita, a DNA polimerase necessita de um iniciador
hibridizado a fita simples de DNA. A enzima sintetiza novas fitas na direcdo 5’ para 3', gerando
sequéncias complementares as fitas molde (Lorenz et al., 2021). Esse ciclo € repetido em um
termociclador , um equipamento que controla as temperaturas e os tempos dedicados a cada
etapa do processo. A repeti¢do dessas ciclagens resulta na amplificacdo de multiplas cépias do
DNA alvo dentro do tubo (Lorenz et al., 2021). Entretanto, apos cerca de 30 a 40 ciclos, a
eficiéncia da amplificacdo diminui devido ao esgotamento dos reagentes disponiveis, ao
acumulo de subprodutos indesejados, a reducdo da atividade enzimatica e a competicéo entre
produto e molde, fatores como acimulo de pirofosfato, auto-hibridizacdo excessiva e presenca

de inibidores da PCR também influenciam negativamente esse processo (Lorenz et al., 2021).

Os inibidores que podem comprometer o desempenho da PCR incluem proteinase K,
fenol e EDTA. A proteinase K pode interferir na reacdo ao degradar tanto a DNA polimerase
quanto outras proteinas essenciais se nao for completamente eliminada durante o preparo da
amostra (Green et al., 2019). Além disso, substancias como detergentes iénicos, heparina e
hemoglobina também podem prejudicar o processo das PCRs. Para mitigar esses efeitos
adversos, pode-se purificar os moldes de DNA atraves de dialise ou precipitacdo com etanol,

realizado durante a fase de extracdo (Green et al., 2019).

Apbs a amplificacdo por PCR, realiza-se eletroforese em gel de agarose utilizando
brometo de etidio para visualizar o DNA amplificado sob luz ultravioleta (Green et al., 2019).
Esta técnica tornou-se padrdo-ouro em muitas aplicagdes devido a sua rapidez, sensibilidade e
confiabilidade, os resultados costumam ser obtidos em algumas horas embora protocolos mais
longos possam levar dias, requerendo uma quantidade minima entre 1 e 100 ng de DNA ou
RNA para iniciar a reagdo, e tem capacidade para amplificar entre 10° e 10° copias do DNA em
um intervalo curto (Green et al., 2019).

3. OBJETIVOS
3.1 Geral

Realizar um estudo sobre a ocorréncia de infec¢des por Anaplasma marginale e
Babesia sp. em bufalos criados na cidade de Ribeirdo, Pernambuco, por meio de diagndsticos

parasitologico e molecular.
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3.2  Especificos

e Determinar a prevaléncia de A. marginale e Babesia sp. em bdfalos criados na
cidade de Ribeir&o, Pernambuco;
e Aferir a acuracia dos diagnosticos parasitoldgicos e moleculares;

e Identificar a existéncia de coinfec¢do para ambos agentes.

4. METODOLOGIA
4.1 Comissao de ética no uso de animais

O presente trabalho foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (CEUA/UFRPE), sob o nimero de protocolo

8723110424.

4.2  Local de estudo e selecéo de propriedades

Foram visitadas trés propriedades localizadas no municipio de Ribeirdo, Pernambuco
(Latitude: -8.50316, Longitude: -35.3739), localizada na regido da Mata Sul do estado.

Figura 4: Mapa do estado de Pernambuco, com destaque (em amarelo) o municipio de Ribeiréo.

Ribeirao

Fonte: O autor

A selecdo das propriedades ocorreu de acordo com o interesse e a disposi¢do dos
proprietarios em acolher a equipe e disponibilizar suas instalagdes para a coleta de sangue dos
animais.

Os testes parasitologicos e moleculares foram conduzidos no Laboratério de Buiatria do
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Departamento de Medicina Veterinaria (LB/DMV/UFRPE) e no Laboratério de Doencas
Parasitarias do Hospital Veterinario (LDP/UFRPE), ambos vinculados a Universidade Federal

Rural de Pernambuco (UFRPE), localizada em Recife, Pernambuco.

4.3  Colheita de material bioldgico

As amostras sanguineas foram obtidas por venopuncao na veia caudal lateral, tanto em adultos
guanto em jovens, e na veia jugular dos os bezerros, utilizando agulhas de 40 x 12 mm e aplicando
tubos contendo anticoagulante &cido etilenodiaminotetracético di-sédico (EDTA) a 10% (Figura 5). As
amostras colhidas nas propriedades totalizaram 100, entre elas a P1 (41 animais), P2 (46 animais)
e P3 (13 animais), destas 56% adultos (56/100) e 44% bezerros (44/100), 75% fémeas (75/100)
e 25% machos (25/100).

Essas amostras foram entdo refrigeradas e transportadas para o Laboratorio de
Biologia/Departamento de Medicina Veterinaria da UFRPE, onde passaram por um
processamento inicial seqguido de avaliacGes de hematocrito, proteina plasmatica total (PPT) e
analises parasitologicas. Apés essa etapa inicial, o sangue total de cada animal foi alocado em

trés tubos Eppendorf distintos, com volume de 500 pL para posterior analise molecular.

Figura 5: Colheita de sangue em bubalinos; (A) Venopungéo da veia caudal lateral; (B)

Venopungdo da veia jugular.

Fonte: Arquivo pessoal, 2025.

4.4  Avaliacdo parasitologica

Para identificar a presenca de A. marginale e Babesia sp., foram elaborados estiracos
sanguineos a partir do sangue dos animais coletados nas respectivas propriedades. Esses

passaram por coloracdo utilizando corante do tipo Romanowsky e foram analisados sob
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microscopia éptica com aumento de 1000x, com o objetivo de detectar formas evolutivas intra
e extraeritrocitarias nos casos de A. marginale. As amostras que ndo apresentaram eritrocitos

parasitados nem formas sugestivas dos agentes foram classificadas como negativas.

45  Avaliacdo molecular

A extracdo de DNA das amostras coletadas foi realizada com um kit comercial para
purificacdo de DNA gendmico a partir de sangue (Ludwig Biotec®, Alvorada, RS), seguindo

rigorosamente as instrugdes do fabricante.

Para a amplificagdo do gene 18S, pertencente ao género Babesia, foram empregados 0s
primers externos: forward (5'-CCGTGCTAATTGTAGGGCTAATACA-3") e reverse (5'-
CCGTGCTAATTGTAGGGCTAATACA-3"), que permitem a amplificagdo de um fragmento
de DNA de 551 pares de bases (pb). A reacdo de PCR foi conduzida com o kit Mastermix
para PCR (Ludwig Biotec®, Alvorada, RS), adaptando-se as recomendacdes do fabricante em
uma solucéo total de 15 uL. Essa solucéo consistiu em 6,25 pL de Mastermix, 2,75 pL de agua
destilada, 0,5 uL de cada primer na concentragdo de 10 pmol e 5 uLL. do DNA extraido de cada
amostra. Cada corrida incluiu controles positivo e negativo: o primeiro, representando o DNA

de um animal previamente confirmado como positivo, e 0 segundo, apenas em agua.

O perfil térmico aplicado para amplificacdo do gene 18S compreendeu desnaturacdo
inicial a 95 °C por cinco minutos, seguida por 35 ciclos que consistiram em desnaturacdo a 95
°C por trinta segundos, anelamento a 58 °C por trinta segundos e extensdo a 72 °C por trinta
segundos. Uma etapa final de extensdo foi realizada a 72 °C por sete minutos no

Termociclador AmpliGene Lite (Loccus, Cotia, SP).

Para andlise do género Anaplasma, utilizou-se o primer msp5 correspondente a espécie
A. marginale com as sequéncias externas: forward (5-GCA TAGCCTCCGCGTCTTTC-3") e
reverse (5'-TCCTCGCCTTGGCCCTCAGA-3"), visando amplificar um fragmento especifico,
de DNA com 450 pares de bases (pb). Para essa PCR também foi empregado o mesmo
conjunto mencionado anteriormente, respeitando-se as orientagdes do fabricante, em uma
solucdo total de 14 puL composta por: 6,25 ulL de Mastermix, 2,75 puL de dgua destilada, 1 pL
de cada primer na mesma concentragdo anterior ¢ 3 uL do DNA das amostras. Controles

positivo e negativo foram igualmente incluidos.
O ciclo de amplificacdo do gene msp5 foi realizado em um termociclador, com
desnaturacéo inicial a 94 °C por cinco minutos, seguida de trinta e cinco ciclos, compostos

por desnaturacdo a 94 °C por um minuto, anelamento a 58 °C por um minuto e extensdo a 72
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°C por um minuto. Uma extensdo adicional foi realizada a 72 °C por dez minutos no

Termociclador AmpliGene Lite (Loccus, Cotia, SP).

Os produtos obtidos nas reacdes de PCR foram analisados por meio da eletroforese em
gel horizontal com agarose a uma concentracdo de 2%. No primeiro poco do gel foram
introduzidos tanto cinco microlitros (uL) de um marcador molecular com peso padrdo em torno
dos cem pares base quanto um microlitro (uL) do corante Blue Green Loading DYE I. Os pogos
subsequentes receberam cinco microlitros da amostra combinados com mais um microlitro do
mesmo corante. A eletroforese foi realizada sob corrente elétrica para 80 volts e 150
miliamperes 45 minutos. Os resultados foram examinados a luz ultravioleta (UV) utilizando o
Fotodocumentador L-PIX EX (Loccus, Cotia, SP).

5. RESULTADOS

Foram colhidas 100 amostras, , em trés propriedades localizadas na cidade de Ribeirdo,
Pernambuco, destribuidas entre a P1 (41 animais), P2 (46 animais) e P3 (13 animais), destas
56% adultos (56/100) e 44% bezerros (44/100), 75% fémeas (75/100) e 25% machos (25/100).
Na avaliagdo microscopica de estiraco sanguineo foram observados achados para A.
marginale em 10% das laminas (10/100). Ndo foram encontrados achados para Babesia
sp.. Na avaliacdo molecular por PCR a prevaléncia para A. marginale foi de 28%(28/100),
provenientes de duas propriedades, correspondendo, e para Babesia sp. foi de 5% (5/100)
(Figura 6). Na populagdo estudada, uma das propriedades, havia coinfeccdo dos agentes.
Vale salientar que 0s animais positivos na Reacdo da Cadeia Polimerase (PCR) para A.
marginale e para Babesia sp., tiveram uma prevaléncia de 17,86% (5/28), ocorrendo

unicamente na P1, no presente estudo.
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Figura 6: Microscopia Optica (100x), sob esfregago sanguineo confeccionadas a partir de sangue
bubalino, indicando pontos basofilicos em margem de hemécias, compativeis para A. marginale

(setas).

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.

Figura 7: Resultado de eletroforese me gel agarose a 2% de produtos de PCR de PCR para Anaplasma
marginale (450pb) sob luz UV, utilizando marcador de peso molecular de 100pb, com destaque nas amostras
P512, P513, P514 e P515, controle negativo (CN) e controle positivo (CP) (A). Resultado de eletroforese em gel
de agarose a 2% de produtos de PCR para Babesia sp. (551pb) Sob luz UV, utilizando marcador de peso
molecular de 100 pb, em evidéncia, estdo as amostras P512, P513, o controle negativo (CN) e o controle positivo

(CP), P313 ndo faz parte das propriedades deste estudo (B).

P512 P513 P514 PS515

500 ph e aEp» O - ey

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.
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Dentre os animais positivos para A. marginale, 53,57% (15/28) eram fémeas e 46,43%
(13/28) machos. Quanto a faixa etaria, 85,71% (24/28) eram bezerros, 14,29% (4/28) adultos.
Todos animais do estudo eram criados em sistema semi-intensivo, e destinados a producéao
leiteira (100%). Foram observados a presenca de ectoparasitos em 35% (35/100), dentro desse
grupo trés animais positivaram no teste molecular (PCR) para A. marginale. Ja para Babesia sp.
dos animais positivos 40% (2/5) foram fémeas e 60% (3/5) foram machos, sendo todos bezerros.
Todos animais positivos para Babesia sp. também foram positivos para A. marginale.
Clinicamente, todos apresentavam mucosas normocoradas (100%) e 32,14% (9/28)
apresentaram hematocrito abaixo (entre 24% e 30%) dos valores de referéncia (31%-38 para
adultos e 33%-41% para bezerros, Franca et al., 2011) (Tabela 8). Dentre os animais positivos
para pelo ao menos um dos agentes, 89,29% apresentaram proteinas plasmaticas totais abaixo
do valor de referéncia, destacando que todos sdo bezerros (8,05+0,51 para bezerros de até 8

meses e 8,3+0,90 com animais de 8 meses a dois anos, Fontes et al., 2014).

Tabela 8: Caracteristicas individuais e de manejo dos 28 bubalinos positivos para Anaplasma marginale e
cinco para Babesia sp. identificados pela reacdo de cadeia da polimerase criados no estado de Pernambuco.

Pernambuco, 2024-2026.

Propriedade Sexo Faixa Ectoparasitas Babesia sp. A. marginale PPT Hematacrito (%0)
Etaria
P501 Fémea  Bezerro Né&o Positivo Positivo 6 38
P502 Macho  Bezerro N&o Negativo Positivo 6,6 36
P503 Macho  Bezerro N&o Negativo Positivo 58 34
P504 Fémea  Bezerro Né&o Negativo Positivo 7 37
P505 Macho  Bezerro N&o Negativo Positivo 72 36
P506 Fémea Bezerro Nao Negativo Positivo 7,2 39
P507 Fémea Bezerro Nao Positivo Positivo 6,2 37
P508 Fémea  Bezerro Né&o Negativo Positivo 7 36
P509 Macho  Bezerro Né&o Positivo Positivo 6 28
P510 Fémea  Bezerro Né&o Negativo Positivo 7 34
P511 Fémea  Bezerro N&o Negativo Positivo 6,2 37
P512 Macho Bezerro Nao Positivo Positivo 6,4 39
P513 Macho  Bezerro Né&o Positivo Positivo 6,4 29
P514 Macho  Bezerro Né&o Negativo Positivo 6,8 33
P515 Fémea  Bezerro Né&o Negativo Positivo 6,4 37
P516 Macho Bezerro Nao Negativo Positivo 6,8 32
P518 Fémea Bezerro Nao Negativo Positivo 6,2 31
P519 Macho Bezerro Nao Negativo Positivo 54 24
P520 Fémea Bezerro Nao Negativo Positivo 6,2 34
P521 Macho  Bezerro Né&o Negativo Positivo 6 31
pP522 Fémea Bezerro Nao Negativo Positivo 6,2 32
P523 Fémea  Bezerro Né&o Negativo Positivo 6 32
P524 Macho Bezerro Nao Negativo Positivo 6,4 23
pP525 Macho Bezerro Nao Negativo Positivo 7.4 26
P537 Fémea Adulto Né&o Negativo Positivo 8 30
P604 Fémea Adulto Sim (piolho) Negativo Positivo 8,4 29
P606 Fémea Adulto Sim (piolho) Negativo Positivo 8,8 34
P608 Fémea Adulto Sim (piolho) Negativo Positivo 74 29

Fonte: Arquivo pessoal, 2026.
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6. DISCUSSAO

A identificacdo microscépica de A. marginale baseia-se na visualizacdo de corpusculos
basofilicos localizados na periferia dos eritrocitos., a sensibilidade dessa técnica depende
diretamente da carga parasitaria circulante, sendo reduzida em animais portadores crénicos ou
assintomaticos (lerardi et al., 2025). Na avaliagdo microscopica dos esfregacos sanguineos,
estruturas compativeis com A. marginale foram observadas em apenas 10% (10/100) das
amostras analisadas, enquanto formas sugestivas de Babesia sp. ndo foram identificadas.

A auséncia de estruturas compativeis com Babesia sp. nos esfregacos sanguineos pode
ser explicada pela baixa sensibilidade da técnica em situacdes de baixa parasitemia (Bock et
al.,2004). Estudos recentes demonstram que a leitura de esfregacos corados apresenta
desempenho inferior ao das técnicas moleculares na deteccdo de Babesia sp., especialmente em
infeccBes crdnicas ou em animais portadores. Em validagdo diagndstica realizada no Uruguai,
a PCR apresentou sensibilidade superior & microscopia para a detec¢do simultanea de Babesia

sp. e A. marginale (Parodi et al., 2021).

A andlise molecular por PCR revelou prevaléncias de 28% para A. marginale e 5%
para Babesia sp. Estudos que compararam a microscopia convencional a métodos moleculares
demonstram que a PCR apresenta maior capacidade de deteccdo, especialmente em animais
persistentemente infectados, nos quais a bacteremia pode permanecer em niveis muito baixos.
Os resultados deste estudo demonstram a limitagcdo da microscopia como método diagndstico
para a deteccdo de hemoparasitos em animais com baixa parasitemia ou infec¢fes subclinicas.

Os achados do presente estudo corroboram resultados previamente descritos na
literatura. Em bovinos portadores de A. marginale, Noaman e Shayan (2010) verificaram que a
microscopia apresentou menor capacidade diagndstica em compara¢do a PCR, principalmente
em animais sem sinais clinicos evidentes.

Os resultados obtidos no presente estudo reforcam maior sensibilidade das técnicas
moleculares para deteccdo de hemoparasitos em animais portadores crénicos ou com baixa
parasitemia, situacdo frequentemente observada em bufalos. Estudos demonstram que animais
infectados podem permanecer assintomaticos por longos periodos, apresentando niveis
parasitarios insuficientes para deteccdo ao exame microscopico, mas passiveis de identificacdo
por métodos moleculares (Tanhauser et al., 2023).

Dessa forma, a baixa frequéncia de achados microscopicos observada neste estudo,
associada a deteccdo molecular dos agentes, sugere a ocorréncia predominante de infeccBes

subclinicas nos bubalinos avaliados. Esse cendrio reforca a importancia do uso de métodos
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moleculares, como a PCR, para a identificacdo de animais infectados que poderiam
permanecer nao detectados quando avaliados exclusivamente por microscopia convencional.

Vale salientar que todos os animais positivos para Babesia sp. também apresentaram
positividade para A. marginale, resultando em uma prevaléncia de coinfeccéo de 17,86% entre
0s animais positivos para anaplasmose. A ocorréncia simultanea desses agentes ja foi descrita
em ruminantes domeésticos e esta associada principalmente ao compartilhamento de vetores
bioldgicos, especialmente carrapatos da espécie Rhipicephalus microplus, responsaveis pela
transmissdo de ambos os hemoparasitos. Em bufalos, a coinfeccéo por agentes transmitidos por
carrapatos tem sido relatada em diferentes regides do mundo, sendo frequentemente
identificada por técnicas moleculares devido ao carater subclinico das infec¢fes. Tanhauser et
al. (2023), em revisdo sistematica sobre hemoparasitos em bufalos, destacaram que infec¢oes
concomitantes por Anaplasma sp. e Babesia sp. sdo relativamente comuns em areas endémicas,
refletindo a circulagdo compartilhada desses agentes e seus vetores. No Brasil, estudos
moleculares também demonstraram a ocorréncia simultdnea de multiplos hemoparasitos em
bufalos aparentemente sadios, reforcando o potencial desses animais como reservatorios
epidemioldgicos (Silva et al., 2014).

Embora os animais coinfectados do presente estudo ndo apresentassem sinais clinicos
evidentes, a presenca simultanea desses agentes pode favorecer alteracfes hematoldgicas e
bioquimicas mais pronunciadas, especialmente em animais jovens ou submetidos a condicdes
de estresse. Além disso, a identificacdo da coinfeccdo evidencia a necessidade de utilizacdo de
métodos moleculares para 0 monitoramento sanitario dos rebanhos bubalinos, uma vez que
infeccdes subclinicas podem passar despercebidas em exames parasitolégicos convencionais e
contribuir para a manutencdo dos agentes no ambiente. Nesse contexto, Obregén et al., (2020)
observaram que a resisténcia dos bufalos a infestacdo por carrapatos tende a aumentar com a
idade. Segundo o0s autores, animais jovens apresentam caracteristicas que favorecem a fixagao
dos ectoparasitos, como pele mais fina, maior densidade de pelos e menor acesso a areas de
lamagal, utilizadas pelos bufalos adultos como mecanismo natural de prote¢do contra
carrapatos. Em consequéncia, bezerros e animais jovens geralmente apresentam maiores cargas
parasitarias quando comparados aos adultos, que raramente mantém infestacoes significativas.
Esses achados corroboram os resultados do presente estudo, no qual 85,71% dos animais
positivos para 0s agentes eram bezerros ou jovens, sugerindo maior exposi¢éo aos carrapatos
vetores durante as fases iniciais da vida e, consequentemente, maior probabilidade de infeccéo
pelo agente.

A ocorréncia de A. marginale observada neste estudo foi superior a encontrada por Silva
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et al (2014), que detectaram o agente em apenas 5,4% (27/500) dos bufalos avaliados na regido
Norte do Brasil pela técnica direta de PCR. Resultados semelhantes foram observados por Silva
et al., (2014) na llha de Marajd, Para, onde foi registrada soroprevaléncia de 25% (200/800) e
positividade molecular de apenas 2% (1/50) dos bufalos avaliados, a disparidade nas
porcentagens de prevaléncia obtidas através de métodos moleculares ou soroldgicos pode ser
atribuida a baixos niveis do patégeno no sangue de animais cronicamente infectados, os quais
sdo inidispensaveis para detec¢do via PCR, ou ainda a individuos que superaram a infecgéo,
mas que mantém anticorpos detectaveis. (Silva et al (2014a). Os autores destacaram que,
mesmo em baixa frequéncia, a presenca de A. marginale demonstra o potencial dos bubalinos
atuarem como reservatérios do agente em regides onde coexistem com rebanhos bovinos. Por
outro lado, estudos mais recentes tém demonstrado frequéncias moleculares mais elevadas em
rebanhos bubalinos, como o relatado por Vieira et al., (2025), que verificaram positividade de
46,9% para A. marginale em bufalos leiteiros do Sudeste brasileiro. Essas diferencas podem
estar relacionadas as caracteristicas epidemioldgicas locais, presenca de vetores, manejo
sanitério e condi¢des ambientais. Vieira et al., (2025) observaram auséncia de anemia mesmo
em animais coinfectados por hemoplasmas e A. marginale, sugerindo uma possivel resisténcia
natural dos bufalos a infeccdo ou maior adaptacdo ao parasitismo quando comparados aos
bovinos. Essa caracteristica pode contribuir para a manutencdo silenciosa do agente nos
rebanhos, favorecendo sua persisténcia na populagéo animal.

Em relacdo a Babesia sp., a prevaléncia de 5%, na técnica de PCR, observada no
presente estudo encontra-se dentro das variagdes descritas para bufalos em diferentes regides
do mundo. Revisdo sistematica conduzida por Tanhauser et al., (2023) estimou prevaléncia
molecular global de aproximadamente 12% para Babesia sp. em bufalos, destacando que a PCR
apresenta maior sensibilidade diagndstica quando comparada a microscopia, principalmente em
animais portadores assintomaticos. No estado do Para, Silva et al., (2013) observaram
prevaléncias de 15% para Babesia bovis e 16% para Babesia bigemina por meio da técnica de
PCR. Em contrapartida, a avaliacdo sorologica por ELISA revelou frequéncias superiores, com
24,87% de animais soropositivos para B. bovis e 20,75% para B. bigemina. Essa diferenca pode
ser atribuida ao fato de que os testes soroldgicos detectam a presenca de anticorpos circulantes,
indicando exposigédo prévia ao agente, mas ndo necessariamente infecgéo ativa no momento da
coleta. Dessa forma, os resultados soroldgicos devem ser interpretados com cautela e, sempre
que possivel, associados a métodos de deteccdo direta, como a PCR, que permitem confirmar a
presenca do agente e identificar animais efetivamente infectados. Dessa forma, a auséncia de

positividade no esfregaco sanguineo associada aos resultados moleculares encontrados sugere
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a circulacdo silenciosa desses hemoparasitos nos rebanhos avaliados, evidenciando a
importancia dos bufalos jovens como potenciais reservatérios e fontes de manutencao desses
agentes em &reas endémicas.

Dentre os animais positivos para hemoparasitos, observou-se que 100% dos bezerros
apresentaram proteinas plasmaticas totais abaixo dos valores de referéncia, o que nao foi
observado nos adultos infectados, sendo todos positivos para A. marginale. Além da influéncia
da faixa etdria, uma vez que todos os animais avaliados eram bezerros, a infeccdo por
Anaplasma pode ter contribuido para a reducédo das proteinas plasmaticas. Allen et al., (1981)
verificaram diminuicdo significativa da albumina em bovinos infectados por cepas virulentas
de A. marginale, associando esse achado as alteracdes metabdlicas decorrentes da infeccdo. De
forma semelhante, estudos mais recentes relataram alteracfes bioquimicas importantes em
animais naturalmente infectados, incluindo distdrbios no perfil proteico sérico e indicativos de
comprometimento hepatico e inflamatério (Das et al., 2022; Bernardo et al., 2016). De acordo
com Pauletti et al., (2003), existe uma grande influéncia nos niveis de proteinas plasmaticas
em bezerros com a qualidade da colostragem, sendo um importante pardmetro para detecgéo
da eficiente transferéncia da imunidade passiva, sendo diretamente proporcional com os niveis
de 1gG nas concentracdes plasmaticas, associando, assim, a ma colostragem com niveis
deficientes de proteinas plasméticas séricas nesses animais. Dessa forma, a hipoproteinemia
observada no presente estudo pode estar relacionada tanto as caracteristicas fisiologicas dos
animais, com as falhas na transferéncia de imunidade passiva, quanto aos efeitos sistémicos
provocados pela infeccdo por Anaplasma especialmente em decorréncia da hemolise, resposta
inflamatoria e alteracfes no metabolismo proteico.

Embora todos os animais positivos para A. marginale apresentassem mucosas
normocoradas ao exame clinico, 33,33% apresentaram hematdcrito abaixo dos valores de
referéncia para a espécie. Esses achados sugerem a ocorréncia predominante de infeccdes
subclinicas nos animais avaliados, uma condicdo frequentemente relatada em bufalos
infectados por hemoparasitos. Resultados semelhantes foram observados por Lima et al.,
(2019), em estudo experimental comparando bovinos e budfalos infectados por A. marginale,
verificaram que o0s bufalos apresentaram alteracbes hematoldgicas discretas e maior
resisténcia clinica a infec¢do quando comparados aos bovinos. Mesmo nos animais infectados,
os valores de hematocrito permaneceram proximos aos limites fisiologicos da espécie,
enquanto manifestacdes clinicas severas foram ausentes ou pouco expressivas.

De forma semelhante, Ganguly et al. (2022), avaliando bufalos naturalmente infectados

por A. marginale na india, verificaram que muitos animais positivos nio apresentavam sinais
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clinicos compativeis com anaplasmose, apesar da confirmacdo molecular da infecgdo. Os
autores sugerem que a adaptacdo hospedeiro-parasito e a maior resisténcia natural dos bubalinos
podem favorecer a manutencdo de infecgdes crénicas e subclinicas nos rebanhos.

De forma semelhante, Abdallah et al. (2021) relataram que bufalos naturalmente
infectados por Babesia sp. frequentemente ndo apresentam sinais clinicos evidentes, atuando
como portadores assintomaticos. Estudos realizados na india por Terkawi et al. (2011) e
Ganguly et al. (2017) também demonstraram a ocorréncia de infec¢fes subclinicas por B. bovis
e B. bigemina em bufalos, sugerindo que esses animais apresentam maior tolerancia a infeccao
quando comparados aos bovinos. Segundo esses autores, a baixa parasitemia observada em
animais cronicamente infectados dificulta a deteccdo molecular do agente e pode justificar as
baixas frequéncias encontradas em alguns levantamentos epidemioldgicos.

Dessa forma, os resultados obtidos reforcam a hipétese de que os bafalos apresentam
elevada tolerancia a infeccdo por A. marginale e Babesia sp., frequentemente desenvolvendo
quadros subclinicos caracterizados por auséncia de sinais clinicos evidentes, mas com
alterac6es hematoldgicas leves, o que favorece a persisténcia silenciosa do agente nos rebanhos
e sua importancia epidemioldgica como fonte de infeccdo para outros hospedeiros susceptiveis.

A reducdo do hematdcrito observada em parte dos animais provavelmente esta
relacionada ao carater hemotropico de A. marginale, que infecta os eritrocitos e promove sua
destruicdo por mecanismos imunomediados, podendo resultar em anemia de intensidade
varidvel (Kocan et al., 2010). Entretanto, a auséncia de alteracBes clinicas compativeis com
anemia, como palidez de mucosas, sugere que a reducdo do volume globular foi discreta e
insuficiente para provocar manifestacdes clinicas perceptiveis. Resultados semelhantes foram
descritos por Das et al., (2022), que observaram diminui¢do do hematdcrito e outras alteragdes
hematoldgicas, como hemdlise e anemia em bovinos naturalmente infectados por A. marginale,
mesmo na auséncia de sinais clinicos evidentes. Além disso, Silva et al., (2014) relataram a
ocorréncia de bdfalos positivos para A. marginale sem manifesta¢6es clinicas compativeis com
anaplasmose, destacando o papel desses animais como portadores assintomaticos. Dessa forma,
os resultados do presente estudo reforcam o potencial dos bufalos como reservatorios
epidemioldgicos da infeccdo, capazes de manter o agente circulante no rebanho por longos

periodos sem apresentar sinais clinicos evidentes (Silva et al., 2014; Kocan et al., 2010).

7.  CONSIDERACOES FINAIS

3

Os resultados do presente estudo demonstraram a circulagido de Anaplasma marginale e

Babesia sp. em bubalinos criados no estado de PE, com maior frequéncia de infeccdo por A.
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marginale e menor ocorréncia de Babesia sp. A auséncia de positividade no esfregaco
sanguineo, associada a deteccdo dos agentes por PCR, evidencia a importancia dos métodos
moleculares para o diagnéstico de infecgdes subclinicas e para a identificagdo de animais
portadores. Dessa forma, os achados reforcam o papel epidemioldgico dos bufalos como
reservatorios de hemoparasitos transmitidos por carrapatos e evidenciam a necessidade de
monitoramento sanitario continuo dos rebanhos. Recomenda-se a realizacdo de estudos
envolvendo um maior nimero de propriedades e animais, bem como a associa¢cdo de métodos
moleculares e soroldgicos, para melhor compreensdo da dindmica de transmissdo, dos fatores
de risco e do impacto dessas infeccGes sobre a salude e a produtividade dos rebanhos bubalinos

no estado de Pernambuco.
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