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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo principal investigar a Transposi¢ao Didatica
Externa, analisando a relacdo entre os saberes oficiais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e do Curriculo de Pernambuco (CPE) com o conteudo de analise
combinatéria, especificamente permutacdo simples e principio multiplicativo, em
livros didaticos do ensino médio. A metodologia consistiu na analise de capitulos de
dois livros didaticos de matematica, comparando sua abordagem com as diretrizes
da BNCC e do CPE. Os resultados indicaram que ambos os livros didaticos mantém
uma relagao proxima com os documentos oficiais no que se refere as questbes de
permutacado simples e principio multiplicativo. Isso demonstra que os autores se
preocuparam em apresentar o saber de forma contextualizada e interdisciplinar,
conforme as orientagbes. Concluiu-se que os livros analisados seguem as
orientagcdes da BNCC e do CPE, buscando apresentar o conteudo de analise
combinatoéria de maneira contextualizada e interdisciplinar. No entanto, o estudo
sugere que ainda ha espacgo para propostas mais proximas da realidade do aluno, a
fim de tornar o aprendizado mais significativo.

Palavras-chave: Livro Didatico. Teoria da Transposicdo Didatica. Analise
Combinatéria.

Datas de submissao e aprovagao do artigo: 10/05/2025.

1 INTRODUGAO

Durante minha formagéo no curso de licenciatura em matematica no Instituto
Federal de Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco - IFPE Campus Pesqueira e
posteriormente na pos-graduacdo em ensino de ciéncias e matematica na
Universidade Federal Rural de Pernambuco na UFRPE, em especial, nas praticas

de estagio supervisionado e pratica profissional, foi possivel observar que os
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professores de matematica n&o tinham uma preocupacdo em saber se as
orientagdes curriculares, como a Base Nacional Curricular Comum (BNCC),
indicavam caminhos para o ensino do conteudo matematico abordado em sala, em
particular, a analise combinatoria. Até mesmo, como esse conteudo deveria ser
abordado no livro didatico, se estava adequado sob o ponto de vista das orientagdes
da BNCC. Era perceptivel que os professores utilizam o livro de forma mecéanica,
sem uma visao critica. Corroborando com esse pensamento, Silva (1996) ressalta
que, para muitos educadores brasileiros, com suas formacodes falhas e truncadas
pelo ingrato cotidiano escolar, acabam reproduzindo a ideia de que, sem o livro
didatico, torna-se inviavel orientar a aprendizagem.

A expressao "com suas formacgdes falhas e truncadas pelo ingrato cotidiano
escolar" carrega uma critica densa e realista sobre os desafios enfrentados por
muitos profissionais da educacao. Ela pode se referir a professores e gestores que,
apesar de sua dedicagdo, tiveram uma formacdo inicial limitada e pouco
aprofundada, e que no dia a dia escolar enfrentam condigcbes adversas — como
sobrecarga de trabalho, falta de recursos, desvalorizacdo profissional e pressbes
institucionais — que dificultam a continuidade da prépria formacdo e o
aprimoramento pedagdgico.

Para Pais (2011), os saberes presentes no livro didatico devem manter uma
relacao estreita com as orientagdes dos documentos oficiais. Embora a BNCC e o
Curriculo de Pernambuco sejam documentos normativos posteriores ao pensamento
desse autor, percebe-se a importancia do alinhamento com tais documentos para
que a aprendizagem seja mais efetiva por parte dos alunos. Tais documentos
servem como parametro para o que deve ser ensinado em sala de aula,
promovendo a constru¢cdo de sentidos e a apropriacdo real do conhecimento por
parte do aluno, indo além da mera reproducao de informacoes.

O livro didatico opera a transposi¢cao didatica ao converter o conhecimento
académico em conteudo escolar acessivel. Embora essa adaptagao de linguagem,
profundidade e sequéncia seja crucial para o nivel dos alunos, a aplicacdo desse
saber em contextos novos ou praticos — a transposicdo de saberes propriamente
dita — transcende a mera atuagao do livro. Tal processo requer a mediagao ativa do
professor, a proposicao de atividades contextualizadas, a estimulacdo da reflexao
critica e o engajamento do aluno. Brito Menezes (2006), corroborando, aponta que

os saberes matematicos que entendemos por Conhecimento matematico refere-se
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ao conjunto de conhecimentos sistematizados da matematica, construidos
historicamente pela comunidade cientifica. Inclui conceitos, definigcbes, teoremas,
regras, propriedades e procedimentos aceitos formalmente pela matematica como
ciéncia e precisam ser transformados para se tornar passiveis de serem ensinados
e aprendidos, pois, a obra do pensamento matematico tedrico ndo é passivel de
comunicacao direta aos alunos.

Essa discussdo remete aos pressupostos tedricos e metodologicos da
Didatica da Matematica, area de investigagdo em que destacamos a nogédo de
Transposi¢ao Didatica (TD), nela inserida, a Transposi¢ao Didatica Externa (0 nosso
foco de pesquisa). Diriamos, bem sucintamente, que a transposi¢céo didatica é a
trajetéria que cumpre o saber cientifico que € o conhecimento construido por meio
de métodos cientificos, com base na observacgdo, experimentagao, formulagcdo de
hipoteses e validagéo rigorosa. Ja o conhecimento matematico faz parte do saber
cientifico. E o conhecimento construido por meio de métodos cientificos, com base
na observagao, experimentagao, formulagcdo de hipoteses e validagao rigorosa. O
conhecimento matematico faz parte do saber cientifico até o momento em que é
transformado em saber a ser ensinado.

Com isso, surge um questionamento que pretendemos responder ao final da
pesquisa: quais saberes cientificos e matematicos, relacionados a analise
combinatéria, que sédo de referéncia na BNCC e no curriculo de Pernambuco, que
estdo contemplados em dois livros de matematica do ensino médio? Os livros
mencionados sao: i) Matematica em Contextos, dos autores Luiz Roberto Dante e
Viana Fernando e; ii) Matematica — Conexdes, do autor Fabio Martins de Leonardo.
Ambos, de 2020 para o ensino médio, adotados na rede pernambucana de ensino e
recomendados pelo Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD de 2021.

A ideia de pesquisar sobre a analise combinatdria foi formulada depois de
pagar a disciplina de analise combinatoria durante a graduagao e perceber que essa
disciplina é regida de forma diferente na graduagao do que quando vi pela primeira
vez no ensino médio e acabei ficando com isso enraizado. Nesse sentido, temos
como objetivo geral analisar as aproximagdes e distanciamentos dos saberes de
referéncia, relacionados a analise combinatoria, no livro didatico, em relacdo a
BNCC e ao curriculo de Pernambuco. Por objetivos especificos, destacamos: i)
Identificar e descrever a apresentacdo de permutagdo simples e principio

multiplicativo na BNCC, Curriculo de Pernambuco e livros didaticos; ii) Comparar e
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Identificar o alinhamento entre a abordagem do livro didatico acerca dos conceitos
de permutagao simples e principio multiplicativo e as orientacbes da BNCC e CPE.
Dividimos o artigo, para além desta introdugdo, em: Fundamentacgao tedrica,
em que contemplamos a nogado tedrica da transposicdo didatica, em seguida
destacamos os saberes de referéncia da analise combinatoria que fazem parte da
BNCC e Curriculo de Pernambuco, em seguida a metodologia e os resultados da

pesquisa, finalizando com as consideracgdes finais.

2 NUANCES DA TRANSPOSIGAO DIDATICA.

A Didatica da Matematica € um campo vasto e complexo, com diversas areas
de estudo e pesquisa. Uma delas, de grande importancia para a pratica docente, € a
nocao de Transposicdo Didatica. Para abordar essa tematica, é fundamental
referenciar as pesquisas de Yves Chevallard, renomado didata francés que foi o
pioneiro na formulagéo da teoria da Transposi¢ao Didatica.

A nocao de Transposicao Didatica foi concebida por Yves Chevallard em 1985
como uma forma de analisar como os saberes produzidos nas esferas cientificas
eram transpostos a esfera escolar — em todas as modalidades de ensino.

Para Brito Menezes (2006), Yves Chevallard elaborou a sua teoria com uma
preocupacgao maior na transformacgao do saber cientifico em saber a ser ensinado e,
por fim, saber ensinado. Dentro dessas transformagdes alguns conteudos ficam em
evidéncia e sao transpostos para o livro didatico (saber a ser ensinado), podendo
tornar-se por algum tempo permanentes no curriculo da educagao basica. Ja outros
podem entrar em desuso e acabam por desaparecer do curriculo escolar.

A distingdo entre o saber cientifico e o saber escolar é fundamental para a
compreensao da didatica da matematica, uma vez que essas duas perspectivas
apresentam caracteristicas e linguagens distintas: o saber cientifico esta relacionado
a academia, ou seja, a vida académica com uma linguagem propria da area em que
esta situada, seja em teses, artigos, livros e relatérios. Ja o saber escolar, se
encontra na estrutura curricular, de linguagem simples, tal saber € encontrado nos
livros didaticos, programas e materiais didaticos.

De acordo com Pais (2011), refletindo sobre as ideias de Chevallard (1991;
1997), para que os saberes ensinados no ambiente escolar ndo estejam dissociados

do seu real objetivo, é necessaria uma vigilancia epistemologica e, também, didatica



(estado de observancia das praticas educacionais), cujo objeto de estudo ou objeto
a ser ensinado tem que atender a finalidade prevista pela disciplina.

Esse processo de vigilancia envolve compreender que o saber matematico,
até se tornar um objeto de ensino, passa por transformagdes diversas vezes numa
esfera global, onde agentes da sociedade civil tomam a decisdo do que vai ser
ensinado, mas também passa por outras transformacées numa esfera restrita, que
envolve o trabalho do professor e suas peculiaridades didaticas. Também devemos
levar em consideracido os aspectos nio didaticos que interferem nesse aprendizado
e como esse aluno enxerga o mundo. Vinculadas a essas transformagbes que o
saber sofre, estado outras variaveis didaticas e nao didaticas. Para atender o objetivo
da pesquisa faz-se necessario pensar que interferem no planejamento didatico,
variaveis didaticas como:

e O tempo didatico - marcado nos programas escolares e nos livros didaticos,
de carater cumulativo e irreversivel para a formalizagao do saber escolar, o
saber escolar determinado por um periodo de tempo com uma linearidade e
de forma sequencial, onde o conhecimento chega de maneira homogénea e
em tempo previsto;

e O tempo de aprendizagem - esta vinculado as rupturas, conflitos e
conhecimentos, ndo é sequencial e nem linear, onde cada sujeito possui um
ritmo préprio de aprendizagem.

Podemos ainda ter as variaveis ndo didaticas interferindo no ensino e
aprendizagem da matematica, tais como:

e Fatores Socioeconémicos - a condicdo socioeconOmica dos alunos, o
acesso a recursos fora da escola, a influéncia do ambiente familiar e a
exposicao a diferentes culturas.

e Fatores Psicoldégicos - A motivagdo dos alunos, o interesse pelo
aprendizado, a autoestima, a ansiedade e a capacidade de concentragao.

e Fatores Culturais - As crencas, os valores e as tradi¢gdes culturais que
influenciam a forma como os alunos percebem e interagem com o mundo.

O papel do professor no gerenciamento do tempo € crucial, mas os alunos
também tém uma participagao ativa nesse processo. Ademais, o saber matematico
que esta sendo transmitido € resultado de um processo de selegdo, que €
influenciado por uma variedade de atores do sistema educacional, incluindo

pesquisadores, autores de livros didaticos, especialistas e outros.



Qualquer projeto social de ensino e de aprendizagem tem no seu amago a
dialética e traz consigo saber cientifico e saber a ser ensinado. Essa dialética
apresenta-se na forma de manuais e matérias de ensino. Até se tornar um “saber a
ensinar’, todo saber passa por transforma¢des antes que o professor o ensine ao
aluno, é esse processo de transformacdes que chamamos de transposicéo didatica
(Chevallard, 1997).

E com base nisso que Chevallard (1985 ; 1997) levanta a tese que ndo existe
um unico saber matematico, existem “saberes”; a esse processo de transformagao

que sofre os saberes o autor chama de transposicao didatica.

Um conteudo de saber que foi designado como saber a ensinar, sofre,
depois disso, um conjunto de transformagdes adaptativas que tornam
adequado para ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O "trabalho"
que o transforma um objeto de saber em um objeto de ensino é chamado de
transposicao didatica (Chevallard, 1997, p.45).

Noosfera é o conjunto de instituicbes e pessoas responsaveis por tomar parte
das decisdes de que saberes serao transformados em objetos de saber a ensinar e
qual a sua forma. Ela trabalha no processo de transposigcao didatica externa. Fazem
parte desse conjunto: o ministério da educagéao, secretarias de educagéo, editoras
de livros didaticos, autores de livro, pesquisadores, os professores (Pais, 2011).

Chevallard (1997) nos fala que a noosfera é a esfera dos pensadores que
dialogam acerca dos processos didaticos e influenciam tais processos. As decisdes
tomadas nesse processo tém grande influéncia no que ira acontecer no processo de
ensino e especificamente no Brasil e em Pernambuco, identificamos como
componentes da 'Noosfera' o Ministério da Educagao (MEC) em nivel nacional, a
Secretaria Estadual de Educacdo (SEE) no ambito estadual, e as Secretarias
Municipais de Educagdo em nivel local, todas integradas por seus técnicos,
pedagogos e especialistas. Apos esse processo ainda temos outro tipo de
transposi¢cao que é chamada de transposigao didatica interna onde o professor atua
de maneira central.

Assim podemos pensar nos saberes passando por diversas transformacdes

como mostra a figura a seguir (Figura 1):



Figura 01 — Etapas da transposigao didatica

Saber Sabera _ Saber Saber

sabio @ ensinar : ensinado ) a i
> prendido

Interna

Fonte: Os autores (2025) adaptado de Bosch e Gascon (2006).

Essa pesquisa foi pautada na transposi¢cao didatica externa tendo como
referéncias documentais a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um
documento que norteia a educacado nacional sugerindo competéncias gerais para
que os alunos tenham uma formacgao integral, comprometido com a “construgao
intencional de processos educativos que promovam aprendizagens sintonizadas
com as necessidades, as possibilidades e os interesses dos alunos e, também, com
os desafios da sociedade contemporanea” (Brasil, 2018, p.14).

De forma geral, a BNCC sugere o desenvolvimento da capacidade do aluno
de aplicar o conhecimento escolar em seu cotidiano. Embora ndo se espere o uso
constante de todo o conteudo aprendido, a conexao entre o saber escolar e as
experiéncias diarias confere significado ao aprendizado para o aluno.

O Curriculo de Pernambuco adequa a BNCC ao contexto estadual,
incorporando aspectos sociais, culturais, econdémicos e historicos locais. Ele
estabelece as aprendizagens fundamentais para os alunos pernambucanos em
todas as fases da Educacao Basica e discutimos como eles se relacionam com o
livro didatico de forma a moldar sua construgao e utilizagao pelo professor em sala
de aula e dois questionamentos tedricos importantes surgem: 1) qual o papel da
noosfera na transposi¢gao do saber cientifico para o ensino? e ; 2) qual o papel do
livro didatico no ensino e na realidade da educacao?

Nas palavras de Almouloud (2007) refletindo sobre a Teoria das Situacdes

Didaticas de Guy Brousseau' é responsabilidade do professor criar o meio para que

' A Teoria das Situagbes Didaticas foi concebida pelo educador francés Guy Brosseau. Nascido em
1933 em Tarza, no Marrocos e descreve a construgao do conhecimento matematico pelo aluno
através da interagdo com situagbes didaticas intencionalmente criadas pelo professor, que
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o aluno construa o saber. Segundo Barreto (2000) O livro didatico configura-se como
um instrumento de apoio para o professor, oferecendo uma organizagao possivel do
conteudo a ser ensinado e, muitas vezes, sequéncias didaticas prontas para serem
aplicadas em sala de aula.

Por esse motivo trazemos essa discussdo acerca da transposi¢ao didatica
externa a partir do livro didatico que € um recurso fundamental na pratica docente.

Costa e Allevato (2010, p. 2) “ afirmam que como o livro didatico tem a funcao
de contribuir para o ensino e aprendizagem, é considerado como sendo um
interlocutor 7, isto €, em sentido mais amplo e metaférico. Silencioso, instigando o
leitor a refletir, interpretar e construir conhecimento, um componente que dialoga
tanto com o professor quanto com os alunos. Ele é de fato uma fonte indispensavel
de mediagdo do conhecimento. O livro didatico € um instrumento pedagdgico
fundamental no cotidiano escolar, pois auxilia os professores em sua pratica docente
e fornece suporte direto aos alunos em suas atividades de aprendizagem.

A transposigao didatica € um processo complexo que se completa quando o
saber ensinado se torna saber aprendido. Esse processo se divide em duas partes,
conforme visto, TD externa e TD interna. Nossa pesquisa se debruga acerca de TD
externa que € composta pela Noosfera, conceito de Chevallard (1991), representa a
instancia 'ndo visivel' onde ocorre a transposicado didatica — a transformagao do
saber cientifico em saber ensinavel. Essa instituicdo engloba os responsaveis por
definir o conteudo escolar, e a Transposigdo Didatica Externa (TDe) aborda as
mudangas que o saber sofre nas instituicdes que regulamentam e orientam o ensino.
Essas instituicdbes formulam parametros, orientagdes e curriculos que direcionam a
organizacédo e sistematizacdo dos saberes a serem ensinados nas escolas e, por

suposto, presentes nos livros didaticos.

2.1 ANALISE COMBINATORIA: Desvendando a Arte de Contar

O raciocinio combinatério € uma forma de pensar que permite que se
levantem possibilidades e sejam analisadas as combinagdes das mesmas,
auxiliando na compreensdo de conteudos matematicos e de outras areas do

conhecimento (Pessoa e Borba, 2008). Portanto, € um pensamento que deve ser

demandam o saber como ferramenta eficaz. O aprendizado resulta da adaptagao as dinamicas do
meio didatico, envolvendo acdes, formulagdes e validagoes.



visto pela escola com bons olhos e valorizado desde cedo, pois pode auxiliar os
educandos no raciocinio légico, assim como pode ajuda-los na resolugao de
diversos problemas relacionados ou ndo a matematica.

Segundo Pessoa (2009), este raciocinio desenvolve o pensamento
hipotético-dedutivo, estimulando os alunos a pensarem no que é possivel e nio
necessariamente no que é real, trazendo assim um pensamento mais amplo para os
alunos, nao ficando limitados somente a matematica e percebendo que ela esta
inserida nas demais areas do conhecimento.

No cotidiano escolar, os alunos do ensino médio de forma particular, podem
desenvolver o raciocinio combinatério por meio de atividades relacionadas a analise
combinatodria.... exercicios relacionados ao seu dia a dia dentro e fora da escola, e
por muitas vezes esse processo é feito de forma mecanizada sem muita explicacao
sendo o unico aporte tedrico dos alunos o livro didatico e seu conteudo sobre analise
combinatéria. Entdo o que seria andlise combinatéria? Para Hazzan (2004), a
analise combinatoria visa a desenvolver métodos que permitam contar o numero de
elementos de um conjunto, sendo estes agrupamentos formados sob certas
condicoes.

Dante (2008) refere-se a problemas que envolvem o calculo do numero de
agrupamentos que podem ser feitos com os elementos de um ou mais conjuntos,
submetidos a certas condi¢cdes. De acordo com Barreto Filho e Silva (2000), analise
Combinatéria constitui um ramo da Matematica, que tem por objetivo resolver
problemas que consistem, basicamente, em escolher e agrupar elementos de um
conjunto. Conforme Souza (2013), tais problemas sao situagdes que envolvem
contagem de possiveis agrupamentos de elementos de um ou mais conjuntos
corroborando com tal pensamento Dante (2008), autor de livros didaticos utilizados
para o ensino de analise combinatéria, € um ramo matematico que envolve técnicas
de contagem que formam problemas e posteriormente solu¢gées de determinados
agrupamentos sob certas condigdes.

Segundo Ambrozi (2017) a analise combinatéria € um ramo da Matematica
que explica como formar e contar agrupamentos através de técnicas de contagem,
sendo que os elementos se agrupam pela ordem ou por sua natureza.

Para o presente trabalho adotamos a definicdo de Souza (2013) procurando
trazer ao foco da pesquisa o livro didatico e suas questdes acerca do assunto em

questao.
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A anadlise combinatéria esta presente no nosso cotidiano, seja na escolha de
determinadas pecas de roupa e suas variadas possibilidades, como também no
cotidiano escolar onde é colocada de maneira formal para os alunos no ensino
médio por meio de problemas que envolvem situagdes analogas a do seu cotidiano.
Ao escolhermos a combinacdo de blusa e calgca para o carnaval, estamos, sem
perceber, explorando as possibilidades de agrupamento de pegas do nosso
guarda-roupa.

A seguranca das nossas contas online depende da vasta quantidade de
senhas que podem ser criadas com diferentes sequéncias de numeros e letras, um
calculo direto da Analise Combinatoria. A emocido de apostar na loteria reside
justamente na pequena chance de acertar uma combinagao especifica dentre
milhdes de possibilidades, todas calculadas por essa area da matematica.

Organizar a sequéncia das atragbes na tradicional festa de emancipagao
politica de determinado municipio ou planejar a melhor rota para as entregas de
pizza envolve considerar as diversas ordens possiveis, otimizando tempo e
recursos. Até mesmo a simples tarefa de montar um sanduiche com diferentes
ingredientes se torna um problema de contagem de combinagdes. Assim, a Analise
Combinatéria, essa ferramenta de contagem de possibilidades, permeia nossas
escolhas e decisdes diarias, desde as mais triviais até as mais complexas e, utilizar
esses contextos nas situagbes exploradas em sala de aula pode dar maior
significado a aprendizagem dos alunos.

Para esclarecer um pouco mais as definicbes apresentadas e os parametros
que definiram a pesquisa temos alguns exemplos matematicos dos problemas que

envolvem a analise combinatoria:

1. Permutagao Simples:

Permutar € sinbnimo de trocar. Nos problemas de contagem, devemos
associar a permutagcdo a nocdo de embaralhar, isto €, trocar objetos de posicao
(Dante ; Viana, 2020 ).

e Problema: De quantas maneiras diferentes 4 amigos (Ana, Bruno, Carla e

Daniel) podem se sentar em um banco com 4 lugares?

e Solugdao: Como a ordem das pessoas importa e todos os amigos serao

usados, temos uma permutacao de 4 elementos. O numero de maneiras é
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P4 = 4] = 4*3*2*1 = 24

2. Arranjo Simples:

Dado um conjunto com n elementos, chama-se arranjo simples dos n
elementos, tomados P a P, qualquer agrupamento ordenado (sequéncia) de P
elementos distintos, escolhidos entre os n possiveis. Indica-se por An, P o niumero de
arranjos simples de n elementos tomados P a P (Dante ; Viana, 2020 ).

e Problema: Em uma corrida com 10 atletas, de quantas maneiras diferentes
podem ser formados os podios de primeiro, segundo e terceiro lugares?
e Solugdo: A ordem dos atletas no pddio importa, e estamos escolhendo 3

atletas de um total de 10. Usamos um arranjo de 10 elementos tomados de 3

em3: A(10,3) = 10! /(10 — 3)!= 7!/10!= 10 * 9 * 8 = 720.

3. Combinagao Simples:

Dado um conjunto de n elementos, chama-se combinagdo simples dos n
elementos, tomados P a P, qualquer agrupamento ndo ordenado (subconjunto) de P
elementos distintos, escolhidos entre os n possiveis. Indica-se por Cn, p o numero
de combinagdes simples de n elementos tomados P a P (Dante ;Viana, 2020 ).

e Problema: Em um grupo de 6 pessoas, de quantas maneiras diferentes
podemos escolher um comité de 2 pessoas?
e Solugao: A ordem das pessoas escolhidas para o comité n&do importa.

Usamos uma combinacdo de 6 elementos tomados de 2 em 2:

C(6,2) = 6!/21* (6 —2)!=6!/21%4 = 6*5/2*1 = 15,

4. Principio Multiplicativo:
Considere que um acontecimento ocorra em duas etapas sucessivas, A e B.
Se A pode ocorrer de m maneiras e se, para cada uma delas, B pode ocorrer de n
maneiras, o numero de maneiras que o0 acontecimento pode ocorrer € m * n
(Martins; Leonardo, 2020 ).
e Problema: Em uma lanchonete, ha 5 opg¢des de sanduiche e 4 opgdes de
bebida. De quantas maneiras diferentes um cliente pode escolher um

sanduiche e uma bebida?
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e Solugao: Para resolver este problema, podemos utilizar o Principio
Multiplicativo. Considere que um acontecimento ocorra em duas etapas
sucessivas, A e B. Se A pode ocorrer de m maneiras e se, para cada uma
delas, B pode ocorrer de n maneiras, 0 numero de maneiras que o
acontecimento pode ocorrer € m * n. Neste caso, a escolha do cliente é
composta por duas etapas independentes:

Etapa 1: Escolher o sanduiche. Ha 5 opcodes diferentes de sanduiche.

Etapa 2: Escolher a bebida. Ha 4 opc¢des diferentes de bebida.

De acordo com o Principio Multiplicativo, o numero total de maneiras

diferentes de escolher um sanduiche e uma bebida é o produto do numero de

opgdes em cada etapa:

Numero total de maneiras = (Numero de opgdes de sanduiche) x (Numero

de opcgdes de bebida) Numero total de maneiras = 5 x 4 Numero total de

maneiras = 20

Esses sdo alguns exemplos mais comuns de como os problemas de analise
combinatéria se apresentam. Adotamos na pesquisa uma abordagem estruturada
das questdes, percebendo e verificando como essas questdes estdo abordando os
diferentes conceitos, em particular, os do principio multiplicativo e de permutagao
simples nos livros didaticos analisados com base tanto na BNCC e Curriculo de
Pernambuco quanto na teoria da transposi¢ao didatica com enfoque na TD externa.
Escolhemos focar nestes tipos de problemas, pois sdo base para o aprendizado de
analise combinatéria no ensino médio e estao inseridos tanto na BNCC quanto no
CPE.

3 METODOLOGIA

O presente trabalho é de natureza qualitativa, ja que nado busca analisar os
fendbmenos através dos numeros ou dados estatisticos. Conforme Bogdan e Blicken
(1994), nesse tipo de pesquisa, o pesquisador se torna o principal instrumento e o
ambiente natural constitui o cenario de pesquisa. As fontes utilizadas na coleta de
dados, de acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), podem vir de diversos tipos de
matérias como analise de textos pessoais dos sujeitos da pesquisa, entrevistas,
manuais, documentos oficiais, livros, atividades desenvolvidas em sala de aula,

dentre outras.
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Este estudo configura-se como uma analise inicial de um tema abrangente,
aproximando-se de uma Pesquisa Documental para analisar o conteudo do livro, da
BNCC, do Curriculo de Pernambuco. O objetivo é obter um panorama do ambiente
ou objeto de estudo, cujas descobertas iniciais direcionarao futuras investigagcoes
mais aprofundadas. E, ainda este tipo de pesquisa busca tornar o problema mais
explicito, pretendendo uma maior familiaridade com a tematica e a partir dai analisar,
classificar e interpretar, procurando descrevé-lo (Fiorentini; Lorenzato, 2006).

Nesse sentido, essa pesquisa se limita a analise de dois livros didaticos do
ensino meédio: “Matematica em Contextos” (Leonardo, 2020) e “Matematica -
Conexdes” (Dante; Viana, 2020); ambos recomendados pelo PLND de 2021,
buscando entender a relagdo entre a proposta desses livros e aquilo recomendado
nos documentos oficiais, em particular, a BNCC e o Curriculo de Pernambuco. De
maneira restrita, a analise dos livros didaticos recaiu sobre o capitulo de analise
combinatdria, com foco nos tépicos de: principio multiplicativo e permutacdo simples.
como critérios de analise foram adotadas as seguintes categorias: contextualizagao
do saber, sua exemplificagao e interdisciplinaridade; conforme orientado na BNCC
(Brasil, 2018) e no CPE (Pernambuco, 2020).

Esses critérios foram escolhidos com base nos fundamentos da Teoria da
Transposi¢cao Didatica Externa e nas diretrizes da BNCC (Brasil, 2018) e do CPE
(Pernambuco, 2020). A contextualizagdo € crucial para ressignificar o conteudo e
conecta-lo a realidade do aluno, promovendo a aplicabilidade da analise
combinatéria. A exemplificagdo, por sua vez, atua como ponte entre o conceito
formal e sua pratica, facilitando a compreensdo. Ja a interdisciplinaridade, exigida
pela BNCC (Brasil, 2018) e pelo CPE (Pernambuco, 2020), enriquece a
aprendizagem ao articular o conteudo com outras areas do conhecimento,
demonstrando a ubiquidade da matematica e estimulando um saber mais holistico.

A partir desses critérios foi possivel avaliar o alinhamento dos livros didaticos
na transposicao didatica e na promog¢ao de uma educacdo matematica conectada e
com significado para o aluno, impactando diretamente a qualidade do saber a ser
ensinado.

A pesquisa foi conduzida em trés etapas: inicialmente, catalogamos trabalhos
cientificos e selecionamos livros didaticos analisados; em seguida, identificamos os
elementos conceituais e as questdes sobre analise combinatéria presentes nesses

livros didaticos; por fim, analisamos as convergéncias e divergéncias entre a BNCC
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(Brasil, 2018), o Curriculo de Pernambuco (Pernambuco, 2020) e os livros didaticos
analisados.

Tal diregdo metodolégica permitiu uma reflexdo acerca da proposta
apresentada anteriormente, facilitando a visdo sobre as potencialidades,
possibilidades e dificuldades encontradas no ensino de combinatéria trazido no livro

didatico e o processo de TD externa apresentado.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o intuito de investigar o conteudo de analise combinatodria presente em
materiais didaticos do ensino médio, em particular no que se refere aos conceitos de
permutacao simples e do principio multiplicativo, foram selecionados dois livros de
matematica de uso corrente, conforme ja mencionados e cujas referéncias constam
neste estudo. A escolha desses livros considerou a relevéancia de seus autores e,
principalmente, sua aprovagao no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de
2021. A analise do conteudo sera conduzida com base nos critérios definidos na

metodologia.

4.1 Analise do Livro Didatico A diante da BNCC e Curriculo de Pernambuco

Quadro 1 - Referéncia do livro analisado A

INFORMAGCAO ACERCA DO LIVRO N° DE N° DE PAGINAS DO
ANALISADO PAGINAS CAPITULO ESPECIFICO

Leonardo, Fabio. Matematica -
Conexoes / Fabio Martins de Leonardo. 143 19
— 1. ed. — Sd0 Paulo: Moderna, 2020.

Fonte - Os autores(2025)

No capitulo referente a analise combinatéria do livro A, o autor inicia o
capitulo trazendo habilidades e competéncias da BNCC, como podemos observar na
figura 02, que cita a habilidade BNCC EM13MAT310: "Resolver e elaborar
problemas de contagem envolvendo agrupamentos ordenaveis ou n&do de
elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias
diversas, como o diagrama de arvore" (Brasil, 2018, p. 546). Esta habilidade € um
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foco central deste capitulo, pois se concentra no estudo da analise combinatéria e
suas variadas formas de resolugdo de questbes. Além disso, o livro aborda outra
habilidade de grande valia neste estudo: a EM13MAT315, que trata de "Investigar e
registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um algoritmo que resolve um

problema".

Figura 02 — Habilidades e Competéncias

O desenvolvimento das competéncias gerais 1 e 2 e das competéncias especificas 3 e 4, bem como da habilidade
EM13MAT315 da BNCC, é favorecido nessa abertura de capitulo, pois, ao analisar o esquema na resolugdo do problema
(saber se suas senhas sao seguras), os alunos poderao utilizar conhecimentos construidos sobre os mundos fisico e digital,
além de exercitar a curiosidade intelectual, refletir,
analisar e investigar causas, para resolver problemas
e criar solugdes, com base em conhecimentos da
area tecnoldgica. A seguranga de senhas é um tema
\\\\\\ poréneo de ciéncia e tecnologia e, por isso,
& de grande interesse do universo juvenil. As senhas
sdo necessarias em sites, aplicativos, celulares e
computadores. Assim, explore ao maximo o esquema,
perguntando aos alunos como mantém a seguranca de
seus dados em dispositivos eletronicos.

Competéncias especificas e habilidades de Matematica e suas
Tecnologias da BNCC trabalhadas neste capitulo: competéncias
3, 4 e 5; habilidades EM13MAT310 e EM13MAT315.

Analise
combinatoria

Fonte: Leonardo (2020).

Ambas as habilidades mencionadas estao descritas tanto na BNCC quanto no
Curriculo de Pernambuco, que se alinha a BNCC. Em relagc&o a analise combinatéria
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é proposta uma progressao ano a
ano, a partir da “compreensao e utilizacdo de novas ferramentas e, também na
complexidade das situagdes-problema propostas, cuja resolugéo exige a execugao
de mais etapas ou nogdes de unidades tematicas” (Brasil, 2018, p.277). Isso
demonstra que a analise combinatéria é apresentada desde problemas simples do
dia a dia até problemas mais complexos, visando um desenvolvimento gradual da
compreensao do aluno.

No Livro Didatico A, foram identificadas atividades que abordam o principio
fundamental da contagem e a permutagdo simples. A andlise dessas atividades
considerou dois critérios principais: a contextualizacdo do saber e sua
exemplificagdo interdisciplinar. Observou-se que algumas atividades atendem a
ambos os critérios de avaliagéo, conforme detalhado no Quadro 2, o que indica um

esforco em alinhar-se as propostas curriculares.

Quadro 2 - Tipos de atividades referentes ao Principio multiplicativo e permutagéo simples no
Livro Didatico A

Atividades Quantidade
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Contextualizagao 14

Exemplificagao 9

Interdisciplinaridade 7

Fonte: Os autores (2025).

Os problemas estao divididos em exercicios resolvidos e problemas propostos
acerca dos dois assuntos abordados na nossa discussdo. Deixamos claro que
algumas atividades apresentam mais de uma das caracteristicas descritas no
Quadro 2, evidenciando uma tentativa de abordar o conteudo de forma
multifacetada.

As atividades relativas a Contextualizagdo apresentam situag¢des do dia a dia,
como a escolha de sentar em determinado lugar de uma palestra ou a interagédo com
0s esportes e suas posigdes na linha de chegada, como podemos ver a seguir
(Figura 03). Isso contribui para que o aluno perceba a relevancia da matematica em
seu cotidiano.

Figura 03 — Questbes Propostas principio multiplicativo

R1. Trés alunos chegam atrasados a uma palestra.
No auditorio, s6 estao vazias 7 cadeiras. Determi-
nar a quantidade de maneiras que eles podem
ocupar essas cadeilras.

Fonte: Leonardo (2020).

Contudo, observou-se a presenca de poucas atividades que tragam uma
contextualizagdo realmente préxima do dia a dia do educando. A auséncia de
problemas significativamente contextualizados pode dificultar a significagcdo do
conteudo pelo aluno, tornando a aprendizagem mais abstrata e menos conectada
com sua realidade. A esse respeito, Zaslavsky (2009) destaca que muitas vezes o
docente tem a dificuldade de discorrer sobre um determinado conteudo matematico
por ser muito abstrato para o aluno. Nessa perspectiva, o educador pode adotar uma
abordagem proativa para a contextualizagao, desenvolvendo o raciocinio do aluno a
partir de um conceito fundamental daquele conhecimento. Outra estratégia de
contextualizacdo consiste em construir um pensamento elementar como base para
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alcangar uma estrutura cognitiva mais complexa. Nesse contexto, o papel do livro
didatico se mostra ambivalente e potencialmente limitado no que diz respeito a
contextualizacdo do ensino de matematica, pois deveria conectar matematica
abstrata ao dia a dia do aluno com atividades relevantes. Porém, no contexto, ele
falha nesta funcdo, apresentando uma abordagem que, em certos momentos, se
mostra descontextualizada, o que dificulta o aprendizado para o aluno.

Ja a interdisciplinaridade é tratada de forma analoga, com poucas situacoes,
trazendo apenas problemas classicos de genética e placas de carros, como vemos
adiante (Figuras 04 , 05 e 06). Embora importantes, a repeticdo de exemplos
classicos pode limitar a percepgao do aluno sobre a amplitude de aplicagcdo da

analise combinatdria em diferentes areas do conhecimento.

Figura 04 — Questdes Propostas principio multiplicativo

B

14. (UFF-R]) O estudo da genética estabelece que,

S

com as bases adenina (A}, timina (T), citosina (C) e f—: / g
v G - — =
e guanina (G), podem-se formar, apenas, quatro \ ~ \’ i E
tipos de pares: A-T, T-A, C-G e G-C. AS —& < * =
Certo cientista deseja sintetizar um fragmento de T°
DMNA com dez desses pares, de modo que: Sabe-se gue dois fragmentos de DNA sio idén-
ticos se constituidos por pares iguais dispostos
+ deis pares consecutivos nao sejam iguais; na mesma ordem. Logn, o niimero de maneiras
distintas que o clentista pode formar esse frag-
+ um par A-T nio seja seguido por um par T-A e mento de DNA &: aiarr
- 11 1o
vice-versa: a) 2 d} 2
b) 2% e) 2% % 10
+ um par C-G nao seja seguido por um par G-C e <€) 2 =10

vice-versa,

Fonte: Leonardo (2020).

O problema proposto na figura 04, envolve outras disciplinas como quimica e
biologia trazendo problemas praticos dessas disciplinas para a matematica o que
entendemos ser o melhor caminho para o aprendizado, o livro didatico sugere que o
professor de matematica dialogue com outros professores dessas matérias para
produzir uma aula e um aprendizado mais significativo e contextualizado. Segundo
Freire (1996) a interdisciplinaridade entre disciplinas pode auxiliar e motivar para
uma aprendizagem com significado para o aluno.

O problema proposto na figura 04, envolve um exemplo classico de
permutacdes simples, que traz conceitos importantes a respeito desse conteudo,

como o posicionamento de letras e numeros e seus agrupamentos .
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Figura 05 — Questbes Propostas permutagéo simples

R5. Muitos paises do Mercosul (Mercado Comum do
Sul) ja adotam um sistema unificado de empla-
camento de wveiculos. Mo Brasil, na maioria dos
estados, tornou-se obrigatério que veiculos em-
placados a partir de janeiro de 2020 adotassem
esse sistema. Mo Brasil essas placas sfo compostas
por uma sequéncia de 3 letras, 1 algarismo, 1 letra
e 2 algarismos. Quantas sao as possibilidades de
placas diferentes para o Brasil nesse sistema?
(Considere o alfabeto com 2& letras.)

JUMIDA ROZEY
ROZID IMAGEMS

KHEGF66

Mowo modelo de placa adotado pelos
paises membros do Mercosul.

Fonte: Leonardo(2020).

Na figura 05 é abordado o problema (classico) das placas de carro e como
podemos ordenar sua estrutura, tal problema é resolvida pelo préprio autor como
exemplo do assunto trazido. O autor espera que os alunos percebam que o numero
de possibilidades de placas sera igual ao numero de placas existentes no Brasil.

Os problemas propostos na figura 06 em sua maioria, envolvem, também,

outros tipos de problemas classicos da analise combinatoria.

Figura 06 — Questdes Propostas permutagéo simples

27. Quantos sao os anagramas da palavra SABER?
120 anagramass
28. Com as letras da palavra PROVA, guantos s3ao os
anagramas que comecam por vogal? Quantos
530 0S anagramas que comegam e terminaim por
consoante? 4s anagramas; 36 anagramas
29. Quantos sao os anagramas da palavra CARREIRAY
) ) 3.360 anagramsas
30. Oito clientes de um banceo, dos quais 3 sdo mu-
lheres, estao na fila Gnica dos caixas. De quantas
maneiras as pessoas dessa fila podem se posicionar

de modo gue as mulheres figuem juntas?
4. 320 mansiras

31. Com 2 bandeiras vermelhas indistinguiveis, 3 azuis
também indistinguiveis e 1 branca, guantos sinais
diferentes podemeos emitir pendurando todas elas,
enfileiradas, no mastro de um navio? so sinais

Fonte: Leonardo (2020).

Nesses exemplos (figura 06), sdo identificados problemas de permutagcdes
simples, como os de anagramas, que servem apenas para praticar o assunto apés
entender o seu funcionamento, ja que o livro ndo traz um apontamento de como
resolver e sim apenas seu gabarito. Nesse sentido, segundo Morgado et al. (1991, P.
2),
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[...] se a aprendizagem destes conceitos se faz de maneira mecanica,
limitando se a emprega-los em situagdes padronizadas, sem procurar
habituar o aluno com a analise cuidadosa de cada problema, cria-se a
impressédo de que a Analise Combinatdria € somente um jogo de férmulas
complicadas.

Os problemas propostos no livro didatico analisado (Livro A) estdo de acordo
com o que preceitua a BNCC e o CPE, onde tais documentos trazem a habilidade da
BNCC EM13MAT310: Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordenaveis ou nao de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de
arvore (Brasil, 2018, p. 546). Tal habilidade tem que estar presente tanto no livro
didatico quanto no cotidiano da sala de aula, evidenciando uma aproximacgao entre
normas e a transposicao didatica feita por esse autor ao construir o livro. No entanto,
acreditamos que as questdes ideais para os assuntos sdo as que buscam cenarios
que envolvam diferentes areas do conhecimento e situagbes do cotidiano, como
transporte e rotas, vestuario, senhas e eventos, trazendo outras disciplinas para

conversar com a matematica.

4.2 Analise do Livro Didatico B diante da BNCC e Curriculo de Pernambuco

Quadro 3 - Referéncia do livro analisado B

INFORMACAO ACERCA DO LIVRO N° DE N° DE PAGINAS DO
ANALISADO PAGINAS | CAPITULO ESPECIFICO

Dante, Luiz Roberto, Viana, Fernando.
Matematica em contextos: Dante. — 1. 159 38
ed. — Sdo Paulo: Atica, 2020.

Fonte - Os Autores(2025)

No Livro Didatico B, também identificamos atividades que apresentam as
caracteristicas de contextualizacdo, de exemplificacdo e de interdisciplinaridade,

assim distribuidas (Quadro 4):

Quadro 4 - Tipos de atividades referentes ao Principio multiplicativo e permutagéo simples no
Livro Didatico B

Atividades Quantidade
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Contextualizagao 9

Exemplificagao 8

Interdisciplinaridade 4

Fonte: Os autores(2025)

O livro didatico B inicialmente traz a formalizacdo do conceito de principio

multiplicativo como mostra a imagem abaixo (Figura 4).

Figura 07 — Principio multiplicativo

Formalizando o principio fundamental da contagem
As analises das situagdes anteriores exemplificam o principie fundamental da con-
tagem, que pode ser definido da seguinte maneira:
Um acontecimento € composto de n etapas a,, 3z, ..., 8, sUcessivas e
independentes, de maneira que
= o nimerc de possibilidades distintas de 3, ocarrer & by;

= para cada possibilidade da etapa a,. o nimerc de possibilidades distintas de
a, ocorrer & by;

* para cada possibilidade das stapas 2, e a,, o ndmero de possibilidades
distintas de a; ocorrer & bs;

* para cada possibilidade das stapas anteriores, o namero de possibilidades
distintas de a_ ocorrer é b_.

Ent3o, o nimero de possibilidades de o acontecimento ocorrer & dado por:
b, -by-...-b,

Esse € o principico fundamental da contagem.

Fonte: Dante; Viana (2020).

Em seguida os autores propdem problemas classicos como anagramas e
numero de algarismos que podemos formar utilizando os numeros dados na
questdo, como podemos ver na Figura 08, tais problemas ja vém resolvidos e

explicados.

Figura 08 — Problemas resolvidos
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Analise alguns exemplos que utilizam o principio fundamental da contagem.

a) Comasletras 4, B,C,D,E,Fe G, quantos anagramas de 3 letras podemaos formar?

1%letra  2%letra 3% letra

Esse acontecimento tem 3 etapas: a 12 letra, a 2% letra e a 3* letra.

Ha 7 possibilidades para a 1% letra, 7 possibilidades para a 22 letra e 7 possibili-
dades para a 3* letra.

Utilizande o principio fundamental da contagem, podemos caleular: 7 - 7 - 7 = 343.
Podemos formar 343 anagramas.

S

Anagrama

Palavra que & formada
mudando a ordem

das letras da palavra
original. Em Matematica
consideramaos todas as
possibilidades, mesmao
se a palavra ndo tiver
sentido ou nao for
dicionarizada.

b) Quantos numeros de 3 algarismos podemos formarcom 0, 1, 2, 3, 4 & 57 . R
Reflita A0y
O zero é excluido

do algarismo das
centenas, pois o
numero considerado
deve ter 3 algarismos.
Justifique.

unidade

Esse acontecimento tem 3 etapas: a centena, a dezena e a unidade.

Ha 5 possibilidades para a centena (zero nao & permitido), & para a dezena e 6
para a unidade.

Utilizando o principio fundamental da contagem, caleulameos: 5 - &6 - 6 = 180
Podemos formar 180 nimeros.

centena  dezena

Se tivermos o zero nas

Fonte: Dante; Viana (2020).

Mais adiante, o livro coloca o conceito de permutacdo simples onde os

autores seguem 0 mesmo raciocinio de trazer o conceito e depois questdes para

sedimentar o conteudo como podemos ver nas Figuras 9, 10 e 11.

Figura 09 — Permutagéo simples
Permmutacdoes simples

Permutar & sindnimo de trocar. Mos problemas de contagem, devernos associar a permutacio & nogio de
embaralhar, isto &, trocar objetos de posicao.

Wejamos agora Guantos agrupamentos & possivel formar guando temos 0 slementos e todos serao usados
e cada agnaparmento

Explorando as permutacoes simples

Bance do parque com guatro lugares. Messe exemplo, a ardam
Sm qQue 05 amigos vao se sentar no banco @ importanta. E ala que
determina que existern diferenies poss

Auna, Bruno, Caralina & Douglas faram a um
PAangue @ S0 sentaram juntos o mesma banco,
ladc a lade. Em quantas configuracSes diferen-
tes os gquatro amigos podern ter se sentado?

Wamas indicar os Quatro amigos utilizando
as primeiras letras dos nomes deles

0 Ceiceis

= Se Ana ficar na primeirce lugar & esquernda,
temos as possibilidades: ABCD, aABDC,
ACBD, ACDE, ADBC e ADCE.

= Se Brumo ficar no primeiro lugar a esguer
da, temos as possibilidades: BAaC D, BADC,
BCAD, BCDA, BODWC e BDNCA

Diliclades

= Se Carclima ficar mno primeiro lugar & esquerda. temos as possibilidades: CABD. CADB. CBAD. CBDA.
CDAEB o T3,
= 5Se Dowglas ficar no primeiro lugar a esquerda. temos as possibilidades: DBCA, DBAC. DCBA. DCAB,
DABC & DACH.
Dessa maneira, concluimas gue existerm 4 - & — 24 configuraches diferantes para o8 quatrs amigos se
sentarerm
Podemos tambdm usar o principio fundamental da contagem para contar as opodSes
Qualguer um dos quatro colegas pode sentar-se no 12 lugar. No 22 lugar sobram trés opcdes, j4 que uma
pessoa n3o pode sentar-se em dois lugares diferentes ao mesmo tempo. Scobram duas opgdes de pessoas
para se sentar no 3% lugar. Por fim, falta apenas uma pessoa, que deve se sentar no 4% lugar

Dessa mamneira, termos: d - 3 - 2 - 1 = Z4 canfiguragoes diferentes

Fonte: Dante; Viana (2020)

Os autores, apds conceituar a permutagdo simples, trazem uma questéao
como exemplo resolvido (Figura 9) onde mostra como esse tipo de questdo é
resolvida e como podemos obter seu resultado por meio de um “passo a passo
estruturado”. Ja no exemplo a seguir (figura 10) o autor traz resolugbes de

expressoes utilizando fatoriais.
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Figura 10 — Questdes resolvidas

Atividades resolvidas

1. Simplifique as expressoes:
a) 20! b) 48! + 49! o n!
18! 500 (n -+ 1)
Resolucdo
a) 200 2019 - T8 180
18 18
b) 481+ 491 4B 4+ (49 - 48) a8 - (1 + 49) 50 1
50! 501 50-49 - 38 5Q - 49 49
o) - n! nl, 1
(41 (n+ T n+1

Fonte: Dante; Viana (2020).

O tipo de problema trazido na figura 09 é bem comum para fixar o conteudo
em questdo na mente do educando, pois € um problema meramente de uso de
féormulas e desenvolvimento calculos aritméticos e, nessa questdo em especifico, os
autores do livro B resolvem para mostrar ao aluno como fazer o passo a passo para
encontrar o resultado da expressao. Por fim, na figura 11 ilustramos um problema

proposto em que o autor sugere o uso da arvore de possibilidades.

Figura 11 — Questdes resolvidas

2. Quantos ndmeros diferentes de 3 algarismos distintos podemos formar com os algarismos 1, 2 e 37

Resolucio

12 maneira: resalugao por tentativa.

Temos: 123, 132, 213, 231, 312 e 321. Concluimos, entao, que sao % os niumeros procuradaos.
22 maneira: arvore de possibilidades.

centena dezena unidade
3 z 1
possibilidades possibilidades  possibilidade 4
 —_— 2 3 - 123 &
- J— 132 %
— | 3 -213 3
2 —_—
3 1 -231
I | 2 312
B o—
— 2 1 321

3? maneira: principic fundamental da contagem.

3-2-1 6

E possivel formar 6 numeros diferentes com algarisrmos distintos.

Observe que a ordem dos algarismos & muito importante. Todos os nimeros diferem entre si pela ordem dos
algarismos.

Fonte: Dante; Viana (2020).

O tipo de problema proposto e resolvido na figura 11 € apontado tanto nos
documentos oficiais, como a BNCC e CPE, quanto no livro didatico B que, alinhado
a essas normas, traz o diagrama de arvore em uma situagao tipica da analise
combinatéria, mostrando ao aluno como resolver a questdao de forma a nao utilizar

formulas.
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Conforme sugerem as imagens (8, 9, 10 e 11), o livro B tem um padréo de
alinhamento da proposta por meio de exemplos iniciais, formalizagdo dos conteudos
e em seguida questdes resolvidas para ajudar o aluno na compreensao do assunto e
percebemos que apds essa parte os autores trazem questdes para o educando
resolver e tentar compreender melhor o assunto ao qual esta inserido, mostrando
que o livro tem um passo a passo padronizado e engessado, ndo deixando assim
espaco para o educando pensar de forma critica a respeito dos problemas

propostos. A esse respeito, Ferreira (2013, P. 21) destaca que:

Corriqueiramente o ensino da Analise Combinatéria € desenvolvido a partir
da utilizagdo de férmulas ou padronizagdo de resolugdes, entretanto, é
essencial que esta tematica seja trabalhada de forma a possibilitar que o
aluno construa suas proéprias estratégias de resolugado para os problemas
apresentados.

Como podemos ver a seguir (imagens 12, 13, 14 ), ratificamos essa tendéncia
encontrada:

Figura 12 — Questbes Propostas Permutagéo simples

19. Quantos sao os anagramas da palavra AMOR?

+ ArAagramas,
20. Quantos numeros naturais com algarismos distintos
entre 5000 e 10000 podemos formar com os algaris
mos 1, 2, 4 e 67 & numeros.

21. Censidere todos os anagramas da palavra TEORIA.
a) Quantos sdo? 720 anagramas.
b) Quantos comegam por TEO? 6 anagramas.

€} Quantos tém as letras TEO juntas nessa ordem?
£ dlNagramas
d) Quantos tém as letras TEO juntas emn qualquer or
dem? 144 anagramas

Fonte: Dante; Viana (2020).

O livro B semelhante ao livro A ja analisado traz em sua proposta de questdes
sobre permutacdes diversos problemas de anagramas (Figura 09) e, como no livro
A, no livro B os autores trazem, apds uma certa quantidade de questdes resolvidas,
algumas questbes para “treino” do aluno. Algumas das questbes propostas sao

“classicas” (figura 09) e outras, contextualizadas como as das figuras 13 e 14.

Figura 13 — Questbes Propostas Permutagao simples
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25 Urmn grupo com 5 amigos, estudantes do curso de
Farmacia, assisterm a aula da matéria de Microbiclo
gia juntos. Ne inicic do periodo eles decidiram fazer
uma brincadeira em que a cada dia todos se sentariam
juntos, lado a lado, na mesma fileira, com 5 lugares,
porém sempre em posicdes distintas.

a) Durante quantos dias eles padem realizar essa brin
cadeira? 120 dias

b) Paula e Carlos fazem parte desse grupo de amigos
e comegcaram a namorar. De quantos modos dife
rentes o grupo pode sentar-se na fileira de 5 lugares

de maneira que Paula e Carlos fiquem juntos?
De 48 modos diferentes
c) Um dia, Paula e Carlos brigaram e decidiram gue
em nenhum outre dia sentariam lado a lada. Nessa
situagaoc, de quantos modos diferentes todos po
dem sentar-se na fileira de 5 lugares? De 72 modos
diferentes

Fonte: Dante e Viana (2020).

Os problemas abordados na imagem anterior sugerem uma abordagem
contextualizada e interdisciplinar, como proposto nos documentos analisados (BNCC
e CPE) a esse respeito. De acordo com a BNCC, (Brasil, 2018, p. 534),

Para o desenvolvimento dessa competéncia [Competéncia Especifica 2],
deve-se também considerar a reflexdo sobre os distintos papéis que a
educacdo matematica pode desempenhar em diferentes contextos
sociopoliticos e culturais, como em relagdo aos povos e comunidades
tradicionais do Brasil, articulando esses saberes construidos nas praticas
sociais e educativas.

Na Figura 14, a exemplo do apontado na discussao anterior (Figura 13) , séo
propostas questdes contextualizadas envolvendo situagbes como escolha de
locomocdo de uma cidade para outra e escolha de comida em restaurante

envolvendo o principio multiplicativo.

Figura 14 — Questdes Propostas principio multiplicativo

v
1. Existern 2 vias de locomogao para ir de uma cidade A 2. Em um restaurante ha 5 tipos de salada, 4 tipos de
para uma cidade B e 3 vias de locomogdo de uma prato quente e 3 tipos de sobremesa. De quantas ma
dade B a uma cidade C. De quantas maneiras distintas neiras distintas podemos fazer uma refeicio composta
podemaos ir de A a C passando por B7 de 1 salada, 1 prato quente e 1 sobremesa?
Dia 6 maneiras distintas. De 60 manairas distintas.
——

Fonte: Dante; Viana (2020).

Em geral, analise do livro B revela que as propostas no capitulo referente a
analise combinatéria nos remetem tanto a problemas classicos vistos anteriormente,

quanto a questbes contextualizadas e interligadas com outras areas do
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conhecimento, ou seja, interdisciplinares, mostrando que em algum grau esse livro
vai na direcdo da BNCC e do CPE, nos dando um direcionamento satisfatério em

relagao as atividades analisadas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Em resumo, o objetivo desta pesquisa foi investigar a Transposi¢cao Didatica
Externa, analisando a relagado entre os saberes oficiais contidos na BNCC e no
Curriculo de Pernambuco (CPE) e a forma como sao transformados e apresentados
nos livros didaticos, verificando sua aplicabilidade em sala de aula. O livro didatico,
de fato, permanece como um recurso relevante para o professor, influenciando a
sequéncia dos conteudos e impactando diretamente suas decisdes pedagogicas.

Os resultados indicam que o livro didatico A apresenta problemas com
situacdes de interdisciplinaridade bem elaboradas e explicadas, enquanto o livro B
oferece sugestdes valiosas para que o professor trabalhe de forma interdisciplinar
com colegas de outras disciplinas, transmitindo o conhecimento de maneira clara e
objetiva. Observou-se um alinhamento entre ambos os livros em termos de
questdes, apresentando situagdes de anagramas semelhantes e propostas de
contextualizagdo e interdisciplinaridade. A preocupagao em trazer situagdes
contextualizadas, interdisciplinares e com significado para o aluno é evidente em
ambos os livros didaticos (A e B), o que auxilia significativamente a pratica docente.

Esse alinhamento com a BNCC e o CPE se manifesta por meio de uma vasta
gama de questdes contextualizadas e bem estruturadas propostas pelos autores.
Com base nestes achados, propde-se que o professor de matematica utilize o livro
didatico de forma critica e reflexiva, indo além da mera reproducdo do contetdo. E
fundamental que o docente avalie se as propostas dos livros didaticos realmente
promovem a construcado de sentido e a apropriacdo do conhecimento por parte dos
alunos, adaptando ou complementando as atividades quando necessario para
contextualiza-las a realidade de seus alunos.

Como limitagao deste estudo, destaca-se que a analise se concentrou apenas
na Transposigao Didatica Externa, ou seja, na relagdo entre os documentos oficiais e
o livro didatico. Para pesquisas futuras, sugere-se a investigagdo da Transposigao
Didatica Interna, que aborda a efetivacdo desses saberes em sala de aula,
observando a interagcao entre professor, aluno e o saber em diferentes contextos.

Também seria relevante analisar como a formagao continuada de professores pode
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influenciar a utilizagédo critica do livro didatico e a promogdo de uma aprendizagem

mais contextualizada.
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	3 METODOLOGIA 
	4 RESULTADOS E DISCUSSÕES 
	Com o intuito de investigar o conteúdo de análise combinatória presente em materiais didáticos do ensino médio, em particular no que se refere aos conceitos de permutação simples e do princípio multiplicativo, foram selecionados dois livros de matemática de uso corrente, conforme já mencionados e cujas referências constam neste estudo. A escolha desses livros considerou a relevância de seus autores e, principalmente, sua aprovação no Programa Nacional do Livro Didático (PNLD) de 2021. A análise do conteúdo será conduzida com base nos critérios definidos na metodologia. 

