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RESUMO

A Astronomia é considerada como uma das ciéncias mais antigas da humanidade.
Neste sentido, a integracdo de conteudos astronbmicos no contexto escolar
proporciona aos estudantes um maior repertério sobre os fundamentos cientificos.
Nessa perspectiva, a presente pesquisa teve como objetivo analisar aplicativos
utilizados em dispositivos moveis que apresentassem potencial para serem
empregados como recursos didaticos no ensino de Astronomia na educacéo basica.
Para tanto, foi realizado um levantamento de aplicativos moveis pesquisados na
plataforma Play Store® , seguido de analises sistematica e pedagodgica, baseadas nas
dez Heuristicas de Nielsen (1994). Verificou-se com isso a potencialidade existente
em usufruir dessas tecnologias no contexto de sala de aula com aplicabilidades para
0 ensino de Astronomia, considerando os objetos de conhecimento e habilidades de
acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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1 INTRODUCAO

A Astronomia é considerada como uma das ciéncias mais antigas da
humanidade. Surgiu tanto da curiosidade em compreender 0s astros e 0s
fendmenos celestes, quanto da necessidade humana de medigdo temporal,
orientacdo espacial e realizacdo de plantios e colheitas dentro do tempo
oportuno (Paganotti et al., 2021).

As ideias mais antigas sobre a Astronomia estavam interligadas a mitos
e lendas, como também atribuicbes as divindades a alguns fenébmenos
naturais que nao possuiam explicacdes. Devido a questbes culturais, que
preponderavam durante séculos, parte da populacdo ainda continua a
acreditar, por exemplo, que a posicao relativa dos astros no céu pode fornecer
informacgdes sobre a personalidade e as relagdes humanas, ou que a fase da
Lua cheia remete a crises de deméncia e aumento nos niumeros de partos. No
entanto, devido aos avancos tecnolégicos que permitem observacdes mais
precisas e construcdes de conceitos cientificos mais plausiveis, os cientistas
de hoje estdo muito a frente das ideias elaboradas no passado, em que as
teorias formuladas se apresentam muito mais precisas e confiaveis (Hansen,
2021).

Infere-se com isso, a inegavel presenca dos fenbmenos astronémicos
no cotidiano da humanidade: as esta¢des do ano, as fases da Lua, os dias e
as noites, divisdo do calendario, além das descobertas e avancos
tecnolégicos, como a utilizacdo do Sistema de Posicionamento Global (GPS),
internet sem fio, computadores pessoais, satélites de comunicacado, painéis
solares, miniaturizagcdo de componentes eletrGnico, entre outros, séo
exemplos de como esse campo do conhecimento continua a revolucionar a
ciéncia impactando a humanidade no seu modo de pensar e transformando
padrdes de comportamentos (Hansen, 2021; Rincon; Estupifian, 2022).

Sendo entdo uma area do conhecimento responsavel por tantos feitos
no campo cientifico e tecnoldgico, tanto no passado quanto no presente, a
Astronomia ainda continua a despertar o fascinio e curiosidade no ser humano
em olhar para o céu. Com isso, seus conceitos e aplicagcdes encontram-se
dentro do contexto escolar, espago para serem discutidos e explorados
(Simbes; Voelzke, 2020).



Na BNCC, a Astronomia passa entdo a integrar todas as etapas da
educacéo basica (Educacéao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio), de
maneira transversal e completiva no campo das Ciéncias da Natureza para o
Ensino Fundamental (anos iniciais e finais) e Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias para o Ensino Médio (Brasil, 2018).

O ensino da Astronomia no contexto educacional brasileiro, enfrenta
dificuldades que perpassam pelo déficit na formacéo inicial dos professores,
livros didaticos com conteudos limitados e erros conceituais (Langhi; Nardi,
2007), e ainda, pelas aulas que ocorrem em horario diurno inviabilizando a
observacdo do céu noturno como também a auséncia de um ambiente
interativo de aprendizagem (Simdes; Voelzke, 2020). Com isso, as discussoes
gue poderiam surgir na sala de aula acerca dessa tematica ficam
comprometidas, tornando a aquisicdo dos conceitos astrondémicos delimitados
ou quase inexistentes.

Diante disso, faz-se necessario a busca por metodologias pedagogicas
gue facilitem a explanacdo dos conteudos sobre o cosmos realizadas pelo
professor, podendo dessa forma resultar em uma compreensdo com um maior
significado por parte dos estudantes.

Considerando esse aspecto, a propria BNCC sinaliza para uma
abordagem pedagdgica que incorpore as Tecnologias Digitais da Informacéo
e Comunicacao (TDIC) nas praticas docentes, salientando a relacdo existente
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A incluséo das TDIC, surge como um
caminho promovedor para uma aprendizagem mais significativa, auxiliando os
professores na implementacdo de metodologias ativas e conectando a
realidade dos estudantes dentro do processo de ensino e aprendizagem
(Brasil, 2018).

Nesse mesmo sentido, Santos et al. (2019) afirmam que a insercao das
TDIC no campo pedagdgico, permite que os estudos de conceitos cientificos
possam ser abordados de maneira mais interativa, principalmente em
ambientes escolares que ndo apresentam laboratérios adequados. Além de
estimular o interesse e a motivagao dos estudantes durante o percurso
pedagdgico, especificamente em conteldos mais abstratos, que necessitam
de uma maior reflexao e interpretacéo para serem entendidos.

Logo, as tematicas apresentadas pela Astronomia além de gerar



fascinio nos estudantes carregam em si um certo grau de complexidade,
exigindo uma abstracdo intelectual demasiada e requerendo uma maior
reflexdo e aprofundamento tanto por parte dos estudantes quanto dos
professores. Com isso, a utilizacdo das TDIC como recurso pedagdgico
podem agir como mediadoras no processo de desmembramento de conceitos
astrondmicos, facilitando assim seu ensino e entendimento.

Como exemplo de recurso digital que pode ser inserido no contexto
pedagdgico, encontram-se o0s aplicativos para dispositivos moveis, que de
acordo com Leite (2020), sua utilizacdo como ferramenta de ensino contribui
para a aproximagdo de conceitos cientificos que estdo mais distantes do
conhecimento dos alunos e, talvez, dos professores.

Nessa perspectiva, o presente trabalho teve como intuito investigar a
seguinte questdo: Quais aplicativos méveis podem contribuir como recurso
didatico para a construcao do conhecimento no ensino de Astronomia? Para
isso, foi realizado um levantamento de aplicativos méveis na plataforma Play
Store®, seguida de analises tanto sistematica, considerando aspectos
facilitadores do manuseio dessas aplicacdes pelos professores e estudantes,
guanto pedagdgica norteada pelos conhecimentos, habilidades e
competéncias apresentadas pela BNCC e vinculadas a Astronomia,
orientando para eventual uso dessas aplicagdes.

Considerando esses aspectos, essa pesquisa teve como objetivo
analisar aplicativos utilizados em dispositivos moveis para serem empregados
como recursos didaticos no ensino de Astronomia, na educacao basica.

Nessa linha de ideias, procurou-se realizar um levantamento de
aplicativos de Astronomia para a abordagem de conteudos da educacao
basica, em especial do ensino fundamental (anos finais) e do ensino médio,
com foco nas normativas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018). Dentro desta perspectiva, buscou-se também analisar as
funcionalidades dos aplicativos, considerando a usabilidade movel, com base
em heuristicas de avaliacdo de aplicativos moveis, defendidas por Nielsen
(1994). Assim como, os aspectos educacionais, tendo como principio 0s
conhecimentos, competéncias e habilidades propostas pela BNCC que
contemplem a Astronomia, de maneira a contribuir com uma aprendizagem

mais significativa.



2 O ENSINO DE ASTRONOMIA: CONCEPCOES E NORMATIVAS

A Astronomia possui papel singular na compreenséo do universo, 0
lugar do ser humano na imensiddo do cosmos e no desenvolvimento do
pensamento cientifico (Vieira; Batista; Rodrigues, 2025).

No contexto escolar, a integracdo de contetdos sobre a Astronomia no
curriculo proporciona um maior repertorio sobre fundamentos cientificos para
0os estudantes, agindo também como estimuladora da curiosidade e da
imaginagéo, aspectos estes, importantes para o desenvolvimento cognitivo.
Em uma sociedade cada vez mais pautada e dependente de recursos
tecnoldgicos, resultantes do conhecimento cientifico, € de fundamental
importancia a identificacdo e compreenséo, por parte dos estudantes, como
as diferentes areas de conhecimento relacionam-se e integram-se na tarefa
de obter as melhores solugbes para os mais variados problemas da
humanidade. Sendo assim, a Astronomia surge como uma alternativa na
busca desse entendimento, uma vez que conceitos de Fisica, Matematica,
Quimica, entre outros componentes curriculares, sdo basilares dentro do seu
campo de estudo (Vieira; Batista; Rodrigues, 2025).

Nessa linha de ideias, Langhi (2009), Bartelmebs e Moraes (2013)
atribuem a Astronomia um carater altamente interdisciplinar, considerando
essa a sua principal caracteristica. Dentro do contexto pedagdgico, 0s
contetdos astronémicos podem funcionar como ponte entre as diferentes
ciéncias que nela se integram, agucando assim o interesse dos estudantes
pela pesquisa e pelo saber. Conceitos explorados pela Fisica no campo da
Optica, como sombra, penumbra e refracdo da luz. Em Matematica, na
conversdo de horarios, precisdo em cronometragem de relogios. Na
Geografia, com os fusos-horarios, as condi¢des climaticas que interferem na
observagdo astronémica e as diferentes posi¢cdes no globo terrestre. Séo
alguns exemplos de como a Astronomia consegue articular-se com as mais
variadas areas, contribuindo para uma construcdo de saberes menos
fragmentada.

Ainda de acordo com Langhi e Nardi (2015), a Astronomia oportuniza
aos estudantes uma visdo ampla de como o conhecimento humano é

construido ao longo dos séculos, passando por mudancas de ideias e



rompendo com alguns padrdes. O seu ensino possibilita a desmistificacédo de
algumas juizos populares sobre os fendbmenos celestes, desvinculando o
estudante de certas inquietacdes e desinformacdes, tais como, os eclipses e
0 que eles causam, o apagamento do Sol, as “estrelas cadentes”, apontar o
dedo para o céu, a influéncia dos astros celestes na vida e personalidade das
pessoas, entre outros pontos, que ainda permeiam o senso comum.

Considerando os pontos acima, o ensino da Astronomia justifica-se por
si sO, uma vez que possibilita a incrementacdo de habilidades necessarias
para a compreensdao de diversas areas do conhecimento, levando o estudante
a compreender que o processo de construgdo do conhecimento cientifico ndo
se faz de maneira linear, mas perpassa por diversas ressignificagdes ao longo
do tempo. Seu estudo também acarreta um entendimento mais a fundo sobre
o Universo e a responsabilidade de cada estudante como cidadéao planetario
(Voelzke; Albrecht, 2024).

A partir da construcdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
normativa de referéncia nacional para a elaboracdo dos curriculos em toda
rede educacional do pais, transpassada por delimitacdes de metas para a
aprendizagem, mediado pelas competéncias e habilidades, e o arranjo dos
conteldos que devem ser explorados em cada componente curricular
(Siemsen; Lorenzetti, 2019), contetudos sobre a Astronomia sdo contemplados
desde a Educacéo Infantil, todos os anos do Ensino Fundamental até ao
Ensino Médio (Brasil, 2018), sendo estas duas Ultimas etapas o foco desta
pesquisa.

Nesse documento, a Astronomia passa a integrar todo o Ensino
Fundamental na area das Ciéncias, dentro da Unidade tematica Terra e
Universo que acompanha os objetos de conhecimento, como mostra o
Quadro 1:

Quadro 1: Astronomia no Ensino Fundamental

Unidade Tematica Objetos de Conhecimento

Ano

6° Terra e Universo Forma, estrutura e movimento da Terra;




7° Terra e Universo Composic¢éo do ar;

Efeito Estufa;

Camada de oz6nio;

Fendmenos naturais (vulcbes, terremotos e
tsunamis);

Placas tectbnicas e deriva continental;

8° Terra e Universo Sistema Sol, Terra e Lua;
Clima;
9° Terra e Universo Composicdo, estrutura e localizacéo do Sistema

Solar no Universo;

Astronomia e cultura;

Vida humana fora da Terra;
Ordem de grandeza Astronémica,;
Evolucéo Estelar.

Fonte: Adaptado da BNCC (Brasil, 2018).

Nessa etapa da educacdo béasica, as praticas educativas devem
assegurar gue os estudantes possam desenvolver habilidades investigativas
e compreender os fendmenos naturais de maneira articulada com outras
areas do conhecimento (Hansen, 2021).

Para o Ensino Médio, o documento normativo apresenta como foco a
formagao de jovens criticos, capazes de “entender, avaliar, comunicar e
divulgar o conhecimento cientifico, além de Ihes permitir uma maior autonomia
em discussoes, analisando, argumentando e posicionando-se criticamente em
relacdo a temas de ciéncia e tecnologia” (Brasil, 2018, p. 552). Além de ser
uma continuacdo e aprofundamento dos contetdos propostos para o Ensino
Fundamental.

No tocante ao ensino da Astronomia, que se encontra na area das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias dentro da Unidade Tematica Vida,
Terra e Cosmos, resultante das tematicas vistas no Ensino Fundamental
Vida e Evolucgéo e Terra e Universo, caminhos para abordar os conceitos

astrondmicos, uma vez que:

[...] propde-se que os estudantes analisem a complexidade
dos processos relativos a origem e evolu¢do da Vida (em
particular dos seres humanos), do planeta, das estrelas e do
Cosmos, bem como a dindmica das suas interacdes, e a
diversidade dos seres vivos e sua relagdo com o ambiente.
Isso implica, por exemplo, considerar modelos mais
abrangentes ao explorar algumas aplicacdes das reacoes
nucleares, a fim de explicar processos estelares, datacdes




geolégicas e a formacdo da matéria e da vida, ou ainda
relacionar os ciclos biogeoquimicos ao metabolismo dos
seres vivos, ao efeito estufa e as mudangas climaticas (Brasil,
2018, p. 549).

Nessa perspectiva, a BNCC sugere uma articulagdo entre os
componentes da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
considerando as competéncias e habilidades propostas para essa etapa, de
modo a ampliar e sistematizar os principais saberes desenvolvidos no Ensino
Fundamental, relacionados aos conceitos da area, contexto historico, social,
ambiental e cultural desses conhecimentos, praticas e processos
investigativos proprios das ciéncias, como também a linguagem utilizada
nesse campo (Brasil, 2018).

A normativa apresenta apenas trés competéncias para todos o0s
componentes curriculares da area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e para todos os anos. No entanto, apenas a competéncia dois
contempla tematicas sobre a Astronomia: “2. Analisar e utilizar interpretag¢des
sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsées sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis” (Brasil,
2018, p. 553). Em relacéo as habilidades, que compdem essa competéncia e
gue abordam conceitos Astrondmicos, tem-se as seguintes habilidades,
indicadas na BNCC (Brasil, 2018): EM13CNT201; EMI13CNT202;
EM13CNT203; EM13CNT204; EM13CNT205; EM13CNT206 e
EM13CNT209, apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2: Habilidades relacionados a competéncia 2 envolvendo tematicas

sobre a Astronomia

Habilidades

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas
para comparar distintas explicac6es sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo

com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de
organizacao, bem como as condi¢cdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou
sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual,

entre outros).




(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, € seus impactos nos
seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da
matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia, utilizando representacdes e simulacdes
sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de

simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes, previsdes e célculos a respeito dos movimentos de objetos na
Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interagdes gravitacionais, com ou
sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual,

entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas no¢des de probabilidade e incerteza,

reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das

politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT209) Analisar a evolucdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicdo dos
elementos quimicos no Universo, compreendendo suas rela¢des com as condi¢des necessarias ao
surgimento de sistemas solares e planetérios, suas estruturas e composicdes e as possibilidades de

existéncia de vida, utilizando representacdes e simulacdes, com ou sem o uso de dispositivos e

aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

Fonte: BNCC (Brasil, 2018, adaptado).

Considerando esses aspectos que englobam o Ensino da Astronomia na
Educacao Basica, faz-se necessario averiguar e sinalizar quais as possiveis
contribuicdes que as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo, as
TDIC podem apresentar no processo de ensino e aprendizagem dessa
tematica. Para tanto, o topico seguinte discorre sobre pontos em que esses
dois campos, Ensino de Astronomia e TDIC, articulam-se e demonstram

potencialidades para a pratica em sala de aula.

2.2 TDIC na educacgéao basica

As Tecnologias Digitais da Informagcdo e Comunicagdo (TDIC),
segundo Silva (2017), impulsionaram grandes mudanc¢as socioculturais na

sociedade do século XXI, fazendo-se presente nos mais variados planos da



vida cotidiana, “sobretudo no desenvolvimento do conhecimento cientifico e
nos avangos da ciéncia” (Almeida; Valente, 2012, p.58). A escola, como parte
integrante da sociedade, necessita se adaptar para acolher e integrar os
novos estudantes que j4 possuem familiaridade com o uso e a linguagem
utilizada por essas tecnologias, desde os seus primeiros anos de vida (Araujo;
Alves, 2024).

Para Moran (2015), uma escola tradicional que preza pelo ensino e
avaliacdo do seu publico de maneira igual exigindo resultados presumiveis,
desconsidera que a sociedade contemporanea se fundamenta no
conhecimento e nas informacfes como principais agentes de transformacéo
social e econbmica. Essas caracteristicas sdo alicercadas em competéncias
cognitivas, pessoais e sociais, que ndo sao adquiridas de forma tradicional,
mas que requer uma proatividade, acfes colaborativas, uma personalizacéo

e visdo empreendedora.

O que a tecnologia traz hoje € integracdo de todos os espacos e
tempos. O ensinar e aprender acontece numa interligacao
simbiética, profunda, constante entre o que chamamos mundo fisico
e mundo digital. Nao sdo dois mundos ou espagos, mas um espaco
estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza
constantemente. Por isso a educacao formal é cada vez mais
blended, misturada, hibrida, porque ndo acontece s6 no espago
fisico da sala de aula, mas nos multiplos espagos do cotidiano, que
incluem os digitais [...] (Moran, 2015, p.16).

Compreende-se, entdo, que a escola ndo € o Unico lugar onde o ensino
e a aprendizagem acontecem, mas com o0 avanco das TDIC, o acesso as
informacgdes tornaram-se mais acessiveis para toda a humanidade, fazendo
de qualquer espaco uma extensdo da sala de aula. Dessa forma, € necessario
pensar em caminhos pedagogicos que usufruem dessa potencialidade trazida
pelo digital, como meio de conectar-se com o mundo dos estudantes.

Nichele e Schlemmer (2013) declaram que as tecnologias digitais com
potencial educacional vém aumentando ao longo do tempo, principalmente
aquelas voltadas para dispositivos moveis como tablets e smartphones.
Muitos desses aplicativos oferecem maior possibilidade de interagéo, acesso
a informacdo e recursos variados quando comparados a antigos softwares
educacionais. No entanto, vale ressaltar que a utilizagdo dessas ferramentas

depende, em sua grande maioria, da mediacdo realizada pelo professor. E



designado a ele identificar o que cada tecnologia pode oferecer, analisando
seus limites e possibilidades para o processo de ensino e aprendizagem,
atraindo assim novos desafios e uma postura diferente em sua pratica
pedagdgica. Para tanto, Coutinho (2008), refor¢a a necessidade de se investir
na formacéo e no desenvolvimento profissional dos professores para que o
uso dessas ferramentas digitais possam ser potencializadas na educacéao.

Nesta direcao, Santos et al. 2019) enfatiza que o uso da tecnologia no
campo educacional pode ser empregado como estratégia didatica em
gualquer area de conhecimento, principalmente no ensino das ciéncias, uma
vez que em alguns espacos escolares ndo ha laboratorios ou lugares
interativos para estudar os conceitos dessa area do saber.

Com isso, o professor pode encontrar dentro das possibilidades
oferecidas pelas TDIC, alternativas para lecionar os conteudos sobre a
Astronomia, um campo da ciéncia que carrega em si conceitos abstratos e
complexos, além de problemas relacionados a falta de conteddos na formacéo
inicial dos professores referentes a Astronomia, erros conceituais nos livros
didaticos, poucos conteudos astrondmicos na formacdo escolar, quase
auséncia de acesso a matérias didaticos e paradidaticos e uma pratica
pedagdgica pautada no tradicional, tem dificultado a difusdo dessa ciéncia
(Langhi; Nardi, 2007, 2010; Santos et al., 2019).

Sendo assim, a literatura apresenta propostas metodoldgicas dentro do
ensino da Astronomia que se utilizam de recursos advindos das TDIC, mais
especificamente sobre a utilizacdo de aplicativos moveis, foco desta pesquisa.
Os trabalhos de Simdes e Voelzke (2020), Neve e Melo (2014), Stoco (2023),
Silva e Voelzke (2021), sdo alguns exemplos de percursos metodolégicos,
gue possibilitam ao professor mediar de maneira mais dindmica os contetdos
sobre a Astronomia, que por vezes apresentam tamanha complexidade,
exigindo assim novas abordagens metodoldgicas.

Os aplicativos sé@o programas computacionais desenvolvidos com o
intuito de ajudar os usuarios na realizacdo de diversas tarefas, sejam elas no
trabalho ou no entretenimento. Com a popularizacéo dos dispositivos moveis,
mas especificamente, os smartphones, os aplicativos foram adaptados para
esses dispositivos, passando a fazer parte do cotidiano dos individuos (Feijo;

Goncalvez; Gomez, 2013).



Ainda de acordo com esses autores, a maioria dos smartphones possui
muitos avancos referentes as suas funcionalidades, sendo estas
potencializadas pelos apps, acesso a internet e a capacidade de armazenar
dados. Essas caracteristicas proporcionam uma experiéncia Unica a cada
usuario e independe dos dispositivos utilizados. Assim, esse processo de
interacdo entre o usuario e os aplicativos moveis perpassa por critérios de
usabilidade que visam garantir a facilidade no uso dos sistemas por parte dos
usuarios, em gue isso possa ocorrer de forma agradavel e eficiente.

De acordo com Nielsen (2012), usabilidade “é um atributo de qualidade
gue avalia a facilidade de uso das interfaces de usuario”, ou seja, diz respeito
a qualidade do uso de um sistema interativo, que € composto pela facilidade
em utilizar a aplicacdo, eficiéncia em realizar as atividades propostas,
facilidade em lembrar as funcionalidades nos usos futuros, satisfacdo em
utilizar a aplicacéo, utilidade, entre outros.

Para tanto, este mesmo autor apresenta um conjunto de dez
heuristicas de usabilidade para avaliacdo de interfaces, sendo um dos mais
utilizados e adaptados por pesquisadores nas mais diferentes interfaces
desenvolvidas (Feij6; Gongalvez; Gomez, 2013).

Nessa visdo, e considerando que no campo educacional, o uso de
aplicativos moveis vem crescendo de maneira consideravel, surge a
necessidade de avaliar se apps que apresentam potencialidades
educacionais proporcionam essa interagcdo entre o0 usuario e a(s)
aplicacao(des) (D’Carlo; Barbosa; Oliveira, 2017).

Portanto, a avaliacdo dos aplicativos sugeridos para o ensino da
Astronomia apresentados nesta pesquisa, obedeceu a critérios baseados
nesta perspectiva de usabilidade trazida por Nielsen (2012) e das dez

Heuristicas elaboradas por ele. Na secdo abaixo sao descritos esses passos.



3 METODOLOGIA

O percurso metodolégico desta pesquisa enquadra-se como

exploratoria, que de acordo com Gil (2002),

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a toméa-lo mais
explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se dizer que estas
pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de
ideias ou a descoberta de intuigbes (GIL, 2002, p. 41).

Dentro dessa linha, foi elaborado o caminho metodoldgico apresentado

na Figura 1, abaixo:

Figura 1: Design metodoldgico

/ Passo 1 \ / Passo 2 \ /

~

plataforma de busca

selecionados no
Passo 1 na loja Play

Passo 3
Pesquisa de Busca e Analise dos
aplicativos sobre download dos aplicativos, seguindo
Astronomia na aplicativos 0s critérios elaborados

nesta pesquisa.

K | / K Store®. / \

/

Fonte: Autora (2025).

Para o Passo 1, a pesquisa foi realizada com o auxilio das seguintes
palavras-chave: Aplicativos; Ensino; Astronomia; Sala de Aula. A busca foi
realizada por meio do Google. A escolha desse meio se deu por se tratar,
primeiro que, o Google é considerado a maior plataforma de busca da Internet,
e segundo, por possuir facil acesso e oferecer varias ferramentas que facilitam
as pesquisas.

O Passo 2 contou com a loja virtual de aplicativos da Play Store®
acessado, por meio do link: https://play.google.com. A opg¢é&o por utilizar as
aplicacfes da Play Store®, deve-se ao fato de que o sistema Android é o mais
comum entre 0s usuarios dos dispositivos moveis. A partir disso, e com 0s
dados obtidos do Passo 1, foi feita a busca e efetuado os downloads no

Smartphone da pesquisadora, dos apps que estdo apresentados na Figura 2



Figura 2: Aplicativos pesquisados da plataforma Play Store®

STELLARIUM
M ( Lt

K Star Walk SkyView Stellarium /

Fonte: Autora (2025).

Seguindo para o Passo 3, efetuou-se a andlise das funcdes, dos
recursos e dos possiveis conteldos astronébmicos, que poderiam ser
abordados com o uso das aplicacdes apresentadas na Figura 2, mesmo que
esta ndo tenha sido desenvolvida para este fim.

Para os aspectos técnicos dos aplicativos contemplou um referencial
tedrico de requisitos de usabilidade moével de sistemas interativos, com
aplicacdo de um método de avaliacdo, considerando as 10 heuristicas de
usabilidade, propostas por Nielsen (1994). Dentro dessa perspectiva,
concebe-se a area de Interacdo Humano Computador (IHC) e usuarios,
focando na potencializacéo da usabilidade dos aplicativos.

Para tanto, esse autor descreve um conjunto de 10 heuristicas que sao
entendidas como regras gerais avaliativas e ndo meras orientacdes

especificas de usabilidade, apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3: Principios avaliativos de usabilidade

Heuristicas de Nielsen (1994)

O sistema deve sempre manter 0s usuarios
1. Visibilidade do Status do Sistema. informados sobre o que esta acontecendo,
por meio de feedback rapido e apropriado.

2. Correspondéncia entre o Sistema e 0 . . .
O sistema deve falar a linguagem do usuario,

Mundo Real. evitando jargdes técnicos.




O sistema deve oferecer ao usuério uma
“Saida de emergéncia”, ou seja, permitir que
ele saia de situacdes indesejadas sem ter
gue passar por processos longos.

3. Controle e Liberdade do Usuario.

O sistema deve adotar o mesmo padrao
4. Consisténcia e Padroes. interno, mantendo a usabilidade da
aplicacéo.

Para evitar erros indesejados, o sistema
5. Prevencao de Erros. deve sinalizar e alertar ao usuario os dados
e operacdes que devem ser aceitos.

Tornar visivel no sistema os componentes
6. Reconhecimento em Vez de Lembrar. (botGes e formularios, por exemplo) e
operag0Oes, reduzindo assim a curva de
aprendizado do usuario.

Oferecer ao usuario a personalizagédo da

7. Flexibilidade e Eficiéncia de Uso. interface ou comandos do sistema.

A interface do sistema deve ser projetado
8. Design Estético e Minimalista. de modo a evitar excesso de informagdes
irrelevantes.

O sistema deve exibir mensagens de erros de
forma clara e objetiva que impecam a
continuagéo da operagao.

9. Ajudar os Usuarios a Reconhecer,
Diagnosticar e se Recuperar de Erros.

A aplicag@o deve disponibilizar seu manual de

10. Ajuda e Documentagao. instrucao claro, objetivo e de facil acesso.

Fonte: Autora (2025).

Para esses principios basilares, foram elaborados critérios avaliativos
gue ampararam 0s objetivos propostos nesta pesquisa e que foram agrupados
em: Aspectos Técnicos e Aspectos Educacionais.

Nos aspectos Técnicos, elaborados com base nas Heuristicas de
Nielsen (1994) apresentados no Quadro 3 tem-se 0s seguintes critérios:
Mensagens de erros ou alertas (Heuristica 5); Linguagem de facil
compreensao que favorece o processo de ensino e aprendizagem (Heuristica
2); Organizacao das informacdes de maneira clara e objetiva (Heuristica 8);
Disponibilizacdo de informagdes correspondente aos aspectos funcionais,
como o0s manuais de instrucdo (Heuristica 10); Facilidade de Navegacédo
(Heuristicas 4 e 6). Os pontos a considerar na analise, com base nesses
critérios, foram elaborados pela autora deste artigo em colaboracdo com um

tecnolégo de Andlise e Desenvolvimento de Sistemas, descritos no Quadro 4.




Quadro 4: Critérios avaliativos técnicos para selecao e analise de aplicativos
para o ensino de Astronomia

Aspectos Técnicos

Aspectos

Pontos a considerar durante a
analise

1. Mensagens de erros ou alertas;

Exibicdo de mensagens do tipo:
“Deseja realmente sair?”, Alertas para
erros quando tentar realizar alguma
operacdao indevida ou inexistente no
aplicativo.

2. Linguagem de facil compreenséao que
favorece o processo de ensino e
aprendizagem;

Observar se ha muitos termos
técnicos da linguagem cientifica.

3. Organizacéo das informacdes de maneira
clara e objetiva.

A disposicdo dos recursos no menu
inicial é de facil compreenséo e
acesso. Auséncia ou presenca de
elementos que atrapalham a
navegacao, como anuncios, por
exemplo.

4. Disponibilizag&@o de informagdes
correspondente aos aspectos funcionais,
Ccomo 0s manuais de
instrucao.

A existéncia do botdo de ajuda.

5. Facilidade de Navegacao

Os icones de pesquisar, menu, entre
outros, sao de facil acesso e visivel ao
usuario;

Fonte: Autora, em colaboracdo com o tecnolégo José Gustavo da Silva (2025).

Para os Aspectos Educacionais, propds-se a metodologia de analise,

em que foram considerados: Nivel de Ensino (Ensino Fundamental — E.F.;

Ensino Médio- E.M.); Objetivo do aplicativo; Contetudos abordados pelo

aplicativo; os Objetos de Conhecimento indicados pela BNCC e as

Habilidades apresentadas pela BNCC.

No Quadro 5, os critérios avaliativos educacionais estdo apresentados

de maneira sistematizada.

Quadro 5: Critérios avaliativos educaciaonais para selecdo e anélise de

aplicativos para o ensino de Astronomia

Aspectos Educacionais

Aspectos

Pontos a considerar durante a
analise




Ensino Fundamental anos finais e/ou

1. Nivel de Ensino Ensino Médio

O que o aplicativo se propde a oferecer

2. Objetivo do Aplicativo L
ao usuario

Quiais conceitos de Astronomia estao

3. Conteuidos abordado pelo aplicativo fundamentados no aplicativo

Os conceitos sobre Astronomia
apresentados pelo aplicativo também
aparecem na BNCC.

4. Objetos de Conhecimento de
acordo com a BNCC

E possivel desenvolver as

5. Habilidades conforme a BNCC habilidades elencadas

Observaces de icones sinalizando que

6. Acessibilidade o . . ~
o aplicativo também favorece a inclusédo

Fonte: Autora (2025).

Apbés a avaliacdo dos aplicativos, apresentados na Figura 2, e
considerando o disposto no Quadro 5, foram encontrados aspectos relevantes

do ponto de vista educacional que serdo discutidos na proxima secéao.

4 ANALISE DE RESULTADOS

A utilizacdo das TDIC nos ultimos tempos vem alterando as formas de
trabalho, comunicacado, relacionamentos e aprendizagens. O uso desses
recursos dentro da educacdo também tem sido incorporado as praticas
pedagdgicas com o intuito de promover uma aprendizagem mais significativa
(Brasil, 2018).

Com isso, a busca por percursos metodoldgicos que possibilitem aos
estudantes conhecer, utilizar e desenvolver, de maneira ética, 0s recursos
tecnolégicos ndo podem ser ignorados e nem trabalhados de maneira
aleatéria em sala de aula. Mas devem ser incorporados as praticas
pedagogicas na qual os estudantes possam ndo apenas utiliza-los, mas
também construir conhecimentos com e sobre o uso das TDIC (Brasil, 2018).

Sendo assim, entre as op¢des que resultaram do levantamento, como
apresentado a figura 1 de acordo com os passos 1 e 2 da metodologia, foram
selecionados trés aplicativos Star Walk 2, Skyview free e Stellarium. Esses
apps tiveram como critério de escolha : finalidades, idioma, disponibilidade
de acesso, quantidade de downloads efetuados, avaliacdo dos usuarios nos

comentarios disponiveis na proépria plataforma e a acessibilidade.




As analises obedeceram aos aspectos apresentados na metodologia
de acordo com o Quadro 4. Encontram-se, no Quadro 6, os dados obtidos da

observagéo realizada na primeira parte da pesquisa.

Quadro 6: Aspectos Técnicos dos Aplicativos

Aplicativos Mensagens Linguagem Organizacéo Disponibilidade Facilidad
de erros e de facil das do manual de e de
alertas compreensa informacdes instrucéo Navegac
0 ao
Star Sim Sim Sim Sim Sim
Walk 2
Skyvie N&ao Sim N&ao Sim Sim
w Free
Stellarium Sim N&o Sim Sim N&o

Fonte: Autora (2025).

Com base nas informac¢cfes do Quadro 6, o aplicativo Star Walk 2
possui atributos de usabilidade que facilitam o trabalho docente no processo
de aquisicdo do conhecimento em Astronomia.

Esse aplicativo oferece a funcdo de Realidade Aumentada (RA) para
exibir estrelas, planetas, constelagdes e outros corpos celestes em tempo real
ao apontar o celular para o céu. Possui um banco de dados interativo, no qual
se tem informacdes detalhadas sobre 0s astros, testes espaciais e infograficos
sobre temas relevantes da Astronomia. Utiliza o GPS para ajustar o céu visivel
com maior preciséo de acordo com localizagéo do estudante, rastreamento de
objetos celestes em tempo real, modo noturno para preservar a visdo durante
as observacdes a noite e o recurso Linha do tempo que simula o0 movimento
do céu no passado ou futuro.

Para o aplicativo SkyView Free, as qualidades de usabilidade ndo se
apresentam de maneira regular. Isso se deve ao fato do app nao exibir as
mensagens ao usuario sobre as acdes equivocadas ou alertas, que estdo
sendo feitas de maneira clara e objetiva, ficando um pouco subentendido,
dificultando assim a compreensdo do que pode ou nao ser realizado com o
uso dessa aplicagéo. Outro ponto, remete a organizacéo das informacdes que

aparecem de maneira difusa e limitada o que pode confundir o usuario, e a



presenca de anuncios com conteudos irrelevantes, podendo gerar distracoes.
Apesar disso, esta aplicacdo permite que os estudantes possam identificar e
aprender sobre as estrelas, planetas, constelacdes, nebulosas, galaxias, o
telescopio Hubble e a Estacao Espacial Internacional.

Este aplicativo também possui a funcédo de Realidade Aumentada em
gue é possivel mostrar a posicao dos astros e calcular suas trajetorias. Outro
aspecto relevante do SkyView Free esta no seu funcionamento em locais sem
acesso a internet, permitindo a exploracdo do céu também nessas condicdes.

Considerando seu uso no contexto urbano, com varias construcoes e
poluicdo luminosa, o aplicativo pode ser bem menos preciso quanto as
funcBes que ele oferece, tendo apenas a simulacao do céu para observacoes
em sala de aula. Seu idioma, que esta disponivel apenas em inglés, pode
dificultar seu uso pelos professores e estudantes que ndo possuem
familiaridade com o idioma.

O terceiro e ultimo aplicativo analisado, foi Stellarium. Assim como no
SkyView Free, alguns aspectos de usabilidade ndo foram detectados sendo
eles: A linguagem do aplicativo e Facilidade de Navegacéo, considerando a
sua utilizacao dentro do contexto educacional.

Embora este aplicativo seja bastante eficiente e completo para o estudo
da Astronomia em sala de aula, sua interface ndo € tao intuitiva para os
usuarios iniciantes. Devido a grande quantidade de informacfes e funcdes
disponiveis, para que haja uma melhor otimizacdo do tempo na sala de aula,
exigira do professor um maior tempo para entender as funcionalidades dos
seus recursos e assim dominar o uso do app antes de usa-lo em sua prética.
A linguagem utilizada pela aplicagdo também € um ponto a se considerar, pois
caso seja direcionado para um publico mais jovem ou com pouco
conhecimento de conceitos astronémicos, pode ser excessivamente técnica,
podendo ocasionar um desinteresse por parte do publico alvo.

De maneira geral, a avaliacdo da usabilidade utilizando os aspectos
técnicos advindos das Heuristicas de Nielsen (1994), mostraram-se bastante
promissoras, facilitando sua tomada de decisdo sobre aspectos devem ser
considerados quando se pensa em usufruir dessas ferramentas dentro do seu
contexto escolar, como por exemplo, facilidade de acesso a internet,

capacidade de memodria de dispositivos eletrbnicos (tablets, smartphones),



facilidade de acesso, manuseio e compreensao da linguagem utilizada.

Os Aspectos Educacionais de acordo com o apresentado no Quadro 5,
estao representados nos Quadros 7, 8 e 9 que correspondem aos aplicativos
Star Walk 2, SkyView Free e Stellarium, respectivamente.

Quadro 7: Analise dos Aspectos Educacionais do aplicativo

Star Walk 2
Aspectos Educacionais Dados obtidos
Nivel de Ensino e Ensino Fundamental anos finais;
e Ensino Médio;
Objetivo do Aplicativo e Oferecer ao usuario uma experiencia interativa e
educativa de observacgdo do céu noturno.
Contelidos abordado pelo e Sistema Solar;
aplicativo e Constelagses;
e Satélites Artificiais;
e Asteroides;
e Aspectos fisicos dos objetos celestes;
o Eclipses.
e Infograficos com temas pertinentes a Astronomia;
e Eventos Astrondmicos;
e Viagem no Tempo.
Objetos de Conhecimento de e Sistema Sol, Terra e Lua;
acordo com a BNCC e Composicdo, estrutura e localizagdo do Sistema
Solar no Universo;
e Astronomia e cultura;
e Vida humana fora da Terra;
Habilidades conforme a BNCC e (EM13CNT201)
e (EM13CNT204)
e EMI3CNT205
e (EM13CNT209)
Acessibilidade e Na&o possui recursos de acessibilidade inclusivo.

Fonte: Autora (2025).

Observando o Quadro 7, verifica-se que com o uso desse aplicativo o
professor consegue trabalhar uma diversidade muito grande de contetdos
tanto para o Ensino Fundamental Anos Finais, quanto para o Ensino Médio.



Constata-se também que alguns desses conceitos estdo dentro dos
elencados pela BNCC, descritos no Quadro 1. Em relacdo as habilidades
propostas pela BNCC que encontram-se no Quadro 2, € possivel associa-las
com os recursos disponibilizados no aplicativo. Quanto ao quesito de
acessibilidade, ndo contempla os aspectos destacados por Nielsen (1994).

Desse modo, o professor pode explorar muitos conceitos da
Astronomia sugerindo por exemplo, que os estudantes observem o céu
noturno em suas proprias residéncias, familiarizando-se com as constelagfes
e planetas visiveis, identificando esses corpos celestes por meio de um
relatorio ilustrado ou em video. Outra proposta € compreender a
movimentac¢ao dos corpos celestes ao longo do tempo, sugerindo uma analise
do céu no dia do nascimento de uma figura histérica, como Galileu Galilei por
exemplo, e comparando com o0 céu nos dias atuais, tendo como perguntas
norteadoras: “Por que as posicbes mudam?” e “O que isso diz sobre o
movimento da Terra?”.

No quadro 8, logo abaixo, encontra-se o resultado da analise do
aplicativo SkyView Free.

Quadro 8: Anélise dos Aspectos Educacionais do aplicativo SkyView Free

Aspectos Educacionais Dados obtidos

Nivel de Ensino e Ensino Fundamental anos finais;

e Ensino Médio;

Objetivo do Aplicativo e Permitir que o usuério identifique estrelas, planetas,
constelacbes e satélites, mesmo sem ter

conhecimentos sobre Astronomia.

Conteudos abordado pelo e Sistema Solar;
aplicativo e SolelLua;
e Constelacbes;
e Satélites Artificiais;
e Movimento aparente dos corpos celestes;

e Eventos Astrondmicos.

Objetos de Conhecimento e Sistema Sol, Terra e Lua;
de acordo com a BNCC e Composicdo, estrutura e localizagdo do Sistema
Solar no Universo;

e Ordem de grandeza Astronémica,;




e Astronomia e cultura.

Habilidades conforme a e (EM13CNT201);
BNCC e (EM13CNT204)
e (EM13CNT209)

Acessibilidade e Na&o possui recursos de acessibilidade inclusivo.
Fonte: Autora (2025).

No quesito educacional o app Skyview Free, apresenta-se como um
forte aliado do professor na explanacdo dos contetudos astronémicos de
forma dindmica e interativa.

O uso pedagdgico desse aplicativo favorece a identificacdo de astros
celestes pelos estudantes tanto do Ensino Fundamental anos finais quanto do
Ensino Médio.

Seus conceitos além de vastos e pertinentes, também sédo englobados
na BNCC (de acordo com o Quadro 1), favorecendo seu uso como ferramenta
metodoldgica, assim como as habilidades (Quadro 2) a serem desenvolvidas
pelos estudantes.

Um exemplo de proposta didatica explorando essa aplicacdo, € um
levantamento de dados sobre o cosmos realizado pelos estudantes, em que
eles poderao relacionar os conhecimentos cientificos pesquisados com 0s
culturais e mitolégicas que aproximam esses corpos celestiais.

No quadro 8, encontra-se as analises dos aspectos educacionais do

aplicativo Stellarium.

Quadro 8: Anélise dos Aspectos Educacionais do aplicativo Stellarium

Aspectos Educacionais Dados obtidos
Nivel de Ensino e Ensino Médio;
Objetivo do Aplicativo e Oferecer ao usuario uma simulagéo realista e precisa do

céu noturno, de maneira que qualquer um possa observar

e aprender sobre Astronomia.

Conteudos abordado pelo e Sistema Solar;
aplicativo e Estrelas;
e Constelacgbes;

e Fasesda Lua;

e Eclipses solares e lunares;




e Sistemas de coordenadas celestes;

¢ Movimentos aparente dos Astros;

e Chuvas de meteoros;

e Cometas e Asteroides;

e Satélites Artificiais;

e Movimento de rotagdo e translacdo da Terra;

e Ciclo das estacdes.

Objetos de Conhecimento e Sistema Sol, Terra e Lua;
de acordo com a BNCC e Composicéo, estrutura e localizagdo do Sistema Solar no
Universo;

e Astronomia e cultura;

e Ordem de grandeza Astronémica,;
e Evolucao Estelar;

e Efeito Estufa;

e Camada de ozbnio.

Habilidades conforme a e (EM13CNT201)

BNCC o (EM13CNT204)
e (EM13CNT209)

Acessibilidade e N&o possui recursos de acessibilidade inclusivo.

Fonte: Autora (2025).

O aplicativo Stellarium se destaca pela sua precisdo cientifica e uma
guantidade de recursos relevantes, que auxiliam na compreensédo de
conceitos astrondmicos complexos por meio da interagdo e visualizagao.
Embora o Stellarium esteja também disponivel para a versdo em desktop,
neste artigo limita-se a analise em dispositivos moveis.

Na analise dos Aspectos Educacionais, essa aplicacdo se mostra
bastante interessante, favorecendo a compreensao de muitos conceitos sobre
0 cosmos. Seus contetdos também perpassam pelos que sdo sugeridos pela
BNCC, o que contribui para o desenvolvimento das habilidades previstas pela
normativa. Em relacdo ao publico alvo, este pode se mostrar mais atrativo aos
alunos do Ensino Médio, devido a sua linguagem exigir um pouco mais de
familiaridade com alguns termos astrondmicos, mas nada impede de ser
utilizado por estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, fica a
depender do contexto em que o professor esteja inserido.

Essa aplicacdo oferece uma visualizacdo do céu de maneira interativa

e precisa, uma vez que opera em tempo real. Utiliza dados astrondmicos




verdadeiros para mostrar estrelas, planetas, constelagdes, e outros corpos
celestes de forma extremamente detalhada. Com o0 seu uso, é possivel
simular fendmenos astrondmicos como eclipses, fases da lua, movimentos
planetarios, entre outros, devido a sua preciséo cientifica.

Como percurso pedagodgico, o Stellarium permite que o aprendizado
ocorra de maneira interativa, permitindo que os estudos visualizem e interajam
com os objetos celestes de maneira pratica e imersiva. Possibilita que o
professor possa planejar aulas ao ar livre, mesmo no horario diurno, sugerindo
gue os alunos observem e identifiquem os movimentos realizados pelos astros
celestes. E possivel planejar observacbes de eventos astrondmicos, como
eclipses, chuvas de meteoros e conjuncdes planetarias.

Em suma, a avaliacdo desses aplicativos considerando os aspectos
pedagdgicos, ilustra a potencialidade existente em usufruir dessas tecnologias
em sala de aula e sua adaptacdo em relagéo as normativas que regulamentam
o sistema educacional brasileiro, mesmo que seus objetivos funcionais néo
estivessem elaborados para isso.

A incorporacéo desses aplicativos, dentro de propostas metodoldgicas
elaboradas por professores, podem colaborar para um ensino mais dialégico
e uma disseminacdo do conhecimento cientifico de maneira mais horizontal
entre professores e estudantes. Aspectos interativos, apresentados pelas
aplicacbes e analisados neste estudo, demonstram que 0 acesso e
compartilhamento de informacdes ndo encontra-se centrado apenas no
professor, mas acessivel a qualquer individuo, neste caso aos estudantes.

No entanto, esses saberes ainda necessitam da mediacdo docente
para que possam ser sistematizados e organizados, estabelecendo assim
uma relacdo dialégica entre esses sujeitos, que possa verdadeiramente
contribuir para a aquisicdo de um saber mais contextualizado, critico e
significativo.

Outro ponto a ser considerado é a quantidade e qualidade do
conhecimento cientifico sobre o0s astros celestes e suas principais
caracteristicas que essas aplicagbes fornecem, sendo constantemente
atualizadas. Com isso, o tempo do professor pode ser otimizado em relagéo
a pesquisa e formacéo, a depender do contexto que se esteja inserido. I1Sso

ndo significa dizer que o uso de aplicativos moveis substitua um bom curso de



formacdo, mas sua empregabilidade pode facilitar o trabalho docente,
otimizando o tempo pedagdgico, atraindo a atencdo dos estudantes,
agucando a imaginacdo e compartilhando e discutindo as descobertas
visualizadas em aula ou em casa.

Vale ressaltar ainda, que os aspectos acima citados para que possam
ser contemplados, faz-se necessario um bom planejamento de aula com
objetivos bem estabelecidos, sabendo exatamente onde se quer chegar com
0 uso dos apps. Caso contrario, corre o risco das aulas se tornarem apenas
recreativas, contribuindo ainda mais para um ensino fragmentado da
Astronomia.

Outro aspecto importante, € sobre a Acessibilidade. N&o foram
encontrados, pelo menos nesses aplicativos, funcionalidades que
favorecessem mecanismos de inclusdo, ponto muito importante considerando
gue a educacdo hoje necessita cada vez de mais recursos que possam
contribuir para a inclusao de mais pessoas.

Portanto o uso de aplicativos como recurso pedagoégico no ensino de
Ciéncias, mais especificamente da Astronomia, implica em um planejamento
didatico que favorece a construcdo do conhecimento cientifico. Essas
tecnologias digitais oferecem possibilidades de visualizacdo e interagdo com
conceitos astrondmicos abstratos como as dimensdes do espaco e dos corpos
celestes, Orbitas planetarias, posicao relativa das estrelas, entre outros, o que

pode proporcionar uma maior compreensao desses conceitos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como intuito verificar se aplicativos usados em
dispositivos moveis podem ser empregados em aulas de Astronomia. Diante das
analises realizadas, é possivel inferir que o uso desses recursos como
ferramentas pedagogicas, pode ser viavel, uma vez que se tenha objetivos
didaticos bem claros e estabelecidos.

Com isso, observou-se também que os aplicativos verificados,
contemplam os aspectos apresentados pela BNCC no que diz respeito aos
conhecimentos, competéncias e habilidades condizentes com a Astronomia,

mostrando sua capacidade de adaptacdo ao contexto inserido.



Em relacdo aos aspectos de usabilidade, apenas o aplicativo Star Walk 2 se
mostrou completo, de maneira que sua empregabilidade em sala de aula facilite
o entendimento da utilizacao de seus recursos de forma rapida e precisa, sem a
necessidade de um longo tutorial.

No entanto, um aspecto que acende um alerta sobre a utilizacdo desses
recursos diz respeito a acessibilidade, que diante dos aplicativos analisados néo
encontrou espaco para a inclusdo de todos os estudantes que possam fazer
parte da educacgéo bésica. Isso significa dizer que a viabilidade do uso dessas
aplicacdes fica comprometida, quando considera-se esse aspecto, pois 0 acesso
a uma educacao de qualidade deve estar a disposicdo de todos, sem nenhum
tipo de limitagdo. Com isso, faz-se necessario que as empresas desenvolvedoras
desses modelos de aplicacdo considerem inserir recursos mais inclusivos, como

forma de atender a todos os publicos que compdem a sociedade.
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