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O presente Trabalho de Conclusdo de Curso aborda a utilizagdo das Tecnologias
Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDICs) no ensino de biologia, considerando a
importancia dessas ferramentas como capazes de tornar o processo de ensino e aprendizagem
mais dindmico e significativo. Com o avanco das tecnologias digitais e presenca de
dispositivos como computadores, celulares, tablets e plataformas virtuais no cotidiano da
populacdo, torna-se fundamental compreender como esses recursos podem contribuir para a
pratica docente e para a constru¢do do conhecimento no ambiente escolar.

A motivacdo para a realizacdo desta pesquisa surgiu do interesse em compreender
como as TDICs vém sendo utilizadas por professores de biologia e quais contribuigdes essas
ferramentas podem oferecer ao processo de ensino e aprendizagem. A integracdo de recursos
tecnologicos as praticas pedagogicas traz a possibilidade de diversificar as metodologias de
ensino, além de ampliar o acesso a informagdo, estimular a participagdo dos estudantes e
favorecer a contextualizagdo dos conteudos, o que torna o ensino mais atrativo e proximo da
realidade dos alunos.

Para alcangar esse objetivo, este trabalho foi desenvolvido por meio de uma revisao
sistematica da literatura, reunindo e analisando estudos cientificos que investigam a aplicagdo
das TDICs no ensino de biologia. A analise das evidéncias disponiveis permite identificar as
principais estratégias utilizadas, os beneficios e desafios observados pelos docentes e as
perspectivas para a integragdo dessas tecnologias no contexto educacional.

O Trabalho de Conclusdo de Curso foi elaborado no formato de artigo cientifico
conforme estabelecido pelas normas da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE). A estrutura, organizagdo e formatagdo seguiram as orientagdes da Biblioteca da

UFRPE para trabalhos académicos.



AS POTENCIALIDADES DO USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE
INFORMACAO E COMUNICACAO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA: UMA
REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

THE POTENTIAL OF USING DIGITAL INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES IN BIOLOGY TEACHING: A SYSTEMATIC LITERATURE
REVIEW

Mariana Eulélia da Silva Rodrigues

Elian Sandra Alves de Aratdjo

Resumo

Este trabalho apresenta uma revisdo sistematica da literatura com objetivo de analisar a
integracdo das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDICs) no ensino de
Ciéncias Bioldgicas. A pesquisa, de abordagem quali-quantitativa, foi realizada no Catalogo
de Teses e Dissertagcdbes da CAPES , abrangendo producgdes nacionais no periodo de
2014-2024. Um total de 17 trabalhos (4 teses e 13 dissertagdes) foram selecionadas utilizando
os descritores ‘tecnologias digitais', ‘pratica docente’, ‘ciéncias biologicas’ e ‘formagdo de
professores’. Os resultados indicam que os computadores e as midias audiovisuais foram as
TDICs mais utilizadas, e nas potencialidades relacionadas ao seu uso foi possivel identificar
que elas promovem ambientes de aprendizagem interativos e colaborativos, tornando os
contetidos mais acessiveis e favorecendo a construcdo ativa do conhecimento, com exemplos
como realidade virtual, aumentada e jogos digitais. Contudo, os principais desafios
identificados sdo a necessidade de formacao inicial e continuada dos professores, a falta de
familiaridade com as tecnologias, a infraestrutura inadequada nas escolas e a importancia de
um planejamento pedagogico consistente para o uso efetivo das TDICs, superando a ideia de
que a simples familiaridade com tecnologias para fins recreativos implica em uso pedagogico
critico.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais; Ensino de Biologia; Revisdo Sistematica; Formagao
de Professores; Pratica Docente.

Abstract

This study presents a systematic literature review aimed at analyzing the integration of
Digital Information and Communication Technologies (DICTs) into Biological Sciences
education. Employing a quali-quantitative approach, the research was conducted on the
CAPES Theses and Dissertations Catalog (BDTD), focusing on national productions from the
last ten years (2014-2024). A total of 17 works (four theses and 13 dissertations) were
selected using the descriptors: digital technologies, teaching practice, biological sciences, and
teacher education. The findings indicate that computers and audiovisual media were the most
frequently used DICTs. The analysis of their potential revealed that they promote interactive
and collaborative learning environments, making content more accessible and fostering the



active construction of knowledge through examples like virtual and augmented reality, and
digital games. However, the primary challenges identified include the need for both initial
and continuing teacher education, a lack of familiarity with these technologies, inadequate
school infrastructure, and the importance of consistent pedagogical planning for the effective
use of DICTs. This highlights the need to overcome the misconception that simple familiarity
with technology for recreational purposes translates into critical pedagogical use.

Keywords: Digital Technologies; Biology Teaching; Systematic Review; Teacher Education;

Teaching Practice.

1. INTRODUCAO

A utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informac¢dao e Comunicacdo (TDICs) na
educacdo vem sendo amplamente discutida como uma abordagem que pode auxiliar na
superagao do ensino tradicional, promovendo inovagdo na pratica docente e no processo de
aprendizagem. No campo do Ensino das Ciéncias Biologicas, essas ferramentas tém se
destacado como recursos valiosos para facilitar a compreensdo de temas complexos e
abstratos, aproximando teoria e pratica e tornando o aprendizado mais significativo. De
acordo com Valente (2011), as TDICs possibilitam a mediacdo do conhecimento por meio,
por exemplo, da simulacdo, modelagem e exploracdo de diferentes fendmenos, favorecendo a
construcado ativa e significativa do saber pelo estudante.

A integragdo das TDICs na educacdo ndo ¢ apenas uma tendéncia, mas uma
necessidade para atender as demandas de uma geracao nativa digital. Com base na historia,
houve uma dindmica na nomenclatura das TDICs, assim, as Tecnologias da Informacao e
Comunica¢ao (TICs) referem-se ao conjunto de ferramentas e recursos tecnologicos
utilizados para processar, armazenar, transmitir e acessar informagdes, englobando desde os
meios tradicionais, como radio e televisdo, até as tecnologias digitais mais recentes. Com o
avanco tecnologico e a crescente digitalizagdo da sociedade, surgiu o termo Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDICs), que enfatiza o uso de tecnologias digitais,
como computadores, internet e dispositivos moveis, no processo de comunicacdo ¢
aprendizagem. Essa mudanca terminologica reflete a transigdo de uma sociedade
predominantemente analdgica para uma nova geragao, a nativa digital, caracterizada pelo uso
intenso e cotidiano das tecnologias digitais desde a infancia (Prinsloo; Slade, 2017; Primo;
Lima, 2020) impactando significativamente as praticas educacionais.

A adogdo do termo TDIC implica uma abordagem mais especifica e critica do uso das
tecnologias digitais no ensino. A mudanca de TIC para TDIC representa nao apenas uma

atualizacdo terminologica, mas uma reconfiguragdo das praticas educacionais diante das

11



novas tecnologias digitais, exigindo recursos e estratégias pedagdgicas para integrar as
tecnologias de forma critica, reflexiva e mediadora no processo de ensino e aprendizagem
(Valente, 2011; Kenski, 2012).

Segundo Moran (2015), a sociedade moderna exige que os processos de ensino e
aprendizagem sejam cada vez mais interativos e contextualizados, deixando de lado praticas
meramente expositivas e focadas na transmissdo de informagdes. Nesse contexto, as
tecnologias digitais assumem papel fundamental na constru¢do de aulas mais dinamicas,
participativas e contextualizadas.

Estudos recentes evidenciam que o uso de recursos digitais, como simuladores
virtuais, videos interativos e jogos educacionais, podem potencializar o aprendizado em
Biologia ao tornar conceitos abstratos mais tangiveis e acessiveis, especialmente aqueles de
maior complexidade conceitual, como fisiologia celular, genética e ecologia. Mota e Zanotti
(2021) destacam que as TDICs, quando aplicadas de maneira pedagogica, promovem a
autonomia, a criatividade e a colaboracdo, elementos essenciais para um aprendizado
significativo.

O campo educacional ¢ dindmico e com isso, exige praticas pedagdgicas que
dialoguem com as necessidades e realidade da geragdo atual (Libaneo, 2011). Nesse contexto,
as TDICs passaram a ocupar um lugar central nas propostas de ensino aprendizagem do
mundo contemporaneo (Valente, 2011; Moran, 2015). Essa tendéncia foi acentuada,
sobretudo apds periodo pandémico em que tanto discentes, cuja vida estava mais habituada
ao meio digital, quanto docentes tiveram que se adaptar rapidamente a praticas mediadas por
tecnologias digitais (Souza, 2021; Hodges et al., 2020).

Considerando que os jovens da geracdo atual demonstram menor receptividade a
métodos de ensino baseados exclusivamente na transmissao de informagdes e que a sociedade
moderna convive abertamente com o uso de tecnologias, nao trazé-las para a pratica docente
torna-se incoerente com o que buscamos na modernidade (Moran, 2015), que ¢ cada vez mais
nos afastarmos do método tradicional e tornar os processos de ensino e aprendizagem mais
significativo.

Apesar dessas contribuicdes, Libaneo (2011) e Bacich (2016) evidenciam que a
implementagdo efetiva das TDICs enfrenta desafios significativos, onde muitos professores
ainda encontram barreiras relacionadas a formacgdo docente limitada, a falta de infraestrutura
adequada e a auséncia de politicas escolares que incentivem o uso critico das tecnologias A
recente Lei n® 15.100/25 (Brasil, 2025), que restringe o uso de celulares em sala de aula,

evidencia a necessidade de reflexdo sobre como mediar pedagogicamente essas ferramentas e
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integra-las de forma responsavel ao cotidiano escolar. Diante desse contexto, surgindo a
questdo a respeito de que maneira as Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicacio
(TDICs) tém sido incorporadas ao ensino de Ciéncias Bioldgicas, o presente trabalho teve
como objetivo geral analisar como as Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicacio
(TDICs) vém sendo integradas ao ensino de Ciéncias Biologicas, com o proposito de
compreender as principais potencialidades e dificuldades enfrentadas pelos docentes na
utilizagdo dessas ferramentas em suas praticas pedagogicas.

Para atender a esse objetivo, buscamos identificar as principais tendéncias de uso das
TDICs no ensino de Biologia em produgdes académicas nacionais, considerando recursos
como simuladores virtuais, videos interativos, jogos educacionais e plataformas digitais de
aprendizagem e analisar as potencialidades desses recursos digitais como computadores,
simuladores virtuais, ferramentas audiovisuais e smartphones nos processos de ensino e
aprendizagem, destacando sua contribui¢do para a compreensao de conteudos complexos, o
estimulo a participacdo ativa dos estudantes e o desenvolvimento de habilidades como
autonomia, criatividade e colaboragao.

Posteriormente, mapeamos os desafios enfrentados pelos docentes na adogao dessas
tecnologias como computadores, midias audiovisuais, softwares interativos, realidade
aumentada e jogos digitais em sala de aula, considerando limitagdes de infraestrutura, lacunas
na formacao docente e barreiras pedagogicas associadas ao uso de diferentes tipos de TDICs.
Ao abordar essas questdes, o estudo busca oferecer subsidios para a reflexdo critica sobre a
integragdo das TDICs no ensino de Ciéncias Bioldgicas, contribuindo para praticas

pedagbgicas mais eficazes, inovadoras e alinhadas as demandas da sociedade contemporanea.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs) compreendem um
conjunto de ferramentas e recursos tecnoldgicos voltados para a coleta, produgio,
armazenamento, tratamento e transmissdo de informagdes no meio digital. No contexto
educacional, temos que ndao sdo apenas instrumentos, mas mediadoras do conhecimento
quando utilizadas de maneira reflexiva e critica pelos docentes, como destaca Kenski (2012),
ao enfatizar seu potencial para transformar as praticas pedagogicas.

Os avancos na ciéncia e na tecnologia tém transformado significativamente a maneira
como as pessoas vivem, se comunicam ¢ se relacionam (Castells, 1999; Lévy, 1999). Nesse

contexto, as Tecnologias Digitais constituem-se em instrumentos integrados a cultura da
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sociedade contemporanea, cujas potencialidades, quando exploradas de forma adequada no
ambito educativo e na formacao docente, representam ferramentas essenciais para a mediagdo
do conhecimento e a inovacdo pedagogica (Kenski, 2012; Moran, 2015). A sociedade
tecnologica atual oferece multiplas formas de acesso a informacgao e a comunicagao, sendo a
internet um elemento central nesse cenario, pois permite o compartilhamento agil de
informagdes e configura-se como um dos principais canais de divulgacdo do conhecimento
cientifico (Belloni, 2001; Coll; Monereo, 2010).

Apesar da sua crescente notoriedade no ambito educacional, para o uso das TDICs
necessita-se de planejamento, formagdo adequada e de uma incorporagao pedagodgica
consciente. Como reforca Tedesco (2004, p. 95) “A introducdo das TIC no campo da
educacdo ndo pode pretender resolver e acabar de uma vez por todas com os problemas
educativos de sempre, mas pode introduzir melhorias no ambito de uma reforma educacional
completa e de uma politica nacional que as integre de forma pertinente.” Isso evidencia que a
simples presenga das tecnologias ndo garante, por si sO, a inovagdo nas praticas de ensino.

Essa compreensdo ganha ainda mais relevancia quando se observa a trajetoria das
TDICs na educacao brasileira. Ela teve seu inicio ainda na década de 1970, quando o termo
sobre tecnologia adotado era TIC, que segundo Alonso (2008), surgiu devido ao
desenvolvimento da informatica e da comunicagdo entre computadores. A partir da década
de 1990, passou-se a utilizar o termo TDIC, refletindo a crescente digitalizagdo das
tecnologias aplicadas a educacdo. Essa trajetoria foi pioneira na tentativa de informatizagao
educacional, como o Projeto EDUCOM e a criagdo dos centros-piloto em universidades
publicas.

Essas iniciativas visavam desenvolver projetos e experiéncias de uso da informatica
no ensino e na aprendizagem, tal projeto foi sucedido na década de 1990 pelo Programa
Nacional de Informatica na Educagdo (PRONINFE), com o objetivo de integrar
computadores ao ambiente escolar, buscando capacitar professores e técnicos para o uso
pedagogico das novas tecnologias (Almeida, 2005; Valente, 1999).

Assim, oito anos apds a inser¢do do PRONINFE tivemos a criagdo do Prolnfo,
Programa Nacional de Tecnologia Educacional, que consolidou uma politica de expansao de
laboratorios de informatica e formagdo docente. Sua relevancia ndo se restringe a
disponibilidade de equipamentos; ele buscou superar a dimensdo experimental do
PRONINFE, estruturando agdes nacionais de formacdo continuada e promovendo a
integragdo pedagogica das tecnologias (Almeida, 2005). No entanto, a implementacao plena

do Prolnfo evidenciou lacunas, como a dificuldade de adaptacdo de docentes as novas
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praticas (Rodrigues, 2019) e a heterogeneidade de acesso entre diferentes regides do pais
(Martins, Paiva, 2017), mostrando que infraestrutura sem formacgdo pedagdgica ndo garante
aprendizado significativo.

O Prolnfo foi um programa crucial e significativo para a modernizacdo da educagdo
brasileira, de tal forma que em 2007 passou por uma reformulagdo e um novo decreto foi
instaurado, Decreto n° 6.300/2007, pontuando o uso pedagogico das tecnologias, qualificagdo
dos docentes, distribui¢ao de equipamentos e acesso a internet (Brasil, 2007).

A partir de 2017, o Programa de Inovacdo Educagdo Conectada (PIEC), instituido
pela Lei n® 14.180/2021, marca um novo momento para a universalizacdo do uso das
tecnologias digitais de forma pedagodgica e a amplitude do acesso a internet na educagdo
basica especialmente nas escolas publicas. Diferentemente de programas anteriores, o PIEC
enfatiza ndo apenas a infraestrutura, mas a articulagdo entre conectividade, formacao docente
e desenvolvimento de praticas pedagogicas inovadoras. Seus objetivos incluem: ampliar a
infraestrutura digital, promover formagao continuada de professores, fomentar a criagdo e uso
pedagogico de recursos digitais e reduzir desigualdades regionais no acesso a tecnologia
(Brasil, 2021; Valente; Almeida, 2020).

Apesar desses avangos, o impacto real do PIEC enfrenta desafios, como a necessidade
de acompanhamento continuo, resisténcia docente, insuficiéncia de suporte técnico e
adaptacao das praticas pedagdgicas a diversidade de contextos escolares. O PIEC veio como
uma das agoes integradoras do ENEC - Estratégia Nacional de Escolas Conectadas, que visa
pontualmente a equidade no acesso a equipamentos e conectividade nas escolas publicas de
educagdo basica (Brasil, 2021). Tais programas buscaram consolidar uma visdo sistémica e
articulada das tecnologias na educacdo, de modo que ampliassem as possibilidades
pedagogicas, promovendo interatividade, personalizagdo da aprendizagem e acesso a
informacao (Valente; Almeida, 2020).

Desde os Parametros Curriculares Nacionais que foram langados em 1997 para os
ciclos iniciais do Ensino Fundamental) e em 1998 (ciclos finais), as TDICs passaram a ser
reconhecidas como instrumentos de apoio a aprendizagem, abordadas de forma transversal e
integradas as diferentes areas do conhecimento. Os PCN defendem a utilizacdo das
tecnologias digitais como meios para estimular investigagdo, experimentacdo € pensamento
critico, especialmente no ensino de Ciéncias. Entretanto, a implementacdo pratica desses
principios revelou lacunas, sobretudo na formagao inicial de professores e na disponibilidade

de recursos tecnolégicos adequados nas escolas publicas.
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E tal ponto vem sendo defendido e ampliado, no atual documento orientador da
educacdo no pais, A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) que vem estabelecendo
que o estudante deve “compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética” (Competéncia Geral n°® 5).
Além de indicar competéncias, a BNCC orienta a promogao de projetos interdisciplinares e o
desenvolvimento do letramento cientifico, enfatizando que o uso das TDICs deve ser
intencional, planejado e contextualizado. Contudo, a simples men¢do das tecnologias na
BNCC nao garante sua aplicacdo efetiva, evidenciando que a articulacdo entre curriculo,
formagdo docente e recursos tecnoldgicos continua sendo um desafio central (Monteiro et. al,
2026).

A partir dessa perspectiva, as tecnologias deixam de ser vistas como acessoOrios e
passam a ocupar papel central na mediagdo dos processos educativos. Assim, as TDICs
tendem a tornar a pratica docente mais instigante, dindmica, possibilitando auxiliar os
discentes a compreender conceitos complexos. Nesse mesmo viés, Moran (2008, p. 41)
destaca que “As Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo sdo meios, apoios, € se
transformam em instrumentos fundamentais para a mudanca na educagdo. Permitem que o
foco da escola ndo seja transmitir informacgdes, mas orientar processos de aprendizagem”.

Contudo, isso demanda do professor uma formag¢do adequada para atuar com essas
ferramentas, como previsto no Referencial de Saberes Digitais Docentes. Esse documento
propoe trés dimensdes principais, entre as quais se destaca o eixo de Desenvolvimento
Profissional. Tal ponto defende amplamente que os professores busquem formagdes
continuadas, atualizando-se sobre ferramentas digitais para simulacdes, realidade aumentada
(RA) e experimentagdo virtual (Brasil, 2024).

Esse aprimoramento profissional se mostra necessario na atualidade devido a falta de
formacao inicial dos docentes no contexto do uso das TDICs como constatam Valente e
Almeida (2020) em seu trabalho, para os autores a maior parte das politicas publicas no
Brasil focam na infraestrutura tecnoldgica, deixando de lado a formagao inicial consistente
dos docentes. Logo, os cursos de formagdo continuada propostos pelo Ministério da
Educagao - MEC surgem como fundamentais para capacitar os professores no planejamento
de sequéncias didaticas interativas, uso de ambientes virtuais com finalidade pedagodgica,
comunicagdo e aprendizagem cientifica.

Nesse contexto, a Lei n® 15.100/2025, que regula o uso de celulares na educacdo
basica, representa um avango normativo ao reconhecer o potencial pedagogico dos

dispositivos moveis, condicionando seu uso a intencionalidade didatica, planejamento e
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alinhamento com objetivos educacionais. A aplicacdo pratica da lei, entretanto, revela
desafios: os docentes precisam redefinir estratégias de ensino, gerir a atengdo e
comportamento dos estudantes, superar resisténcias culturais e adaptar praticas previamente
centradas na instru¢ao tradicional.

Desde a implementacdo dessa lei, docentes e discentes enfrentam dificuldades
significativas na adaptacdo a essa nova realidade. Estudos em periddicos apontam que,
embora a lei busque proteger a saude mental dos estudantes, sua aplicagdo tem gerado
resisténcias e dificuldades no cotidiano escolar (Reis et. al, 2025), evidenciando a
importancia da analise critica da aplicagdo da lei para compreender os obstaculos enfrentados
pelas institui¢des publicas e contribuir para o aprimoramento das politicas educacionais.
Assim, a legislagdo reforca a necessidade de mediacdo critica e pedagdgica do professor,
evidenciando que o sucesso da integracao tecnoldgica depende de capacitacao, planejamento
e suporte institucional (Brasil, 2025).

Visando apoiar essa aplicacdo e diminuir os obstaculos, o Ministério da Educagao
(MEC) tem promovido ag¢des de conscientizagdo e capacitagdo. O MEC, por meio do
Conselho Nacional de Educagdao (CNE), destaca a importancia de estabelecer estratégias de
orientagdo aos estudantes e as suas familias, além de oferecer treinamentos periddicos para a
detec¢do, prevencdo e abordagem de sinais sugestivos de sofrimento psiquico e mental
decorrentes do uso ndo moderado de aparelhos eletronicos (Figueiredo, Bezerra, 2025).

Portanto, a andlise critica das politicas publicas, das orientagdes curriculares e da
legislagao evidencia que a integracao das TDICs na educacao brasileira ¢ complexa, exigindo
articulacdo entre infraestrutura, formacdo docente e praticas pedagdgicas. Somente a
combinagdo desses elementos permite que as TDICs cumpram seu potencial de tornar o
ensino mais dindmico, interativo e capaz de favorecer a compreensdo de conceitos
complexos, promovendo aprendizagens significativas e reflexivas dos estudantes (Macedo,

2025).

2.1 ENSINO DE BIOLOGIA E O USO DAS TDICs

O ensino de Ciéncias e Biologia, por sua natureza essencialmente pratica e
investigativa, requer metodologias que estimulem a curiosidade, a observacdio e a
experimentacdo como formas de compreender fenomenos naturais complexos. Segundo
Carvalho (2013), praticas investigativas sdo fundamentais para o desenvolvimento do

pensamento cientifico, sendo necessarias abordagens que vao além da simples transmissao de
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contetidos. Ela defende que para haver uma aprendizagem significativa, os alunos devem
conseguir relacionar os conceitos cientificos com situagdes do seu cotidiano.

Considerando que se trata de uma area do conhecimento que demanda observacao,
experimentacdo e compreensao de fendmenos complexos, muitas vezes invisiveis a olho nu,
temos a falta de associagdo e afinidade dos alunos com a disciplina devido a persisténcia de
uma abordagem tradicional centrada na transmissao de contetidos. Conforme defendido por
Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011), o ensino de Ciéncias ainda é marcado por praticas
descontextualizadas, que reduzem a disciplina @ memorizagao de contetidos e dificultam a
construgdo de sentido pelos estudantes. Além de serem praticas que empobrecem a formagao
de cidadaos criticos e de alunos capazes de compreender o mundo com base cientifica.

Como resultado, observa-se uma dificuldade recorrente dos discentes em estabelecer
conexoes entre os conteudos cientificos e o cotidiano, 0 que compromete a construgao de
uma aprendizagem significativa defendida por Carvalho (2013). Assim, Lima e Vasconcelos
(2006) evidenciam que as tecnologias da informacdo e comunicagdo podem, se bem
utilizadas, auxiliar na aprendizagem dos alunos. Por isso, entendemos que no campo
especifico da Biologia, tais recursos revelam-se ainda mais relevantes, pois permitem ao
estudante superar a abordagem conteudista e desenvolver uma aprendizagem ativa,
colaborativa e contextualizada. Por isso, ¢ imprescindivel considerar que ndo apenas os
professores carecem de formagdo adequada. Como defendido pelos autores Mizukami (2008)
e Moran (2015), a formagao docente deve ir além do uso técnico das TDICs, promovendo a
reflexdo sobre suas implicagdes pedagogicas e a construcdo de praticas significativas com o
uso desses recursos.

Condizente com essa visdo, temos o mito dos “nativos digitais”, que € o conceito
frequentemente associado aos estudantes contemporaneos que seriam mais familiarizados
com as tecnologias digitais, e por isso, tenderiam a ter mais facilidade com dispositivos e
aplicativos. Porém, como problematizado por Prensky (2001) e Silva (2010), temos que essa
familiaridade ndo implica, necessariamente, um uso critico, reflexivo e pedagdgico das
ferramentas digitais. E que o simples acesso a tecnologia ndo garante competéncia digital.
Muitos alunos sabem utilizar as ferramentas apenas em contextos recreativos (redes sociais,
jogos, videos), mas ndo possuem habilidades para usar essas mesmas tecnologias em
contextos educativos, investigativos ou cientificos. Assim, ¢ necessario um letramento digital
cientifico, tanto para os “nativos digitais” quanto para os docentes para que compreendam o

r

que defende Soares (2002), quando afirma que o letramento ¢ o desenvolvimento da
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capacidade de compreender, selecionar, avaliar e produzir informac¢des no meio digital de
forma consciente e significativa.

As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicag¢ao (TDICs), quando integradas
de forma pedagdgica ao ensino, potencializam a aprendizagem ao tornar os contetidos mais
concretos, acessiveis e interativos. Assim, as ferramentas de realidade virtual (RV) e
aumentada (RA) podem ser utilizadas como estratégias metodologicas capazes de
materializar conceitos abstratos, especialmente em Biologia, que possui muitos processos
invisiveis a olho nu como proteinas, hormonios ou organelas celulares. Por isso, a mediacao
tecnologica pode favorecer na construgdo do conhecimento ao permitir que o aluno interaja
com representagoes digitais do objeto de estudo, promovendo maior compreensdo e
engajamento como defendido por Valente (2011).

Além disso, recursos como jogos digitais e plataformas interativas contribuem para
fixagdo dos conteudos de forma ludica e dindmica, perpetuando um ambiente de
aprendizagem mais motivador. Segundo Moran (2015) e Bittencourt et al. (2020), o uso de
metodologias ativas e tecnologias educacionais auxilia no desenvolvimento do protagonismo
estudantil, tornando o aluno agente de sua propria aprendizagem.

Compreender a trajetoria historica das TDICs e suas aplicagdes pedagogicas atuais €
fundamental para compreender as possibilidades educacionais transformadoras. Conforme
Kenski (2012), o uso consciente e intencional das tecnologias digitais pode promover praticas
educacionais significativas e inovadoras, superando abordagens tradicionais e ampliando as

oportunidades de aprendizagem.

3. METODOLOGIA

A revisdo sistematica da literatura (RSL) ¢ uma metodologia de pesquisa que visa
identificar, avaliar e sintetizar de forma rigorosa e transparente os estudos existentes sobre
um tema especifico. Diferentemente das revisdes narrativas, que podem ser subjetivas e nao
seguem um protocolo definido, a RSL adota um processo estruturado, com critérios explicitos
para a selecao e analise dos estudos, garantindo maior confiabilidade e reprodutibilidade dos
resultados (JUNIOR et al., 2021).

Segundo Galvao e Pereira (2014), a RSL ¢ uma investigagdo cientifica que utiliza
procedimentos técnicos e cientificos especificos para analisar e compreender o teor de
documentos de diversos tipos, com o objetivo de obter informagdes significativas que

atendam aos objetivos de pesquisa pré-estabelecidos. Essa abordagem permite uma visao
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abrangente e fundamentada do objeto de estudo, contribuindo para a construcdo de
conhecimento so6lido e embasado em evidéncias.

Com isso, esta pesquisa caracteriza-se como uma revisao sistematica de literatura com
foco em analise documental, ou seja, uma investigacdo cientifica que usa procedimentos
técnicos e cientificos especificos para analisar e compreender o teor de documentos de
diversos tipos, e através deles, obter as mais significativas informacdes, conforme os
objetivos de pesquisa pré-estabelecidos (Junior et al. 2021), com abordagem quanti
qualitativa, fundamentando-se nas diretrizes metodologicas de Creswell (2010), o qual
destaca que a utilizacdo de métodos mistos permite ao pesquisador triangular os dados,
aumentando a validade dos resultados. Essa escolha metodoldgica visa ampliar a
compreensdo do objeto investigado, articulando tanto a andlise qualitativa dos conteudos
quanto a determinacao quantitativa de dados categorizados.

Deste modo, a busca pelos trabalhos foi realizada no Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes' (BDTD) por se tratar de uma fonte que reune pesquisas de maior
profundidade tedrica, metodologica e contextual, alinhadas ao cendrio educacional nacional.
E importante registrar aqui que investigou-se e analisou-se somente pesquisas de ambito
nacional que foram produzidas e publicadas ao longo dos ultimos 10 anos (2014-2024),
recorte temporal que julgamos pertinente para nossa busca.

O levantamento dos dados foi realizado por meio da combinagdo de palavras-chave e
termos de busca combinados por operadores booleanos (AND) para refinar os resultados:
"tecnologias digitais", "pratica docente", "ciéncias bioldgicas" e “formacao de professores”
foram inseridos no portal BDTD da CAPES, a fim de compilar uma lista preliminar de fontes
relevantes. A escolha por essa base de dados se justifica pelo interesse especifico em teses e
dissertacdes, que apresentam um texto com maior profundidade tedrica e metodologica.
Reconhece-se, entretanto, como limitagdo da pesquisa, o fato de que outras bases de dados
complementares ndo foram utilizadas, o que podera ser contemplado em estudos futuros.

Logo, os trabalhos passaram por critérios de inclusdo, a saber: foram selecionados os
trabalhos que tivesse dentro dos descritores do banco de dados, que estivessem dentro do
recorte temporal de 2014-2024, abordassem o uso de TDICs envolvendo a pratica educativa
ou formagdo continuada e/ou inicial de professores, sendo nos anos iniciais e/ou finais do
Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Nos critérios de exclusdo tivemos que foram
descartados as produgdes que ndo fossem nacionais, que fossem repetidas e que nao tivesse

TDICs como a tematica principal.
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Assim, tivemos as seguintes etapas para andlise documental das producdes: Na
primeira etapa uma leitura flutuante dos titulos e descritores para avaliar sua relevancia com
a tematica. Na segunda triagem e ultima, realizou-se a leitura dos resumos dos trabalhos, a
fim de confirmar a sua pertinéncia com o escopo da pesquisa. Com base em Creswell (2010),
apoOs essa sele¢do seguimos para a organizagdo dos dados encontrados, a codificagdo dos
temas emergentes e a interpretacdo dos significados, sempre alinhados aos objetivos da
pesquisa.

Nesse sentido, as categorias estabelecidas para andlise foram: Tecnologias digitais
utilizadas, que tem por finalidade identificar e sistematizar quais ferramentas, recursos,
plataformas ou dispositivos digitais sdo citados nas produgdes selecionadas.
Sequencialmente, temos que a segunda categoria intitulada de Potencialidades atribuidas
que refere-se aos beneficios pedagdgicos, as contribui¢des didaticas e aos alcances gerados
pelas TDICs no ensino de ciéncias da natureza. Por fim, foi escolhida a terceira categoria
Desafios enfrentados que contempla os principais entraves e obstdculos relatados nas
dissertagoes e teses selecionadas.

A utilizacao dessas categorias permite, portanto, uma analise dialética e abrangente,
articulando dados quantitativos e qualitativos conforme ¢ defendido por Creswell (2010),
resultando em uma compreensao completa e profunda do fenémeno investigado, contribuindo
para diagndsticos mais precisos e proposi¢des mais fundamentadas sobre o uso das TDIC no

ensino de Biologia.
4. RESULTADOS

Inicialmente foi realizado um levantamento com os descritores: "tecnologias digitais",
"pratica docente", "ciéncias bioldgicas" e “formagdo de professores”, que juntamente com o
recorte temporal e a escolha de idioma se tornaram os critérios de inclusdo. Diante desse
cenario foram selecionados 64 trabalhos, que apods passarem pelos critérios de exclusdo —
trabalhos repetidos, leitura de titulo e resumo e tema principal, restaram 17, como mostra o
fluxograma (figura 1).

Figura 1: Fluxograma da sele¢ao dos trabalhos elencados.

Trabalhos Trabalhos Trabalhos Trabalhos Trabalhos
selecionados Trabalhos eliminados eliminados eliminados, elencados
COMm 0% Cat repetidos= =B apos leitura | apos leitura | pois 0 tema - para
deseritores= ] de titlo= do principal néo pesguisa
v 15 resumo= 9 fioi TDIC = 14 17

Fonte: a autora.
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Desses 17 trabalhos, 4 sao teses ¢ 13 sdo dissertagoes, estas encontram-se elencadas

no quadro 1. Nessa pesquisa observou-se o numero maior de dissertagdes do que de teses e

que o ano com maior nimero de publicagdes foi o de 2023. Nos anos de 2022, 2017, 2016,

2015 e 2014 nd3o houve publicagdes que atingissem os critérios pré-estabelecidos nessa

pesquisa documental.

Quadro 1: Descrigao dos trabalhos selecionados, onde T sdo as teses e D sdo as dissertagoes.

CODIGO

TIiTULO

AUTORES

TIPO

ANO

T1

Plataformizagdo e a Formagdo de
Professores das Ciéncias da Natureza:
Interfaces com as Midias
Audiovisuais e Sonoras

LOPES, D.S.

Tese

2023

T2

Estudo das contribuigdes
teorico-praticas de Sequéncias de
Ensino Investigativas ¢ do uso do
software BioMais (versdo 2.0) na
formagdo inicial de docentes de
Ciéncias Biologicas

OLIVEIRA, C.O.

Tese

2023

T3

Tecnologias digitais e a pratica
docente em ciéncias e biologia:
estudo sobre a formacdo inicial de
cursos de educacdo a distdncia da
UFPB

NASCIMENTO,
G.B.

Tese

2021

T4

Integragdo  das  tecnologias ¢
curriculo: a aprendizagem
significativa de licenciandos de
ciéncias na apropriagdo e articulacao
entre saberes cientificos, pedagdgicos
e das TDIC

LIMA, L.

Tese

2014

D1

Desafios E Possibilidades Do Uso
Das Tecnologias Digitais No Ensino
De Biologia Na Perspectiva De
Professores

OLIVEIRA, L.LM.

Dissertagdo

2024

D2

Imunoprevengdo e o ensino de
ciéncias: estamos preparados para
acolher?

SANTOS, L.R.

Dissertagdo

2024

D3

Jardins de mel: coevolugdo e
sociobiologia: material didatico para
apoio a visitagao

FREITAS, M.R.Z.

Dissertagao

2024

D4

Videos De Animagdo Stop Motion:
Enfoque Cts No Ensino De Ciéncias

PEREIRA, LS.

Dissertagdo

2023

D5

“Ciénciapp”: videos instrucionais
sobre producdo de conteudo digital
para o ensino de ciéncias € biologia

SILVA, J.H.O.

Dissertacao

2023

D6

Formacao inicial de professores de
Ciéncias Biologicas ¢ o uso de
recursos tecnologicos digitais no
contexto de  ensino  remoto
emergencial

TOMAZINI NETO,
B.C.

Dissertacao

2023

D7

Sequéncia Didatica: Interatividade
Com Tecnologias Digitais De
Informagdo E Comunicagao (TDIC)
Para O Aprendizado Dos Conceitos

MOREIRA, C.S.D.R.

Dissertacdo

2022
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De Antigeno E Anticorpo Por Meio
Do Ensino Dos Grupos Sanguineos
ABO E Rh

D8

Formacdo de professores(as) de
ciéncias e biologia na perspectiva do
ensino hibrido: desafios e
possibilidades

FEITOSA, R.R.

Dissertacao

2022

D09

Divulgagdo Cientifica Em Rede: O
Website Como Ferramenta
Instrucional Para O Ensino De
Ciéncias

TENORIO, K.J.L.

Dissertacao

2021

D10

Integrando biotecnologia no ensino
de ciéncias: formando professores

FARIA, S.B.S.C.

Dissertacdo

2021

D11

Construgdo ¢ aplicagdo de uma
sequéncia didatica utilizando o
smartphone como recurso
tecnoldgico para o ensino de Biologia

DANTAS, A.T.S.

Dissertacdo

2019

D12

Dispositivos méveis e os professores
do ensino de ciéncias e matematica -

MATHEZ, L.R.C.

Dissertacdo

2019

D13

As Tecnologias digitais ¢ a pratica
docente no ensino médio de biologia:
um estudo de caso

GOMES, L.C.F.

Dissertacdo

2018

Fonte: a autora.

producao cientifica em todas
Nordeste, com 6 (seis) trabalhos cada. A regido Sul apresentou 3 (trés) trabalhos, enquanto a
regido Centro Oeste teve a ocorréncia de 1 (um) trabalho selecionado e a regido Norte,

também com ocorréncia de 1 (um) trabalho selecionado. O estado do Ceara foi o estado com

Em relacdo a territorializagdo das pesquisas selecionadas, observou-se presenca de

as regides do pais f, em destaque as regides Sudeste e

mais publicacdes, 4 (quatro) trabalhos, sendo 1 tese e 3 dissertagdes. Seguido de Parana, Rio

de Janeiro e Minas Gerais, cada estado com 3 (trés) publicagdes.

Figura 2: Quantificacdo dos trabalhos selecionados por regido do pais.

Nore [

cenwooeste [
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o
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Trabalhos

Fonte: autoria propria.
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Observa-se que as regides que mais produziram (figura 2) sdo as que possuem maior
nimero de instituicdes superiores de ensino (SEMESP, 2024), de modo que ¢ possivel
pressupor que o numero de publicagdes tende a ser superior.

Foi realizado também um levantamento da metodologia escolhida por cada autor para
realiza¢ao da pesquisa dos trabalhos analisados, a figura 3, mostra que todos trouxeram como
base de abordagem metodologica a pesquisa qualitativa, esta por sua vez, variando com a
associacdo em outros pressupostos e sendo identificadas também as abordagens qualitativa

participante e a juncao quali-quantitativa.
Figura 3: Qualificacdo das metodologias utilizadas nos trabalhos selecionados.

Qualitativa Participante
1768%

Quantiqualitativa Qualitativa
235% 588%
Fonte: a autora

Fonte: a autora.

As abordagens da pesquisa escolhidas qualitativas totalizaram 10 (dez) trabalhos,
seguida de 4 (quatro) pesquisas quali-quantitativa e qualitativa participante com 3 (trés)
trabalhos. De modo geral, a abordagem qualitativa ganha forca no campo da pesquisa em
Educacdo e Ensino em comparacdo a abordagem quali-quantitativa, evidenciando o pouco
uso de sua complementaridade (Schneider, Fujii, Corazza, 2017). . Vale destacar a abordagem
qualitativa participante, quando o pesquisador se envolve no contexto da pesquisa,
interagindo ativamente com os participantes (Silva, Mathias, 2018).

A abordagem quali-quantitativa, também conhecida como abordagem mista, esteve
presente em quatro das produgdes selecionadas. Esse dado estd alinhado com a tendéncia
crescente do uso de métodos mistos na pesquisa cientifica, conforme apontam Leite e

colaboradores (2021), que destacam o carater relativamente recente dessa abordagem. Sua
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aplicagdo representa um desafio metodologico, por exigir a articulagdo entre procedimentos
qualitativos e quantitativos em um mesmo estudo. Apesar das exigéncias, a adogdo desse
modelo tem se expandido nas diversas dreas do conhecimento, evidenciando sua
consolidagdo como uma estratégia investigativa relevante e abrangente.

Os trabalhos também foram analisados de modo a identificarmos se a pesquisa estava
direcionada para o campo da formag¢do de professores ou para o desenvolvimento de praticas
educativas, neste contexto buscou-se identificar o delineamento deste, de modo a poder situar
qual o publico que foi pauta dos trabalhos analisados. Com essa selecao, buscamos entender
o que ¢ defendido por Kenski (2012) que postula que quando bem integradas ao processo
educativo, promovem ambientes de aprendizagem mais interativos, colaborativos e que
favorecem a construgdo ativa do conhecimento, contribuindo significativamente para o

desenvolvimento de competéncias cognitivas e cientificas nos estudantes.

Tabela 1. Direcionamento das pesquisas dos trabalhos selecionados.

TEMATICA TRABALHOS PORCENTAGEM
Inicial T1, T2, T3, T4, D6, D8 35%
Formagao Continuada D1, D2, D4, D7, D10 29%
Inicial e Continuada D5, D9 18%
Anos Iniciais -- 0%
Anos Finais D4 6%
Anos Iniciais e Finais T1 6%
Pratica Educativa . 1 D1, D7, D10, D11,

Ensino Médio DI12.D13 35%

Anos Finais e Ensino
Meédio D3 6%

Total

Fonte: a autora.

Dos trabalhos analisados, foi observado que a maioria teve como objetivo relatar
como o professor, formado ou em formagdo, se vé€ frente as novas tecnologias, como esse
profissional absorve esse novo conhecimento e se utiliza para melhorar suas atividades
profissionais (T1-D10). Desde o uso do smartphone até técnicas de animagdo foram
utilizadas para mostrar ao profissional as diversas possibilidades de uso das tecnologias
digitais, resultados apontando ainda que a¢des motivadoras foram determinantes para maior
empenho em cursos de formagao continuada.

Outro ponto avaliado foi o direcionamento de cada pesquisa, se foi direcionado para
professores em formacdo ou de trabalhos relacionados a formagdo continuada dos
professores, bem como a pratica educativa, sendo catalogadas em anos iniciais, finais e

ensino médio. Observa-se na tabela 1, que 13 (treze) trabalhos tiveram enfoque na formagao
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dos professores, onde 6 (seis) desses trabalharam com a formagao inicial dos professores, 5
(cinco) trabalharam com a formacdo continuada dos professores e 2 (dois) trabalhados
pesquisaram os docentes em atuagao e em formacao.

A formagdo de professores e a formagdo continuada sdo processos cruciais para o
desenvolvimento profissional docente, visando aprimorar as praticas pedagdgicas e promover
a qualidade da educacdo. Como aponta Imberndn (2010), a formacao ndo deve ser entendida
como um evento isolado, mas como um percurso permanente, reflexivo e coletivo. Nesse
sentido, Tardif (2014) e Pimenta (2012) reforcam que a formagao deve valorizar os saberes
da experiéncia, ao passo que Libaneo (2011) e Gatti (2019) destacam sua relevancia no
fortalecimento da identidade profissional e na melhoria das praticas pedagogicas.
Observou-se que todos os trabalhos de doutorado, as teses T1, T2, T3 e T4 trataram de
pesquisas com a formacao inicial dos professores.

Nos resultados investigados, observou-se que as experiéncias com os docentes, sejam
formados ou em formacdo, apresentaram resultados positivos. De fato, a integragdo de
ferramentas digitais emergiu como uma estratégia eficaz para amplificar a interacdo dos
alunos e promover maior engajamento no acesso a informagao. Essa evidéncia ¢ respaldada
por estudos como Freeman et al. (2014), que mostram ganhos de desempenho e reducao de
reprovagdes em contextos de aprendizagem ativa mediada por tecnologia. Além disso,
autores abordam que plataformas digitais ampliam o engajamento emocional e cognitivo dos
alunos (Teng & Wang, 2021), enquanto funcionalidades interativas em ambientes virtuais
estimulam dimensdes multiplas do engajamento humano (Hutain & Michinov, 2022).

Outro aspecto relevante identificado nas produgdes analisadas refere-se a relagdo entre
facilidade e dificuldade dos licenciandos em assimilar e utilizar as Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDICs). Nos estudos T2, T3 e T4, observou-se que os
graduandos enfrentam desafios significativos tanto no dominio técnico dos recursos digitais
quanto na compreensdo critica e na apropriagdo pedagdgica dessas ferramentas. Essas
dificuldades indicam lacunas na formacdo inicial, especialmente no que diz respeito ao
desenvolvimento de competéncias digitais alinhadas as exigéncias da pratica docente
contemporanea.

E fato que a primeira formacio dos professores nio é suficiente para que iniciem sua
vida profissional de forma segura. Além disso, Marcelo Garcia (1999) identifica o inicio da
carreira docente como um periodo critico, no qual muitos percebem a distancia entre os
conhecimentos académicos e as exigéncias concretas da sala de aula. Os professores sdo

formados na esperanga de que o mercado de trabalho seja suficiente para o que ndo se
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aprendeu nas Universidades, contudo sabe-se que o exercicio profissional ensina o que ndo se
estuda nas salas das Instituigdes Superiores de Ensino. Nessa perspectiva, Gatti (2009)
evidencia que as lacunas da formacao inicial reforcam a urgéncia da formagdo continuada,
essencial para o desenvolvimento e aperfeicoamento das praticas pedagdgicas.

Assim, a formacdo continuada nos mostra a necessidade de atualizar os
conhecimentos sempre. Dentre os trabalhos selecionados, o D1 relata que as rapidas e
constantes transformagdes cientificas e tecnoldgicas, que marcam o mundo contemporaneo,
despertam reflexdes sobre a pratica docente e novas estratégias de ensino, mostrando a
necessidade de se atualizar constantemente. E a utilizagdo das TDICs auxiliam neste
processo, como relatado no D4, que a forma de consumir as informagdes transformou-se,
assim como a necessidade de preparagdo e inser¢do das tecnologias no ambito escolar,
priorizando desenvolver no aluno a postura reflexiva e critica sobre o mundo em que esta
inserido.

Segundo DS, a utilizagdo das tecnologias educacionais possibilita melhorias e
inovacao nos processos de ensino e de aprendizagem. No entanto, ¢ necessario articular as
estratégias de ensino com as mudangas nas metodologias educacionais, ndo sendo suficiente
apenas o uso das tecnologias digitais sem um planejamento adequado. Corroborando isso, D7
complementa quando escreve que os conteudos a serem ensinados em Ciéncias da Natureza
incluem métodos investigativos, técnicas de estudo e estratégias de comunicagdo. Porém,
nada vai resolver se o material que vem sendo desenvolvido ndo chegue a todos. Como bem
diz o D5 ¢ preciso mais tempo e volume de divulgacdo, para ganhar abrangéncia e
engajamento de publico. Contudo, ndo se pode apenas inserir recursos tecnologicos digitais
na sala de aula, D6 ¢ D9 nos mostram que inserir TDICs ndo ¢ suficiente para garantir
criatividade, autonomia e a aprendizagem do aluno, precisa-se de uma finalidade pedagogica.

Em relagdo ao enfoque dado a pratica educativa nos trabalhos selecionados, 9 (nove)
trabalhos tiveram como foco a pratica educativa. Observou-se que apenas o trabalho T1 foi
pesquisado a pratica educativa no ensino Fundamental nos anos Iniciais e Finais, e o trabalho
D4 teve como foco de pesquisa os anos Finais do ensino Fundamental. Enquanto a pesquisa
académica D3 fez uma comparagdo entre o ensino Fundamental anos Finais € o ensino
Médio. As pesquisas com enfoque apenas no ensino Médio foram 6 (seis), a saber, as
dissertagdes D1, D7, D10, D11, D12 e D13.

Dentro das praticas educativas, muitas abordagens podem e devem ser utilizadas. Esse
conjunto de acdes e estratégias utilizadas no processo de ensino e aprendizagem variam de

acordo com cada profissional. Nos trabalhos analisados ficou claro essa caracteristica.
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Enquanto o D7 construiu uma sequéncia didatica para ser utilizada na realidade digital e com
interatividade onde teve por objetivo auxiliar os docentes na possibilidade de oferecer aos
alunos a construcdo de uma aprendizagem critica e atrativa a respeito de tematicas atuais, o
D4 se utilizou de técnicas de animagdo para desenvolver conhecimento € o D3 produziu
material para ser utilizado ndo s6 em sala de aula tipicas, mas em museus e espagos nao
formais de aprendizagem.

A pratica educativa ndo se d4 apenas em ambiente escolar, e durante a pandemia,
foram utilizadas alternativas para que os alunos nao ficassem sem aulas. O trabalho D1 nos
relata como as TDIC auxiliam neste processo ¢ o D12 relata em sua pesquisa, que apesar de
ser algo utilizado diariamente, muitas escolas ndo acompanharam esse avango tecnoldgico.

Enquanto os pos-graduandos demonstram a crescente necessidade de incorporar as
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacao (TDICs) aos seus processos de ensino e
aprendizagem, muitos professores ja formados ainda demonstram resisténcia quanto ao uso
frequente dessas ferramentas. Essa relutancia ¢ evidenciada no estudo D13, no qual o autor
identificou que os docentes participantes da pesquisa ainda apresentam dificuldades em
integrar as tecnologias digitais em sua pratica pedagdgica. Em contrapartida, os trabalhos
D10 e D11 revelaram uma postura mais receptiva, com professores entusiasmados diante das
propostas didaticas mediadas por TDICs. Tais resultados sugerem que a resisténcia pode estar
relacionada a auséncia de experiéncias formativas que incentivem novas abordagens
metodologicas, o que leva parte dos professores a manterem praticas tradicionais em sala de
aula.

Todos os trabalhos que tiveram enfoque na Pratica educativa no Ensino Médio, os
docentes ficaram satisfeitos com o material produzido e/ou utilizado, em sua maioria tiveram
interesse em utilizar novamente com seus alunos. Isso sugere que o material didatico tem
relevancia na formacdao dos docentes e também dos discentes, promovendo formas
diferenciadas de trabalho dentro e fora da sala de aula. Quando analisadas as categorias
elencadas inicialmente, a primeira delas, tecnologias digitais utilizadas (TDU), observou-se
que os trabalhos analisados utilizaram mais de uma, na maioria dos trabalhos. Na tabela 2

estao quantificadas todas as TDU utilizadas.

28



Tabela 2: Quantificagdo das tecnologias digitais utilizadas nos trabalhos selecionados.

TECNOLOGIA DIGITAL UTILIZADA PORCENTAGEM
Computadores 59%
Midias audiovisuais 53%
Midias digitais 12%
Dispositivos Moveis 12%
Midias sonoras plataformizadas 6%
Software BioMais 6%
AVA TelEduc 6%
Animacdo Stop Motion 6%
Videos instrucionais 6%
Total

Fonte: a autora.

Observa-se que os computadores foram ferramentas em mais de 50% dos trabalhos
analisados, seguido das midias audiovisuais. O computador, quando integrado de forma
eficaz ao ambiente escolar, pode ser uma ferramenta poderosa no processo de ensino e
aprendizagem. E o aparelho que chega com mais facilidade no ambiente escolar, dado as
parcerias entre redes estaduais e municipais com empresas de tecnologia. E esse instrumento
¢ 0 que possui inimeras possibilidades de levar conhecimento para a sala de aula (Carvalho
et all. 2023).

Moran (2015) e Silva et al. (2020) ressaltam a importancia de mapear os recursos
tecnologicos empregados no contexto educacional, pois eles influenciam diretamente nas
praticas pedagogicas e nas possibilidades de inovag¢do no ensino de Biologia. Fica claro,
assim, que o uso do computador ¢ essencial quando se fala em TDIC. Atualmente, o uso do
computador e celulares em sala de aula traz consigo a viabilizagdo para que os professores
desenvolvam seu trabalho contextualizado nas multiplas inteligéncias encontradas em sala de
aula até a facilitacdo da organizagdo da rotina administrativa docente.

Segundo Kurtz e Silva (2018) devem ser sempre lembradas as potencialidades e as
limitagdes das tecnologias, pois por elas serem vistas como novas formas de linguagem, no
ambito educacional, elas sdo e devem ser exploradas para facilitar e ndo impedir o acesso ao
conhecimento. Antes de propor mudangas ao papel do professor, ¢ importante atentar a
questdes relacionadas as causas pelas quais os docentes optam por utilizar ou ndo os recursos
tecnologicos em sua pratica docente.

A andlise dos trabalhos revela um cenario complexo em relacdo a integracdo das

Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDICs) na educacdo. Por um lado, os
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estudos apontam as TDICs como ferramentas poderosas para aprimorar a formagdo de
professores, promover o engajamento significativo de alunos e docentes, e incentivar praticas
pedagbgicas inovadoras. Por exemplo, alguns trabalhos (T1, T2, D8) sugerem que essas
tecnologias podem melhorar a qualidade da formacao inicial e continuada, enquanto outros
(D3, D10) enfatizam seu papel na motivagdo de educadores e no estimulo a reavaliagdo
critica de metodologias de ensino. Além disso, o potencial para criar materiais didaticos ricos
(D4, D5) e promover a divulga¢ao cientifica (D9) é frequentemente mencionado.

No entanto, essa visdo otimista € consistentemente confrontada por dificuldades
significativas. Um tema recorrente ¢ a falta de infraestrutura adequada e o acesso desigual a
internet e aos equipamentos, especialmente em contextos de ensino remoto (T3, D1). Além
disso, a resisténcia ou a baixa aceitagdo dessas tecnologias por parte de alguns educadores
(D13) e a alta taxa de evasdo em cursos de capacitacao (D10) representam barreiras
substanciais. De forma critica, varios estudos sublinham a necessidade de uma formacao
continua que aborde especificamente o uso pedagogico das TDICs (T4), diferenciando-o da
simples familiaridade com a tecnologia para fins recreativos. Essa comparacdo revela que,
embora os beneficios tedricos das TDICs sejam amplamente reconhecidos, sua
implementagdo eficaz ¢ consistentemente dificultada por obstaculos logisticos, infra
estruturais e atitudinais.

Observa-se dentre as possibilidades atribuidas pelos pesquisadores, todas em algum
momento estdo relacionadas & formagio dos docentes. E preciso compreender que o processo
de ensino aprendizagem ¢ continuo e permanente. Novas técnicas, conhecimentos e
tecnologias surgem ao passar do tempo e se faz necessario entender a importancia da
continuidade do saber pedagogico.

Os estudos T1, T2, T3 e T4 destacaram, entre suas principais contribui¢des, a
possibilidade de ressignificar o processo de formagdo docente por meio da inser¢ao de novas
metodologias e recursos no contexto do ensino e da aprendizagem. J& os trabalhos D3, D8,
D10 e D11 evidenciaram como potencial a capacidade de motivar os profissionais
envolvidos, despertando novos olhares e reflexdes sobre a pratica pedagogica. O estudo D12,
por sua vez, contribuiu para a superagao de uma visao limitada dos dispositivos moveis —
tradicionalmente associados apenas a comunica¢ao —, promovendo sua valoriza¢ao enquanto
ferramentas pedagdgicas. De maneira complementar, o trabalho D13 indicou um avango na
aceitacdo dos dispositivos moveis como recursos tecnologicos vidveis e eficazes para serem

integrados as praticas em sala de aula.
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Observa-se que, entre os trabalhos analisados, uma parcela significativa dos autores
ndo explicitou as dificuldades enfrentadas pelos discentes ao longo do desenvolvimento das
pesquisas. Especificamente, os estudos T2, D2, D4, D6, D7, D8 e D11 ndo apresentaram de
forma clara os desafios ou limitagdes encontradas pelos alunos durante a implementagao das
propostas investigadas, o que representa uma lacuna importante na analise critica dos
resultados e na compreensao mais aprofundada do contexto educacional estudado. Os demais,
a maior queixa ¢ a aceitacdo dos profissionais formados ou em formacao para participar do
processo, sao eles T1, D10, D12 e D13. J& o trabalho D9 relata que precisa melhorar os
recursos utilizados na pesquisa. O trabalho T4, relatou que a maior dificuldade se encontra na
formag¢do dos professores, que ndo contempla o ensino da utilizagdo das TDIC. Enquanto o
trabalho D1, evidencia como dificuldade a desigualdade de acesso a internet e aos
equipamentos necessarios.

Entendemos que integrar e utilizar recursos tecnoldgicos por meio da web e da
internet ¢ essencial para potencializar, facilitar e contextualizar o processo de ensino e
aprendizagem (Moran, 2015; Kenski, 2012), fazendo-se necessario incorporar na pratica
docente, metodologias que atendam esse novo perfil. Ao final do estudo, foi possivel verificar
que ¢ necessario fomentar agdes educativas nos espacos académicos para que o ensino € a
aprendizagem das Ciéncias se configurem em aspectos multifacetados, pois a demanda ¢
necessaria na formacao inicial e continuada dos profissionais que atuam na educagao (Tardif,

2014; Coll; Monereo, 2010).
5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho demonstrou, com base nas 17 produ¢des académicas analisadas, o
papel central das TDICs no ensino de Biologia, destacando suas potencialidades para uma
pratica docente mais contextualizada, interativa e alinhada as demandas da sociedade digital.
O uso das tecnologias de forma pedagdgica contribui para a superagdo do ensino tradicional e
amplia a compreensdo de conteudos complexos e abstratos, como o ensino de embriologia e
sistemas hormonais do corpo humano.

O estudo apontou que embora as tecnologias digitais tenham grande potencial, tanto a
formacao inicial quanto a continuada dos professores ainda carecem de aprofundamento no
uso critico e reflexivo delas. Como defendem Mizukami (2008), Libaneo (2011) e o
Referencial de Saberes Digitais Docentes (Brasil, MEC, 2024), ¢ essencial que a formagao
docente estimule praticas pedagdgicas significativas e articuladas com a realidade dos

estudantes e com as possibilidades que as TDICs oferecem.
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Além disso, muitos autores das produgdes académicas nacionais analisadas nesse
estudo, como Gomes (2018), Lopes (2023) e Mathez (2019) escrevem sobre a resisténcia do
uso das tecnologias pelos docentes, o que acaba resultando em abandono de formagdes
continuadas ou sequer a participagdo desse publico. Outros, como Nascimento (2021) E
Oliveira (2024) apontam e discorrem sobre a falta de infraestrutura e acesso a internet de
maneira adequada para uma boa aplicabilidade das TDICs em sala de aula.

Nesse sentido, politicas publicas como o Programa de Inovacao Educag¢dao Conectada
(PIEC), que prevé acdes de infraestrutura, formag¢dao e inovag¢ao pedagodgica, torna-se
essencial para viabilizar a integragdo efetiva das TDICs no cotidiano escolar, em consonancia
com os principios da BNCC (Brasil, 2018) e com os marcos legais mais recentes. A
superagao dos desafios identificados nesta pesquisa passa pela articulacdo entre formagao
docente, politicas publicas e praticas pedagogicas transformadoras, que promovam a
equidade, a criticidade e o engajamento dos estudantes nos processos de ensino e
aprendizagem das Ciéncias da Natureza.

Para a integracdao das TDICs no ensino da Biologia temos que, ndo apenas recursos
tecnologicos sdo necessarios, mas, sobretudo um investimento e incentivo estruturado na
formagdo docente. Trata-se de compreender que os docentes precisam ser motivados na
formagdo inicial a utilizar essas tecnologias em sua pratica de ensino e que continuem se
especializando ao longo da carreira (Moran, 2015; Tardif, 2014; Kenski, 2012), para
encontrar novas plataformas e meios de ensinar Biologia de modo contextualizado e acessivel
a realidade dos novos discentes (Valente, 2011; Gil-Flores Et Al., 2017). Desse modo, as
TDICs sao aliadas estratégicas para uma educacdo cientifica mais inovadora, inclusiva e
condizente com as exigéncias do mundo contemporaneo (Bacich, 2016; Valente, 2011).

Portanto, essa investigacao revela-se pertinente ndo apenas para evidenciar lacunas e
avancos na pratica pedagdgica, mas também para subsidiar reflexdes que contribuam com a
formulagdo de politicas publicas, propostas formativas e estratégias didaticas mais eficazes,
alinhadas as exigéncias de uma educagdo cientifica critica, inclusiva e condizente com as

transformagoes digitais contemporaneas.
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