“%g
1]
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

SUELANI MARQUES DA SILVA

A importancia da experimentacdo no enfoque demonstrativo no
processo de ensino-aprendizagem do conteudo de
eletroquimica de forma contextualizada

Recife
2023



SUELANI MARQUES DA SILVA

A importancia da experimentacdo no enfoque demonstrativo no
processo de ensino-aprendizagem do contetdo de
eletroquimica de forma contextualizada

Monografia apresentada ao curso de
Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) como requisito
para a obtencao do titulo de licenciada em
Quimica.

Orientadora Prof2 Dr2 Suely Alves da
Silva

Recife
2023

SUELANI MARQUES DA SILVA



Dados Internacionais de Catalogagio na Publicagao
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Sistema Integrado de Bibliotecas
Gerada automaticamente, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

5586 Silva, Suelani Marques

A importancia da experimentagdo no enfogue demostrative no processo de ensino-aprendizagem do
conteldo de eletroguimica de forma contextualizada / Suelani Marques Silva. - 2023.
491 il

Orientadora: Suely Alves da Silva.
Inclui referéncias, apéndice(s) e anexo(s).

Trabalho de Conclus3o de Curso (Graduagio) - Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Licenciatura em Quimica, Recife, 2023.

1. Eletroquimica. 2. Experimentagio. 3. Contextualizago. |. Silva, Suely Alves da, orient. Il Titulo

CDD 540




A importancia da experimentacdo no enfoque demonstrativo no
processo de ensino-aprendizagem do conteudo de
eletroquimica de forma contextualizada

Monografia apresentada a Coordenacao do
Curso de Licenciatura Plena em Quimica da
Universidade Federal Rural de Pernambuco,
como requisito necessario a obtencdo do
grau de licenciada em Quimica pela banca
examinadora representada pelos membros:

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dra. Suely Alves da Silva

Orientadora/Presidente (DED/UFRPE)

12 Examinadora

Prof. Dra. Analice de Almeida Lima (DED/UFRPE)

22 Examinadora

Prof. Dra. Maria Elizabete Pereira dos Santos (DED/UFRPE)



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por ter me ajudado a chegar até aqui, me

dando saude e forca todos os dias.

Agradeco aos meus pais, Sueli Soares e Silvano Marques, por me trazer ao
mundo, pela educacéo, pelo apoio e incentivo nos estudos e crescimento
académico. A minha avo, Maria Clara, que ajudou na minha criacdo. E Ao meu

irméo, Suanderson Marques

Agradeco ao meu esposo, Bruno José, por me apoiar, por sempre acreditar em

mim, me fortalecer nos momentos dificeis, pela familia que come¢amos a formar.

Aos amigos da universidade, que convivi e compartilhei desafios, que
participaram dessa jornada, que estavam sempre presentes, me ajudando a nao

desistir.

A Prof2 Dr2 Suely Alves da Silva, que me orientou na disciplina de estagio
supervisionado 1 e ter gentilmente aceitado ser minha orientadora neste

trabalho, por todo apoio, paciéncia e empenho juntamente comigo.



RESUMO

A falta de contextualizacdo do ponto de vista historico, cultural, econémico e
tecnologico, como também a falta de experimentacdo em sala de aula, muitas
vezes por falta de estrutura e laboratério nas escolas, tem sido alguns dos
diversos problemas enfrentados no ensino da quimica. Assim, a utilizacdo de
contextos que interagem com a realidade do aluno pode contribuir
significativamente para o aprendizado de conceitos cientificos. Diante disso, o
objetivo desta pesquisa foi analisar a utilizagcdo de experimentos com enfoque
demonstrativo no processo de ensino e aprendizagem da eletroquimica de forma
contextualizada. O desenvolvimento desta pesquisa se deu na turma do terceiro
ano de uma escola de referéncia localizada em Paulista/Pernambuco, contando
com a participacao de 35 alunos. A sequéncia didatica utilizada se dividiu em 5
momentos, distribuidos em 5 aulas e foram aplicados trés questionarios
utilizados como instrumentos de coleta de dados. Quando comparadas as
respostas dos questionarios percebeu-se um indice consideravel de acertos nas
guestdes relacionadas a contextos tecnoldgicos, sociais e ambientais, como
também com relacdo ao conteldo e eletroquimica, porém, a maioria nao
construiu argumentos desenvolvidos acerca do conteudo cientifico. Os
resultados obtidos revelam a importancia de se trabalhar o conteddo de
eletroquimica a partir de uma préatica contextualizada. Os resultados obtidos
destacam a importancia de se trabalhar o conteddo eletroquimico a partir do
enfoque demonstrativo de forma contextualizada mostrou-se uma alternativa
relevante por auxiliar a compreenséo do contetdo pelo aluno sob contextos que
influenciam a realidade dos alunos, como concepc¢des tecnologias, sociais e
culturais que traz significado a aprendizagem de conceitos cientificos.

Palavras chaves: Eletroguimica; Experimentacao; Contextualizacao.



ABSTRACT

The lack of contextualization from the historical, cultural, economic and
technological point of view, as well as the lack of experimentation in the
classroom, often due to lack of structure and laboratory in schools, have been
some of the many problems faced in teaching chemistry. Thus, the use of
contexts that interact with the student's reality can significantly contribute to the
learning of scientific concepts. Therefore, the objective of this research was to
analyze the use of experiments with a demonstrative approach in the teaching
and learning process of electrochemistry in a contextualized way. The
development of this research took place in the third year class of a reference
school located in Paulista/Pernambuco, with the participation of 35 students. The
didactic sequence used was divided into 5 moments, distributed in 5 classes and
three modalities used as data collection instruments were applied. When the
observers' responses occurred, there was a high rate of correct answers in
questions related to technological, social and environmental contexts, as well as
in relation to content and electrochemistry, however, most arguments were not
present about the scientific content. The obtained results proved the importance
of working the electrochemistry content from a contextualized practice. The
results obtained highlight the importance of working with the electrochemical
content from the demonstrative approach in a contextualized way, showing a
relevant alternative to help the understanding of the content by the student in
contexts that influence the reality of the students, such as technological, social
and cultural conceptions that brings meaning to the learning of scientific
concepts.

Keywords: Electrochemistry; Experimentation and contextualization
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1 INTRODUCAO

Tendo em vista a dificuldade de aprendizagem quanto ao funcionamento
e composicao de sistemas eletroquimicos, a baixa disponibilidade de materiais
pedagogicos que contribuem para a falta de interesse dos alunos do terceiro ano
de uma escola situada no bairro de Paratibe/ Paulista, nesse sentido
desenvolvemos experimento de baixo custo com enfoque demonstrativo com o
conteudo da eletroquimica, que possam ser utilizados em sala de aula, visto que
as aulas de quimica experimental no laboratério da escola sédo direcionadas

apenas ao primeiro ano do ensino médio.

7z

A experimentagdo é um fator importante para a boa qualidade
educacional; no entanto, a falta de conexao entre teoria e pratica, ou mesmo a
falta de experimentacéo nas aulas de quimica, cria um problema para o processo
de ensino-aprendizagem, pois torna a disciplina desinteressante e deixa o
conteudo abstrato, sem aplicacdes relevantes para os alunos do mundo real,

isto é, contextualizado.

A exemplo do que ocorre em outras ciéncias, essa limitagdo no ensino
da quimica contribui para que a disciplina se torne irrelevante, causando nos
alunos grande desinteresse pelo assunto, bem como dificuldades de
compreensao e de vinculacdo do material estudado ao cotidiano. Isso ocorre
porque, normalmente, esse ensino continua de maneira convencional,

descontextualizada e né&o interdisciplinar (SALESSE, 2012)

Tendo em vista que os estudantes no seu cotidiano, utilizam e manipulam
matérias como, por exemplo, pilhas e baterias, estdo em contato com reacfes
de oxirreducédo, como também durante o processo de corroséo, Cujos processos
se utilizam de conceitos da eletroquimica. Assim, 0s conceitos de eletroquimica
podem ser uma ferramenta para entender o mundo fisico. Embora seja um topico
crucial, a eletroquimica no ensino médio € considerada uma matéria complicada
pelos estudantes, resultando em um grande desinteresse pelo assunto (SILVA,
CINTRA, 2013). A complexidade mencionada pode ser atribuida aos termos
técnicos utilizados ao abordar o topico de maneira meramente teorica e

expositiva, bem como a necessidade de uma capacidade consideravel de



abstracdo e imaginacao por parte dos alunos para compreender o topico em sua

totalidade.

As atividades experimentais no ensino de ciéncias, segundo Hodson
(1994), séo ferramentas que podem colaborar na ilustracdo, problematizacéao e
argumentacao de conceitos com os alunos, criando condi¢cdes oportunas para a
interacdo e mediacdo pedagogica do professor para que possam discutir
experiéncias de explicagao vinculadas ao ensino de ciéncias. A utilizagdo de
contetidos de eletroquimica, aplicada a pilhas e baterias, para este trabalho foi
motivada pela caréncia desse tema em contextos tradicionais de ensino e pela
alta demanda de consumo de tecnologias produzidas pela industria que fazem
uso direto ou indireto do conhecimento cientifico, dificuldade dos alunos com o
conteudo e dificuldade dos professores em planejar aulas de Eletroquimica e

contextualizar com aspectos sociais e ambientais.

Dentro desse contexto, propomos a seguinte questdo: Como
experimentos com enfoque demonstrativo podem contribuir para o processo de

ensino-aprendizagem do contetdo da eletroquimica?
A pesquisa teve como objetivo geral:

Analisar a utilizacdo de experimentos com enfoque demonstrativo no

processo de ensino e aprendizagem da eletroquimica de forma contextualizada.
Obijetivos especificos:

Verificar quais contribuicdes os experimentos demonstrativos utilizando
materiais alternativos de baixo custo podem trazer para processo de ensino-

aprendizagem do contetdo de eletroquimica,;
Verificar as contribuicdes da contextualizacdo do contetdo eletroquimica;

Analisar as impressdes dos alunos a respeito da experimentacdo com

enfoque demonstrativo com o contetdo da eletroquimica.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Ensino da eletroquimica

Desde 1931, a quimica é ensinada nas escolas de educacao basica como
disciplina. Assim, o0 contexto de incorporacdo da quimica no ensino médio
enfatiza a importancia de garantir e auxiliar os alunos no processo de ensino-
aprendizagem desse componente curricular (MARANHAO, 2017),
possibilitando-lhes a assimilagdo das transformacdes quimicas que ocorrem no
mundo, de forma que a aprendizagem seja construida pelo estudante de forma
concreta, mais articulada e menos segmentada, para que este possa avalia-la
com fundamentos tedrico-praticos (ROCHA; VASCONCELOS, 2016 )

A quimica faz parte do curriculo do ensino médio e requer a introducao
de novos métodos de ensino e aprendizagem que despertem a atividade do
aluno e tente combinar o trabalho intelectual com a atividade experimental.
Portanto, as aulas de quimica devem permitir que os alunos compreendam em
favor da transformacéo quimica e da aprendizagem significativa, em detrimento
da aprendizagem mecanica. Pensando nisso foram estruturadas e organizadas
sugestdes educacionais voltadas para o ensino de habilidades béasicas baseadas
em principios de Interdisciplinaridade, Diversidade e Contextualizacdo do
Conteudo do ensino médio ( Ferri, 2016). No entanto, ao estudar eletroquimica
(a ciéncia das interfaces carregadas eletricamente), muitas vezes é visto como
uma barreira para aprender quimica no ensino médio: "os alunos a veem como
um conteudo complexo, dificil de entender e compreender" (Sanjuan et al.,
2009).

Particularmente no ensino de quimica, os alunos frequentemente nao
conseguem compreender, sdo incapazes de relacionar o material com suas
vidas diarias e ndo se interessam pelo assunto. Isso demonstra que essa
instrucdo estda sendo ministrada de maneira descontextualizada e néo
interdisciplinar (NUNES; ADORNI, 2010).



Por outro lado, propostas mais progressistas sugerem a busca pela
producdo de conhecimento e a formacdo de uma cidada critica, permitindo que
as pessoas explorem, compreendam e apliguem o conhecimento em situagdes
cotidianas, permitindo que percebam e interajam de maneiras que melhorem sua
qualidade de vida . Nesse sentido, é por meio da interacdo com o mundo que o
aluno desenvolve seus primeiros conceitos de quimica por meio das atividades
cotidianas, e reconhece a importancia de construir seu conhecimento em etapas.
A exigéncia de estrutura de conhecimento prévio auxiliard na interpretacdo e
incorporacdo de novos conceitos, dando sentido a novas informacdes e
definindo uma aprendizagem significativa (MOREIRA; MASINI, 1982).

Segundo (Lima 2012), para tornar o ensino de quimica o mais eficiente
possivel, mudancas devem ser feitas em todos os programas de licenciatura em
quimica do pais, bem como nos métodos utilizados para ensinar a disciplina nas
escolas de ensino fundamental. E fundamental analisar e discutir a metodologia
utilizada pelos professores em sala de aula, a fim de identificar as dificuldades

dos alunos em aprender quimica e entender sua insatisfacdo com a disciplina.

Segundo Santos et al. (2018), o conteudo de Eletroquimica, envolve
conceitos que representam grande dificuldade no processo de ensino e
aprendizagem, tanto por estudantes quanto por professores. Esta secdo da
Fisico-Quimica investiga os fendbmenos de transferéncia de energia quimica em
energia elétrica e vice-versa. Os alunos frequentemente confundem os
elementos contidos nas baterias e na eletrdlise, como céatodo, anodo, pélo
positivo, polo negativo, oxidacédo e reducdo, provavelmente devido ao grande
ndmero de ideias envolvidas. Desse modo, 0s autores consideraram necessario
buscar métodos alternativos para facilitar o ensino e a compreensao da
Eletroguimica, perante as dificuldades citadas e pela relevancia desta ciéncia,

presente em nosso cotidiano.

No ensino da eletroquimica, a pilha comumente trabalhada pelos livros
didaticos e pelos professores, tendo em vista a facilidade de montar e explicar
0S processos de reagdo de oxirredugcdo, espontaneidade, disposicdo e o

7

processo de corrosdo dos eletrodos, € a pilha de Daniell, que tem em seu



modelo, um céatodo de cobre e um anodo de zinco mergulhados em solugcdes
eletroliticas e separadas em dois compartimentos, fornece uma DDP de 1,10V
em condi¢cdes padroes.

Como visto anteriormente, a representacdo de célula galvanica, cuja
representacdo facilita o entendimento sobre o processo, sendo possivel
desenvolver células eletroquimicas simples em laboratério, com materiais
adequados. Entretanto, a fabricacéo de pilhas ou baterias para fins comerciais
demanda um trabalho mais técnico, a escolha das substancias que vao participar
das reacOes redox deve ser muito bem estudada, pois é a partir da interacédo
entre elas que serd determinada a tensdo (voltagem) e a durabilidade desta
bateria (BROWN, et al, 2016).

Os professores da educacdo basica também podem investigar a
conversdo de energia quimica em energia elétrica, ilustrando varios conceitos de
quimica e fisica que, embora importantes na vida de muitas pessoas, nem
sempre sao facilmente compreendidos pelos alunos devido a uma lacuna entre
0 conceito e sua aplicacdo (SANTIN FILHO et al, 2000). No entanto, o estudo da
eletroquimica necessita do desenvolvimento de um pensamento bem
desenvolvido em que o aluno compreenda os fendmenos que ocorrem durante
o processo de transferéncia eletroquimica usando modelos explicativos
(BARRETO, et al, 2017). Assim, de acordo com Barreto et al (2017, p. 53) é
possivel apresentar a eletroquimica aos alunos por meio de suas aplicacoes,
explicitando os fenbmenos numa abordagem investigativa, a partir do cotidiano
dos estudantes. A tabela 1 apresenta algumas dessas dificuldades, levantadas

por um estudo de 2012.

Tabela 1. Dificuldades de aprendizagem e concepc¢des alternativas geradas no
estudo de Eletroquimica (FREIRE; SILVA JUNIOR; SILVA, 2012, p.183)



Conceitos Dificuldades de aprendizagem e/ou

quimicos concepcdes alternativas
Oxidacao- A oxidacdo e a reducdo como intercAmbio de
Reducéo oxigénio e ndo como intercambio de elétrons

(BUESO, FURIO e MANS, 1988).

Os processos de oxidagao e redugdo podem
ocorrer independentemente (CAAMANO,
2007).

Pilhas Identificar 0 anodo e o catodo (SANGER e
GREENBOWE, 1997).

Em uma pilha a ponte salina
proporciona elétrons para completar o
circuito (CAAMANO, 2007; SANGER e
GREENBOWE, 1997, LIN et al., 2002).

Células eletroliticas A polaridade dos terminais ndo tem efeito no
anodo e no catodo. Na superficie dos
eletrodos inertes ndo ocorre nenhuma reagéo
(CAAMANO, 2007).

N&o ha relacéo entre a f.e.m de uma pilha e
a magnitude da voltagem necessaria para
produzir eletrélise (CAAMANO, 2007, LIN et
al., 2002)

N&o ha relacéo entre o potencial da célula e
a concentracao dos ions (SANGER e
GREENBOWE, 1997)

Diante disso, percebemos que € necessario que o ensino de
eletroquimica esteja atrelado a uma pratica contextualizada, que demonstra a
importancia deste contetdo cientifico na vida do estudante. Notamos que a
aplicagao deste tipo de pratica € possivel no ensino de eletroquimica, pois “a
mesma é capaz de interagir e contribuir para o desenvolvimento da sociedade
devido a sua vasta aplicabilidade no cotidiano” (MONTEIRO, 2018, p.12)

Segundo Atkins (2001), a eletroquimica € o ramo da quimica que se
desenvolve a partir de reacfes quimicas espontaneas com o objetivo de gerar
eletricidade, bem como o uso da eletricidade para forcar rea¢cdes quimicas néo
espontaneas. Em geral, o termo bateria deve se referir a um dispositivo

composto inteiramente por dois eletrodos e um eletrdlito e projetado para



produzir energia elétrica. O eletrolito pode ser liquido, sélido ou pastoso, mas
deve ser sempre um condutor idnico. Quando os eletrodos séo conectados a um
dispositivo elétrico, uma corrente flui pelo circuito porque um dos eletrodos oxida,
liberando elétrons espontaneamente (anodo ou eletrodo negativo), enquanto o
outro eletrodo reduz usando esses elétrons (catodo ou eletrodo positivo). O
termo bateria deve ser usado para se referir a uma colecao de células dispostas

em série ou paralelo, dependendo se é necesséario mais potencial ou corrente.

O termo redox é usado em conjunto com o estudo de rea¢des envolvendo
oxidacao e reducdo. O termo oxidacao refere-se a perda de elétrons por uma
espécie, enquanto a reducao refere-se ao ganho de elétrons por outra espécie
envolvida na reacdo. Esse processo ocorre de maneira sincronizada, ou seja,
uma espécie transfere elétrons para outra. Como tal, as reacdes redox também
sdo conhecidas como reacdes de transferéncia de elétrons porque a espécie que
oxida transfere elétrons para a espécie que reduz (ATKINS, 2018).

Uma célula eletroquimica € classificada como um dispositivo capaz de
produzir corrente elétrica por meio de uma reacéo quimica ou um dispositivo que
usa corrente elétrica para forcar a ocorréncia de uma reacdo ndo espontanea.
Para o primeiro caso, podemos considerar dispositivos que fornecem energia a
varios dispositivos do dia-a-dia; esse tipo de dispositivo € comumente referido
como células galvanicas 21, e exemplos incluem baterias encontradas em
relégios, controles remotos e alguns brinquedos. No segundo caso, podemos
citar o carregamento de um dispositivo eletrénico (como celulares ou notebooks),
no qual uma corrente elétrica € aplicada para forcar a ocorréncia de uma reacao
nao espontanea ATKINS (2018).

Os sistemas eletroquimicos podem ser diferenciados uns dos outros,
tendo em conta a maneira como funcionam. Assim, embora alguns sejam
denominados de forma especial, todos eles podem ser classificados como:
Baterias priméarias Distintas das demais por serem essencialmente nao
recarregaveis. Exemplos: zinco/diéxido de manganés (Leclanché), zinco/dioxido
de manganés (alcalina), zinco/6xido de prata, litio/didxido de enxofre, litio/didxido

de manganés etc. Baterias secundarias Baterias recarregaveis que podem ser



reutilizadas muitas vezes pelos usuarios (centenas e até milhares de vezes para
0 caso de baterias especialmente projetadas). Como regra geral, um sistema
eletroquimico é considerado secundéario quando é capaz de suportar 300 ciclos
completos de carga e descarga com 80% da sua capacidade. Exemplos:
cadmio/6xido de niquel (niquel/cadmio), chumbo/éxido de chumbo
(chumbo/acido), hidreto metélico/6xido de niquel, ions litio etc (BOCCHI,
FERRACIN E BIAGGIO, 2000).

Diante do exposto, visando solucionar as questfes levantadas, varias
propostas vém sendo apresentadas. Dentre estas, pode-se destacar 0 emprego
de aulas experimentais, tendo em vista que a quimica surgiu como uma ciéncia
experimental, onde os modelos e conceitos foram construidos a partir da
observacédo dos fenbmenos naturais, trataremos da experimentacdo no préximo

tépico.

2.2 A experimentacdo no ensino da quimica

O ensino em geral, ndo apenas o ensino de quimica requer pensamento
critico e estruturacdo na busca de novos métodos de apresentacdo de
conteudos, onde esses métodos podem ser por meio de aulas experimentais,
demonstrativas, dialégicas ou videos de forma que se possa analisar a quimica
sob uma nova perspectiva, diferentes formas de apresentacédo em sala de aula
podem fazer com que professor e aluno se esforcem para compreender a teoria
e as propriedades fisico-quimicas de forma a relaciona-las com os
acontecimentos do cotidiano, além de promover uma relacdo significativa, o
experimento de ensino de eletroquimica fortalece a interagdo e o conhecimento
cognitivo dos alunos, bem como o processo de reflexdo e tomada de deciséo do

aluno.



Quando falamos em experimentacdo em quimica e ensino de ciéncias,
muitas vezes imaginamos na utilizacdo de laboratérios e na realizagdo do que
muitos acreditam ser um “espetaculo”, com a presenga de reagdes com
explosfes ou a presenca de muitas cores. No entanto, o experimento vai além e
apresenta quatro conceitos como métodos de desenvolvimento, um deles é a
concepc¢ao demonstrativa (ROSA; ROSA 2010).

O conhecimento quimico pode ser apresentado em trés abordagens:
fenomenoldgica, que inclui os principais pontos relacionados ao conhecimento e
pode apresentar visualizacdo, analise e definicbes especificas; tedrico onde
temos explicacbes baseadas em modelos como atomos, ions etc., que sao
necessarios para explicar os fenbmenos; e representacdo, que inclui
informacBes pertencentes a linguagem caracteristica da quimica, como
férmulas, equaces. Dai a necessidade da experimentacao para fazer conexdes
de trés abordagens para expressar o conhecimento quimico.

A experimentacdo é um dos fatores mais importantes que influenciam a
qualidade da educacao cientifica. No entanto, uma das questdes persistentes
tem sido a falta de uma ligacéo entre a pratica e a teoria. No ensino de quimica,
como em outras ciéncias, essa limitacao contribui para que a disciplina se torne
irrelevante, fazendo com que os alunos percam o interesse pelo assunto, bem
como dificuldades em aprender e aplicar o que aprenderam em sala de aula em
seu dia a dia, apesar de a quimica esta presente no mundo real, porque essa
educacao é muitas vezes conduzida de maneira tradicional, descontextualizada
e nao interdisciplinar (SALESSE, 2012;).

No entanto, praticas relacionadas aos métodos tradicionais de ensino tém
sido observadas no ensino de quimica (LIMA, 2008; MIZUKAMI, 1986). Nesse
contexto, resgatar o carater experimental da quimica e seu dialogo com a
realidade pode ser uma ferramenta de mudanca. Mas vale ressaltar que a
utilizagdo de experimentos nas aulas de quimica, ndo tem, por si sO, um efeito
positivo na aprendizagem. As aulas experimentais podem fornecer uma base
que, juntamente com a mediacdo e as avaliagbes regulatérias, pode contribuir

significativamente diretamente na aprendizagem dos alunos.



A forma como a aprendizagem ¢é avaliada é fundamental para dar uma
resposta razodvel quanto a consolidagédo do processo de ensino-aprendizagem.
Proporcionando, dessa forma, a formacédo de alunos criticos, introspectivos e
socialmente responsaveis, preservando a inércia reprodutiva. No entanto, a
sociedade esta cada vez mais exigindo que os alunos possam julgar e tomar
decisbes (BRASIL, 2006).

As origens do trabalho experimental nas escolas influenciaram a pesquisa
universitaria. O objetivo era melhorar o aprendizado dos alunos de ciéncias, pois
eles aprenderam o conteudo, mas ndo sabiam como aplica-lo. Por conta disso,
tem havido amplas discussbes sobre o desenvolvimento de estratégias para
melhorar o ensino de quimica, pois atualmente um grande numero de
pesquisadores esta trabalhando para entender qual é o verdadeiro papel das
atividades experimentais e como aborda-las em sala de aula (OLIVEIRA, 2010).

As atividades experimentais foram implementadas nas escolas como
resultado da forte influéncia das pesquisas realizadas nas universidades com o
objetivo de melhorar a aquisicdo do conhecimento cientifico por meio da
aplicacdo do que foi aprendido (GALIAZZI et al., 2001). O investimento na
pesquisa em ensino de quimica produziu resultados que demonstraram a
importancia da experimentacdo no processo de ensino de quimica (GIORDAN,
1999).

Segundo Oliveira (2010), a experimentacdo tem varios beneficios,
incluindo motivar e desmotivar os alunos, desenvolver projetos em grupo, iniciar
e tomar decisdes, estimular a criatividade, melhorar as habilidades de
observacéo e registro, analisar dados e fornecer hipéteses para fenébmenos,
aprender conceitos cientificos, detectar e corrigir os equivocos dos alunos e

compreender a natureza da ciéncia.

Ao analisar o papel da experimentagdo no desenvolvimento do
conhecimento cientifico e sua relevancia no processo de aprendizagem-

aquisicao, Giordan (1999) descobriu que a experimentacdo desperta um forte



interesse entre os alunos, que atribuem isso a um motivador, ladico que esta
fundamentalmente ligado aos sentidos. Este autor também enfatizou a
importancia de aulas praticas na aprendizagem colaborativa, como conduzir
experimentos em grupos e colaborar com outras pessoas. Assim, 0
desenvolvimento de um espirito de equipa colaborativo necessita de uma
contextualizagdo socialmente significativa para a aprendizagem, tanto ao nivel
da problematizacdo (temas socialmente relevantes) como da organizacdo do

conhecimento cientifico (temas epistemologicamente significativos).

Muitos professores acreditam que a experimentacédo pode transformar o
ensino de quimica e ciéncias; no entanto, atividades experimentais s&o
incomuns nas escolas. As principais justificativas apontadas pelos professores
sdo a falta de laboratérios, ou sua presenca na auséncia de recursos de
manutencao, bem como a falta de tempo para preparar as aulas (GONALVES,
2005). Porém, muitas pesquisas na area da experimentacdo mostram que existe
a possibilidade de experimentagdo com materiais simples e de facil acesso. “E
importante que se sugira novos experimentos para serem aplicados em salas de
aula, como forma de diversificar a atuagéo docente, mas deve-se lembrar de que
quando se sugere experimentos de baixo custo, de facil e rapida execucéo, que
servem para auxiliar e ajudar o professor que ndo conta com material didatico,
ndo podemos esquecer que O nosso papel é cobrar das autoridades
competentes, laboratorios e instalagbes adequadas bem como materiais
didaticos, livros, entre outros, para que se tenha o minimo necessario para que

se desenvolva a pratica docente de qualidade”. (SOARES, 2004, p.12)

Em relacdo a forma como a experimentacdo pode auxiliar no ensino-
aprendizagem, Chassot et al. (1993) apresenta seguinte idéia: “Defender o
desenvolvimento de uma Quimica em que a experimentacao seja uma forma de
adquirir dados da realidade, sendo esses de suma importancia para a reflexdo
critica sobre o mundo.” (CHASSOT et al., 1993, p.48). No que diz respeito a
contextualizacdo, defendem que existem ligacbes entre 0s conteudos
aprendidos e a vida cotidiana, bem como outras areas do conhecimento, ou que
existe uma quimica para a vida. A importancia de incluir a realidade nos

curriculos de quimica, estabelecendo vinculos entre o dia a dia do aluno e o



conhecimento cientifico, e utilizando a quimica presente no dia a dia, ou trazendo
a realidade do aluno para dentro da sala de aula (LISO et al., 2002). As aulas
vivenciais podem ser um alicerce que, aliado a praticas mediadoras e
reguladoras, auxilia significativamente no processo de aprendizagem dos

alunos.

Nesse caso, 0 professor deve atuar como mediador diante da atividade
experimental, pois sua assisténcia pedagodgica é fundamental para que ocorram
intervencdes e propostas durante a pratica, aumentando assim a interatividade,
a diversidade e a reflexividade. Alargando, assim, as visdes externas,
quantitativas e empiricas que ainda prevalecem nas salas de aula do ensino
médio (VIANA, 2014).

2.3 Contextualizagcao

Muitos autores tém discutido a contextualizacdo no ensino de quimica
com base no PCN e aplicando novos métodos, podemos citar: jogos, materiais
de estudo, analogias, uso de videos, etc. A contextualizacdo € a construcdo de
significados pela incorporagdo de valores que explicam o cotidiano com uma
abordagem social e cultural da vida cotidiana que facilita o processo de
descoberta e orienta o aluno a entender a importancia do conhecimento e aplica-

lo na compreensé&o dos fatos que os rodeiam.

Ainda conforme os parametros curriculares,

“a contextualizagdo no ensino de ciéncias abarca competéncias de
insercdo da ciéncia e de suas tecnologias em um processo historico,
social e cultural e o reconhecimento e discusséo de aspectos préaticos
e éticos da ciéncia no mundo contemporaneo” (BRASIL, 2002, p.31).

Ja foi demonstrado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que a
contextualizacdo nao € apenas exemplos de relacionar conceitos a situacdes
cotidianas, mas o aluno deve apreender esse conhecimento cientifico para se
tornar um sujeito critico para suas atividades do cotidiano (BRASIL, 2018).

Dessa forma, o significado e os valores éticos sdo desenvolvidos por meio de

uma abordagem que contextualiza o conteudo de quimica e outras disciplinas



para que os alunos possam dar sentido ao conhecimento que adquirem e 0s
relacionam ao seu cotidiano e desenvolver novos conceitos.

Aulas contextualizadas podem ter um impacto significativo no processo
de ensino e aprendizagem, pois despertam a curiosidade e envolvem os alunos
no conteudo que esta sendo discutido, bem como na busca de novas
informacdes relacionadas ao tema abordado na aula. Além disso, promove o
desenvolvimento intelectual dos alunos estimulando-os a reforcar valores como
a cooperacao e o respeito a diversidade de ideias no trabalho em equipe por
meio do confronto de ideias, que também oportunizam maior amplitude. Embora
métodos diferentes sejam usados, hoje muitos estudantes obtém conhecimento
de forma isolada com perspectivas limitadas. Assim, a contextualizacdo do
contetdo pode minimizar a fragmentacdo do conteudo e ajudar os alunos a se
tornar cidadaos criticos e reflexivos e tem se caracterizado como uma ferramenta

facilitadora do aprendizado.

Neste trabalho, definimos esses objetivos de enquadramento no ensino
de forma que promova o processo de aprendizagem do aluno em conteldos
complexos, mas relevantes para a vida cotidiana. Assim, o bom uso da
contextualizacdo pode proporcionar aos alunos um discernimento da realidade
gue as cerca aprender ciéncias em problemas cotidianos e também promover o

desenvolvimento do pensamento critico nesses alunos.






3 METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho de pesquisa teve inicio durante a
disciplina de Estagio Supervisionado Obrigatorio | (ESO 1), durante esse periodo
foram realizadas observacdes no campo de estagio, para fazer a diagnose e
desenvolver um projeto de intervencdo. No segundo semestre do mesmo ano,
2021, na disciplina de Estagio Supervisionado Obrigatorio Il (ESO I1), o projeto
de intervencao elaborado durante a disciplina de ESO | foi aplicado ha mesma
escola e turma.

Para analisar a utilizacado de experimentos com enfoque demonstrativo
no processo de ensino e aprendizagem da eletroquimica de forma
contextualizada, optamos por uma metodologia de pesquisa numa abordagem
qualitativa.

Acreditamos que essa modalidade de estudo atenderd de forma
satisfatéria aos objetivos do trabalho, pois as percepcdes, crencgas,
necessidades e motivacdes dos professores sdo dados que dificiimente podem
ser representados estatisticamente. Uma vez que a abordagem qualitativa,
segundo Chizzotti (2005), parte do fundamento de que ha uma relacao dinamica
entre o mundo real e o sujeito, uma interdependéncia viva entre o sujeito e o
objeto, um vinculo indissoluvel entre o mundo objetivo e a subjetividade do
sujeito. O conhecimento ndo se reduz a um rol de dados isolados, conectados
por uma teoria explicativa; o sujeito-observador é parte integrante do processo
de conhecimento e interpreta os fendmenos, atribuindo-lhes um significado.

Nesse sentido, podemos compreender que uma abordagem qualitativa €
caracterizada como sendo uma tentativa de se explicar em profundidade o
significado e as caracteristicas das informacdes obtidas, no nosso trabalho, por

meio de questionarios.

3.1 Contexto da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola da rede publica de ensino,
referéncia de modelo integral, localizada no bairro de Paratibe, cidade de
Paulista, Pernambuco, oferece educacdo de ensino médio para cerca de 330
estudantes e conta com estrutura como: Internet, biblioteca, laboratorio de

ciéncias, sala de professores e alimentacéo.



3.2- Participantes da pesquisa
Os sujeitos da pesquisa foram 35 alunos do ensino médio, da turma do
terceiro ano C. O critério para a escolha da turma foi o fato do conteido de

eletroquimica ser utilizado nesta série.

3.3 — Instrumentos utilizados na pesquisa

Foram utilizados questionérios para coletar os dados da pesquisa.

3.3.1- Descricéo da sequéncia didatica
Foi utilizada uma sequéncia didatica em cinco momentos, tendo a
duracdo de cinco aulas. Podemos observar a descricdo desses momentos a

seqguir.

Primeira etapa: Se constitui em uma breve apresentacdo do projeto e um
guestionario impresso para assim sabermos as concepc¢des prévias dos alunos
sobre o contetudo eletroquimico, experimentacdo e contextualizacdo, tudo com

um tempo de 50 minutos.

Segunda etapa: Se constitui em uma aula expositiva sobre eletroquimica, que

durou 50 minutos.

Terceira etapa comecou a partir da pergunta : E possivel construir pilhas com
materiais alternativos? Os estudantes se dividiram em grupos e cada grupo ficou
com um roteiro (apéndice D), montaram a pilha de limdo e colocaram a
calculadora para funcionar, depois responderam ao questionario do

experimento, no tempo de 50 minutos.

A quarta etapa consistiu em uma discussdo em sala de aula, em que os alunos
puderam também debater sobre como as indUstrias se utilizavam de pilhas e
baterias, as pilhas utilizadas por n6s e os impactos ambientais causados pelo

descarte inadequado de pilhas, no tempo de 50 minutos.

A quinta etapa: Se consistiu na aplicacdo do questionario final para avaliar se
eles conseguiram compreender o conteddo cientifico abordado, as questées
sociais e ambientais atrelados a pilhas e baterias e suas impressfes sobre a

experimentacéo e contextualizagao.



Quadro 1- Sequéncia didatica

Objetivos Instrumento de Etapas da pesquisa | Analise de dados
especificos coleta utilizado

para alcancar o

objetivo
Coletar as Questionério Questiondrio inicial Dialogo com o

concepgoes prévias
sobre o conteudo de
eletroquimica (pilhas e
baterias),
experimentacgdo e
contextualizacdo

Referencial tedrico

Apresentar

conteudo cientifico

Quadro, piloto e
materiais alternativos

Aula expositiva com

experimento

Demonstrar os
principios envolvidos
na tecnologia

estudada

Materiais alternativos

e questionario

Construir pilhas com

materiais alternativos

Discutir sobre os
impactos ambientais
e sociais sobre o uso
e desenvolvimento
da tecnologia
estudada, na
perspectiva da

contextualizacgéo.

Dialogo e debate

Discutir sobre os
impactos ambientais
e sociais sobre o uso
e desenvolvimento
da tecnologia
estudada

Coletar as
impressdes dos
alunos sobre as
atividades

desenvolvidas

Questionario

Questionario final

Didlogo com o

Referencial te6rico

Fonte: Prépria da autora




3.3 Andlise de dados

Neste trabalho, a andlise dos dados foi realizada, a priori, fundamentada
nos referenciais tedricos apresentados anteriormente. Foram analisados o0s
questionérios iniciais, questionario referente a experimentagdo e questionario
final, mantendo um didlogo com os autores da fundamentacdo teoérica,

procurando respaldar os dados coletados.

O resultado do questionario inicial foi utilizado para elaborar um esboco
em relacdo ao conhecimento prévio dos alunos sobre o conteudo da
eletroquimica, contextualizacdo e experimentacdo, em relagcdo aos
conhecimentos cientificos e também sua capacidade de relacionar os contetdos
cientificos e seu cotidiano. O resultado do questionario do roteiro foi utilizado

para também elaborar um esboc¢o em relacédo aos conhecimentos cientificos.

A andlise continua com a interpretacao do resultado do questionario final,
qgue contou com questdes de contetdo cientifico e questdes sociais e ambientais,
auxiliando os estudantes a uma melhor compreensdo em relacdo ao

entendimento dos estudantes acerca do contetdo de eletroquimica.

As questdes semelhantes dos questionarios foram analisadas de forma
individualizada sobre a evolucao dos estudantes. Também foi feita uma andlise
de forma geral, do contetdo quimico de eletroquimica do inicio e no final da

sequéncia didatica, como também as impressfes dos estudantes.

Os estudantes que conseguiram responder corretamente as questdes se
encaixa na categoria de satisfatorio, os que conseguiram responder de forma
incompleta se encaixa ha categoria de pouco satisfatério e os que conseguiram

responder de forma incompleta, se encaixa na categoria de insatisfatorio.






4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico iremos analisar e discutir o material coletado ao longo da
sequéncia didéatica, que se divide em cinco momentos. Inicialmente serdo
discutidas as questdes abordadas no questionario inicial, que foram aplicadas
com a finalidade de coletar as concepcdes prévias sobre o conteudo da
eletroquimica, experimentacao e contextualizacdo dos estudantes. Depois foram
discutidas as questdes do questionario do roteiro, que foram aplicadas para que
os alunos(as) relacionassem os principios da eletrogquimica com o experimento
feito. Por fim, serdo discutidos os resultados obtidos no questionario final, que
terd questdes referentes ao conteddo de eletroquimica, questbes sociais e
ambientais da tecnologia estudada e questdes para analisar as impressdes dos
alunos sobre a importancia da experimentacdo contextualizada no ensino da

eletroquimica, trazendo questdes sociais e ambientais.

4.1 Questionario inicial

Como visto anteriormente neste trabalho, a contextualizacdo é a
construcdo de significados pela incorporacdo de valores que explicam o
cotidiano com uma abordagem social e cultural da vida cotidiana que facilita o
processo de descoberta e orienta o aluno a entender a importancia do
conhecimento e aplica-lo na compreenséao dos fatos que os rodeiam. Com isso,

trouxemos questdes sobre os impactos sociais e ambientais.

Como a tecnologia contempla a ciéncia que pertence a ela e, tendo em
vista 0 desenvolvimento da tecnologia estudada se utiliza dos principios da
eletroquimica, é importante trabalhar este contetdo cientifico com a inclusao do
seu contexto tecnolégico. Por isso, no momento 1 também foi adicionado
algumas questbes relacionadas a importancia desta tecnologia. Na primeira
questao foram perguntados se pilhas e baterias estavam presentes em seu
cotidiano, 98% dos alunos responderam que sim e 2% né&o sabiam dizer, quando
perguntados na segunda questdo em como estavam presentes, 100% citaram
aparelhos eletrénicos. Estes resultados mostram que a tematica é bastante

frequente no cotidiano desses alunos.



Inserimos também questbes relacionadas ao conhecimento cientifico,
para coletar as concepcdes prévias desses alunos sobre o conteudo de

eletroquimica.

Na quinta questdo com questdes de verdadeiro e falso, o resultado foi o

seguinte:

1-Reacgbes quimicas geram energia elétrica para o funcionamento de pilhas e
baterias: 83%V, 17%F;

2-Nas pilhas e baterias a energia elétrica é gerada por meio de processos fisicos:
57%F, 43%V;

3-0 conteudo de eletroquimica esta relacionado com o funcionamento de pilhas
e baterias: 80%V, 20%F;

4-As pilhas e baterias podem ter diversas substancias quimicas em sua
composicdo, e algumas dessas substancias podem ser téxicas e poluentes:
98%V, 2%.

Quando analisamos as respostas da questdo 5, percebemos que a
maioria dos estudantes conseguiram associar o funcionamento das pilhas e
baterias a ocorréncia de reac¢des quimicas e que o principio de funcionamento
destes equipamentos esta associado a eletroquimica, com maior indice de
respostas corretas, tendo em vista que o conteudo ainda ndo foi abordado,

tivemos um resultado satisfatorio.

Na questdo 6, quando perguntados se rea¢des quimicas de oxidacao e
reducado ocorrem em pilhas e baterias, 62% responderam que sim, 38% que nao,
0 que mostra mais uma vez que eles conseguiram fazer associacdo das pilhas
e baterias com reac¢des quimicas. Quando perguntados se conseguiam explicar
0 que acontece quimicamente nas reacdes de oxidacao e reducdo, na questao

7.77% responderam que néo, 23% sim.

Na oitava questao, quando perguntados sobre os termos que conheciam,
“corrente elétrica”, "oxidacao" e “reducdo” foram os mais marcados pelos
estudantes. O que pode indicar serem termos mais usuais no dia a dia do

estudante. Termos como: “eletrodo”, “anodo” e “catodo” foram os menos



marcados, respectivamente. O que indica que mesmo eles possuindo
conhecimentos prévios acerca do conteudo, o fato dos conceitos cientificos néo
terem sido estudados ainda na disciplina de quimica dificulta o conhecimento de

termos mais especificos.

Como questbes ambientais sdo questdes relevantes dentro do cotidiano
dos alunos, buscou-se inserir questdes ambientais no questionario inicial. Na
nona questdao foram perguntados se metais pesados contidos em pilhas e
baterias podem poluir o meio ambiente, 91% responderam que sim, 9% que nao.
Quando perguntados se descartam pilhas e baterias no lixo comum, 45%
responderam que ndo, 28% sim e 27% as vezes. Mostrando com isso a falta de
uma conscientizagdo ambiental, por parte destes, o que pode provocar efeitos
adversos ao meio ambiente dependendo da composicdo dessas pilhas e da

destinacgéo final do lixo que saiu da residéncia do estudante.

Percebemos que a habitualidade desses estudantes com a metodologia
tradicional, que geralmente ndo abordam questdes sociais, culturais e
ambientais dos conteudos, dificulta que os mesmos construam significados e
incorporem valores que explicitam questdes que 0s cercam, pois mesmo a
maioria sabendo o que sdo metais pesados, presentes nas pilhas e baterias, a

maioria descartava em locais inapropriados.

4.2 Questionario do experimento
O questionario do experimento contou com trés questdes abertas e foi
respondido por oito grupos, cada grupo tinha um roteiro e as questdes sobre o

experimento.

Como visto anteriormente, a experimentacdo € um dos fatores mais
importantes que influenciam a qualidade da educacéao cientifica, porém, a falta
de ligacéo entre a pratica e a teoria, contribui para a dificuldade de aprender e
aplicar o que aprendem em sala de aula, bem como sua irrelevancia e com isso
a falta de interesse pelo assunto. Tendo em vista esses aspectos, trouxemos

guestdes acerca do experimento demonstrativo.



Imagem 1

Fonte Prépria.

A questdo um solicitava que os alunos respondessem qual a funcéo do
limdo no funcionamento da pilha montada. Trés grupos relacionaram a funcao
do limdo com carga elétrica, quatro grupos relacionaram o limao como condutor
de energia, um grupo relacionou o limdo como gerador de energia. Os grupos
gue mais se aproximaram da resposta correta foram os que relacionaram o liméo

como o condutor de energia, pois o liméo funcionava como um eletrélito.

Em geral, o termo bateria deve se referir a um dispositivo composto
inteiramente por dois eletrodos e um eletrélito e projetado para produzir energia
elétrica. O eletrélito pode ser liquido, solido ou pastoso, mas deve ser sempre

um condutor idnico (Atkins ,2001).

Com isso, percebemos que nenhum dos grupos conseguiu explicar de
forma satisfatéria, especificamente como o meio esté interagindo no processo
da pilha do experimento, mesmo ja tendo sido aplicada a aula expositiva. O
estudo da eletroquimica necessita do desenvolvimento de um pensamento bem
desenvolvido em que o aluno compreenda os fendmenos que ocorrem durante
0 processo de transferéncia eletroquimica usando modelos explicativos
(BARRETO, et al, 2017).

A questao dois solicitava que os alunos respondessem qual a funcéo dos

metais colocados no liméao para o funcionamento da pilha. Os metais utilizados



foram moeda de cinco centavos, representando o eletrodo de cobre e parafuso

zincado representando a moeda de zinco.

Trés grupos relacionaram a oxidagao e redugao dos metais : “Zinco oxida,
cobre reduz”. Dois grupos relacionaram a perda e ganho dos elétrons, porém,
nao especificaram os metais que ganhavam e perdiam e nao relacionaram a
reacado de oxirreducdo. Dois grupos relacionaram a conducdo de energia do

liméo. Um grupo nao respondeu.

Como visto anteriormente, quando os eletrodos sdo conectados a um
dispositivo elétrico, uma corrente flui pelo circuito porque um dos eletrodos oxida,
liberando elétrons espontaneamente (d&nodo ou eletrodo negativo), enquanto o
outro eletrodo reduz usando esses elétrons (catodo o eletrodo positivo). O termo
bateria deve ser usado para se referir a uma colecdo de células dispostas em

série ou paralelo, dependendo se € necessario mais potencial ou corrente
(Atkins, 2001).

Como visto na tabela 1, identificar anodo e catodo € uma das dificuldades
do alunos, o que foi constatado nessa questao, nao foi citado o nomes anodos e
catodos, apenas que um metal reduz, ganha elétron e outro metal, oxida, perde

elétrons

Assim, observamos que 0s grupos que mais se aproximaram da resposta
correta foram os trés grupos que responderam que o zinco oxida e o cobre reduz,

porém, nenhum grupo se encaixou na categoria de satisfatorio.

A terceira questdo pedia que eles explicassem quimicamente o que
aconteceu no experimento. Nenhum grupo respondeu de forma completa, trés
relacionaram com fluxo de elétron, trés com carga elétrica, um com reacao de
oxirredu¢do, mas nenhum respondeu completamente. Mesmo os alunos ja
tendo visto os conceitos quimicos sobre a eletroquimica, tivemos um alto indice
de respostas incorretas ou incompletas, o evidencia que o0 processo de
movimento dos ions em uma reagdo redox ser complexo assim como o
conhecimento em eletroquimica, pois ha grande dificuldade em associar esse

conhecimento a fenbmenos que ocorrem no mundo macroscopico.



Desta forma, o contexto de inclusdo do estudo de quimica no ensino
médio enfatiza-se a perspectiva de assegurar e auxiliar os alunos no processo
de ensino-aprendizagem nesse componente curricular, conforme Maranh&o
(2017), possibilitando-lhes a assimilacdo das transformacdes quimicas que
ocorrem no mundo, de forma que a aprendizagem seja construida pelo estudante
de forma concreta, mais articulada e menos segmentada, para que este possa
avalid-la com fundamentos teorico-praticos (ROCHA; VASCONCELOS, 2016).
Porém, a habitualidade com a metodologia tradicional, visto que tiveram pouco
tempo em contato com a experimentacdo, nao permitiu que esses alunos

avaliassem a aprendizagem com esses fundamentos.

O experimento demonstrativo utilizado para comprovar a teoria, foi de
muita importancia para a compreensao de alguns fenbmenos, visto que se
fossem explicados apenas em uma aula tedrica, traria mais dificuldade para o
entendimento, mas abordagem, como foi relatado pelos alunos, contribuiu para

associar os conceitos aos fendmenos observados.

4.3 Questionario final

Na primeira questdo, quando perguntados o que a eletroquimica estuda,
apenas quatro responderam de forma completa, relacionaram as reacodes
envolvidas no processo de transferéncia de elétrons e a transformacdo de
energia quimica em elétrica e o processo contrario, outros relacionam os estudos

da tecnologia estudada, armazenamento de energia, as reacdes e 0s elétrons.

Visto que, de acordo com Atkins (2001), a eletroquimica é o ramo da
quimica que se desenvolve a partir de reacdes quimicas espontaneas com o
objetivo de gerar eletricidade, bem como o uso da eletricidade para forcar
reagfes quimicas ndo espontaneas. Apenas quatro responderam de forma

satisfatoria.

Na segunda questao, repetimos a primeira questao do questionario inicial,
e se repetiu a mesma porcentagem, quando solicitamos para dar exemplos dos
processos que ocorrem na eletroquimica e estdo presentes no nosso cotidiano,

citaram pilhas, baterias e aparelhos que se utilizam dessas tecnologias. Assim,



de acordo com Barreto et al (2017) por meio das aplicacdes e explicitando a
abordagem de forma investigativa é possivel apresentar a eletroquimica partindo
do cotidiano dos estudantes. Logo, a proposta deste trabalho foi construida

visando aproveitar este contexto e associa-los ao cotidiano dos estudantes.

A terceira questado, que € a igual a quinta do questionario inicial, houve

um aumento na porcentagem de acertos, o resultado foi o seguinte:
1- 89% V, 11%F;

2- 61%F, 39%V,

3- 86%V, 14%F;

4- 94%V, 6%F;

Quando comparamos com a terceira questdo do questionario final com a
quinta do questionario inicial, que ja havia tido um resultado positivo,
percebemos que de forma geral os resultados do questionario final tiveram um
resultado semelhante ao resultado do questionario final. O que nos mostra que
0sS conhecimentos béasicos de eletroquimica foram bem compreendidos pela
maior parte dos estudantes. Assim, percebemos que o experimento com enfoque

demonstrativo auxiliou no entendimento cientifico da eletroquimica.

“A contextualizacdo no ensino de ciéncias abarca competéncias de
insercao da ciéncia e de suas tecnologias em um processo historico, social e
cultural e o reconhecimento e discusséo de aspectos praticos e éticos da ciéncia
no mundo contemporaneo” (BRASIL, 2002, p.31). Assim, inserimos questdes
relacionadas a tecnologia em estudo e questdes e conceitos ambientais e sociais
gue estdo sendo discutidos ao longo da sequéncia. E notamos um aumento no

namero de respostas corretas para ambas as questdes.

Na quarta questdo, quando perguntados o que significa os efeitos
bioacumulativos e ndo degradaveis dos metais pesados, apenas 3%
responderam de forma completa, 80% responderam de forma incompleta,
explicando apenas o efeito bioacumulativo e 17% nao responderam. Assim,
notamos que quando pedidos para desenvolver conceitos mais amplos, eles nao

conseguem desenvolver argumentos e desenvolver ideias.



Quando pedidos para explicar termos como: “Oxidacao, redugao, anodo,
eletrodo e eletrolito.” apenas 3% conseguiu explicar os termos. O que evidencia
mais uma vez a dificuldade por parte dos estudantes na aprendizagem da

eletroquimica descrita na tabela 1 de identificar anodo e catodo

Com isso, percebemos que a priorizacdo e memorizacdo de formulas,
calculos e regras em detrimento do desenvolvimento de competéncias e
habilidades necessarias para o exercicio da cidadania do aluno (SANTOS et al,
2012). A habitualidade da metodologia tradicional que néo utiliza atividades que
estimulam os estudantes a pensar sobre a relacdo do conteddo com o contexto
social e ambiental e a complexidade do conteudo abordado sdo fatores que
contribuem para essa falta de desenvolvimento de ideias e argumentacao por

parte dos alunos.

Na sétima questdo, quando perguntados se a necessidade de consumo
se utiliza de pilhas e baterias e como se utilizava, 44% responderam que sim,
mas apenas 3% explicaram de forma satisfatoria como se utilizava, 25%

responderam que ndo e 31% nao souberam dizer.

Como proposto no objetivo, fizemos perguntas para coletar as
impressoes dos alunos sobre a abordagem CTS em sala de aula, na questédo 6
(vocé acha que a abordagem utilizada em nossas aulas ajudou na compreensao
do conteudo da eletroquimica?) 80% responderam que sim, 18% né&o sabiam

dizer e 2% responderam que néo.

Levando em consideracdo o que foi aprendido ao longo deste projeto,
acreditamos que o uso desta sequéncia didatica (SD) nos permitira explorar
diferentes aspectos do conhecimento quimico, abordando questdes
tecnoldgicas, sociais e ambientais. O trabalho visou adequar ainda mais ao
cotidiano do aluno, inserindo dentro da SD a experimentacao de baixo custo,
relacionando a tecnologia estudada aos principios da eletroquimica, tornando
ainda mais conveniente o estudo do funcionamento desse equipamento
tecnoldgico e as consequéncias socioambientais de sua producao e consumo. A
resposta a questao 7 € muito animadora e nos leva a refletir sobre a importancia
da utilizagcdo de metodologias educacionais que facilitem a contextualizagéo do

conhecimento do aluno sobre o mundo em que vive.



Na questao 8 (Vocé acha importante trazer a abordagem contextualizada
atrelada a experimentacdo de baixo custo para a sala de aula?) 71%
responderam que sim. Quando perguntados dos motivos que achavam
importante trazer esse tipo de abordagem para a sala de aula, responderam
devido a importancia do tema estudado, a importancia da tecnologia estudada
com o cotidiano, a relacdo entre a ciéncia e maneiras de auxilid-los em suas
vidas, tornar o assunto mais interessante, consumir de maneira mais consciente,
que do jeito que ele estavam acostumados a aprender quimica na escola,
através de memorizacao de formulas e conceitos ndo afetaria em nada nas suas
vidas, mas da maneira que foi abordado o contetdo era util e mencionaram

conscientizacdo ambiental.

Quando analisamos as respostas dos estudantes, e as porcentagens de
estudante que colocaram a mesma importante perceberam que para eles a
sequéncia didatica teve um resultado positivo. Analisando Quanto a
contextualizacdo em sala de aula, autores como Wartha e Faljoni-Alario (2005)
e Santos (2007) que defendem a contextualizagcdo como forma de dar sentido ao
conhecimento nas escolas, segundo esses autores, a contextualizacao significa
mais do que promover conexdes artificiais entre o conhecimento cientifico e o
cotidiano dos alunos, o que ainda € praticado por muitos professores
acostumados a ensinar o Pensamento, em sua maioria , as vezes da maneira
tradicional. Em vez disso, as salas de aula contextualizadas devem ser

direcionadas para facilitar o aprendizado do aluno.

Ao analisar as respostas dos estudantes como: a relacdo entre a ciéncia
e maneiras de auxilia-los em suas vidas, consumir de maneira mais consciente,
que do jeito que ele estavam acostumados a aprender quimica na escola,
através de memorizacao de formulas e conceitos néo afetaria em nada nas suas
vidas, mas da maneira que foi abordado o conteudo era util e conscientizagéo
ambiental, tornar o assunto mais interessante, a importancia da tecnologia
estudada com o cotidiano, do jeito que eles estavam acostumados a aprender
guimica na escola, através de memorizacéo de formulas e conceitos ndo afetaria
em nada nas suas vidas. percebemos uma consonancia com a contextualizagdo
segundo os autores citado acima, assim quando olhamos para a porcentagem

dos que disseram que esse tipo de aboradgem facilitou o aprendizado. Entéo, a



importancia de incorporar a realidade aos curriculos de quimica, estabelecendo
vinculos entre o cotidiano do aluno e o conhecimento cientifico, e empregando a
quimica encontrada na vida cotidiana, ou trazendo a realidade do aluno para
dentro da sala de aula (LISO et al., 2002).



5 CONSIDERACOES FINAIS

Como visto anteriormente, este trabalho propds a experimentagdo com
enfoque demonstrativo de maneira contextualizada, utilizando materiais de facil
acesso e que estavam presentes no dia a dia, para aplicar o ensino da
eletroquimica, ja que essa parte do contetdo de quimica esta ligada ao cotidiano

dos estudantes.

A partir da vivéncia dessa sequéncia de atividades, percebemos que o
conteudo cientifico (eletroquimica) néo foi isolado e desconectado da realidade
do aluno, mas também as dimensdes sociais e ambientais foram incorporadas
para melhorar a compreensao do aluno sobre a ciéncia e a tecnologia estudadas.
Notamos que essa sequéncia teve resultados proveitosos, visto que 80% dos
estudantes concordaram que a abordagem contribuiu para o entendimento do
conteudo estudado e 71% colocaram como importante trazer esse tipo de

abordagem para a sala de aula.

Observando os objetivos propostos por esta pesquisa, podemos verificar
qgue foi alcancado o objetivo que se pretendia. Primeiramente, analisamos as
concepcdes prévias dos alunos com o questionario inicial e com a elaboracéo de
experimentos simples e com materiais alternativos, utilizando os principios da
eletroquimica e a tecnologia estudada na abordagem e verificamos as
contribuicdes para o processo de ensino-aprendizagem tanto no questionario do

experimento, quanto no questionario final.

O que percebemos foi que o uso dessa abordagem permitiu associacdes
muito interessantes; 0s aspectos sociais, econdmicos, e ambientais puderam ser
associados pelos alunos sem abandonar os conceitos cientificos, o que, como

visto nos resultados deste estudo, muitos alunos conseguiram alcancar.

Por fim, verificamos as impressdes dos estudantes sobre o uso dessa
abordagem, com perguntas dentro do questionario final e percebemos que as
impressdes foram satisfatérias, pois a maioria deles deram respostas que
coincidiram com 0 que se esperava da contextualizacdo, Espera-se que este
trabalho sirva mais como uma sugestdo profissional. Como sugestédo, o
professor pode sentir-se a vontade para modifica-los e adequa-los a realidade

de sua escola e sala de aula.
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APENDICES

Apéndice A- Questionario inicial aplicado aos estudantes

1) Em sua opinido, pilhas e baterias estdo presentes no seu dia a dia?
( )Sim ( )Nao ( )Nao sei dizer

2 )Se sua resposta anterior foi sim, de que maneira pilhas e baterias estao

presentes no seu cotidiano?

3) Vocé utiliza pilhas e baterias ou aparelhos que se utilizam desses materiais?
()Sim ( )Nao

4) Vocé acha que a necessidade de consumo de tecnologia se utiliza de pilhas
e baterias? Se sim, como se utiliza?
()Sim ( )Nao

5) Sobre as pilhas e baterias, marque “V” para “verdadeiro” e “F” para “falso”

() Nas pilhas e baterias a energia elétrica € gerada por meio de processos
fisicos.

() O conteudo de eletroquimica esta relacionado com o funcionamento de
pilhas de baterias.

() As pilhas e as baterias podem ter diversas substancias quimicas em sua

composicao, e algumas dessas substancias podem ser téxicas e poluentes.

6) As reacdes quimicas de oxidacao e reducao ocorrem em pilhas e baterias?
( )Sim ( )Nao ( ) Nao seidizer

7) vocé consegue explicar como acontecem as reacoes de oxidacao e

reducdo? Se sim, descreva abaixo.

( )Sim ( ) Nao



8) Termos como: anodo, catodo, corrente elétrica, reducédo, oxidacao e eletrodo
estdo associados ao funcionamento de pilhas e baterias? Marque o0s termos
gue vocé conhece.

( )Sim ( )Nao ( ) Nao sei dizer

9) Vocé acha que metais pesados ( componentes utilizados na fabricacao de
pilhas e baterias) podem poluir o meio ambiente?

( )Sim ( )Nao ( )N&ao seidizer

10) Vocé descarta pilhas e baterias no lixo comum?

( )Sim ( )N&o ( )As vezes descarto

Apéndice B- Questionario sobre o experimento aplicado aos estudantes

1) Qual a funcéo do lim&o no funcionamento da pilha ?

2) qual a funcdo dos metais colocados no limdo para o funcionamento
da pilha?

3) Descreva 0 que aconteceu quimicamente no experimento.

Apéndice C- Questionario final

1) Com base no que vimos em aula, o que a eletroquimica estuda?



2) Vocé acha que os processos que ocorrem na eletroquimica estao presentes
no nosso cotidiano? Caso tenha respondido sim, dé exemplos de como estao

presentes.

( )Sim ( )Nao

2) Sobre as pilhas e baterias, marque “V” para “verdadeiro” e “F” para “falso”

( )As reagOes quimicas geram energia elétrica para o funcionamento de pilhas

e baterias.

( )Nas pilhas e baterias a energia elétrica € gerada por meio de processos

fisicos.

( ) O conteudo de eletroquimica esté relacionado com o funcionamento de

pilhas e baterias.

( ) As pilhas e baterias podem ter diversas substancias quimicas em sua

composicdo e algumas substancias podem ser téxicas e poluentes.

4) Na discussdo em sala vimos que os metais pesados sdo bioacumulativos e

ndo degradaveis, o que isso significa?

5) Termos como: oxidacao, reducéo, catodo, anodo, eletrodo,eletrdlito estdo

associados ao funcionamento de pilhas e baterias? Explique-os

( )Sim ( )Nao ( )N&ao sei dizer

6) Vocé acha que a abordagem utilizada em nossas aulas ajudou na

compreensao do conteudo da eletroquimica?
( ) Concordo ( )Discordo ( ) Nao sei dizer

7) Vocé acha que a necessidade de consumo de tecnologia se utiliza de pilhas

e baterias? Se sim, como se utiliza?

( ) Sim ( ) N&ao ( ) Nao sei dizer



8) Vocé acha importante trazer a abordagem para a sala de aula? Explique por

qgual motivo acha ou nao importante.

( )Sim ( )Nao ( )N&ao sei dizer

Apéndice D- Roteiro do experimento

Materiais:

* Lim&o;

* Moeda de cobre;
* Parafuso de zinco;
* Fios;
Procedimento:

1. Faca dois pequenos cortes na casca do liméo e enfie em um dos cortes o
material de cobre e no outro o material de zinco (os metais ndo devem se

tocar) . Utilize os fios para a conexao dos metais;

2. Verifique o funcionamento da pilha usando um multimetro e conecte os fios a

calculadora.
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