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Resumo

A educacao inclusiva busca garantir a participagao de todos os estudantes no ambiente
escolar. No entanto, diversos obstaculos, como a falta de preparo das instituicbes de
ensino e dos professores em lidar com as particularidades das pessoas com deficiéncia,
podem dificultar a efetivacdo dessa inclusdo. Nesse contexto, a Tecnologia Assistiva
(TA) surge como um campo inovador, oferecendo recursos para promover a inclusao e
a autonomia de individuos com diversas habilidades e necessidades. O objetivo da TA
é eliminar barreiras e facilitar o acesso a uma vida mais independente, proporcionando
igualdade de oportunidades para pessoas com diferentes habilidades. Este estudo teve
como proposito investigar o papel da TA na promogéao da inclusao educacional no Nor-
deste. Para isso, foi realizado um mapeamento sistematico da literatura, buscando
trabalhos cientificos publicados entre os anos de 2013 e 2023 em plataformas como
Google Académico, Portal de Periddicos CAPES, Revista Novas Tecnologias na Edu-
cacao (RENOTE), SBC-OpenLib (SOL), Scientific Electronic Library Online (Scielo) e
Conferéncia Internacional sobre Informatica na Educacao (TISE). Foram estabeleci-
dos critérios de inclusao e exclusao para avaliar os trabalhos recuperados, resultando
na inclusdo de 32 estudos. Os resultados obtidos revelaram que, durante o periodo
considerado, o estado da Paraiba foi o que mais desenvolveu pesquisa utilizando TA
para a promogcao da inclusdo educacional. Além disso, constatou-se que a deficiéncia
visual foi o tipo mais explorado nos estudos e que o desenvolvimento de software foi
a solucdo mais explorada nos estudos. Essas descobertas destacam n&o apenas a
aplicagao da TA como um recurso fundamental na promogao da inclusao educacional,
mas também apontam para a necessidade de maior abrangéncia e diversificacdo na
utilizacado de TAs para atender as variadas necessidades dos alunos com deficiéncia,
visando uma inclusdo mais efetiva e abrangente.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva, Inclusdo Educacional, Nordeste, Educagéao In-
clusiva.



Abstract

Inclusive education aims to ensure the participation of all students within the school
environment. However, various obstacles, such as the lack of preparedness within edu-
cational institutions and teachers to address the specificities of people with disabilities,
can hinder the realization of this inclusion. In this context, Assistive Technology (AT)
emerges as an innovative field, offering resources to promote the inclusion and auton-
omy of individuals with diverse abilities and needs. The goal of AT is to remove barriers
and facilitate access to a more independent life, providing equal opportunities for peo-
ple with different abilities. This study aimed to investigate the role of AT in promoting
educational inclusion in the Northeast region. To achieve this, a systematic literature
review was conducted, seeking scientific works published between 2013 and 2023 on
platforms such as Google Scholar, Portal de Periédicos CAPES, Revista Novas Tec-
nologias na Educagdo (RENOTE), SBC-OpenLib (SOL), Scientific Electronic Library
Online (Scielo) e Conferéncia Internacional sobre Informatica na Educagéao (TISE). In-
clusion and exclusion criteria were established to evaluate the retrieved works, resulting
in the inclusion of 32 studies. The findings revealed that, during the considered period,
the state of Paraiba was the most active in conducting research using AT to promote
educational inclusion. Furthermore, it was found that visual impairment was the most
explored type in the studies, and software development was the most explored solution.
These findings not only highlight the application of AT as a fundamental resource in pro-
moting educational inclusion but also underscore the need for broader and diversified
utilization of AT to address the varied needs of students with disabilities, aiming for a
more effective and comprehensive inclusion.

Keywords: Assistive Technology, Educational Inclusion, Brazilian Northeast, Inclusive
Education.
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1 Introducao

A lei numero 13.146/2015, também conhecida como Lei Brasileira de Incluséo
(LBI) destaca que uma Pessoa com Deficiéncia (PcD) tem impedimento que dificulta na
inclusdo e igualdade, podendo ser de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial
(BRASIL, 2015). Apesar dos avangos, ainda existem muitas barreiras para que de fato
haja inclusdo, sobretudo no ensino superior (PEREIRA; ALBUQUERQUE, 2017).

As PcDs enfrentam diversas dificuldades no processo de ensino-aprendizagem,
como influéncias familiares (Kroeff, 2012), dificuldades na construgcado de conhecimento
académico (Vicente e Mller, 2011), preconceito e também problemas na comunicagao.
Algumas deficiéncias contam com particularidades, como a deficiéncia intelectual que
conta com dificuldade de aprendizagem, concentracéo e solugao de problemas, além
da dificuldade com habilidades sociais (ZEDNIK et al., 2019).

Ainda que existam politicas de Educacao Inclusiva (El), definida como a pratica
de inclusédo independente de deficiéncia, talento ou origem cultural ou socioeconémica
(CARVALHO, 2005), que assegura o acesso e participagdo de todos os alunos no
ambiente escolar, diversos desafios e dificuldades podem ser encontradas nas salas
de aula (NETO et al., 2018), o que atrapalha e em alguns casos até impossibilita que
a inclusao de fato ocorra.

Apesar dos avancos, o Brasil passou por quatro (4) fases distintas com relagao
a inclusdo educacional de PcDs, sendo elas, de acordo com (NETO et al., 2018):

* (I) Exclusao: o individuo que ndo se encaixasse no padrdao de comportamento
era totalmente excluido;

* (I) Segregacéo: surgiram as escolas especiais onde os individuos eram separa-
dos de acordo com seus diagnostico;

* (Il) Integracao: PcDs podiam frequentar a escola regular, mas nenhuma adapta-
cao por parte da escola era feita; e

* (IV) Inclusao: torna PcDs integrantes de uma escola, oferecendo praticas e poli-
ticas para incluir os individuos.

Visando auxiliar as PcDs e promover a inclusdo, a Tecnologia Assistiva (TA)
mostra-se como um recurso de extrema importancia, visto que concede a PcD autono-
mia para realizagdo de determinadas tarefas através de recursos e adaptagdes para
suas necessidades especificas.
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A TA pode ser descrita como o conjunto de ferramentas e servigos destinados
a aprimorar as capacidades funcionais das Pessoas com Deficiéncia (PcD), facilitando
assim a promogao da vida independente e a incluséo, onde as ferramentas abrangem
itens, produtos ou sistemas destinados a melhorar as habilidades de PcDs, enquanto
0s servigos consistem em assisténcia direta que ajuda a PcD na escolha, obtencéo e
uso dessas ferramentas (BERSCH, 2017).

Varios trabalhos, como o de Vales (2020) destacam o papel significativo que a
TA tem na EI. Os autores enfatizam a importancia das ferramentas no fornecimento de
autonomia e apoio de PcDs (VALES, 2020). Entretanto, Costa, Silva e Pereira (2023)
observam que existe uma lacuna entre o desenvolvimento de tecnologias e seu uso
em sala de aula, sugerindo assim a necessidade de mais pesquisa, implementagao e
metodologias na area.

Assim, a identificacdo desses recursos, bem como a maneira que estao sendo
utilizados torna-se importante para que novas tecnologias e metodologias possam ser
testadas e aprimoradas. Visando obter essas informacgdes, foi realizado um Mapea-
mento Sistematico da Literatura (MSL) buscando investigar como a TA tem contribuido
para a inclusao educacional na regidao nordeste do pais, que conta com o maior numero
de PcDs no Brasil (IBGE, 2012).

Além deste capitulo de introdugéo, o trabalho esta organizado da seguinte forma:
o capitulo 2 exibe os trabalhos relacionados; o capitulo 3 detalha o método utilizado
na pesquisa; os resultados sé&o apresentados e discutidos no capitulo 4 e, por fim, no
capitulo 5 sdo apresentadas as conclusodes e sugestdes para trabalhos futuros.
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2 Trabalhos relacionados

Gomes, Oliveira e Lima (2020) realizaram um mapeamento nas dissertagdes
publicadas entre 2010 e 2020 e que estao disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagdes (BDTD) visando investigar o uso de Tecnologias Digitais de In-
formagéo e Comunicagéao (TDICs) para tornar a educagao matematica inclusiva, onde
apenas nove (9) estudos evidenciaram o uso das TDICs, indicando a possibilidade
para trabalhos futuros.

Melo, Souza e Lima (2020) por sua vez realizaram um MSL, onde analisaram
104 estudos primarios publicados entre 2010 e 2019 visando investigar avangos no uso
de TA para inclusdo de PcD no ambito educacional. Foi evidenciado que as principais
solucdes propostas foram softwares e que a deficiéncia que teve mais ocorréncia foi
a visual. Os autores disponibilizaram também um catalogo digital dos recursos encon-
trados

Ferreira et al. (2018) mapearam estudos sobre as tecnologias aplicadas a edu-
cacgao especial, utilizando como fonte a Revista Brasileira de Educagéo Especial (RBEE)
entre os anos de 2011 e 2016, onde 10 trabalhos foram identificados utilizando TA. Os
autores apontam um crescimento no numero de estudos, mas apontam que nao fo-
ram encontrados artigos referente ao tema da pesquisa nas regides nordeste e centro-
oeste.

Assim como Gomes, Oliveira e Lima (2020), Lustosa (2018) também investigou
a produgao em programas de pos-graduagao do nordeste, analisando teses e disser-
tagdes que tratavam da educacéao especial disponiveis no banco de teses da CAPES
publicados de 1997 a 2012. Foram encontradas 206 dissertacdes e 50 teses na area
de educacao especial, totalizando 256 trabalhos, A autora destaca que os estados da
Bahia, Ceara e Rio Grande do Norte apresentam maior produtividade, enquanto os
estados de Alagoas e Sergipe apresentam a menor produtividade.

Por fim, Kohatsu, Campos e Massuda (2017) buscaram investigar a produgao
cientifica de TA no Brasil entre 2009 a 2017, utilizando trés (3) bases de dados. Foram
analisados 33 artigos, onde ficou evidenciado que o estado que mais produz trabalhos
sobre a TA é Sao Paulo. Foi possivel notar também que grande parte dos artigos nao
apresentou uma deficiéncia predominante, entretanto a deficiéncia visual contou com
mais ocorréncias do que as demais.

Para melhor visualizagdo dos trabalhos relacionados em relagdo ao presente
trabalho, o quadro 1 mostra um comparativo, onde é possivel evidenciar que apenas o
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trabalho de Melo, Souza e Lima contou com busca automatica e manual, enquanto os
demais analisados contavam com apenas um (1) tipo. Em contraste com os trabalhos
mencionados, esse trabalho utilizou os dois (2) tipos de busca e mais fontes foram uti-
lizadas, visto que os trabalhos que contam com apenas um (1) tipo de busca possuem

menos fontes.

Quadro 1 — Resumo comparativo entre trabalhos

. Quantidade . Quantidade
Autor(es) Tipo de busca de fontes Periodo de estudos
Gomes, Oliveira e Ly
Lima (2020) Automatica 1 2010-2020 | 9
Melo, Souza e Lima | Automatica
(2020) e manual 8 2010-2019 | 104
Ferreira et. al (2018) | Manual 1 2011 -2016 | 10
Lustosa (2018) Manual 1 1997 - 2012 | 256
Kohatsu, Campos e "
Massuda (2017) Automatica 3 2009 - 2017 | 33
Este trabalho Automatica | 2013 - 2023 | 32
e manual

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Ainda de acordo com o quadro 1, € possivel notar que o trabalho de Gomes,
Oliveira e Lima analisou trabalhos publicados entre 2010 e 2020, o de Melo, Souza e
Lima de 2010 a 2019, o de Ferreira et al. de 2011 a 2016 (sendo o trabalho com menor
periodo), Lustosa analisou teses e dissertagdes de 1997 a 2012 (sendo o trabalho com
maior periodo) e Kohatsu, Campos e Massuda analisaram trabalhos publicados entre
2009 e 2017. Assim, o presente trabalho abrange um periodo mais recente do que os
trabalhos relacionados.

Outro diferencial entre os trabalhos relacionados e o presente trabalho foram os
objetivos, onde Gomes, Oliveira e Lima analisaram disserta¢des visando identificar o
uso das TDICs no ensino de matematica inclusiva, Melo, Souza e Lima realizaram um
MSL visando identificar o uso da TA para inclusdo de PcD e catalogaram os recursos
digitais encontrados, Ferreira et al. analisaram os anais da RBEE visando investigar a
producao de tecnologias digitais aplicadas a El. Lustosa analisou teses e dissertacdes
das instituicbes de ensino do Nordeste na area de El, e por fim, Kohatsu, Campos e
Massuda analisaram artigos visando evidenciar a produgao de TA no Brasil, enquanto
para esse trabalho foi realizado um MSL visando identificar as contribuicbes da TA
especificamente na regidao Nordeste do Brasil, através da analise de artigos.

Dessa forma, é evidente que o trabalho de Lustosa se destaca pela sua seme-
Ihanga com este trabalho, porém, apresenta algumas distingdes, tais como: () ter ana-
lisado exclusivamente teses e dissertagdes; e (ll) ter abrangido trabalhos no periodo
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de 1997 a 2012. Em contrapartida, este presente trabalho se concentrou na analise de
artigos publicados entre 2013 e 2023.
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3 Mapeamento Sistematico da
Literatura

Nesse trabalho, conduzimos um MSL por contar com visao mais ampla e ques-
tdes de carater exploratério sobre o campo de estudo, diferente da revisao de litera-
tura que conta com objetivos e perguntas de pesquisa mais especificos (PETERSEN;
VAKKALANKA; KUZNIARZ, 2015), além de retornar um grande numero de estudos e
possibilitar a extragdo de dados através da classificagado ou categorizagao, oferecendo
representacgoes graficas na apresentagao de resultados e melhor direcionamento para
trabalhos futuros (KEELE et al., 2007). A figura 1 demonstra as etapas e atividades
realizadas para condugao desse MSL, que serdo detalhadas nas subse¢des a seguir.

Figura 1 — Etapas e atividades do MSL

1 I 1
v v v

Protocolo: Realizacdo de buscas; Sumarizacdo de dados;
Definicdo das perguntas de Identificacdo dos trabalhos; Analise e descricdo dos
pesquisa; Pré-selecdo dos trabalhos; resultados
Definicao dos critérios de Selecdo dos trabalhos;
inclusdo e exclusao; Extracdo de dados
Defini¢do da String de
busca;
Defini¢do das fontes de
busca.

Adaptado de (PETERSEN; VAKKALANKA; KUZNIARZ, 2015)

3.0.1 Perguntas de pesquisa

Inicialmente, o protocolo foi desenvolvido pelo primeiro autor, seguido pela exe-
cucao das demais atividades do MSL e em seguida revisados pela orientadora. Dessa
forma, o MSL foi conduzido com o propdsito de abordar e responder a principal Per-
gunta de Pesquisa (PP), que foi definida como: "Como a tecnologia assistiva tem con-
tribuido para a inclusdo educacional no nordeste?”, onde para obter a resposta, deri-
vamos a pergunta em cinco (05) PPs complementares, afim de uma investigagao mais
detalhada, sendo elas:

* PP1: Qual estado mais tem desenvolvido pesquisas sobre uso de tecnologia as-
sistiva?
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PP2: Qual a distribuigdo dos estudos com relagao ao nivel de ensino?

PP3: Para qual deficiéncia a tecnologia assistiva é destinada?

PP4: Qual o tipo de solugao proposta pelos autores?

PP5: Quais beneficios e desafios foram percebidos ao utilizar a Tecnologia As-
sistiva na escola?

3.0.2 Critérios de inclus3o e exclusao

Visando selecionar trabalhos relevantes para o MSL, foram definidos Critérios
de Incluséo (Cl) e Critérios de Exclusao (CE). Os CI definidos foram: (l) estudos pri-
marios publicados de 2013 a novembro de 2023; e (ll) estudos primarios que apresen-
tem uso da Tecnologia Assistiva na Inclusdo educacional da pessoa com deficiéncia
em algum estado do nordeste. Como CE, foram definidos: (I) trabalhos que nao es-
tao disponiveis de forma gratuita; () tutoriais, trabalhos de conclusao de curso, teses,
dissertagdes. keynote speech, relatérios de workshop, relatérios técnicos e livros; (llI)
trabalhos duplicados: o mais atual sera incluido; (1V) trabalhos que nao foram realiza-
dos nos estados do nordeste; (V) trabalhos que n&o tratem do uso de TAs voltadas
para a educacéo; (VI) trabalhos publicados antes de 2013; (VII) trabalhos que tratem
o uso de TA apenas como trabalhos futuros; (VIII) trabalhos que n&o sejam primarios;
(IX) trabalhos que nao estao disponiveis online; e (X) trabalhos que ndo estejam em
portugués

3.0.3 String de busca e fontes utilizadas

Em seguida, foram definidas a string de busca e as bases de dados a serem utili-
zadas na condugao do MSL. A string a ser utilizada na busca automatica foi construida
através da questao central da pesquisa, onde os principais termos foram extraidos e
concatenados utilizando os operadores booleanos “AND” e “OR”, levando em conside-
racao também termos alternativos. Inicialmente, optamos por incluir o nome dos esta-
dos e suas respectivas siglas, mas durante o teste, o numero de estudos retornados
foi bem parecido com a string sem os estados/siglas (conforme o quadro 2).

Quadro 2 — String de busca

String

((“tecnologia assistiva”) AND (“incluséo educacional” OR “educacao” OR “aprendizagem”
OR “escola” OR “ensino” OR “escola” OR “educativo”) AND (“nordeste”))

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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As bases de dados foram escolhidas por sua relevancia no meio académico,
pelo acervo de trabalhos na lingua portuguesa e também por disponibilizar opgéo de
download, sendo elas: (I) Google Académico; (IlI) Portal de Periédicos CAPES; (lll)
Revista Novas Tecnologias na Educagédo (RENOTE); (IV) SBC-OpenLib (SOL); e (V)
Scientific Electronic Library Online (Scielo). A SOL também foi escolhida por abranger
artigos selecionados e apresentados em eventos apoiados ou promovidos pela So-
ciedade Brasileira de Computagao (SBC), artigos selecionados para publicagdo nos
periodicos da SBC e também livros técnicos ou didaticos langados pela editora SBC
(MACEDO et al., 2022). Além das bases que contam com busca automatica, também
foram analisados manualmente os anais referentes a 2023 da Conferéncia Internacio-
nal sobre Informatica na Educacao (TISE), por contar com trabalhos mais especificos,
nas areas de informatica na educagao e educacdo em computacéo.

3.0.4 Selecdo de trabalhos

Apos a definigdo da string de busca e das bases de dados, foi realizada a busca
automatica inicial dos trabalhos, onde foram considerados 985 trabalhos (visto que a
partir da pagina 97 do Google Académico os titulos nao pareciam relevantes e o busca-
dor apresentou erro no servidor) e também a busca manual, onde foram retornados 88
trabalhos, totalizando 1073 trabalhos. Em seguida, foram aplicados os Cl e CE, onde
48 trabalhos foram pré-selecionados e tiveram seu titulo, resumo e palavras chaves
(quando disponiveis) analisados. Na etapa de selegédo, os artigos foram lidos por in-
teiro de forma a buscar quais artigos respondiam as PPs. Ao final, 32 trabalhos foram
incluidos no MSL para extracdo e analise de dados e estdo disponiveis no apéndice
A.

3.0.5 Extracdo de dados

Apos a selecao dos trabalhos, foi iniciada a extragdo dos dados com intuito de
coletar informacgdes para responder as PPs, onde uma planilha eletrdnica foi utilizada
para organizagao dos dados. As informagdes extraidas dos 32 trabalhos foram: (l) titulo
do trabalho; (II) nome de autor(es); (Ill) onde foi publicado; (V) ano de publicagao; (V)
instituicdo do(s) autor(es); (VI) objetivo da pesquisa; (VIl) estado onde os dados foram
coletados; (VIII) nivel de escolaridade em que o trabalho foi feito; (IX) faixa etaria dos
envolvidos no trabalho; (X) método(s) da pesquisa; (XI) tecnologias assistivas utiliza-
das; (XII) deficiéncia(s) dos envolvidos no trabalho; (XIV) tipo de solugao proposta; (XV)
principais resultados; (XVI) principais limitacdes; e (XVIl) observagdes importantes.

A partir dos dados extraidos, foi iniciado o processo de interpretagao de resul-
tados, elaboracgao de graficos e quadros para representagao e relato das informacgoes,
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que sera descrito no capitulo seguinte.
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4 Resultados e discussao

Neste capitulo, serdo apresentadas e discutidas as respostas para as PPs que
foram apresentadas no capitulo anterior. A evolugao temporal das publicagdes, disponi-
vel nafigura 2, mostra que 2018 foi o ano em que houve o maior numero de publicagdes,
totalizando oito (8) e que no ano de 2021 ndo houveram publica¢des incluidas.

Figura 2 — Evolugao temporal das publica¢des
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Com relagao as bases de dados, o Google Académico retornou o maior numero
de publicagdes (31), o TISE retornou apenas um (1) e o portal de periédicos CAPES
nao retornou nenhuma publicacéo que foi incluida

4.0.1 PP1: Qual estado mais tem desenvolvido pesquisas sobre uso de tec-

nologia assistiva?

A figura 3 apresenta o grafico de publicagbes por estado, onde é possivel ver
que o estado da Paraiba tem desenvolvido mais pesquisas sobre TA do que os outros
estados do Nordeste, com seis (6) publicagdes cada, enquanto os estados de Alagoas
e Piaui foram os que tiveram menos ocorréncia, com apenas uma (1) publicagao cada.
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Figura 3 — Publicacbes por estado
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

4.0.2 PP2: Qual a distribuicao dos estudos com relacao ao nivel de ensino?

Com relacgéao a distribuigdo de estudos por nivel de ensino, a figura 4 apresenta
os niveis de ensino nas publicagdes incluidas, sendo eles: (1) Atendimento Educacional
Especializado (AEE); (II) Associacado de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE); (lII)
creche; (IV) Ensino Fundamental (EF); (V) Ensino Infantil (El); (VI) Ensino Médio (EM);
(VIl) Educagéao para Jovens e Adultos (EJA); (VIII) Ensino Superior (ES); e (IX) nédo
especificado.

Vale ressaltar que alguns estudos foram realizados com mais de um nivel de
ensino, sendo eles: (1) EP5: EF e EM,; (ll) EP11: EF e AEE; (lll) EP14: creche e EF;
(IV) EP27: educacgao basica (El, EF e EM) e EJA. Além disso, houveram também seis
(6) publicagdes que nao especificaram o nivel de ensino, sendo elas: (1) EP1: diz ape-
nas que foi aberto para a comunidade; (Il) EP13: participaram da pesquisa pessoas
com idade entre 18 e 72 anos; (lll) EP22: o estudo foi feito com dois (2) adultos que
sdo atendidos por um projeto de extensao do Instituto Federal (IF) ao qual a autora
é vinculada; (IV) EP23: os envolvidos no trabalho foram professores das escolas pu-
blicas municipais e estaduais; (V) EP28: os envolvidos foram os professores da rede
estadual; e (VI) EP32: diz apenas que foi em um IF, mas nao especifica se foi EM ou
ES.
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Figura 4 — Publicacbes por nivel de ensino
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Na figura 4 é possivel ver que o maior numero de trabalhos foi voltado para o
ES, com 10 publicacdes, enquanto os niveis menos explorados foram APAE e creche,
onde cada um teve apenas uma (1) publicagdo.

4.0.3 PP3: Para qual deficiéncia a tecnologia assistiva é destinada?

Nos estudos analisados, foram encontradas sete (7) deficiéncias: (I) auditiva; (I1)
na fala; () fisica; (IV) intelectual; (V) sensorial; (VI) surdez; e (VII) visual; e também
um (1) transtorno: (I) Transtorno do Espectro Autista (TEA). Na figura 5 é possivel
averiguar que grande parte dos trabalhos publicados tratam da deficiéncia visual, com
20 publicagdes, enquanto a deficiéncia sensorial teve menor ocorréncia, com apenas
uma (1) publicacéo.
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Figura 5 — Deficiéncias para quais as TAs sao destinadas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

E importante ressaltar que alguns trabalhos fazem uso de TA para mais de uma
deficiéncia, conforme a quadro 3.

Quadro 3 — Ocorréncia das deficiéncias encontradas

ID Deficiéncias encontradas
EP8 | Fisica, visual, surdez e auditiva
EP9 | Fisicae TEA
EP10 | Surdez e auditiva
EP11 | Intelectual, visual, surdez
EP12 | Fisica, auditiva, visual e intelectual
EP14 | Fala, fisica, visual, surdez e auditiva
EP18 | TEA e fala
EP21 | Intelectual, visual, sensorial, fisica, surdez e auditiva
EP23 | Visual, fisica, surdez e auditiva

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

4.0.4 PP4: Qual o tipo de solucdo proposta pelos autores?

Os trabalhos apontaram diversas solugdes que foram propostas pelos autores
foram classificadas em: (l) adaptagao de recursos didaticos; (ll) audiodescricao; (lll) es-
tudo; (IV) hardware; (V) metodologia; e (VI) software. Na figura 6 € possivel constatar
que a solugcao mais utilizada foi software, com 14 ocorréncias, enquanto audiodescri-
¢ao e metodologia tiveram apenas trés (3) ocorréncias cada.
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Figura 6 — Solugdes apontadas pelos autores
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A quadro 4 apresenta os trabalhos que contaram com mais de um tipo de solu-
¢ao, onde algumas se destacam, como as propostas por:

 EP9 e EP18: utilizaram a comunicagao alternativa e recursos educativos para
promover a inclusao.

* EP11 e EP19: realizaram estudos com professores, onde o EP11 evidenciou que
para que haja inclusao, os professores necessitam de uma formagao adequada,
enquanto o EP19 demonstrou a importancia e necessidade do contato de futuros
professores com a educacio especial.

» EP23: foi realizado um curso de formacéo para professores utilizando software
livre como forma de acessibilidade.

» EP28: foi realizado um estudo sobre cartografia tatil, que contou com a imersao
da realidade de PcD visual

» EP30: o aprendizado foi promovido através da elaboragdo de um material tatil,
escrito e sonoro, utilizando audiodescri¢ao, legenda em braile e prototipacgéao.

« EP32: foi criado um fluxograma 3D para auxiliar PcD visuais a aprender légica de
programacao, investigando as necessidades e dificuldades de uma PcD visual.
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Quadro 4 — Trabalhos que utilizaram mais de um tipo de solugéo

ID Solugdes

EP5 | Adaptacao de recursos didaticos e software

EP6 Software e hardware

EP13 | Adaptacédo de recursos didaticos e software

EP22 | Software e hardware

EP25 | Audiodescricdo e software

EP26 | Adaptacdo de recursos didaticos e hardware

EP27 | Adaptacao de recursos didaticos, hardware e software

Audiodescrig¢ao, software, hardware e

EP30 adaptacéao de recursos didaticos

EP32 | Adaptacéo de recursos didaticos e hardware

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Com as resposta da PP3 e PP4 também foi possivel identificar os tipos de so-

lucao por deficiéncia, onde a deficiéncia que teve mais solugdes distintas foi a visual,
com cinco (5) das seis (6) encontradas, e a que teve menos solucao foi TEA, com

apenas uma (1) solugéo, conforme mostra a figura 7.

Figura 7 — Solugdes por deficiéncia

m Adaptacdo de recursos didaticos m Audiodescricao
Estudo Hardware

Metodologia Software

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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4.0.5 PPb5: Quais beneficios e desafios foram percebidos ao utilizar a Tecno-

logia Assistiva na escola?

A relacado dos beneficios encontrados pelos autores pode ser encontrada no
quadro 5.

Quadro 5 — Beneficios apontados pelos autores

ID Beneficios apontados

EP1 Despertou o interesse do publico; e foi criado um acervo de livros e filmes
audiodescritos

EP2 Os autores buscaram tornar a aprendizagem de portugués e matematica

significativa para alunos cegos

EP4 | Facilidade de informagdes na web por pessoa com baixa visao

EP9 O trabalho colaborativo realocou o lugar que o aluno com deficiéncia
ocupa na escola

Através dos resultados, foi possivel perceber que para que haja inclusao,

EP11 : ~
os professores precisam ter uma formagao adequada

EP12 | As autoras apresentaram como a UFPB tem se preparado para receber PcD

EP13 | A ferramenta atingiu os objetivos e metas propostos

EP14 As autoras notaram que com 0s recursos encontrados, as escolas podem
atender a demandas distintas

EP15 | O aluno passou a participar mais nas aulas

EP17 A professora dispde de 20 livros de litartura surda, os quais os alunos tem
acesso diariamente

Foi possivel evidenciar a importancia e necessidade do contato de futuros

EP19 ~ .
professores com a educacgédo especial

EP20 | Foram apresentadas contribuicbes das tecnologias digitais para alunos surdos

EP22 | Foi evidenciada uma grande evolug¢ao por parte de ambos os participantes

EP23 | Os cursistas se mostraram abertos e receptivos aos novos conhecimentos

Apesar da pouca quantidade de encontros, foi possivel perceber resultados
EP24 | rapidos com relagdo ao uso da ferramenta e também com relagcéo ao
aprendizado musical

EP26 | Foi possivel elaborar diversos materiais tateis visando a inclusao

EP27 | Foram elaborados diversos materiais tateis visando a inclusao

EP28 A formacgao ofereceu imersao na realidade de uma pessoa com deficiéncia
visual tendo aprendizagem ativa

EP29 | Os resultados indicam avangos na maioria dos casos

EP30 | Promoveu o aprendizado a partir de uma proposta escrita, tatil e sonora

EP31 O material confeccionado foi aprovado por juizes experientes na area e os
proprios estudantes

O protétipo possibilitou um olhar mais aprofundado com relagao as
EP32 | necessidades e dificuldades de pessoas com deficiéncia visual no
aprendizado de programacao

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Em contrapartida, também os autores também encontraram algumas desafios
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e dificuldades, que podem ser encontrados no quadro 6.

Quadro 6 — Desafios e dificuldades encontrados

em braile

ID Dificuldades encontradas

EP2 | Problemas com internet

EP3 | Auséncia de recursos especificos para cegos

EP5 | As escolas nao utilizavam nenhum recurso de TA

EPS Foram encontradas barreiras arquitetdnicas (como piso tatil, escada,
rampas, portas)

EP14 | Escassez de escolas privadas com sala de recursos multifuncionais

EP15 Ainda nao foi possivel participar de uma forma tao ativa em debates e
também ndo é possivel entender o que pessoas sem microfone estao falando

EP16 | Internet n&o funciona e o computador destinado aos alunos também nao

EP17 | A escola ndo possui livros de literatura surda

EP18 | Os docentes ndo fazem uso da comunicagao alternativa

EP20 | Professores e alunos se recusam a utilizar tecnologias digitais

EP21 Apesar de agoes, politicas e tecnologias voltadas para inclusdo, os alunos
com deficiéncia ainda se sentem inferiores

EP23 | Dos 56 inscritos, apenas 17 finalizaram o curso

EP31 As autoras tiveram dificuldade para chegar num consenso com relagao ao
tempo de cada video

EP32 Os autores tiveram dificuldade na modelagem 3D e falta de conhecimento

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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5 Consideracoes finais e conclusao

Esse trabalhou apresentou um MSL dos ultimos 10 anos (2013 - 2023), sobre
como a TA tem contribuido para a inclusao educacional da PcD na regidao nordeste do
pais. Ao final, 32 trabalhos foram analisados de forma a responder as PPs definidas.
Os resultados apontaram que 2018 foi 0 ano com maior numero de publicagdes, en-
quanto em 2021 ndo houve nenhuma. E possivel notar que em 2023 houve apenas
um (1) estudo incluido, provavelmente por as publicagbes do ano ainda n&o estarem
indexadas no Google Académico.

Com relagéao as perguntas definidas, foi possivel evidenciar que o estado da
Paraiba apresenta o maior numero de publicagdes acerca do desenvolvimento e 'uso
da TA, enquanto os estados de Alagoas e Piaui apresentam o menor numero. Com
relacdo a PP2, foi possivel notar que o ES teve maior numero de publicagdes, eviden-
ciando que esta havendo formas de diminuir as barreiras (PEREIRA; ALBUQUERQUE,
2017). Os trabalhos apontaram que a deficiéncia visual foi a deficiéncia que mais foi
trabalhada, enquanto a solugao de software também obteve destaque, sendo ambas
as mais exploradas nos trabalhos analisados, conforme evidenciado por Melo, Souza
e Lima (2019) e por Kohatsu, Campos e Massuda (2017).

Vale ressaltar que além dos trabalhos apontarem o uso de TA como recurso na
promocao da inclusdo educacional e ressaltarem avancos e dificuldades, os estudos
também demonstram a necessidade de novas tecnologias e metodologias para ampliar
e estender o uso da TA de acordo com cada particularidade de PcDs.

Foram encontradas também algumas dificuldades, como: (I) muitos artigos nao
estavam disponiveis on-line ou o repositorio onde estavam armazenados estava pas-
sando por algum tipo de manutengéo no decorrer da pesquisa e impossibilitou o acesso;
(Il) a partir da pagina 97 do Google académico era retornada uma mensagem de erro
no servidor ao invés dos trabalhos publicados, o que pode ter interferido na quantidade
de artigos incluidos e também nas respostas obtidas; e (lll) alguns trabalhos n&o espe-
cificaram o nivel de ensino e/ou o tipo de deficiéncia que foi explorada, o que também
foi evidenciado por Kohatsu, Campos e Massuda (2017).

O trabalho proposto € favoravel para trabalhos futuros, onde algumas possibili-
dades sao: (l) inclusdo de mais bases de dados automaticas e manuais; (ll) inclusédo e
analise de trabalhos publicados na lingua inglesa; (lll) catalogagéo dos recursos digi-
tais encontrados, conforme Melo, Souza e Lima (2020); (IV) busca por trabalhos que
explorem deficiéncias e transtornos pouco explorados; e (V) inclusao de teses e dis-
sertagcdes como trabalhos a serem analisados, considerando os resultados apontados
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por Lustosa (2018).
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ID Titulo do estudo primario Autores Ano Onde foi publicado Link
RELATO DE EXPERIENCIAS: PROJETO LEITURA DE A . = . . .
EP1 OLHOS FECHADOS Mbnica Pena 2013 | Revista extens&o e cidadania Link
EP2 A funcmna]ldadg dg §0ﬂwares leitores de tela a partir de uma Adriana Sgntos e 2014 | Revista trilha digital Link
webquest interdisciplinar Carmem Silva
S . . Tatiane Silva, . o =
A utilizagao de recursos didaticos no processo de ensino e ) Revista Electrénica de Ensefianza .
EP3 N A N Myrna Landim e 2014 o Link
aprendizagem de ciéncias de alunos com deficiéncia visual Verdni de las Ciencias
‘erénica Souza
EP4 Virando la'pagma:.um lnovo conceito de acessibilidade na web Oquldo Souza e 2014 | Repositério Institucional UFC Link
para deficientes visuais Hamilton Tabosa
EP5 A a\_/a!|agao da aprendlzager_n_? 0 uso dos recursos de tecnologia Rosana Givigi et al. 2015 | Revista Educagéo: Teoria e Pratica Link
assistiva em alunos com deficiéncias
EP6 Deﬁcngncna visual e 0 acesso aos conteudos textuais no Ensino Nelma Galvio et al. 2015 Revnslta Entreideias: educacéo, cultura Link
Superior e sociedade
EP7 EXPERIENCIAS DE UMA CADEIRANTE NA UNIVERSIDADE: Camila Rocha e 2015 I SEMINARIO POTIGUAR: EDUCAGAO, Link
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