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RESUMO

Objetivou-se avaliar o comportamento ingestivo e o consumo de agua de caprinos e
ovinos alimentados com silagens de mucilagem de sisal (MUC), aditivada ou ndo. Foram
empregados quatro caprinos e quatro ovinos, sem padrédo de raca definida, machos, dotados de
fistula permanente no ramen. Os animais foram mantidos em baias individuais e distribuidos
em delineamento experimental quadrado latino 4x4, em esquema de parcela subdividida de
modo que o efeito da espécie animal foi alocado na parcela e dos tratamentos nas subparcelas.
Para estudo de comportamento ingestivo, os animais foram observados a cada dez minutos
durante 24h. A estimativa do consumo de agua foi determinada por meio da diferenca de peso
dos baldes antes e ap0s a ingestdo, levando em consideracdo a quantidade evaporada. Nao
houve interacdo (P>0,05) entre os tratamentos e a espécie animal para nenhuma das variaveis
estudadas. Todavia os ovinos apresentaram maior (P<0,05) consumo de matéria seca (MS) e
de fibra em detergente neutro (FDN) em relacdo aos caprinos. Mesmo o consumo de matéria
seca (CMS) ter apresentado diferenca entre as espécies, o tempo de alimentacdo, de
ruminacao e de 6cio ndo apresentaram diferengas. Todavia, quando se comparam as espécies
caprina e ovina, verificou-se que a eficiéncia de alimentacdo e ruminacédo tanto de MS quanto
de FDN foi maior para a espécie ovina. O maior consumo de FDN para 0os animais que
receberam feno na dieta, independente da espécie, foi superior que aqueles que recebiam as
silagens, sobremaneira para aquelas aditivadas (com milho ou trigo). Isso refletiu em menor
(P<0,05) tempo de ruminagdo e maior (P<0,05) tempo em écio para 0s animais submetidos as
dietas contendo as silagens de MUC Considerando o efeito espécie animal, registrou-se que
para 0s caprinos quanto maior os niveis de FDN na dieta maior foi o tempo gasto com a
ruminacdo, mas com menor (P<0,05) eficiéncia de ruminagdo, comportamento inverso foi
registrado para os ovinos. Houve interacdo (P<0,05) entre os efeitos dos tratamentos e da
espécie animal para ingestdo de agua via alimento, via bebedouro e para o consumo total de
agua. Os ovinos alimentados com silagem de MUC aditivada com trigo registraram consumo
total de agua maior (P<0,05) que os caprinos. O uso de silagens de mucilagem de sisal,
aditivadas ou ndo, melhora a eficiéncia de ruminacdo e conduz a maior consumo de agua

voluntaria pelos animais.

Palavras Chaves: eficiéncia alimentar; pequenos ruminantes, residuo agroindustrial
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the ingestive behavior and the water consumption
of goats and sheep fed sisal mucilage silages (MUC), whether or not added or not. Four
goats and four sheep, with no defined breed pattern, were employed, with permanent fistula
in the rumen. The animals were kept in individual stalls and distributed in a 4x4 Latin square
experimental design, in subdivided plot scheme so that the effect of the animal species was
allocated in the plot and the treatments in the subplots. To study ingestive behavior, the
animals were observed every ten minutes for 24h. The estimated water consumption was
determined by the weight difference of the buckets before and after ingestion, taking into
account the amount evaporated. There was no interaction (P> 0.05) between the treatments
and the animal species for any of the studied variables. However, sheep presented higher (P
<0.05) dry matter (DM) and neutral detergent fiber (NDF) consumption in relation to goats.
Even dry matter intake (CMS) showed differences among species, feeding, rumination and
leisure times did not present differences. However, when comparing caprine and ovine
species, it was found that feed and rumination efficiency of both DM and NDF was higher
for the ovine species. The highest intake of NDF for animals fed hay in the diet, regardless
of the species, was higher than those that received the silage, especially for those fed with
corn or wheat. This reflected lower (P <0.05) rumination time and higher (P <0.05) leisure
time for the animals submitted to the diets containing the MUC silages. Considering the
animal species effect, it was recorded that for goats the higher the NDF levels in the diet the
greater the time spent with rumination, but with lower (P <0.05) rumination efficiency, the
inverse behavior was recorded for sheep. There was interaction (P <0.05) between the
effects of the treatments and the animal species for ingestion of water via food, via drinking
fountain and for total water consumption. Sheep fed wheat MUC silage recorded higher total
water consumption (P <0.05) than goats. The use of sisal mucilage silages, whether or not
added, improves rumination efficiency and leads to increased voluntary water consumption
by animals.

Keywords: food efficiency, small riminant, agroindustrial waste
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1. INTRODUCAO
O Nordeste brasileiro apresenta condi¢Bes climéticas adversas, prejudicando a
disponibilidade das principais fontes de alimentos dos animais nos periodos criticos do ano.

As pastagens nativas e a caatinga sofrem queda de producdo na estacdo seca e 0S
ingredientes tradicionais (farelo de soja, farelo de trigo, farelo de milho, entre outros)
utilizados para suplementar a racdo de ruminantes sofrem mudancgas bruscas de custo
encarecendo a producdo. Os agricultores podem, entdo, nesse periodo fazer uso de alimentos
alternativos de menor custo e de boa qualidade na dieta dos ruminantes como forma de
melhorar os indices zootécnicos e economizar 0 custo com racdes nesses periodos
complicados do ano.

O uso de alimentos alternativos da agroindustria seria uma forma util de diminuir a
compra de ragdes concentradas e ingredientes para suplementar a dieta dos animais.

Os residuos agroindustriais podem ser utilizados na dieta dos ruminantes no periodo
de escassez da forragem. A utilizacdo desses alimentos alternativos é benéfica de forma geral
para o produtor rural, pois reduz os impactos ambientais evitando acimulo de residuos no
meio ambiente, minimiza os custos com a alimentacédo, tendo em vista seu uso como fonte de
alimento para suprir as necessidades dos animais e melhorar a eficiéncia do manejo alimentar.

O Agave sisalana perrine (Sisal) é uma planta que teve sua origem no México e é
cultivada na regido semiarida do Nordeste do Brasil, sendo seu maior produtor a Bahia
(SANTOS et al.,, 2013). O Sisal consegue se desenvolver e sobreviver muito bem em
condicbes semiaridas (CARVALHO; SENA, 2008). O sisal pertence a classe
monocotileddnea, familia Agavaceae, género Agave, espécie A. sisalana. O género Agave,
apresenta somente duas espécies que sao destinados para producdo de fibras : A. sisalana e A.
fourcroydes (EMBRAPA, 2008; JUNIOR, 2012).

A mucilagem é um residuo do desfibramento das folhas do sisal, podendo ser utilizada
no manejo alimentar dos ruminantes como fonte de volumoso, principalmente no periodo de
seca. Porem, seu uso exclusivo ndo é recomendado pela falta de alguns nutrientes e também
por causa da ingestdo da fibra longa que pode causar problemas aos animais, como o
timpanismo.

A silagem de mucilagem de sisal torna-se uma fonte viavel de alimento para ser
utilizada na nutricdo animal por causa do baixo custo de producdo e por ser 6tima fonte de
volumoso. A sua disponibilidade na regido Nordeste ¢ alta, considerando que detém 100% da

producéo nacional.. Porem, devido ao seu baixo teor de matéria seca, ou seja, alta umidade
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faz-se necessario 0 uso de aditivos absorventes para melhorar o processo de fermentagdo e
consequentemente e qualidade desse material ensilado.

Uma ferramenta importante para manejar adequadamente as dietas fornecidas aos
animais é o estudo do comportamento ingestivo que ajuda a alcancar melhores indices de
producdo e de desempenho dos animais. Pela avaliagdo do comportamento ingestivo é
possivel verificar a resposta dos animais a determinada dieta fornecida. Existem alguns
fatores que interferem o comportamento ingestivo, aqueles relacionados aos animais (raca,
peso, idade), ao alimento (composicdo da dieta, palatabilidade), ao ambiente, ao manejo
empregado, entre outros.

Dentre todos os nutrientes essenciais, a agua € 0 mais importante, pois esta envolvida
em varios processos como regulacdo de temperatura corporal, na digestdo e metabolismo dos
animais. A hidratagdo dos animais pode se dar através da agua contida no alimento, da agua
disponivel para beber (agua voluntaria) e a dgua metabolica. O volume de agua ingerido
voluntariamente depende de varios fatores como a idade, o peso, a temperatura, o estado
fisiologico e a dieta fornecida. O fornecimento inadequado pode diminuir o consumo de
alimentos e prejudicar o desempenho do animal.

Neste contexto, o objetivou-se avaliar 0 comportamento ingestivo e o consumo de
agua de caprinos e ovinos submetidos as dietas contendo silagens de mucilagem do

desfibramento do sisal, aditivadas ou nao.

2. REVISAO DE LITERATURA

Antigamente a caprinovinocultura era considerada uma atividade de subsisténcia na
regido Nordeste, pois apresentava baixa producédo e era realizada por pequenos produtores.
Mas ao longo dos anos a caprinovinocultura vem mostrando o potencial que ela desempenha
no Nordeste, sobretudo como atividade de grande impacto social, econémico e cultural
(COSTA et al., 2008).

O Semiarido brasileiro abrange os Estados da regido Nordeste: Alagoas, Bahia, Ceara,
Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Piaui e Sergipe mais o Norte de Minas Gerais,
totalizando uma area de 980.133,079 km (MEDEIROS et al., 2012)

O efetivo de caprinos e ovinos no Brasil em 2017 foi de 8,252 milhGes de caprinos e de
13,770 milhGes de ovinos. (EMBRAPA, 2017). Portanto, € evidente que a criacdo de caprinos
e ovinos é uma atividade importante para o semiarido nordestino, por ser uma atividade que
fornece para os produtores carne, leite, pele, entre outros produtos que sdo utilizados para

manter a renda familiar. No entanto, as restricbes do solo e de clima inerentes da regido
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semidrida limitam a producgdo de forragem de qualidade para alimentacdo do rebanho. Fatos
que justificam, em parte, os baixos indices zootécnicos apresentados pela caprino-
ovinocultura nordestina, bem como a irregular disponibilidade de carne, principalmente

ovina, para abastecimento do mercado consumidor.

Devido a adaptabilidade desses animais ao clima quente, caracteristica da regido
Nordeste, e a0 menor custo com alimentagdo em comparagdo a outros de grande porte, 0 uso
de caprinos e ovinos em sistemas de producdo na regido torna-se uma vantagem,

proporcionando emprego e renda para as familias.

2.2 Agave sisalana Perrine

O Sisal é uma planta originaria da Peninsula de Yucatd, do México. No Brasil, é
cultivada na regido semidrida do Nordeste do Brasil, principalmente no Estado da Bahia
(FREIXO, 2010). O sisal conseguiu se adaptar a esta regido brasileira por apresentar clima
guente, semelhante ao seu local de origem, com temperatura média anual de 30°C que
favorece o desenvolvimento dessa planta e (EMBRAPA, 2008). Esta planta apresenta sistema
radicular fibroso, possui muitas ramificacbes que podem atingir 3 metros, ndo tem caule
aéreo, mas no lugar tem um eixo principal onde estdo inseridos as folhas e o broto terminal.

As suas folhas sdo na forma linear lanceolada.

A A. sisalana perrine é uma monocotiledénea, que produz uma fibra dura a qual
abastece 70% do mercado mundial de fibras desta natureza. Os residuos do desfibramento
dessa planta tem potencial para ser usado como fonte de alimento para os animais ruminantes
em épocas do ano de menor disponibilidade de alimento volumoso, (EMBRAPA, 2008).

Segundo Santos et al. (2013) apenas 4% das folhas do sisal sdo aproveitadas em fibra,
sendo assim, ha uma estimativa de que sdo gerados mais de 5 milhdes de toneladas de
residuos da cultura do sisal por ano. O residuo obtido apds o desfibramento da folha de sisal
pode ser utilizado como adubo e na alimentacdo animal, mas este Gltimo, vem sendo
empregado de forma empirica por alguns produtores (CARNEIRO, 2017).

Um terco dos cereais que é produzido mundialmente € direcionado para a alimentagao
animal, contudo, para minimizar a competicdo com a alimentacdo humana, é recomendado
usar subprodutos e residuos tratados para alimentar animais, desde que administrados

corretamente, sem prejuizo a sua saude. Além disso, a utilizacdo desses subprodutos e
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residuos na nutricdo animal pode contribuir para diminuicéo dos indices de mortalidade do
rebanho no periodo da seca nas regides semiéridas (SOUZA; SANTOS, 2003).

E evidente que os residuos do sisal tem grande potencial para se tornar um coproduto
que pode ser utilizado na nutrigdo de ruminantes, porém é necessario o desenvolvimento de

mais pesquisas sobre sua manipulacdo (SANTOS et al., 2011).

2.2.1 Uso do sisal na alimentacdo de Caprinos e Ovinos

Segundo Santos et al. (2013), com o desfibramento do sisal obtém-se um residuo que
pode ser transformado em coproduto e se tornar um alimento estratégico para nutri¢do animal,
porém é necessario a utilizacdo de formas de armazenamento e fornecimento, como também
a sua combinacdo com outros ingredientes para a atender as necessidades da dieta dos
animais.

No processo de desfibramento ocorre a separagdo da mucilagem das fibras apds a
raspagem mecanica da folha. Para que a mucilagem possa ser utilizada na dieta animal ela
ndo deve conter fibras curtas ou longas, pois a ingestdo continua dessas fibras podera causar
obstrucdo do rumen do animal (SANTOS et al., 2013). Os produtores fazem uso desse residuo
na alimentacdo de ruminantes muitas vezes de forma empirica. Conforme Pedreira (2011), o
residuo sélido do sisal € composto pela mucilagem (pedacos de folha esmagada) e pela bucha
(fibras curtas). Considerando que este ultimo é muito fibroso e que se ingerido
continuadamente podera causar oclusdo do rimen e consequentemente timpanismo (PAIVA
et al., 1986) ha a necessidade de separar a mucilagem da bucha antes do fornecimento aos
animais. Com este proposito, a Embrapa Algodao desenvolveu um equipamento (peneira
rotativa) que separa a bucha da mucilagem, permitindo assim o emprego da mucilagem na
alimentacdo animal. Contudo, para utilizar a mucilagem do desfibramento do sisal é
necessario conhecer o seu valor nutritivo como também sua composicdo bromatologica
(Tabela 1).

Tabela 1. Composicdo bromatologica de mucilagem do desfibramento do sisal (MUC)

Referéncias
PEDREIRA 2011 SOUZA 2016

Matéria seca” 18,6 17,43
Proteina Bruta® 11,96 9,10
Fibra em Detergente Neutro? 33,82 40,42
Carboidrato N&o Fibrosos® 38,33 28,11
Extrato Etéreo? 1,55 1,87

1. Percentual da matéria natural; 2. Percentual da matéria seca
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3. SILAGEM DE MUCILAGEM DE SISAL

A producdo animal no Brasil necessita do uso de estratégias para diminuir os efeitos da
escassez de alimento, que é um fator limitante na producdo animal especialmente da Regiéo
Nordeste. Contudo, com a sazonalidade da producdo de forragem os produtores tem a
necessidade de fazer reserva estratégicas do excedente do periodo chuvoso para evitar a queda
da producdo no periodo de escassez. O processo de ensilagem mostrou ser uma alternativa
para o armazenamento do coproduto do desfibramento do sisal, entretanto, € necessario 0 Uso
de aditivos sequestrantes de umidade devido seu alto teor (SOUZA, 2016).

Segundo (PEDREIRA, 2011) um fator considerado negativo na producgéo de silagem com
mucilagem de sisal é o seu alto teor de umidade (90 a 95%), que pode interferir no processo
de fermentacdo na producdo da silagem. Porém se no material que for ser ensilado for usado
aditivos que absorvem a umidade (farelos e cereais) a umidade vai ser reduzida para 30%
favorecendo a fermentacdo da silagem (EMBRAPA, 2008).

A ensilagem é um processo no qual o material que estard dentro do silo vai estar em
condicdes de auséncia de oxigénio (anaerobiose) e com isso vdo ocorrer reacdes quimicas que
promovem o crescimento de bactérias laticas que produzem acido latico que por sua vez
diminui o pH do material ensilado, aumenta a temperatura e 0s niveis de nitrogénio amoniacal
(SOUZA, 2016). Sendo assim, a auséncia de oxigénio na massa ensilada é considerada como
um dos fatores primordiais para 0 sucesso da conservacdao do material ao longo do tempo de
armazenamento. Pereira (2011) encontrou pequenas alteracfes na concentracdo de proteina
bruta e carboidratos ndo fibrosos em funcdo do tempo de armazenamento (30 e 90 dias)
quando ensilou a mucilagem de sisal (Tabela 2)

Tabela 2. Composicdo bromatologica de silagem de mucilagem sisal em diferentes tempos de

armazenamento.
PEDREIRA (2011)
Abertura 30 dias Abertura 90 dias
Matéria seca’ 17,1 18,3
Proteina Bruta® 9,55 7,95
Fibra em Detergente Neutro? 52,21 53,75
Carboidrato N&o Fibrosos? 20,24 18,85
Extrato Etéreo? 2,39 2,83

1. Percentual da matéria natural; 2. Percentual da matéria seca.
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A ensilagem é um processo delicado que deve ser realizado com o méximo de atenco,
pois depois que o material for ensilado o produtor s6 vai saber a qualidade do material dentro
do silo quando chegar o periodo de escassez de alimento (periodo seco) e precisar fazer uso
dessa estratégia alimentar, com o intuito de fornecer uma dieta que atenda as exigéncias dos
animais (PEDREIRA, 2011).

4. CONSUMO DE AGUA

A molécula em maior abundancia no corpo dos seres vivos € a agua, sendo considerada o
nutriente essencial para os animais. E conhecido como solvente universal e participa de
inimeras fungBes no organismo animal como absor¢cdo de nutrientes, digestdo, regulacdo
corporal entre outros (RIBEIRO & BENEDETT]I, 2012)

Os ovinos, por exemplo, apresentam em torno de 55% do corpo composto de agua,
podendo ainda variar de acordo com a idade, estado fisiologico, entre outros fatores
(EMBRAPA, 2010).

A producdo animal no Brasil tem relacdo direta com a quantidade e qualidade das bacias
hidricas presente no Pais e com o manejo hidrico adotado em relagdo aos recursos hidricos.
Dessa forma, ocorre ligacdo direta entre a disponibilidade de dgua e qualidade adequada que
atenda as necessidades do setor de producéo animal (EMBRAPA, 2010) .

O Nordeste brasileiro € uma regido marcada pela irregularidade das chuvas durante todo o
ano e com seca em alguns meses, tornando assim o consumo de agua fator limitante na
producdo dos animais presentes nessa regido. Os animais presentes no semiarido de forma
geral consomem agua de baixa qualidade principalmente em comunidades com baixa
disponibilidade de recursos hidricos (BRITO et al., 2007).

Ha uma estimativa de que a acessibilidade anual de 4gua no nordeste brasileiro seja 700
bilhdes de m3, mas somente 24 bilhdes de m? sdo efetivamente disponiveis, 0 restante é
perdido pelo escoamento superficial e pela evapotranspiracdo que atinge 2.500 mm anuais ,
dessa forma, a qualidade da &gua disponivel é afetada, pois o volume € reduzido e a
concentragdo de sais aumenta, tornando a agua de baixa qualidade (ARAUJO et al., 2006;
BRITO et al., 2007).

As principais fontes de agua para 0s animais sdo: dgua de bebida, &gua dos alimentos
e agua metabolica. Sendo a agua de bebida (dgua voluntaria) e a agua via alimento as que
suprem as exigéncias do consumo pelo animal (EMBRAPA, 2010). No entanto, cabe ressaltar
que esse consumo depende da espécie, da idade, do estado fisioldgico, da alimentacéo,
temperatura corporal, entre outros fatores. Considerando cerca de 18 milhdes de cabecas de
caprinos e ovinos presentes no Semiarido, com ingestdo de 3 L/cabeca/dia, chega-se a uma
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estimativa de que seriam necessarios 54 milhGes de litros de agua/dia. Ha de se considerar
ainda que o consumo voluntario de dgua por esses animais se torna ainda maior em funcéo
da ingest&o de alimentos com baixo contetido de a 4gua (ARAUJO et al., 2006; BRITO et al.,
2007).

E oportuno destacar que na auséncia de fontes de agua em quantidade e qualidade
adequada para os animais havera queda no consumo e no desempenho dos rebanhos. Sendo
necessario adequar o do sistema de fornecimento de &gua, promovendo formas de captagéo
de &gua da chuva bem como realizar medidas estratégicas para o fornecimento de agua para
0s animais sem desperdicios (EMBRAPA, 2010).

5. COMPORTAMENTO INGESTIVO COMO FERRAMENTA PARA AVALIAR

DIETAS PARA RUMINANTES

Os ruminantes se adaptam as condicdes de alimentacdo, manejo e ambiente, modificando
seu comportamento ingestivo para superar condi¢des limitantes com relagcdo ao consumo e
para alcancar quantidades de nutrientes que atendam as suas exigéncias nutricionais.

A alimentacdo € o principal fator limitante para atingir bons resultados na producdo de
animais no Nordeste, devido o custo e a condi¢édo de estacionalidade produtiva de forragem o
ano todo. A compreensdo do comportamento ingestivo torna-se um instrumento de
fundamental importancia na analise da dieta, pois proporciona ajustar o manejo alimentar dos
animais para obter melhor desempenho produtivo (ZANINE et al., 2006).

A fibra é um componente com maior relevancia na dieta de ruminantes, pois esta
relacionada com os estimulos de mastigacao, motilidade ruminal, conservacdo da estabilidade
do ambiente ruminal, entre outros (COSTA et al., 2010).

Segundo Ferreira (2006), os principais fatores que interferem no consumo de alimento em
ruminantes podem estar ligado ao proprio alimento (forma fisica, palatabilidade,
composicdo), ao animal ( espécie, raca, peso, sexo, idade), ao ambiente que o animal esta
inserido e a0 manejo adotado na propriedade que o animal se encontra como espaco
disponivel por animal, frequéncia de alimentacdo, acesso ao alimento, temperatura do
ambiente, entre outros.

No estudo do comportamento ingestivo, sdo utilizados varios parametros para analisar e
descrever, como: tempo de ruminagdo, ruminagdo, tempo de alimentacdo, alimentacéo,

eficiéncia da alimentacdo e da ruminacao, entre outros (LIMA et al., 2003).
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Diariamente as atividades dos ruminantes sdo compreendidas em periodos intercalados
entre alimentacdo, ruminacédo e 6cio (SILVA et al., 2009). O conhecimento desses periodos
como estudo do comportamento ingestivo permite adequar 0 manejo alimentar dos animais
para obter melhores indices produtivos (FIGUEIREDO et al., 2013).

Os periodos de 6cio e ruminacdo acontecem entre as alimentacdes ocorrendo diferencas
entre individuos com relacdo ao tempo de duracdo e repeticdo dessa atividade, que podem
estar diretamente relacionada com as condigdes climéticas, com o manejo adotado, com a
exigéncia nutricional de cada individuo , com o apetite do animal e com a relacdo
volumoso:concentrado da dieta ofertada (FIGUEIREDO et al., 2013).

O tempo de ruminacdo estd relacionado com a composicdo da dieta e aparenta estar
associado ao teor de parede celular dos volumosos. Alimentos com menor teor de parede
celular, como concentrados e fenos finamente triturados ou peletizados, diminuem o tempo de
ruminacgdo, enquanto volumosos com alto teor de parede celular aumentam o tempo de

ruminacédo (Van Soest, 1994).

6. MATERIAL E METODOS

6.1 Local do Experimento e tratamentos

O experimento foi realizado no Setor de Caprinos e Ovinos do Departamento de
Zootecnia (DZ) da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), localizado no
municipio de Recife-PE, situado sob as coordenadas geograficas de 8°04°03°S e
34°55°00°W, com altitude de 4 metros. O clima ¢ classificado, segundo Koppen, como sendo
do tipo Ams’, que se caracteriza por ser quente ¢ imido, com temperatura média anual de
25,2°C.

As analises laboratoriais foram executadas no Laboratério de Nutricdo Animal de
Pequenos Ruminantes da UFRPE.

Foram utilizados quatro caprinos e quatro ovinos, machos, dotados de fistula
permanente no ramen, recebendo as dietas experimentais a base de silagem de Mucilagem de
Sisal com os seguintes tratamentos: TRAT1 = Controle (Feno de tifton); TRAT2 =
Mucilagem (MUC) - Silagem de mucilagem sem aditivos; TRAT3 = Milho (MUC + FM) -
Silagem de mucilagem aditivada com farelo de milho; TRAT4 = Trigo (MUC + FT) -
Silagem de mucilagem aditivada com farelo de trigo. A propor¢do dos ingredientes para
confeccao das silagens foi de 75% MUC para 25% de aditivos.

Antes do inicio do periodo experimental, os animais foram pesados, identificados e

tratados contra ecto e endoparasitas.
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6.2 Alojamento dos animais

Os animais permaneceram todo o periodo experimental alojados em baias individuais,
com piso de madeira, com area de 1,1 x 2,0 m, onde tinham comedouro e bebedouro. A dieta
(Tabela 3) era fornecida duas vezes ao dia (8 e 16 h), na forma de mistura completa e o0 ajuste
da oferta foi realizado diariamente, por meio da sobra referente ao dia anterior, a qual era
controlada para ser mantida em torno de 10-15% do total de matéria seca (MS) ofertada,

caracterizando alimentacao ad libitum.

Tabela 3 - Proporcio dos ingredientes e composicio quimica das dietas expenimentais

Composigio CONTROLE MUC' MUC-MI* MUC-TRE
MUC 0 45 0 0
MUC-MI 0 0 45 0
MUC-TRI 0 0 0 45
Feno 60 15 15 15
Milho Moido 16 16 13 23
Farelo de Soja 12 13 13 8
Farelo de Trigo 10,5 9.5 12.5 75
Sal mineral 1.5 1.5 1.5 1.5
Matéria Seca (%MN) 87.88 32.44 51.19 52.62
Proteina Bruta (%:MS) 14.47 14.39 14.58 14.42
Fibra em Detergente Neutro (%MS) 61.40 4491 35.88 4277

' Residuo de sisal (Mucilagem). * Residuo de sisal (Mucilagem) aditivado com milho, * Residuo

de sisal (Mucilagem) aditivado com trigo.
6.3 Coleta de Dados

Cada periodo experimental teve duracdo de 20 dias sendo 12 de adaptacdo e 8 de

coletas de dados, totalizando 84 dias. No primeiro dia de coleta de dados foi realizada a
avaliacdo do comportamento ingestivo, de forma visual, pelo método de varredura instantanea
(“Scan Sampling”), proposto por Martin ¢ Bateson (2007), em intervalos de 10 minutos,
durante 24 horas, considerando o inicio as sete horas da manhd e o termino as seis e cinquenta
da manha do dia seguinte. Durante o periodo noturno o galpdo foi mantido sob iluminacgéo
artificial. As variaveis analisadas durante o comportamento ingestivo foram relacionadas ao

tempo despendido para alimentacdo, ruminacéo e dcio.

6.4. Consumo de agua

A estimativa do consumo de agua de bebida foi realizada no décimo quinto, décimo
sexto e décimo sétimo dia de coleta de dados, préximo ao horario de fornecimento da racao
(as 8:30h). A agua foi fornecida em baldes plasticos com capacidade de 10 litros,

identificados para cada animal. O consumo foi determinado por meio da diferenca de peso dos
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baldes antes e apds a ingestdo, levando em consideracdo a quantidade evaporada. Para
determinar a evaporacdo, foram posicionados baldes contendo agua em pontos distintos do

galpdo, segundo metodologia descrita por Souza et al. (2010).

6.5 Analises estatisticas

As andlises estatisticas foram realizadas via SAS (9.3, SAS Institute Inc., Cary, NC)
usando o procedimento MIXED. As variaveis dependentes foram analisadas como um
delineamento quadrado latino 4 x 4 em esquema de parcela subdividida, com a Espécie
Animal (ovino e caprino) alocada na parcela e os tratamentos nas subparcelas. Todos 0s
graus de liberdade do denominador para testes F foram calculados de acordo com Kenward e
Roger (1997). O modelo utilizado é:
Yik=p + Eit+ Tj+ Axi+ ETj+ Pi+ eijk, onde
Yij € uma variavel de resposta dependente continua;
p € a média geral;
Eié o efeito fixo do tratamento com Espécie (i = 1, 2);
T;é o efeito fixo do Tratamento (j= 1, 2, 3, 4);
Ax) € o efeito aleatorio do animal dentro do Tratamento;
ETajé a interacdo da Espécie e Tratamento;
Pié o efeito do periodo;

eij € 0 erro residual.



21

7. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdo (P>0,05) entre os tratamentos e a espécie animal para nenhuma
das variaveis estudadas. Todavia os ovinos apresentaram maior (P<0,05) consumo de matéria
seca (MS) e de fibra em detergente neutro (FDN) em relacdo aos caprinos. Esse resultado
pode ser justificado pela maior aceitacdo de silagens pelos ovinos que para os caprinos, sendo
que estes Ultimos apresentam alta capacidade para selecionar os ingredientes da dieta. Mesmo
0 consumo de matéria seca (CMS) ter apresentado diferenca entre as espécies, o tempo de
alimentacdo, de ruminacdo e de oOcio ndo apresentaram diferencas. Entretanto, quando se
comparam as espécies caprina e ovina, verifica-se que a eficiéncia de alimentacdo e
ruminacao tanto de MS quanto de FDN, foi maior para a espécie ovina, por ter apresentado
consumo maior aos caprinos (Tabela 4).

Ainda de acordo com a Tabela 4, houve diferenca (P<0,05) no consumo de FDN nos
tratamentos com relacdo ao tempo de ruminacdo, ao tempo em ¢&cio e na eficiéncia de
ruminagdo (gMS/min). O tempo gasto na atividade de ruminagdo depende da fibra em
detergente neutro (FDN) do tratamento em que o animal esta submetido, os animais que se
alimentaram de feno passaram mais tempo ruminando quando comparado aos outros
tratamentos, devido a maior presenca de fibra nesse tratamento (Tabela 3). Em seguida, 0s
animais que se alimentaram da silagem de mucilagem de sisal sem aditivos apresentaram
maior consumo de FDN em relagdo aqueles que receberam as demais silagens.

Os animais que se alimentaram da silagem de mucilagem de sisal aditivada com milho
e trigo passaram menos tempo ruminando, uma vez que com a adi¢cdo destes aditivos houve
reducdo no teor de FDN das respectivas dietas (Tabela 3). As propriedades fisicas e quimicas
dos alimentos influenciam diretamente o tempo despedido com ruminagao pelo animal, sendo
proporcional ao teor da parede celular dos volumosos (Van Soest, 1994). Carvalho et al.
(2004) avaliaram o efeito de cinco niveis de FDN na racdo de cabras e verificaram aumento
nos tempos de ingestao e ruminacdo e diminuicdo do 6cio com o aumento dos niveis de FDN
na racao.

O maior consumo de FDN para 0s animais que receberam feno na dieta, independente
da espécie, foi superior que aqueles que recebiam as silagens, sobremaneira para aquelas
aditivadas (com milho ou trigo). Isso refletiu em menor (P<0,05) tempo de ruminagéo e maior
(P<0,05) tempo em Gcio para os animais submetidos as dietas contendo as silagens de MUC.
Segundo Dulphy et al. (1980), dietas com altos niveis de FDN, a eficiéncia de ruminacao é
diminuida, em razdo da maior dificuldade em reduzir o tamanho da fibra, o que diminui a

ingestao de alimento.
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Considerando o efeito espécie animal, registrou-se que para 0s caprinos quanto maior
0s niveis de FDN na dieta maior foi o tempo gasto com a ruminagdo, mas com menor
(P<0,05) eficiéncia de ruminacao, comportamento inverso foi registrado para 0s ovinos.

Houve interacdo (P<0,05) entre os tratamentos e a espécie animal na ingestdo de agua
via alimento, via bebedouro e para o consumo total de agua. Por outro lado, ao se estimar o
consumo de agua pelo NRC (2007), ndao foi encontrada interacdo (P>0,05) entre espécie
animal e tratamento, bem como diferencas proporcionadas pelos tratamentos, mas o valor da
estimativa do consumo de agua pelos ovinos foi superior (P<0,05) ao dos caprinos (Tabela 5).
Esse resultado pode ser justificado pelo fato dos ovinos terem registrado maior consumo de
matéria seca (Tabela 4) quando comparado aos caprinos e consequentemente maior consumo

de &gua via alimento.



submetidos as diferentes dietas experimentais

Tabela 4. Valores medios do consumo de matéria seca e de fibra em detergente neutro e comportamento ingestivo de caprinos e ovinos

Espécie (E) Tratamentos (T) * Valor de P
Fonte de variagéo _ _ 5 i i _ _ i )

Caprino Ovino EPM Feno SiMUC  SiIMUC+Mi SiIIMUC+Tri EPM E T ExT
Consumo matéria seca (g/d) 633.42 b 897.78a 51.4751 714.64 766.52 883.77 697.47 69.4660 0.0006 0.2139 0.2268
Consumo FDN (g/d) 282.22 b 393.25a 22,9323 424.96a 338.59 ab 304.65b 282.75b 31.4638 0.0015 0.0176  0.3066
Tempo de alimentag8o (min/d) 191.88 164.37  13.9608  195.00 187.50 180.00 150.00 18556  0.1266 0.3001  0.4785
Tempo ruminado (min/d) 251.87 27750 30.0466 377.50a 233.75b 21250b 235.00b 31.9158 0.1071 <.0001 0.8831
Tempo dcio (min/d) 996.25 998.13  39.3252 867.50b 1018.75a 104750 a 1055.00 a 43.6625 0.9449 0.0002 0.7737
Eficiéncia de alimentagdo (gMS/min) 3.4238b 6.0181a 05891  3.7950 45813 5.1200 5.3875 0.6850 <.0001 0.1419 0.0769
Eficiéncia de alimentacdo (gFDN/min) 15113 b 2.6006a 0.2326  2.2525 2.0175 1.7750 2.1788 0.2791 <.0001 0.4395 0.0894
Eficiéncia de ruminagdo (gMS/min) 2.9650 3.6156 0.5371 1.9188c 3.4650ab 4.6088 a 3.1688 bc 0.5824  0.0539 <.0001 0.2154
Eficiéncia de ruminagéo (gFDN/min) 1.2488 b 1.5281a 0.2176 1.1413 1.5288 1.6063 1.2775 0.2360 0.0425 0.0651 0.1923

1 SilMUC=silagem sem aditivo, SilIMUC+Mi=silagem aditivada com milho; SiIMUC+Tri=silagem aditivada com trigo; “Erro padréo da média

Médias seguidas por letras distintas na linha, dentro do mesmo fator, diferem pelo teste de Tukey-Kramer (P<0,05)



Tabela 5. Consumo de agua por caprinos e ovinos submetidos as diferentes dietas experimentais
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_ Espécie (E) Tratamentos (T) ' Valor de P
Fonte de variagéo _ _ ) _ _ i i _ )
Caprino Ovino EPM Feno SilMUC SiIMUC+Mi SIIMUC+Tri EPM E T ExT
Consumo de agua (g/dia)

Contida no alimento 591.04 93342 754823 78159 1525.47 81251 632.35 100.54 0.0015 <.0001 0.0102
Voluntéaria 1589.29 1193.12 14731 1261.88  1534.83 1195.21 1572.92 198.07  0.0465 0.3978 0.0002
Total 2180.33 2126.55 175.88 134047  3060.30 2007.71 2205.27 237.07 0.8132 0.0003 0.0053
Estimado® 2444.01b  3464.44a 198.69 275752  2957.77 3410.35 2691.25 268.14 0.0006 0.2139 0.2268

1 SilMUC=silagem sem aditivo, SilMUC+Mi=silagem aditivada com milho; SilMUC+Tri=silagem aditivada com trigo; *Erro padrdo da média, *Estimado pelo NRC(2007)= (CMS x 3,86)-0,99

Médias seguidas por letras distintas na linha, dentro do mesmo fator, diferem pelo teste de Tukey-Kramer (P<0,05)



O resultado da interacdo (P<0,05) entre tratamento e espécie animal para 0 consumo
de agua via alimento esta apresentada na Figura 1. Os caprinos ingeriram menos agua via
alimento para todos os tratamentos, uma vez que consumiram menos (P>0,05) que 0s ovinos
(Tabela 4). Como esperado, as duas espécies quando estavam submetidas ao tratamento com
feno tiveram menor consumo de agua via alimento (Figura 1), dada a menor umidade da dieta
(Tabela 3). Por outro lado, mas seguindo o mesmo principio da umidade da dieta, aquelas
baseadas nas silagens de mucilagem de sisal acarretaram em maior consumo de agua via
alimentos em relagdo a dieta controle, com destaque para as silagens nio aditivadas. E
pertinente destacar que os ovinos, quando submetidos a dieta baseada em silagem de MUC
sem aditivos consumiram mais agua via alimento que os caprinos, reflexos do maior consumo
de MS registrado por esta espécie (Tabela 4). Fato que corrobora com a afirmativa apontada

anteriormente de que 0s caprinos aceitam menos silagens que 0s ovinos.

CONSUMO DE AGUA VIA ALIMENTO

E Caprino E Qvino
1906ral

1905ral
1904ral

1902ral

gramas por dia

BCD

1901ral

cD

I

1900ral

Feno SilMuC SIMUC+Mi
Tratamentos

Figura 1: Consumo de agua contida no alimento por caprinos e ovinos submetidos as

diferentes dietas experimentais.

Meédias seguidas de letras distintas, maitscula para espécie animal dentro de tratamento e mindscula entre as

médias de espécie animal, diferem pelo teste de Tukey-Kramer (P<0,05)

O consumo de agua via alimento refletiu diretamente o consumo de &gua via
bebedouro, porém em relagdo inversa, como pode ser observado na Figura 2. No tratamento

com feno os caprinos tiveram maior consumo de agua via bebedouro do que os ovinos. Esse
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resultado pode ser justificado por causa do menor consumo de MS (Tabela 4) e pela menor
ingestdo de &gua via alimento (Figura 1). Nos tratamentos com silagem aditivada ou ndo os
animais tiveram comportamento atipico, pois era esperado que animais alimentados com
silagem consumissem menos agua. No entanto, no tratamento de silagem de mucilagem de
sisal sem aditivos o0s caprinos tiveram maior consumo de agua via bebedouro do que os
ovinos, j& que consumiram menor quantidade de agua via alimento, obrigando-os a buscar
mais agua para garantir o equilibrio do contetdo corporal de 4gua. No tratamento de silagem
de mucilagem de sisal aditivada com milho os caprinos tiveram maior consumo do que 0S
ovinos. Porém, no tratamento silagem de mucilagem de sisal aditivada com trigo o consumo
de &gua via bebedouro foi maior pelos ovinos do que pelos caprinos. Esse resultado pode ser
justificado pelo fato de os animais ndo terem consumido tanto quanto precisavam pra atender

a sua demanda e buscaram a &gua via bebedouro para atender a sua exigéncia.

CONSUMO DE AGUA VIA BEBEDOURO

E Caprino E Ovino

1906ral
1905ral
1904ral

1902ral

gramas por dia

1901ral

SilMuc SIIMUC+Mi SIIMUCHTri

1900ral

Tratamentos

Figura 2: Consumo de agua voluntaria por caprinos e ovinos submetidos as diferentes dietas

experimentais.

Médias seguidas de letras distintas, mailscula para espécie animal dentro de tratamento e minuscula entre

espécie animal, diferem pelo teste de Tukey-Kramer (P<0,05)

Segundo Araujo et al. (2010) o menor consumo de agua por caprinos provavelmente
seja devido ao mais elevado uso da &gua bem como as menores perdas de agua via
transpiracéo, urina e fezes. No entanto, no presente estudo o consumo meédio de agua total néo

diferiu entre as espécies (Figura 3). No entanto, ao se observar o consumo total de dgua em
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funcdo dos tratamentos, nota-se que 0s ovinos consumiram mais 4gua quando submetidos a
dietas contendo silagem de MUC sem aditivo ou aditivada com trigo. Assim, como estas
dietas foram menos consumidas que a aditivada com milho, os animais buscaram mais dgua

no bebedouro.

CONSUMO DE AGUA TOTAL

E Caprino E Qvino
1909ral
1908ral
1906ral ABC
1905ral

1904ral

gramas por dia

1902ral

1901ral

1900ral
Feno SilMuC SIMUC+Mi SIMUCHTTi Média

Tratamentos
Figura 3: Consumo total de agua por caprinos e ovinos submetidos as diferentes dietas

experimentais.

Médias seguidas de letras distintas, mailscula para espécie animal dentro de tratamento e minlscula entre
espécie animal, diferem pelo teste de Tukey-Kramer (P<0,05)

J& os caprinos tiveram o menor consumo total de agua quando submetidos a dieta com
silagem de mucilagem aditivada com trigo, pois apesar de ter sido a dieta menos consumida,
0s animais também compensaram o consumo de agua buscando-a no bebedouro para garantir

a homeostase organica.
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8. CONCLUSAO

Os ovinos mostram melhor eficiéncia de alimentacéo e aceitabilidade quando alimentados
com silagens de mucilagem do desfibramento do sisal que os caprinos.

Dietas de caprinos e ovinos baseadas em silagens de mucilagem de sisal, aditivadas ou
ndo, leva ao maior consumo de agua voluntaria pelos animais que aquela baseada em feno.
Fato que sinaliza a necessidade de aprofundamento dos estudos no uso destas silagens na

dieta de pequenos ruminantes.
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