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RESUMO

O presente estudo exposto se segue acerca de uma proposicao e validacdo de um
processo de formacdo continuada para a elaboracdo de sequéncias didaticas
atreladas as zonas do perfil conceitual de calor. E, avaliar as sequéncias didaticas
propostas no processo formativo observando as possibilidades para o enriquecimento
da aprendizagem conceitual de estudantes do Ensino Médio. Para isso, a intervencao
proposta foi dividia em 6 etapas, etapa 1, foi feita a aplicacdo de um questionario para
levantar os conhecimentos prévios desses professores sobre o conceito de calor e
sobre a sequéncia didatica. Na etapa 2, foi a exposicao da teoria do perfil conceitual.
Na etapa 3, foi realizada em uma Unica fase, abordando o perfil conceitual de calor e
as 5 zonas. A etapa 4, foi a explicacdo sobre a sequéncia didatica de Mehéut e a
explicacdo de como usar a teoria do perfil conceitual de calor na elaboracédo de uma
sequéncia didatica com as diferentes zonas, mostrando maneiras de construir a
sequéncia com as zonas do perfil, utilizando da criatividade, como filmes, séries,
animes, musicas (parddias), experimentacdo, jogos, meios digitais e sociais. A etapa
5, foi para sanar as duvidas acerca da construcdo da sequéncia didatica pelos
professores. E a 6 e Ultima etapa, ocorreu a apresentagdo das sequéncias didaticas
criadas pelos professores de acordo com as zonas, mostrando a sua criatividade para
uma possivel aplicacdo com os seus estudantes. Dessa forma, tivemos como sujeitos
de pesquisa, 5 professores de Quimica de escolas estaduais e instituto federal do
Municipio de Serra Talhada — PE, Sertdo do Pajed. Os resultados obtidos mostram
gue a maioria dos professores identificam calor como uma forma de energia,
predominantemente na zona racionalista. Além disso, a andlise das sequéncias
didaticas elaboradas pelos professores revela suas dificuldades na compreenséo da
distincao entre sequéncia didatica e sequéncia de aulas, além de uma predominancia
de metodologias tradicionais, evidenciando a necessidade de uma formacéo
continuada mais robusta para fomentar praticas pedagdgicas que integram

conhecimento cientifico e metodologias inovadoras.

Palavras-chave: Professores, Calor, Sequéncia Didatica, Perfil conceitual



ABSTRACT

The present study follows a proposition and validation of a continuous professional
development process for the design of didactic sequences linked to the conceptual
profile zones of heat. Additionally, it aims to evaluate the proposed didactic sequences
within the formative process by assessing their potential to enrich the conceptual
learning of high school students. To achieve this, the proposed intervention was
divided into six stages. In stage 1, a questionnaire was applied to assess the teachers'
prior knowledge of the concept of heat and didactic sequences. Stage 2 involved the
presentation of the conceptual profile theory. Stage 3 was conducted in a single phase,
addressing the conceptual profile of heat and its five zones. Stage 4 consisted of
explaining Méheut's didactic sequence and how to use the conceptual profile of heat
theory to create a didactic sequence with the different zones, demonstrating ways to
build the sequence using the profile zones, incorporating creativity through films,
series, anime, music (parodies), experimentation, games, digital and social media.
Stage 5 addressed the teachers' questions regarding the construction of the didactic
sequence. In the final stage, stage 6, the teachers presented the didactic sequences
they had created according to the zones, showcasing their creativity for potential
application with their students. The subjects of this study were Chemistry teachers from
state schools and a federal institute in the municipality of Serra Talhada — PE, in the
Sertdo do Pajeu region. The results indicate that most teachers identify heat as a form
of energy, predominantly within the rationalist zone. Furthermore, the analysis of the
didactic sequences developed by the teachers revealed difficulties in distinguishing
between didactic sequences and lesson sequences, as well as a predominance of
traditional methodologies, highlighting the need for more robust continuous
professional development to promote pedagogical practices that integrate scientific
knowledge with innovative methodologies.

Keywords: Teachers, Heat, Didactic Sequence, Conceptual Profile.
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1 INTRODUCAO

As pesquisas nas areas de ensino vém crescendo muito nos ultimos anos,
principalmente no ensino de Quimica. Os pesquisadores como Diniz Junior (2015),
Silva (2011) e Simdes Neto (2016) da area de ensino de Quimica, vém trazendo
inovacdes nesse campo, como por exemplo, estudos sobre ateoria do perfil conceitual
vem tomando cada vez mais o0 seu espaco. Dentro desse contexto, a formacéo de
professores tem se destacado como uma area de aplicagdo importante da teoria dos
perfis conceituais, compreendendo como seus estudantes pensam a respeito dos
conceitos cientificos. Para Diniz Junior e Freire (2021) o perfil conceitual de calor é de
suma importancia na aprendizagem de conceitos quimicos, e por isso, deve ser
integrado na formacéo de professores e educacado basica, pois segundo os autores,
poderdo enriguecer a aprendizagem conceitual dos estudantes, e fazer com que eles
tomem consciéncia da multiplicidade do modo de pensar que constituem o perfil, bem

como o0s contextos em que podem ser aplicados com valor pragmatico.

Dessa forma, a teoria dos perfis conceituais, desenvolvida por Mortimer (1994,
1995 e 1996), propbe que o entendimento de conceitos cientificos ndo ocorre de forma
linear, mas sim por meio de mdltiplos perfis de pensamentos. No processo de
aprendizagem, o individuo ndo abandona completamente suas concepcfes
anteriores, mas, passa a integrar os conceitos cientificos dentro de seu repertorio
intelectual. Dessa forma, o entendimento de um conceito mais cientifico, ndo implica

a substituicdo total das concepc¢des prévias, mas sim, a relacdo dos dois.

De acordo com Mortimer e El-Hani (2014), o entendimento dos conceitos
cientificos levando em consideracdo as concepc¢des cotidianas é algo bastante
significativo, porgue contribui na modelagem do pensamento e da linguagem durante
0 processo de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, em meados da década de
1990, Mortimer (1994, 1995 e 1996) apresentava a Teoria dos Perfis Conceituais
como uma estrutura para modelar a heterogeneidade nos diferentes modos de pensar
e falar nas aulas de ciéncia, com isso, o perfii conceitual abrange

diferentes significados

Assim, essa forma de pensar foi evoluindo com o passar dos anos, e segundo
Mortimer e El-Hani (2014), esses diferentes modos de conceituar estdo atreladas as
zonas de um perfil conceitual a qual cada uma corresponde a uma forma de falar e

pensar da realidade que estdo alinhadas a diferentes contextos. Dessa forma, um
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individuo pode apresentar diferentes modos de conceituar o mundo, utilizando um ou

outro modo de acordo com o que esta inserido.

Segundo Sabino e Amaral (2018), dentro da sala de aula, os discursos podem
ser associados a diferentes significados e sentidos que os estudantes atribuem a um

s

conceito. Durante esse processo o conhecimento cientifico é confrontando pelas

maneiras de pensar serem distintas a medida que o professor contextualiza os

conteldos e passa para os alunos em sala de aula.

Em consequéncia disso, Diniz Junior (2015) fala que muitos estudantes sofrem
com dificuldades em compreender alguns conceitos comuns, porque os professores
em muitos casos nao refletem em como seus alunos vao aprender, ou seja, 0S
docentes em muitos casos passam 0s conceitos sem levar em consideracao os
conhecimentos prévios dos seus discentes. Dessa forma, o conceito de calor passar
por esses problemas citados acima. Diante disso o estudo do perfil conceitual de calor

é de grande relevancia e importancia para o ensino de Quimica.

Assim sendo, para que o conceito de calor seja bem trabalhado, é preciso com
gue os professores da area de Quimica tenham também conhecimentos de formas
diferentes de ensinar os conceitos dentro da sua sala de aula. Melhorando o ensino e
a aprendizagem de seus discentes e arelagcdo professor-aluno, aluno-professor, pois,
diante disso, os conhecimentos prévios dos alunos também serdo levados em conta.
De acordo com Diniz Junior, Silva e Amaral (2015), o professor tem sido reconhecido
como essencial para a construgcédo de conhecimentos, na formagéo de sujeitos e no

desenvolvimento de povos e nacoes.

O perfil conceitual entdo, pode constituir um forte incentivo para o trabalho
dentro da sala de aula, possibilitando que professores e estudantes construam uma
visdo abrangente sobre as diversas formas de entender conceitos. Silva (2011) fala
que o perfil pode contribuir na formacdo dos estudantes, para que eles possam
perceber a heterogeneidade das suas ideias, promovendo uma melhor aprendizagem
e mais significativa. Mas, para isso, € necessario que os professores tenham
conhecimentos de cada zona do perfil conceitual e de cada zona dos conceitos
cientificos que estdo sendo passados em sala de aula. Diniz Junior, Silva e Amaral
(2015), ainda dizem que se os professores tiverem conhecimentos desses modos de

pensar, podera ser mais facil ter estratégias para mediar e acompanhar a discussao
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dos seus discentes, orientandos para a compreensao dos diversos significados que

um conceito pode ter.

Esta pesquisa € de grande relevancia para o processo de formacao continuada
de professores, na qual, é esperado trazer melhorias para o ensino de Quimica,
considerando orientar professores ja formados a compreender as contribuicbes da
teoria dos perfis conceituais, fazendo énfase no perfil conceitual de calor para o
processo de ensino-aprendizagem de conceitos cientificos. Ademais, € buscado
colaborar na préatica docente dos professores ja em atuacdo, para que eles
compreendam a importancia da sequéncia didatica em suas aulas, buscando
melhorias e aprimoramentos no seu processo de ensino e do conceito de calor na
construcdo de significados. E, portanto, que as atividades propostas possam
apresentar possibilidades para enriquecer a aprendizagem conceitual de estudantes

do Ensino Médio.

Diante disso, temos a seguinte problematica: Quais as possiveis contribuicdes
de uma formacédo continuada com professores de Quimica acerca da elaboracéo de

sequéncias didaticas baseadas nas zonas do perfil conceitual de calor?
E para atendermos o referido problema, temos os seguintes objetivos:

Objetivo Geral
» Analisar as potencialidades e limitacbes de um processo de formacao
continuada com professores de Quimica acerca da elaboracdo de sequéncias

didaticas atreladas as zonas do perfil conceitual de calor

Objetivos Especificos
» Analisar a compreensao de professores de Quimica em atuacdo, sobre a
importancia de sequéncias didaticas no ensino de Quimica e conceito de calor;
» Propor e aplicar um processo de formagéo continuada para a elaboracéo de
sequéncias didaticas atreladas as zonas do perfil conceitual de calor;
» Validar as sequéncias didaticas propostas no processo formativo observando as
possibilidades para o enriguecimento da aprendizagem conceitual de estudantes

do Ensino Médio.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
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Nessa secdo serdo apresentados os referencias tedricos apontados nesse
trabalho, os quais servirdo como uma base tedrica acerca do que sera apresentado

ao longo da discussao.

2.1 Teoria dos perfis conceituais

As primeiras discussfes acerca dos perfis conceituais, foram propostas por
Mortimer (1994, 1995), inspiradas a partir do pelo perfil epistemolégico de Bachelard
(1978), que desenvolveu ideias de que o0s conceitos estdo sempre em
desenvolvimento. E partir dessas discussfes, um perfil conceitual passou a ser
compreendido como um modelo que caracteriza a heterogeneidade dos pensamentos
conceituais dos sujeitos, e dos conceitos cientificos, assumindo que os individuos
tenham duas ou mais formas de pensar sobre um mesmo conceito. A teoria contribui
muito para o ensino de ciéncias, desenvolvendo os conceitos de Quimica por

exemplo, dentro da sala de aula.

Segundo Diniz Junior (2022), essa teoria valoriza os modos de pensar sobre 0s
conceitos, contextos e linguagens cientificas, introduzindo diferentes novas
possibilidades para a educacao cientifica, sem permitir gue uma forma de pensamento
se sobressaia as outras. Dessa forma, € possivel considerar que a ciéncia ndo é uma
forma homogénea de conhecer e falar, mas sim, uma forma de ver e interpretar o
mundo. Para Silva (2011), determinados conceitos podem estabelecer zonas de um
perfil conceitual. Essas zonas, convivem com outras, ou seja, outros modos de pensar
em um mesmo sujeito. Em alguns casos especificos, podem acontecer de ter

predominancias de algumas zonas para um unico individuo.

A teoria mostra que um conceito pode ter diferentes significados para diferentes
sujeitos, na qual, sdo associados a compromissos epistemologicos, ontolégicos e
axiologicos. As zonas séo organizadas pelos compromissos, as zona sao constituidas
por mais de uma forma de pensar, convivendo com outros modos de pensar em um
mesmo sujeito (Mortimer; El-Hani, 2014). A forma como o individuo vai utilizar um ou

outro modo de pensar e falar, depende muito de qual situacdo esteja inserido.

Diniz Junior et al. (2015), fala que cada individuo possui olhares bem distintos
sobre a suarealidade e a realidade a sua volta, possuindo formas de pensar diferentes

acerca de cada situacdo ou conceito, podendo entrelacar conhecimentos ja existentes
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com novas formas de pensar durante a sua vida. Esses diferentes olhares sobre um

conceito possibilitam agrupa-las quanto as suas zonas do perfil conceitual.

De acordo com Silva e Amaral (2013), o sujeito pode apresentar formas de
pensar nado cientifica no dia a dia e ter a consciéncia de que determina concep¢ao ndo
€ aceita no contexto cientifico. Dessa forma, € possivel compreender que determinas
circunstancias séo explicadas pela ciéncia de formas diferentes, como por exemplo o
conceito de calor, que iremos trabalhar nesse estudo. Para que essa teoria seja efetiva
dentro das salas de aulas, os professores tém que estar inseridos nesse contexto,
tendo conhecimentos das zonas dos conceitos que tenham interesse e que estejam
trabalhando, ja que dentro da sala de aula é mais facil verificar diferentes modos de
pensar dos discentes acerca de um unico conceito. Mortimer e Scott (2002) falam que
0s professores se relacionam mais com seus alunos de formas diferentes e dessa

forma os discentes tendem a expressarem mais suas ideais.

Diante disso, deveria ser imprescindivel e de extrema importancia os docentes
trabalharem os perfis conceituais dentro da sala de aula, identificando as zonas de
cada perfil em seus discentes, mas também sempre tomando consciéncia e
procurando sempre se aprofundarem, para que as suas concepc¢des nao atrapalhem

as dos seus estudantes e nem o processo de ensino-aprendizagem de cada um.

Em concordancia, Tavares (2008) fala que se o professor utilizar essa teoria
dentro da sua sala de aula, ele consegue identificar as dificuldades de cada aluno nas
discussfes, assim como pode também fazer avaliacdes acerca desse processo de
ensino-aprendizagem. Se utilizada de maneira correta e coerente, o perfil conceitual
pode trazer apenas beneficios para a relacdo professor-aluno, aluno-professor e

melhor entendimento de determinados conceitos pelos estudantes.

De acordo com Ribeiro (2002), a teoria do perfil conceitual é valiosa para o
ensino de quimica e de ciéncias no geral, porque através dele, os professores
conseguem realizar conexdes com seus alunos e evoluir no estudo da disciplina e nos

conceitos.

2.2 Perfil conceitual de calor e suas zonas

As ideias que envolvem o termo calor vém sendo explorada desde os
primordios, isto é, por de mais de 300.000 anos, quando os Neandertais conheceram
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o fogo, j& sendo era considerado uma fonte de transmissédo de calor (Araudjo, 2014,
p.19). Amaral e Mortimer (2001), apontam a importancia desse conceito, ja que ele é
extremamente relevante e seus diversos significados fazem parte das vidas das

pessoas.

Dessa forma, o conceito de calor possui uma utilizacdo ampla em contextos do
dia a dia, fora da escola o calor é entendido como sensacao térmica, influenciando no
processo de aprendizagem do conceito cientifico, ou seja, 0 senso comum fica mais
evidente, mais persistentes. Diante disso, Mortimer e Amaral (1998) falam que néo é
necessario que esses conceitos sejam esquecidos ou substituidos pelo conhecimento
cientifico. Nesse caso, € possivel manter os dois, ja que o conceito informal nunca vai

ser abandonado.

Assim sendo, o perfil conceitual de calor apresenta cinco zonas, sendo elas:
realista, empirica, substancialista, animista e racionalista. Cada uma delas séo
identificadas nas diferentes falas dos sujeitos.

A zona realista, esta ligada a calor como sensacéo térmica, a ideia de coisas
guentes. Os individuos, normalmente, relacionam o calor a “calor quente ou calor frio”.
Assim, as coisas quentes tendem a transmitir o “calor quente” e os objetos frios
transmitem o “calor frio”. Com isso, a zona realista esta relacionada como uma
propriedade do corpo. Barbosa Lima e Barros (1997), afirmam quando falam que a
relacdo de contrarios na mente infantil, na qual, o frio é contrario do quente, que
também vai ser o contrério do calor, confirmando a relacéo de sindnimos do quente e

calor.

A zona empirica fala que o calor é associado a temperaturas elevadas, como
na utilizacdo de um termdémetro em um ser humano, para saber se a pessoa esta com
febre (temperatura elevada) ou na medicdo de temperatura de substancias e

elementos.

7z

Calor como substancialista, € apresentado como uma substancia que esta
contida nos corpos. Na qual, o calor consegue fluir de um corpo para outro. Além
disso, na prépria Quimica o substancialismo se faz presente, quando é falado em sala

de aula “o calor é transferido”.
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A zona animista associa o calor como uma substancia viva. Amaral e Mortimer
(2001) falam que em um determinado periodo da Historia da Quimica, o calor foi
considerado como um agente responsavel por conceder a vida. Nos dias atuais, 0
calor do sol é a maior fonte de energia e vida, s&o modos de pensar associados ao
calor animista. Ainda segundo os autores, a utilizacdo dos termos “quente” ou “frio” é

também considerado como um conceito de calor animista.

A dUltima zona do calor, tem como o calor racionalista, associado como
proporcional a diferenca de temperatura, ou seja, o calor esta relacionado a energia
gue relaciona ao movimento cinético das particulas. Segundo Araugjo (2014), a ideia
de calor é como uma energia presente nos processos e ha categoria ontolégica,

diferente de considerar calor como uma zona substancialista.

Amaral e Mortimer (2001) ressaltam que as diferentes zonas do perfil conceitual
de calor, podem ser utilizadas em diferentes contextos, e podem ser ensinadas pelos
professores para seus alunos, caso o professor saiba relacionar as zonas. Se o
professor ajudar o discente a entender a diferenca entre calor e temperatura, o aluno

compreende o contexto da vida diaria e o ponto de vista cientifico (Mortimer, 1995).
2.3 Sequéncias Didaticas no Ensino de Quimica

Uma sequéncia de ensino e aprendizagem, também conhecida como
sequéncias didaticas, sdo um conjunto de propostas de atividades organizadas e
planejadas sobre determinados conteudos, para aplicacdo. Utilizando de diferentes
metodologias e atividades, buscando a criatividade e a melhoria no processo de
aprendizagem dos estudantes.

Mehéut e Psillos (2004) falam que uma sequéncia de ensino e aprendizagem
(teaching-learning sequences -TLS) € um conjunto de atividades para auxiliar na
compreensao dos conceitos cientificos pelos discentes, se tornando uma ferramenta
importante para a aprendizagem dos estudantes. Méheut (2005) desenvolveu um
modelo de sequéncia didatica que apresentava elementos basicos, mas também
dimensdes. Para a autora, durante a elaboracdo de uma sequéncia de ensino e
aprendizagem, os sujeitos principais séo: professor, aluno, conhecimento cientifico e
o0 mundo material, junto com o saber epistemoldgico e pedagogico. Méheut (2005)
entdo criou um losango didatico (figura 1), que descreve o modelo para a criacdo de
uma TLS.
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Figura 1: Losango didatico que descreve o planejamento de uma sequéncia de ensino e
aprendizagem

Conhecimento
Cientifico

OBSUSLLI(]

Professor

S encneneen-—-—

pofd ojowaysidy

Mundo
Material

Fonte: Méheut (2005)

Segundo Sim&es Neto e Cruz (2018), as dimensdes epistemoldgicas retratam
a construcdo do conhecimento cientifico e os processos para a interpretacdo do
mundo material. Essa dimenséo refere-se a natureza do conhecimento cientifico,
enfatizando que a aprendizagem ndo deve se restringir a sé transmissdo de
informacdes, mas também, envolver a construgdo ativa do conhecimento pelos
estudantes. Segundo Méheut (2005), é essencial considerar as diferentes formas de
conhecimento que os alunos trazem para dentro da sala de aula, bem como, as

concepcgdes que se desenvolvem ao conhecerem os conteudos cientificos.

Entretanto, a dimensédo pedagdgica, segundo os autores, apresenta interacées
entre professor-aluno e aluno-aluno, sendo associada também ao funcionamento da
instituicAo de ensino. Méheut (2005) ainda destaca a importancia do papel do

professor como motivador das interacdes dos estudantes durante o desenvolvimento

das atividades na sala de aula.

Dessa forma, essas duas dimensdes juntas fornecem um quadro abrangente
gue permite aos professores, criar praticas mais eficazes e contextualizadas para sua
sala de aula, favorecendo um aprendizado mais significativo e uma melhor

compreensao mais profunda dos conceitos cientificos.
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Serdo destacadas trés perspectivas tradicionais acerca da sequéncia de ensino
e aprendizagem. A primeira delas € a reconstrucdo educativa, na investigacao e
problematizacdo. Couso (2011) diz que a estrutura do conteudo € as vezes mais
complexas do que o conhecimento cientifico. Nesse caso, esse modelo se caracteriza

em trés linhas de investigacgéo, a clarificacdo, os resultados e as concepcgdes.

A segunda € a demanda de aprendizagem, trazendo atividades e favorecendo
0 papel do professor. Cruz (2016) relata que a demanda de aprendizagem desse
modelo lanca um olhar para as interacdes sociais que acontecem dentro da sala de

aula, com o papel do professor durante essa sequéncia de ensino e aprendizagem.

O terceiro e ultimo modelo, Couso (2011) fala que essa abordagem assume um
processo um pouco mais complexo, sendo classificado em dois niveis: macro (deve
apresentar o desenvolvimento de toda a sequéncia) e o micro (relacionado ao

desenvolvimento de cada sessédo, ou momento da sequéncia).

Dessa forma, a integracdo das dimensdes epistemolodgicas, que tratam da
natureza e da construcdo do conhecimento cientifico, com as pedagdgicas, que
focalizam as interacdes professor-aluno e aluno-aluno, possibilita um planejamento
mais eficiente e contextualizado das atividades didaticas. Nesse sentido, a sequéncia
de ensino e aprendizagem de Mehéut fornece uma estrutura que transcende a simples
transmissdo de informacgdes, promovendo o docente e a participagdo ativa dos
estudantes em processos investigativos e reflexivos. A aplicacdo dessa metodologia
visa nao apenas a internalizacdo dos conceitos cientificos, mas também ao
desenvolvimento da autonomia cognitiva e da capacidade critica dos discentes,
proporcionando um aprendizado significativo que articula o saber cientifico ao mundo

material de forma integrada e consistente.
3 METODOLOGIA

Esse trabalho é de natureza qualitativa. De acordo com Neves (1996), é um
meétodo que busca analisar o contexto a partir de um determinado objeto de estudo,
tendo uma integracdo empatica, na qual, a compreensao do estudo seja melhor. A
presente pesquisa € do tipo exploratéria, que segundo Piovesan e Temporini (1995),
objetiva conhecer objeto de estudo apresentado, os seus significados e em que

contexto esta inserido.
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Foram selecionados 5 sujeitos da pesquisa sendo professores de Quimica de
escolas estaduais de Serra Talhada — PE e Instituto Federal do Sertdo do Pajeu, que
participaram do processo formativo. Os individuos selecionados foram docentes
participantes do programa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e o programa Residéncia
Pedagdgica (PRP). A pesquisa abordou o tema: analisando uma formagé&o continuada
realizada com professores de quimica acerca da elaboracdo de sequéncias didaticas
baseadas nas zonas do perfil conceitual de calor. Ressaltamos que todos os
participantes receberam um termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE), nés
seguimos todas as orientacdes do Comité de Etica da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE).

3.1 Coleta de Dados

A intervencao foi dividida em 6 etapas, dessa forma, na Figura 2 abaixo

sera apresentado um fluxograma de todas as etapas:

Figura 2: Fluxograma da Intervencéo

Intervencao
Etapal Etapa 2 Etapa3 Etapa 4 Etapa 586
Questionanio '“‘ J'F:.; " Uma fase apenas S“";:’";:i‘l"-’"‘ Sansr dividas
5 ronas do part | Explicor coma )
comc\c‘uuldw calor elabocar o S0 oom an A"‘:::‘;)‘M‘

ronac

Fonte: A autora, 2023.
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Na primeira etapa ocorreu a aplicacdo de um questiondrio para saber os
conhecimentos prévios dos professores sobre o conceito de calor, como mostrado
abaixo. O tempo estimado foi de 50 minutos, o espaco utilizado foi 0 WhatsApp para

disponibilizar o questionario via Google Forms.
1 — O que é conceito de calor para vocé?

2 — Como vocé aborda o conceito de calor em sua sala de aula com estudantes

do Ensino Médio? Justifique sua resposta.

3 — Quais estratégias vocé utiliza para abordar conceito de calor em sua sala

de aula?

4 — Como vocé trabalharia uma sequéncia didatica para abordar o conceito de

calor com estudantes do Ensino Médio? De exemplos.

A segunda etapa teve como objetivo apresentar a teoria do perfil conceitual por
meio de uma aula expositiva dialogada. Essa etapa foi o momento na qual os
professores conheceram todo o conceito da teoria e 0s processos que levam a formar
um perfil conceitual. O espaco fisico utilizado foi a sala de aula, com a utilizacao de

data show e slide. O tempo foi de 210 minutos.

A terceira etapa teve como objetivo apresentar o tema de perfil conceitual de
calor por meio de uma aula expositiva dialogada. Essa etapa foi em apenas uma fase,
na qual abordou sobre o perfil conceitual e suas 5 zonas, sendo elas: realista,
animista, substancialista, empirica e racionalista. O tempo estimado foi de 180
minutos, o espaco fisico utilizado foi a sala de aula utilizando dos recursos didaticos
de quadro branco, lapis de quadro, data show e slide.

Na quarta etapa foi abordado o assunto da sequéncia didatica de Méheut, com
um tempo estimado de 120 minutos. E a atividade foi a explicacdo sobre a sequéncia
didatica, com a utilizacéo de data show, slide, quadro branco e lapis de quadro branco.
Além disso, nessa etapa teve como objetivo explicar diferentes formas de apresentar
0 conceito de calor utilizando as suas zonas e a criatividade. Nessa etapa explicamos
como usar essa teoria em tela na elaboracdo da sua sequéncia didatica com as
diferentes zonas. E ao final, foi mostrado formas de elaborar a sequéncia com o as
zonas do perfil conceitual de calor utilizando da criatividade, como filmes, séries,

animes, musicas (parodias), experimentos, jogos, meio digitais e sociais
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A quinta etapa foi destinado a sanar as duvidas acerca da construcdo da
sequéncia didatica pelos professores. Os professores puderam entrar em contato via

WhatsApp ou presencialmente em uma sala de aula para tirar as davidas.

A sexta etapa tivemos por objetivo a apresentacdo das sequéncias didaticas
pelos professores. Com um tempo estimado de 120 minutos, os professores
apresentaram as suas sequéncias de acordo com as 5 zonas, mostrando a sua
criatividade para uma possivel aplicacdo com os seus estudantes. Foram utilizados

de data show e slide, em uma sala de aula.
3.2 Proposta de Intervencdo Formativa

O quadro abaixo mostra a proposta de intervencao formativa, que sera dividido
em 6 etapas, sendo a quarta etapa dividida em 2 momentos.

Quadro 1: Intervengdo com os professores em formag&o continuada

Planejamento do Primeiro Momento

Objetivo especifico: Aplicar um questionério para coletar os conhecimentos prévios dos
professores sobre o conceito de calor. Apresentar o assunto de sequéncia didatica por
meio de uma aula expositiva dialogada.

Atividades O que vou abordar? Tempo

e Aplicacdo de questionario acerca e Conceito de calor 50 min.
do perfil conceitual de calor.

Que recursos didaticos vou| WhatsApp e google forms.
utilizar?

Que espaco fisico utilizar? Sala de aula.
Como organizar os alunos nas | Individual.
atividades?

Planejamento do Segundo Momento

Objetivo especifico: Apresentar a teoria do perfil conceitual por meio de uma aula
expositiva dialogada.

Atividades O que vou abordar? Tempo

e Abordar sobre o tema da teoria e A teoria do perfil conceitual |210 min.
do perfil conceitual.

Que recursos didaticos vou|Data show e slide.
utilizar?

Que espaco fisico utilizar? Sala de aula
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Como organizar os alunos nas
atividades?

Turma Completa.

Planejamento do Terceiro Momento

Objetivos especificos: Apresentar as zonas do perfil conceitual de calor.

Atividades

O que vou abordar? Tempo

e Explicar o perfil conceitual de
calor
e Abordar as 5 zonas.

e A teoria do perfil conceitual |180 min.

de calor.

Que recursos didaticos vou utilizar?

Quadro branco, lapis de quadro, data show e
slide.

Que espaco fisico utilizar?

Sala de aula.

Como organizar os alunos nas
atividades?

Turma completa.

Planejamento do Quarto Momento

Objetivo especifico: Apresentar a sequéncia didatica de Meheut e explicar diferentes
formas de apresentar o conceito de calor utilizando as suas zonas e a criatividade.

Atividades

O que vou abordar? Tempo

e Abordar a sequéncia didatica

e Explicar como usar essa teoria na
elaboragcdo da sua sequéncia
didatica com as diferentes zonas.

e Sequéncia didatica e perfil | 120 min.
conceitual de calor e suas
zonas.

e Mostrar maneiras de
construir a sequéncia com

as zonas do perfil conceitual

de calor, uutilizando da
criatividade, como filmes,
séries, animes, musicas
(paroddias), meio digitais e
sociais.

Que recursos didaticos vou|Data show e slide.

utilizar?
Que espaco fisico utilizar? Sala de aula.

Como organizar os alunos nas
atividades?

Turma completa.

Os estudantes terdo esse espago para tirar
davidas individualmente acerca da sua
elaboracdo da sequéncia didatica.

Planejamento do Quinto Momento
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Objetivo especifico: Sanar as duvidas sobre a construcao da sequéncia didatica.

Atividades

O que vou abordar? Tempo

e Tirar as duavidas sobre a
elaboracéo da sequéncia e sobre

e Sequéncia didatica e perfil | 100 min.

conceitual de calor e suas

a teoria do perfil conceitual de zonas.

calor.

Que recursos didaticos vou| Quadro branco, lapis de quadro, data show e
utilizar? slide.

Que espaco fisico utilizar?

Whatsapp.

Como organizar os alunos nas
atividades?

Planejamento do Sexto Momento

De forma individual, cada professor ir& tirar
suas duvidas sobre a elaboracdo da sua
sequéncia didatica.

Objetivo especifico: Observar as apresentacdes das sequéncias elaboradas pelos
professores, acerca de tudo que foi visto na formacao continuada

Atividades

O que vou abordar? Tempo

e Apresentacdo das sequéncias
didaticas  construidas  pelos
professores em formacao
continuada.

e Apresentacao das|120 min.
sequéncias didaticas pelos

professores.

recursos didaticos vou

Que

utilizar?

Quadro branco, lapis de quadro, data show e
slide.

Que espaco fisico utilizar?

Sala de aula

Como organizar os alunos nas
atividades?

De forma individual, cada professor devera
apresentar a sua sequéncia didatica para
todos da turma.

Fonte: Adaptado de Cruz (2016).

3.3 Andlise de dados

Nessa secdo serdo apresentadas as analises dos dados apontados nesse

trabalho.

3.3.1 Analise das concepcdes dos professores sobre o conceito de calor

Inicialmente, utilizamos para andalise das concepcfes dos professores em

formacado continuada, o quadro das zonas do perfil conceitual de calor proposto por

Diniz Junior, Silva e Amaral (2015), no qual descreve por codigos, zonas e

caracteristicas.
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Quadro 2: Zonas do perfil conceitual de calor

Zona Caracteristicas
Realista Calor é associado a sensacdes térmicas.
Animista Calor é considerado uma substéncia viva e que da vida a

outros seres/substancias.

Substancialista | Calor é entendido como uma substancia material.

Empirica Calor é relacionado a medidas de temperatura com uso do

termdmetro.

Racionalista | Calor é apresentado como uma relacdo matematica e
compreendido como uma forma de energia que se manifesta

a partir do contato entre dois corpos a temperaturas diferentes.

Fonte: Diniz Junior, Silva e Amaral (2015).

Nas respostas do questiondrio aplicado na primeira etapa, analisamos as
concepcdes prévias dos professores, utilizando as zonas do perfil conceitual de calor
propostas por Amaral e Mortimer (2001), buscando identificd-las nas respostas ditas
por eles. As cinco zonas do perfil conceitual de calor podem identificar os

compromissos epistemologicos, ontologicos e axiologicos na fala desses sujeitos.

Essas falas foram analisadas de acordo com o quadro de Diniz Junior, Silva e
Amaral (2015). As respostas escolhidas foram de acordo com a fala que

representasse alguma zona do perfil conceitual de calor.
3.3.2 Validacao da Sequéncia Didatica

As sequéncias didaticas produzidas pelos professores na formacgéao continuada
serdo avaliadas de acordo com o quadro das dimensdes epistemologicas e as

dimensdes pedagdgicas, como mostra o quadro 3 abaixo:

Quadro 3: Validac&o da sequéncia didatica

Dimensdes Critérios Justificativa
Estruturantes
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C1 Valorizag&o das concepcgdes prévias dos alunos
e formas de elaboragéo conceitual.

Dimenséo
Epistemologica

C2 Génese histérica do conhecimento.

C3 Aproximag&o entre conhecimento cientifico e
mundo material.

C4 Identificacdo de lacunas de aprendizagem.
C5 Observacao das trajetérias de aprendizagem.
C6 Exposicéo e discusséo de ideias pelos alunos.
Dimenséo
Pedagodgica
Cc7 Estratégias para superar as lacunas de

aprendizagem

C8 Interacéo professor-aluno / aluno-aluno

Fonte: Adaptado por Cruz (2016)

Primeiramente, para melhor ocorréncia do processo formativo, buscaremos
utilizar a estrutura institucional para possibilitar a certificacdo da atividade, como forma
de contribuir com as atividades complementares dos licenciandos em Quimica. Com
isso, serd proposto inicialmente para 20 horas a referida formacdo, a ementa ira
incorporar a proposi¢cao de atividades experimentais e as zonas do perfil conceitual

de reacdes quimicas, e ocorrera em quatro etapas.
3.3.3 Analise das propostas dos professores participantes

Salienta-se que, nessa fase, buscaremos realizar o processo de valida¢do, com
isso, iremos analisar as possiveis articulacdes de cada zona do perfil conceitual de
calor em cada etapa das sequéncias (Amaral; Mortimer, 2001), bem como
pretendemos verificar indicios de plausiveis acées que promovam o enriquecimento
da aprendizagem conceitual de estudantes do Ensino Médio. Por fim, as SD escritas
serdo analisadas considerando as categorias de validacdo propostas por Alves e
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Simdes Neto (2018), na qual adaptamos para atender os nossos resultados, a saber:
(1) Mais gue suficiente, quando o critério de analise é observado com clareza e tem
relacdo as caracteristicas centrais da sequéncia didatica atrelada ao perfil conceitual
de calor; (2) Suficiente, quando apresenta um bom potencial e demonstre a
compreensao da sequéncia didatica atrelada ao perfil conceitual de calor de forma
parcial; e (3) Pouco suficiente, quando nao atingir a maior parte das caracteristicas da

sequéncia didatica atrelada ao perfil conceitual de calor.

4. RESULTADO E DISSCUSSAO

Nesta secdo, buscaremos apresentar e discutir os resultados obtidos por meio

da pesquisa, enfatizando a relacdo entre os dados coletados e 0s objetivos propostos.
4.1 Andlise da identificag@o de zonas do Perfil Conceitual de Calor

Nesta secdo, buscamos apresentar os resultados obtidos através da analise
feita a partir do questionario aplicado para levantar os conhecimentos prévios dos

professores sobre o conceito de calor.

Iremos identificar aqui os 5 sujeitos como: professor 1, professor 2, professor

3, professor 4 e professor 5.

O Quadro 4 abaixo evidencia as zonas que mais emergiram nas falas dos
sujeitos, referentes a pergunta 1:

Quadro 4: Falas dos professores referente a pergunta 1 extraida do questionario

Pergunta 1 - O que € conceito de calor para vocé?

Sujeito Resposta / Exemplo da fala Identificagao
de Zona
Professor 1 “Energia térmica em transito” Racionalista
Professor 2 “Calor ¢ a transferéncia de Racionalista
energia de um corpo para o outro”




quente para um corpo frio”

Professor 3 “Uma forma de energia Racionalista
presente nos corpos que pode ser
transferida de um corpo para outro”

Professor 4 “Calor é uma quantidade de Racionalista
energia em transito”

Professor 5 “Energia que flui de corpo Racionalista

Fonte: A autora, 2023.
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De acordo com o quadro 4, as falas que emergiram dos professores foram em

torno do conceito cientifico de calor. Quando o sujeito 2 fala: “calor é a transferéncia

de energia de um corpo para o outro”, ele, assim como 0s outros, esta evidenciando

a zona racionalista, sendo a mais cientifica. Ja que séo professores de Quimica que

estdo em atuacdo hé anos, essa zona ter emergido na primeira pergunta é normal,

visto que, calor dentro da sala de aula é trabalhado como uma energia que flui de um

corpo mais quente para um corpo mais frio, assim como o sujeito 5 citou em sua

resposta.

Quadro 5: Falas dos professores referente a pergunta 2 extraida do questionario

Pergunta 2 - Como vocé aborda o conceito de calor em sua sala de aula

com estudantes do Ensino Médio? Justifique sua resposta.

Sujeito

Resposta / Exemplo da fala

Identificacao

de Zona

Professor 1

“Mudancgas de fases”

Substancialista

Professor 2

“O cozimento dos alimentos

Substancialista/

(os movimentos das moléculas), | Realista
uma xicara de café (ao tomar tem a
sensagéo de aquecer), etc”.
Professor 3 ‘Ao trabalhar reagbes Realista/

guimicas no 1° ano, abordamos o
conceito de calor associando a
sensacao térmica como respostas

Substancialista
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das reacdes. Sempre associando a

energia.”

Professor 4 “Sensacéo corporea” Realista

Professor 5 “Um tipo de transferéncia de Racionalista

energia entre os corpos”

Fonte: A autora, 2023.

Em relagdo a pergunta 2, do Quadro 5, foi possivel observar a analisar
divergéncias em suas falas, dando destaque a 3 zonas: racionalista, substancialista e
realista. Essas duas ultimas zonas em especial foram as que mais se destacaram nas
respostas. O sujeito 4 fala que trabalharia em sua sala de aula calor como “sensag¢éo
corporea”, evidenciando em sua fala a zona realista, sendo a zona menos cientifica,
visto que, destaca calor como sensacdes térmicas. J& o sujeito 1, em sua fala diz que:
‘mudancgas de fases”, deixando claro que trabalharia em sua sala desta maneira a

zona substancialista, dado que, calor é entendido como uma substancia material.

Quadro 6: Falas dos professores referente a pergunta 3 extraida do questionario

Pergunta 3 - Quais estratégias vocé utiliza para abordar conceito de

calor em sua sala de aula?

Sujeito Resposta / Exemplo da Identificacdo de

fala Zona

Professor 1 “Praticas de dissolugdo de Substancialista
sais endo/exo, mudancas de fases

da agua”

Professor 2 ‘O cozimento dos Substancialista/
alimentos, a panela que ao toca a | Realista
sensacéao de quente, 0 movimentos

das moléculas”

Professor 3 ‘Em algumas aulas, utilizei Empirica

experimentacdo que apresentava

como resposta variacdo de




temperatura e essa variacao

relacionamos ao conceito de calor”

Professor 4

‘Rétulos  de  alimentos,
tabelas nutricionais, alimentacéo

de atletas”

Substancialista/Animista

Professor 5

“Expositiva, exemplificativa

e demonstrativa”

Fonte: A autora, 2023.
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De acordo com o Quadro 6 acima, analisando as respostas dos professores,

as zonas que mais se emergiram foram: substancialista, realista, empirica e animista.

A fala do sujeito 3 diz que: “..variagdo de temperatura e essa variacao relacionamos

ao conceito de calor”, esta resposta se destaca como zona empirica ja que calor é

relacionado a medidas de temperatura. Outra zona que emergiu em uma das

respostas, foi a partir do sujeito 4, quando fala que:

‘rétulos de alimentos...

alimentacéo de atletas”, esta fala esta relacionada a zona animista, que relaciona calor

como uma substancia viva e que da vida. Além disso, a zona que se destacou também

foi a substancialista, quando citado pelo sujeito 1: “praticas de dissolugédo de sais

endo/exo, mudancas de fases da agua”, evidenciando novamente o calor como

substancia material.

Quadro 7: Falas dos professores referente a pergunta 4 extraida do questionario

Pergunta 4 - Como vocé trabalharia uma sequéncia didatica para abordar o

conceito de calor com estudantes do Ensino Médio? De exemplos.

Sujeito

Resposta / Exemplo da fala

Identificacdo de Zona

Professor 1

“Calor x temperatura, mudancas de

fases da agua”

Empirica/

Substancialista

Professor 2

“Primeiro instigando o conhecimento
prévio do aluno, utilizando nossos
dias de verdo aqui no sertdo, etc.
Calor, forma de propagacao,

movimentos das moléculas

Realista/ Empirica
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Professor 3 | “No momento ndo consigo vislumbrar
uma sequéncia didatica para abordar

o conceito.”

Professor 4 | “Necessidade de calorias diaria” Animista/

Substancialista

Professor 5 | “Nunca trabalhei”

Fonte: A autora, 2023.

Mediante a pergunta 4, as zonas que mais se sobressairam foram: animista,
realista, substancialista e empirica. O sujeito 4 diz que: “necessidade de calorias
diaria”, deixando evidente a zona animista que considera calor como uma substancia
viva, além disso, também evidencia a zona substancialista que relaciona calor como
substéancia. Ao responder a pergunta, o sujeito 5 diz que: “nunca trabalhei”, ndo sendo

possivel entdo identificar nenhuma zona.

Diante disso, podemos observar diferentes zonas que refletem as diversas
formas de compreender o fendmeno do calor, variando entre abordagens mais
cientificas, como a racionalista, até concep¢cfes mais intuitivas e cotidianas, como a
realista e substancialista. A partir das respostas dos sujeitos, percebe-se que, em sala
de aula, predominam concepg¢des baseadas nas ciéncias, como o calor entendido
como energia em transito. No entanto, também sdo observadas interpretacdes
baseadas na percepcao sensorial e na experiéncia empirica, como calor relacionado
a sensacao térmica e a propagacdo de calor no ambiente. Isso evidéncia a
coexisténcia de multiplas visdes sobre o mesmo fendmeno, destacando a importancia
de compreender e trabalhar essas diferentes zonas no processo de ensino para

facilitar uma compreensdo mais ampla e precisa dos conceitos cientificos.
4.2 Relato da formacgéo

A intervencéo ocorreu em seis etapas planejadas para capacitar os professores
em torno do conceito de calor e suas zonas conceituais, baseadas na teoria dos perfis
conceituais. O primeiro momento, realizado remotamente, consistiu no envio de um
guestionario para identificar os conhecimentos prévios dos professores. O segundo
encontro, presencial, foi marcado pela introducdo a teoria dos perfis conceituais,

despertando grande interesse entre os participantes, que demonstraram pouca
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familiaridade com o tema, mas participaram ativamente com questionamentos e
discussdes. No terceiro momento, também presencial, a formacdo focou no perfil
conceitual de calor e suas cinco zonas (realista, animista, substancialista, empirica e
racionalista). Por meio de dinamicas e exemplos praticos, os professores puderam
relacionar suas proprias vivéncias com os conceitos cientificos abordados, além de
explorar metodologias criativas para o ensino do calor, como filmes, jogos e parddias.
A quarta etapa apresentou a sequéncia didatica de Mehéut, uma abordagem
pedagdgica inovadora que incentivou os professores a sairem de suas zonas de
conforto e planejarem sequéncias de ensino mais dindmicas e diversificadas. Durante
0 processo, 0s professores tiveram acesso a materiais complementares e foram
incentivados a desenvolver suas proprias sequéncias didaticas. O encerramento
ocorreu com a apresentacdo dos trabalhos na Universidade Federal Rural de
Pernambuco, onde os professores compartilharam suas sequéncias, discutiram suas
dificuldades e reflexdes sobre o conceito de calor. Essa intervencdo mostrou-se
fundamental para promover uma formacao continuada baseada na integracdo de
teorias cientificas e metodologias didaticas inovadoras, enriquecendo o processo de

ensino.
4.3 Analise das sequéncias didaticas

O momento da culminéncia das apresentacdes das sequéncias de ensino e
aprendizagem construidas pelos professores foi a Gltima etapa de todo o processo de
intervencdo. Apos todos os momentos de construgdo de conhecimento sobre a teoria
do perfil conceitual, perfil conceitual de calor e as suas zonas e a sequéncia de
Mehéut, os sujeitos tiveram que construir sua préopria sequéncia didatica a partir do
gue tinha aprendido durante a formacao continuada. Abaixo, iremos falar sobre cada
sequéncia de ensino e aprendizagem construida pelos mesmos, iniciando com o
professor 1. A andlise sera feita a partir dos pressupostos teéricos e metodoldgicos

de Mehéut e as zonas do perfil conceitual de calor.

O professor 1 propbs a sua sequéncia didatica com o conteudo de
termoquimica, assunto aplicado no 2° ano do Ensino Médio. Analisando a sua
sequéncia de ensino e aprendizagem, o sujeito conseguiu abordar a zona racionalista,
gue segundo Amaral e Mortimer (2001), calor é apresentado como transferéncia de
energia, de um corpo mais quente para um corpo mais frio. O sujeito ndo conseguiu

elaborar uma sequéncia didatica, ele propds apenas uma aula, utilizando de um slide
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para 0 momento de sua apresentacdo. Em uma de suas falas, foi dito: “eu levaria os
tépicos de transferéncia de calor por conduc¢éo, conveccédo e radiacdo para que 0s
alunos se engajassem e discutissem sobre as diferengas”, essa sua fala foi de uma
proposta de atividade mais diferenciada. Diante disso, é possivel observar que esse
professor faz uso apenas de metodologia tradicional dentro da sua sala de aula, n&o
engajando os estudantes a participarem ativamente. Em outro momento da sua
apresentacao, o individuo falou: “trouxe os conteudos de equilibrio térmico/isolamento
térmico, para explicacdo para a partir desse conteudo eles construirem uma casa
sustentavel por meio de maquetes.” Esse sujeito em sua fala trouxe elementos da
zona racionalista, que fala que calor é visto como relacdo mateméatica e compreendido

como forma de transferéncia de energia.

A partir do que foi observado, foi possivel perceber que o professor 1 tinha
conhecimento dos conteudos que envolvem o conceito de calor, mas, apenas do
conceito cientifico, assim como emergiu em sua fala, entretanto, mesmo com 0s
momentos da formacao continuada, ele ndo conseguiu compreender a polissemia do
conceito de calor, assim como ndo conseguiu compreender o0 que era uma sequéncia
didatica e como construir uma utilizando todos os seus elementos e colocando o aluno
como protagonista do seu préprio processo de ensino-aprendizagem. Foi possivel
observar e analisar esses fatos diante da sua apresentacao, pois, ele preparou apenas
uma aula com slide para seus estudantes, deixando claro também, que a aula seria
de forma expositiva, ou seja, 0s alunos iriam apenas escutar e anotar, enquanto o

professor iria falar.

O professor 2 propds a sua sequéncia didatica para os estudantes do 3° ano
com 0 assunto sobre petr6leo e combustdo. A sua sequéncia de ensino e
aprendizagem foi pensada e desenvolvida pensando em trés momentos. Em um
primeiro momento, 0 sujeito pensou no engajamento da turma sobre o tema
supracitado. Em uma das suas falas, ele falou: “faria perguntas do tipo, o que o

petroleo tem a ver com calor? O que é calor?”, como mostrado na figura 3 abaixo.

Figura 3: evidéncia sequéncia didatica produzida pelo sujeito
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Momentos Descricéo das atividades Perfil conceitual

Fazer uma sondagem prévia: O que O
petréleo tem haver com Calor? O que | - abordagem do conceito de Calor
é Calor?
1°. Engajamento da turma (Zona realista e Zona Racionalista)
sobre o tem a ser abordado. - Introducédo do tema a partir da
exibicdo de um video “de onde vem o
Petréleo?” — Dimensdo Epistémica.

- Socializacdo das observacoes
referentes ao video - Dimensao
Pedagogica

Fonte: A autora, 2023.

O sujeito levaria este questionamento para que os estudantes debatessem
entre si e a partir desse momento o individuo observaria a polissemia que o conceito
de calor tem dentro da sua sala de aula. Em todo o momento de sua apresentacao,
foi possivel observar que o sujeito tentou incluir os pressupostos teoricos e
metodoldgicos da autora. Com esse momento criado por ele, foi notério as zonas
realista, animista, racionalista, substancialista e racionalista, visto que, ao ser feito
uma pergunta aberta para os estudantes, as respostas vao ser variadas, porque a sala
de aula é heterogénea, mostrando novamente como o perfil conceitual evidéncia as
diferentes formas de falar e pensar. Além disso, na sua construcdo da sequéncia
didatica, o préprio sujeito evidenciou na sua elaboracdo as zonas realista e

racionalista.

O segundo momento deste sujeito foi a proposta de uma aula expositiva usando
aspectos historicos, e uma visdo mais macroscoépica das caracteristicas do petréleo,
composicao organica, craqueamento, produtos e derivados do petréleo. De acordo
com a fala do individuo, ele também propés estudo dirigidos com os combustiveis
fésseis e biocombustiveis, abordando as zonas racionalista, animista e empirica,

dentro das dimensdes epistémicas e pedagodgicas.

O professor entdo em sua fala, abordou para o terceiro e ultimo momento uma
aula expositiva em forma de discussdes e producdo em grupo abordando o seguinte
tema: petroleo x calor (combustdo dos derivados), como o petroleo se transforma em
energia? E os impactos socioambientais do petroleo, todas essas etapas abordando
a dimensao epistemoldgica, a producao de uma charge sobre o aquecimento global

abordaria a dimensado pedagogica, incluindo as zonas racionalista e empirica.
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Observando a sua apresentacéao, foi notavel o empenho e que o sujeito teve
em produzir a sequéncia didatica abordando tudo que ja foi supracitado, assim como,
€ evidente que o professor conseguiu compreender todos os aspectos e informacdes
gue foram passadas no processo de formacdo continuada, apesar das limitacGes e
dificuldades em conhecer e embarcar em um assunto completamente novo, ele foi
perspicaz quando saiu da sua zona de conforto propondo metodologias diferentes,
colocando os seus estudantes também como protagonistas do seu processo de
ensino e aprendizagem, aliando também com aulas mais expositivas para
demonstracdo do contetdo. Além disso, o sujeito propds para um contelido do 3°
fugindo da evidéncia do conteldo de termoquimica, esse professor teve uma visao
muito mais ampla, evidenciando que conseguiu entender a heterogeneidade do
conceito cientifico, nesse caso, o0 conceito de calor. O sujeito ainda conseguiu
compreender a diferenca de sequéncia de alunas e sequéncia de ensino e
aprendizagem. Em toda a sua exposicdo, ele foi claro ao mostrar as dimensdes
epistemoldgicas e pedagogicas do losango de Mehéut, destacando o conhecimento
cientifico e levando em consideracdo os conhecimentos prévios dos estudantes.
Essas areas ficam evidentes em sua fala quando o mesmo cita: “eu faria uma aula
expositiva para expor os aspectos historicos e todas as caracteristicas do petroleo, e

faria estudos dirigidos para que houvesse debates entre todos da turma.”

O professor 3 fez a sua proposta utilizando o conteddo de termoquimica dos 2°
anos. A sua producao foi pensada em 4 momentos, na fala do sujeito ele disse: “é
uma sequéncia didatica, seguindo 4 aulas”, na sua fala é evidente uma contradicao,
visto que, ha diferencas entre as duas coisas. Uma sequéncia didatica se difere de
uma sequéncia de aulas por ser uma alternativa de organizacdo de aulas que se
diferem do modelo de ensino tradicional, ja que séo atividades que se ligam entre si,
Ou seja, uma etapa vai seguindo a outra, com um conjunto de atividades elaboradas
para ensinar um conteudo especifico. Ja a sequéncia de aula € uma continuidade de
uma aula anterior. Ele se contradiz mediante que em uma aula pode acontecer
diversos momentos de acordo com o planejado. Seguindo com sua apresentacdo, no
primeiro momento ele colocou como levantamento de concepc¢des prévias dos seus
estudantes sobre o conceito de calor, a partir da pergunta: “o que vocés entendem por
calor?”, a medida em que forem respondendo vai se criando uma nuvem de palavras

no quadro. Ainda para o primeiro momento, ele sugeriu um experimento de
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demonstracéo utilizando sabdo em pd com agua e alcool em frente ao ventilador para
gerar um debate em sala de aula. Ao final do seu primeiro momento, em sua fala o
individuo iria levar uma questao problema: "Durante a festa do estudante em Triunfo,
Miguel, professor de quimica e morador de Serra talhada, foi visitar a cidade com sua
familia, hospedando-se durante dois dias no municipio. A noite sua esposa Antdnia
foi tomar banho, Miguel a orientou a ndo usar o chuveiro elétrico no modo inverno,
pois como estava muito frio na cidade, caso ela tomasse banho com agua muito
guente sentiria mais frio ao sair do banho Sua esposa disse que nédo fazia sentido
aquela sugestdo, uma vez que ndo teria como agua quente provocar frio. Diante disso,
gual dos dois, Miguel ou a esposa, estava correto na sua afirmacéo? Justifique sua

resposta.”

No segundo momento de sua intervengao, o sujeito em sua fala disse que: “é
uma aula mais expositiva sobre 0s conceitos que envolvem transferéncia de calor a
partir de processos de absorcéo e liberagdo de energia, sensagao de frio e calor no

corpo”, como mostra a figura 4 abaixo.

Figura 4: recorte da sequéncia didatica produzida pelo sujeito

27 AULA (50 minutos)

- Aula expositiva sobre conceitos que envolvem transferéncia de calor a partir de
processos de absorcao e liberacao de energia, associando aos termos endotérmico
e exotérmico, sensacao de frio e calor no corpo e conceituacao de entalpia.

Fonte: A autora, 2023.

Analisando sua fala, observamos zonas diferentes, mesmo sendo o professor
da sala e sabendo o conceito mais cientifico do calor, ele abordou outra forma de
pensar sobre, mostrando o que ja é nitido, a polissemia do conceito. Esse professor
em uma sequéncia ndo deixa claro a parte pedagdgica e epistemoldgica, mas,
analisando é possivel observar tragcos dessas duas dimensfes nas suas falas, como
por exemplo, no terceiro momento o sujeito apenas levaria uma aula experimental no
laboratorio para a construcao de um calorimetro e no quarto momento os estudantes
iriam discutir a aula anterior, assim como a questao problema inicial. Essas dimensdes
sdo observadas separadas e nédo conectados em todos os momentos, a relacao de

professor-aluno é colocada no momento do experimento, mas o cotidiano com o
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mundo material ndo é abordado em nenhum momento da sua apresentacdo, dessa
forma, o estudante ndo consegue fazer a associagao do que ocorre ao seu redor com

0 conceito.

Como supracitado, a confusdo ou contradicdo desse sujeito foi observado, mas,
assim como o professor 2, ele tentou em sua construcdo colocar o estudante como
protagonista, além de sair da sua area de seguranca para criar e usar metodologias
novas, deixando de lado um pouco a aula tradicional. Ele ndo pensou um pouco mais
“fora da casinha” para encontrar contetdos que também envolvem calor, mas de uma
forma menos explicita, para se sentir mais seguro em sua sala, utilizou de
termoquimica, assunto que aborda desde o inicio até o final as diversas formas de

pensar sobre calor.

O professor 5 utilizou do conteudo de termoquimica dos 2° anos do Ensino
Médio, assim como os sujeitos 1 e 3. Em sua fala inicial ele disse: “fiz a sequéncia,
mas ndo vejo como uma espécie de resumo, que nao precisa seguir exatamente o
que esta ali.” Analisando a sua fala, assim como a sua proposta, € observado que
esse sujeito ndo conseguiu compreender 0 que seria e como criar uma sequéncia de
ensino e aprendizagem, com isso, fica muito mais evidente que mais formacodes
continuadas precisam ser implementadas dentro dessas escolas, para que esses
individuos possam aprimorar seus conhecimentos, melhorando o ensino e

melhorando a forma de passar para 0s seus alunos.

O sujeito construiu sua intervencdo em apenas dois momentos, também tendo
essa confusdo como o professor 3 teve, entre sequéncia didatica e sequéncia de
aulas, mas, em seu primeiro momento, ele tentou abordar as dimensofes, entretanto
Nao conseguiu, Visto que, para seu primeiro momento ele propds uma aula expositiva,
e durante a sua apresentacao ele foi mostrando seus slides preparados para a sua
aula de termoquimica, e em suas falas foi explicando todo o conteddo como se

estivesse de fato dentro da sua sala de aula com 0s seus estudantes.

No segundo momento, O Sujeito preparou um experimento para a sua
aplicacdo, na qual, pela sua fala foi possivel identificar que seria apenas
demonstrativo, pois, ele prepararia um sistema que seria colocado dentro de uma
caixa de isopor e utilizando um calorimetro, a partir disso, desenvolveria uma

discusséo entre todos da sala e faria a sua avaliagdo. Esse professor foi o Unico diante
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todos os outros que pensou na forma de avaliacdo, tanto dos seus alunos, como a

autoavaliacéao.
5. CONSIDERACOES FINAIS

A adocdo de novas estratégias pedagogicas possibilita que os professores
enfrentem de forma mais eficaz as dificuldades conceituais apresentadas pelos
alunos, promovendo um processo de ensino-aprendizagem mais consistente e
significativo. O uso do perfil conceitual de calor permite uma abordagem pedagogica
que respeita as diferentes formas de compreensdo desse conceito, facilitando a
construcdo de conhecimentos mais profundos e contextualizados. Assumindo um
papel importante no desenvolvimento de praticas de ensino mais reflexivas,

colaborativas e inovadoras, melhorando a qualidade do ensino de Quimica na escola.

O processo de formacéao continuada evidenciou contribuicdes importante, como
0 aprimoramento tedrico e metodolégico de alguns docentes, permitindo o
desenvolvimento de propostas didaticas mais reflexivas e que colocam os alunos
como protagonista de seu aprendizado. No entanto, também foram identificadas
limitacdes significativas, como a dificuldade de alguns professores em compreender e
aplicar o conceito de sequéncia didatica de forma eficaz, evidenciando a necessidade
de um suporte mais continuo e de formac¢des mais aprofundadas para garantir uma

melhor assimilacdo das abordagens tedricas e praticas.

Dessa forma, alguns sujeitos demonstraram conhecimento conceitual do tema,
mas nao souberam estruturar adequadamente uma sequéncia didatica que
promovesse 0 protagonismo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem.
Através das elaboracbes das sequéncias didaticas, houve professores que
conseguiram articular as diferentes zonas conceituais em suas propostas. No entanto,
ainda foram identificadas dificuldades, especialmente na compreensao pela
polissemia do conceito de calor e na criacdo de metodologias ativas e integradas. Por
fim, embora alguns sujeitos tenham seguido o0s pressupostos teodricos e metodologicos
abordados na formacéao continuada, outras necessitam de ajustes e maior clareza na

integracdo das dimensdes epistemoldgicas e pedagdgicas.

A formacgéao continuada demonstrou potencial significativo ao proporcionar aos

professores momentos de construcdo teorica e pratica. A partir da teoria do perfil
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conceitual de calor e das sequéncias de ensino de Mehéut, os sujeitos puderam
elaborar suas proprias sequéncias didaticas, abordando diferentes zonas conceituais.
Embora alguns tenham enfrentado dificuldades em compreender plenamente a
construcdo de sequéncia didaticas e a polissemia do conceito de calor, outros

conseguiram aplicar novos métodos, evidenciando progresso no processo formativo.

Desse modo, € de fundamental importancia formacdo continuada na
capacitacao de professores. Ao proporcionar momentos de reflexdo tedrica e prética,
0 estudo mostrou que, apesar das dificuldades enfrentadas, os docentes puderam
evoluir na criacdo de sequéncias didaticas mais dinamicas e centradas no aluno.
Assim, a pesquisa destaca a necessidade de investir em formacdes continuar para

melhorar a qualidade do ensino e incentivar praticas mais inovadoras e eficazes.

Este estudo teve grande relevancia, pois possibilitou um aprofundamento
tedrico e pratico sobre o uso de novas metodologias no ensino de ciéncias, em
especial no contexto de formacédo de professores. Além disso, a pesquisa ampliou a
capacidade de refletir sobre a pratica docente e sobre como aplicar teorias

educacionais de forma mais eficientes e inovadora.

As perspectivas futuras desta pesquisa incluem a ampliagdo do estudo com
mais professores em formacéo e em diferentes contextos educacionais, para avaliar
a eficacia das sequéncias didaticas no ensino de conceitos complexos, como o de
calor. Além disso, pretende-se aprofundar a investigacdo sobre a aplicacdo dessas
metodologias em outras areas do conhecimento, buscando sempre a melhoria da

pratica docente.
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