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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar as contribuicées de uma oficina sobre o
ensinode volume com materiais manipulaveis, desenvolvidano ambito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), para a formacgéo do professor
de Matematica, tomando como referéncia as reflexdes produzidas durante sua
realizacdo. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e foi desenvolvida a partir de
uma experiéncia vivenciada na Escola de Referéncia em Ensino Fundamental e
Médio (EREFEM), localizada no municipio do Recife-PE. A oficina foi realizada com
duas turmas de 9° ano do Ensino Fundamental, utilizando cubos de madeira para
explorar o conceito de volume por meio de uma sequéncia didatica composta por
desafios investigativos. As informacdes da pesquisa foram produzidas a partir de
observacfGes realizadas durante a oficina, registros fotograficos, anotacdes
elaboradas apds sua realizacéo e entrevistas semiestruturadas com a professora
supervisorae com o licenciando que participou do planejamento e da execuc¢ao das
atividades. A analise desse conjunto de informacfes permitiu refletir sobre o
planejamento da oficina, a mediacao pedagdgica, os desafios encontrados durante
suarealizagao e as contribuicdes dessa experiéncia para a articulacéo entre teoria e
pratica na formacédo do professor de Matematica. Conclui-se que o PIBID constitui
um importante espaco de formagdo docente ao proporcionar aos licenciandos
experiéncias concretas no contexto escolar e oportunidades de reflexdo sobre a
propria pratica. Essas vivéncias contribuiram para a articulacéo entre teoria e pratica
e para a construc¢do dos conhecimentos necessarios ao exercicio da docéncia em

Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Ensino de volume. Formacao docente.

Materiais manipulaveis. PIBID.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the contributions of a workshop on the teaching of
volume using manipulative materials, developed within the scope of the Institutional
Scholarship Program for Teaching Initiation (PIBID), to the education of Mathematics
teachers, based on the reflections produced throughout its implementation. This
gualitative research was developed from an experience carried out at a Full-Time
Elementary and Secondary School (EREFEM)located in Recife,Pernambuco, Brazil.
The workshop was conducted with two ninth-grade classes and used wooden cubes
to explore the concept of volume through a didactic sequence composed of
investigative activities. Research data were produced through observations made
during the workshop, photographic records, field notes prepared after its
implementation, and semi-structured interviews with the supervising teacherand the
pre-service teacher who participated in the planning and execution of the activities.
The analysis of this set of data made it possible to reflect on the workshop planning,
pedagogical mediation, the challenges encountered during its implementation, and
the contributions of this experience to the articulation between theory and practice in
Mathematics teacher education. The findings indicate that PIBID constitutes an
important space for teacher education by providing pre-service teachers with
concrete experiencesin the school context and opportunities to reflect on their own
teaching practice. These experiences contributed to the integration of theory and

practice and to the construction of the knowledge required for teaching Mathematics.

Keywords: Manipulative Materials. Mathematics Education. PIBID. Teacher

Education. Teaching of Volume.
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1. INTRODUCAO

A formacdo de professores e 0 ensino de Matemética constituem temas
amplamente discutidos no campo da Educacdo Matematica, sobretudo diante da
necessidade de promover praticas pedagoégicas que favorecam uma aprendizagem
mais significativa. Nesse contexto, diferentes politicas publicas,a exemplo do PIBID,
e pesquisas, como a de Ludke e Cruz (2005) tém reforcado a importédncia da
aproximacao entre universidade e escola, compreendendo que a formacao docente
envolve tanto os conhecimentos construidos durante a graduacdo quanto as
experiéncias vivenciadas no cotidiano escolar.

Entre as iniciativas voltadas para esse propdsito, destaca-se o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que proporciona aos
licenciandos a oportunidade de participar de diferentes atividades desenvolvidas nas
escolas publicas da Educacdo Basica para integrar acdes de planejamento,
acompanhamento e desenvolvimento de préaticas letivas. Assim, fortalece a formacéo
de professores, pois favorece experiéncias que contribuem para a construcédo da
identidade profissional do futuro professor ao aproximar da escola publica os
licenciandos e a universidade, contribuindo para a qualidade da educacéo basica.

Foi durante minha participagdo no programa que surgiu o interesse pelo
desenvolvimento desta pesquisa. Ao longo das atividades realizadas na EREFEM,
participei de diferentes acfes voltadas ao ensino de Matematica, entre elas oficinas
pedagdgicas, revisbes de contetdos e interven¢cdes em sala de aula. Dentre essas
experiéncias, a oficina sobre o ensino de volume utilizando materiais manipulaveis
despertou especial interesse por reunir aspectos relacionados ao ensino de
Geometria, a utilizacdo de recursos didaticos e a formacéo docente, tornando-se 0
ponto de partida para esta investigacao.

A partir dessa experiéncia, este trabalho apresenta uma reflexdo sobre as
contribuicbes do programa para a formacdo do professor de Matemética, tomando
como referéncia as oficinas com materiais manipulaveis desenvolvidas no ensino de
volume, com énfase na analise da oficina voltada a construcdo desse conceito

realizada com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.
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A escolhado 9° ano do Ensino Fundamental fundamentou-se nas orientacoes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Curriculo de Pernambuco, que
preveem o estudo do conceito de volume nesse nivel de ensino. Na BNCC, a
habilidade EFO9MA19 orienta que os estudantes resolvam e elaborem problemas
envolvendo medidas de volume de prismas e cilindrosretos em situagdes cotidianas.

Em consonéancia com essa orientacdo, o Curriculo de Pernambuco também
enfatizao desenvolvimento desse contetdo por meio da resolucéo de problemas, da
articulacédo entre Grandezas e Medidas e Geometria e da utilizacdo de diferentes
estratégias que favorecam a construcdo dos conceitos. Considerando essas
orientagOes curriculares, a oficina foi planejada com o objetivo de promover uma
abordagem investigativa do conceito de volume por meio da utilizacdo de materiais

manipulaveis.

1.1. Problematica e justificativa

O processo de formagé&o de professores constitui umaetapa fundamental para
o desenvolvimento dos conhecimentos, competéncias e habilidades necessarias ao
exercicio da docéncia. Entre os diversos desafios que permeiam o0s cursos de
licenciatura, destaca-se a necessidade de articular os conhecimentos construidos na
universidade as situagcfes concretas vivenciadas no cotidiano escolar. Segundo
Pimenta e Lima (2018), embora a formacdo académica ofereca importantes
fundamentos tedricos para a compreensdo dos processos educativos, nem sempre
proporciona aos licenciandos oportunidades suficientes para planejar, desenvolver,
vivenciar e refletir sobre praticas pedagdgicas em contextos reais de ensino.

No campo da Educacdo Matematica, essa discussao torna-se ainda mais
evidente. Apesar dos avanc¢os das pesquisas na area, ainda sao frequentes praticas
de ensino centradas na memorizacao de defini¢des, procedimentos e férmulas,
especialmente nos contetdos relacionados a Geometria (Oliveira, 2019). Nessa
perspectiva, Skovsmose (2000) caracteriza esse modelo como paradigma do
exercicio, contrapondo-o a propostas de ensino que valorizam a investigacdo e a
participagao ativa dos estudantes.

Entre esses conteudos, o estudo do volume costuma representar uma

dificuldade para muitos alunos. Em diversas situagdes, os estudantes conseguem
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memorizar a férmula de célculo e aplica-la corretamente em exercicios, mas
encontram dificuldades para explicar por que ela funciona ou para compreender o
significado das medidas envolvidas. Nessas situagdes, o conteudo acaba sendo
aprendido como um procedimento de calculo, e ndo como um conceito construido a
partir da compreenséo das relacdes entre as dimensdes dos solidos geométricos.

Nesse contexto, autores como Lorenzato (2012), Nacarato (2004-2005) e
Nacarato e Passos (2003) defendem a utilizacdo de estratégias metodoldgicas que
favorecam a participacao ativa dos alunos na construcdo do conhecimento. Entre
elas, destacam-se 0s materiais manipulaveis, uma vez que, quando manipulados
pelos proprios alunos, favorecem observacoes, reflexdes e a construgdo de
descobertas (LORENZATO, 2012). Entretanto, embora suas contribuicfes sejam
amplamente discutidas na literatura, esses recursos ainda sdo pouco explorados em
muitas praticas de ensino, que permanecem fortemente apoiadas em abordagens
tradicionais.

Além dos desafios relacionados ao ensino de Geometria, a propria formacao
do professor constitui um aspecto que merece atencdo. A aproximacdo entre
universidade e escolatem sidoapontada como um dos elementos fundamentais para
gue o licenciando articule os conhecimentos desenvolvidos na universidade com as
experiéncias vivenciadas na escola. Nesse contexto, programas de iniciacdo a
docéncia, como o PIBID, possibilitam que os licenciandos participem do
planejamento, da execucdo e da reflexdo sobre praticas pedagdgicas ao longo da
formacao.

A escolha desta tematica esta diretamente relacionada as experiéncias que
vivenciei durante minha participagéo no programa. Ao longo de mais de um ano de
atuacdo em uma escola publica estadual, participei do planejamento e do
desenvolvimento de diferentes acdes didaticas voltadas ao ensino de Matematica.
Essas experiéncias fizeram com que muitos dos temas discutidos na universidade
passassem a fazer sentido quando vivenciados no cotidiano escolar.

Entre as diferentes atividades desenvolvidas durante minha participagéo no
programa, a oficina sobre o ensino de volume com materiais manipulaveis, realizada
com turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, foi a experiéncia que motivou esta
pesquisa. A escolha dessa oficina deve-se ao fato de articular trés eixos centrais

deste estudo: o ensino de Geometria, 0 uso de materiais manipuléveis e a formacgéo
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docente. A partir dessa vivéncia, surgiu 0 interesse em analisar como essa
experiéncia contribuiu para a aprendizagem dos estudantes e para o
desenvolvimento da docéncia.

Dessa forma, esta pesquisa justifica-se por analisar uma experiéncia
desenvolvida durante minha participacdo no PIBID com estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental. Ao refletir sobre o planejamento, a realizacdo da oficinae as
vivéncias construidas ao longo desse processo, busco contribuir para as discussoes
acerca da formacdo de professores de Matematica e do uso de materiais
manipulaveis no ensino de Geometria, evidenciando as potencialidades dessa

experiéncia para a aprendizagem dos estudantes e para a constru¢ao da docéncia.

1.2. Questéo de pesquisa

Esta pesquisa busca responder a seguinte questao:

De que maneira a realizagdo de uma oficina sobre o ensino de volume com
materiais manipulaveis, desenvolvida no ambito do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental,
contribuiu para a aprendizagem dos alunos e para a formacédo do professor de

Matematica?

1.3. Objetivo geral

Analisar as contribuicbes de uma oficina sobre o ensino de volume com
materiais manipulaveis, desenvolvida no ambito do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, para

a aprendizagem dos alunos e para a formacao do professor de Matematica.
1.3.1. Objetivos especificos
v Descrever o contexto de desenvolvimento das ac6es do PIBID em uma escola

publica de Educacéo Basica, destacando as experiéncias relacionadas ao ensinode

geometria.
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v Descrever o planejamento, o desenvolvimento e a execucdo de uma oficina
realizada em duas turmas de 9° ano sobre o ensino de volume utilizando materiais
manipulaveis.

v Refletir sobre as contribuicdes da oficina para a aprendizagem dos estudantes e
para a formacgédo do professor de Matematica, a partir das observacdes, registros e

entrevistas produzidos durante a pesquisa.

1.4. Apresentacao dos capitulos

Este trabalho esta organizado em quatro capitulos, construidos de forma a
conduzir o leitor desde a contextualizacdo do tema até as reflexdes produzidas a
partir da experiéncia desenvolvidano PIBID.

No primeiro capitulo sdo apresentados o contexto da investigacdo, a
problemética, a justificativa, a questéo de pesquisa, 0s objetivos e a organizacao do
trabalho.

O segundo reune os fundamentos tedéricos que sustentam o estudo,
abordando a formacéao de professores, as contribuicbesdo PIBID, o uso de materiais
manipulaveis no ensino de Matematica e uma revisao de literatura composta por
pesquisas relacionadas a teméatica investigada.

O terceiro descreve o percurso metodolégico adotado, contemplando o
contexto da investigacdo, os participantes, o planejamento da oficina, seu
desenvolvimento, os procedimentos de coleta das informagbes e a forma como
essas informacdes foram analisadas.

O quarto capitulo discute os resultados obtidos, articulando as observacdes
realizadas durante a oficina, as entrevistas e o referencial tedrico, com o propaésito
de analisar as contribuicdes dessa experiéncia para a aprendizagem dos alunose
para a formacédo docente.

As consideracdes finais, retomam o0s objetivos alcancados e as principais

reflexdes construidas ao longo deste trabalho.
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2. FUNDAMENTACAOTEORICA

O presente trabalho fundamenta-se em estudos que discutem as
contribuigBes do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
para a formacéo de professores de Mateméatica e 0 uso de materiais manipuléveis
como estratégia metodologica para o ensino de Geometria. Considerando que este
trabalho analisa oficinas didaticas sobre o ensino de volume desenvolvidas na
escola, torna-se necessario compreender os referenciais teéricos que sustentam
tanto a formacdo docente quanto a utilizagdo de recursos didaticos capazes de
favorecer a construcao de conceitos geomeétricos. Nesse sentido, este capituloreune
as discussfes que servirdo de base para a andlise da experiéncia desenvolvida na
escola parceira.

No campo da formacdo docente, este trabalho apoia-se principalmente em
estudos que discutem o programa como uma politica publica capaz de aproximar
universidade e escola, fortalecer a articulacdo entre teoria e pratica e constituirum
Terceiro Espaco para o desenvolvimento da docéncia (Rodrigues, 2016; Rodrigues
et al., 2016). As discussdes sdo complementadas pelas reflexdes de Névoa (1992),
para quem a docéncia constitui um processo permanente de construcao profissional
baseado nareflexao sobre a pratica, e pelas contribuicdesde Pimentae Lima (2018),
que defendem a articulacdo indissociavel entre teoria e pratica na formacédo de
professores. Também contribuem para esse debate estudos que evidenciam como
a participacdo no programa favorece o desenvolvimento profissional dos
licenciandos em Matematica a partir das experiéncias vivenciadas no cotidiano
escolar (Cunha;Lima, 2024).

No ambito da Educacdo Matematica, esta pesquisa fundamenta-se nos
estudos de Lorenzato (2012), Nacarato (2004-2005), Novello et al. (2009), Salin
(2013) e Turrioni e Pérez (2006). Esses autores discutem o potencial dos materiais
manipulaveis para o ensino da Matematica, abordando aspectos relacionados a
experimentacao, a visualizacao espacial, a mediacdo docente, ao planejamento das
atividades e as contribuicfes desses recursos tanto para a aprendizagem dos alunos
guanto para construcao da docéncia no contexto do programa. Tais discussfes
oferecem sustentacao tedrica para compreender a utilizacdo dos cubos de madeira

na abordagem do conceito de volume desenvolvida neste estudo.
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Este capitulo estd organizado em trés subtopicos. O primeiro discute as
contribuicbes do PIBID para a formacdo do professor de Matematica. O segundo
aborda os materiais manipulaveis como recurso didatico no ensino de Geometria. O

terceiro apresenta uma revisao da literatura sobre a tematica investigada.

2.1. OPIBID como espaco de formacado do professor de matematica

Entre as politicas publicas voltadas a valorizacdo da formacédo docente no
Brasil, destaca-se o Programa Institucional de Bolsade Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
criado em 2007. Desenvolvido no @mbito da Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o programa passou a conceder bolsas a
estudantes das licenciaturas e a promover sua insergao no cotidiano das escolas
publicas desde os primeiros anos da graduacéo. Dessa forma, buscou valorizar a
carreira docente e proporcionar experiéncias formativas que aproximassem 0S
futuros professores da realidade da Educacao Basica.

Em sua concepcédo inicial, o programa contemplou prioritariamente as
licenciaturas em Quimica, Fisica, Matematica e Biologia. Conforme destaca Silveira
(2017), essa escolha esteve relacionada ao contexto vivenciado por essas areas,
caracterizado pela baixa procura pelos cursos, pela elevada evasao de estudantes e
pela insuficiéncia de professores para atender as demandas da Educacgéo Basica.
Em muitas situacdes, a caréncia de profissionais faziacom que disciplinas da area
de Ciéncias da Natureza e Matemética fossem ministradas por docentes sem
formacdao especifica. Nesse cenario, a concessao de bolsas constituiu umimportante
incentivo a permanéncia dos licenciandos, ao mesmo tempo em que favoreceu sua
aproximacdo com o ambiente escolar e com o exercicio da docéncia.

Com a consolidacdo dessa iniciativa, verificou-se que o0s desafios
relacionados a formacdo de professores nao se restringiam as areas inicialmente
contempladas. A partir de 2009, sua abrangéncia foi ampliada para outras
licenciaturas e diferentes instituices de ensino superior, consolidando-a como uma
das principais politicas publicas brasileiras voltadas a formacao de professores.

Essa expanséao reforgcou seu papel na aproximagao entre universidade e
escola e ampliou as oportunidades de insercédo dos licenciandos no contexto da

Educacédo Basica. Apesar dos avancos proporcionados por essa politica, diferentes
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estudos continuam evidenciando desafios relacionados ao processo de formacao,
especialmenteno que se refere a articulacdo entre os conhecimentos construidos na
universidade e as experiéncias vivenciadas na escola.

Conforme destaca Silveira (2017), o PIBID foi sendo continuamente
aperfeicoado ao longo de sua implementacdo, contando com a participacdo de
professores universitarios, docentes da Educacédo Basica e gestores na construcao
de seu desenho pedagogico-formativo. Esse processo contribuiu para consolidaro
programa como uma das principais politicas publicas voltadas a formacdo de
professores no Brasil.

Nas ultimas décadas, a formacdo de professores tem ocupado lugar de
destaque nas pesquisas em Educacao, sobretudo diante da necessidade de
aproximar os cursos de licenciatura da realidade vivenciada nas escolas de
Educacao Basica. Embora a formacéo académica ofereca importantes fundamentos
tedricos para o exercicio da docéncia, ainda persistem desafios relacionados a
articulacédo entre os conhecimentos desenvolvidos nauniversidade e as experiéncias
construidas no contexto escolar (Pimenta e Lima, 2006). Nesse cenario, torna-se
fundamental promover processos formativos que favorecam a integracdo entre teoria
e pratica, contribuindo para uma formacéo mais significativados futuros professores.

Apesar das contribuicBes de iniciativas como o PIBID para a formacao
docente, ainda sao frequentes os estudos que apontam dificuldades relacionadas a
fragmentacdo entre os conhecimentos desenvolvidos na universidade e as
experiéncias construidas no cotidiano escolar, evidenciando os desafios que ainda
marcam o0s processos formativos. No ambito da Licenciaturaem Matematica, esse
desafio torna-se ainda mais evidente, pois segundo Ponte (2012), a docéncia, exige
a articulacdo entre os conhecimentos especificos da area, os conhecimentos
didaticos e as demandas que emergem da pratica educativa. Ao analisar esse
cenario, Rodrigues (2016) argumenta que muitas das dificuldades enfrentadas pelas
licenciaturas ndo decorrem apenas da organizacédo curricular dos cursos, mas da

propria concepgdo que orienta o processo formativo. Para Rodrigues (2016, p. 339):

O PIBID tem contribuido para um repensar dos processos de
formacéo de professores nos cursos de Licenciatura em Matematica
no Brasil, ou seja, a maneira como o PIBID estd estruturado
evidencia e mostra para as universidades que existem aspectos
problematicos — distanciamento entre as instituicdes formadoras,
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desarticulacdo entre teoria e pratica, entre outros — no modo como
0s cursos de licenciaturas estdo sendo desenvolvidos no Brasil.
(Rodrigues, 2016, p. 339).

A reflexdo proposta por Rodrigues (2016) amplia o debate acerca do papel do
PIBID na formacdo docente. Mais do que uma politica de incentivo a iniciacéo a
docéncia, o programa evidencia fragilidades historicamente presentes nas
licenciaturas em Matematica, especialmente o distanciamento entre universidade e
escola e a dificuldade de integrar os conhecimentos construidos ao longo da
graduacdo as demandas concretas da profissdo. Sob essa perspectiva, o PIBID
deixa de representar apenas uma oportunidade de insercdo do licenciando na
Educacdo Basica e passa a provocar as proprias instituicdes formadoras a
repensarem seus processos de formacao.

Nesse contexto, as reflexdes de Rodrigues (2016) aproximam-se das ideias
de Névoa (1992), para quem a formacdo docente ndo se constréi pela simples
acumulacdo de conhecimentosou técnicas de ensino, mas por meio de um processo
permanente de reflexao critica sobre a pratica. De modo semelhante, Pimentae Lima
(2018) defendem que teoria e pratica ndo constituem dimensfes independentes,
uma vez que se articulam e se transformam mutuamente ao longo da trajetoria
profissional. O estudo desses autores permite compreender que os desafios
apontados por Rodrigues (2016) nao se restringem as licenciaturas em Matematica,
mas expressam uma problemética mais ampla, presente nos processos de formacao
docente.

As consideracdesapresentadas por Rodrigues (2016) e Silva (2015) permitem
compreender que essa iniciativa ndo deve ser analisada apenas pelos resultados
alcancados junto aos licenciandos, mas também por sua capacidade de provocar
mudancas na propria concepcdo de formacdo adotada pelas licenciaturas. Ao
evidenciar a necessidade de fortalecer o dialogo entre universidade e escola e de
superar a fragmentacéo entre teoria e pratica, o programa amplia as discussfes
sobre a formacédo do professor de Matematica e estabelece as bases para analisar
as contribuicdes que serdo aprofundadas nas sec¢des seguintes.

Essa concepcgao aproxima-se da organizagao proposta para o PIBID desde
seus primeiros editais. Segundo Silveira (2017), uma das intenc¢des do programa era
ampliar as oportunidades de inser¢cdo dos licenciandos nas escolas publicas,

favorecendo experiéncias formativas articuladas ao cotidiano da docéncia.



20

Se essa proposta surge como uma resposta as fragilidades apontadas por
Rodrigues (2016), torna-se necessario compreender de que maneira procura
enfrentar esses desafios. Um dos aspectos centrais discutidos por Rodrigues (2016)
refere-se a forma como o percurso formativo € organizado. Ao comparar as
atividades desenvolvidas no PIBID com aquelas realizadas no Estagio Curricular
Supervisionado, Rodrigues (2016) demonstra que, embora ambas contribuam para
a preparacdo docente, o0 programa apresenta caracteristicas que ampliam
significativamente as oportunidades de aprendizagem da docéncia.

Entre os aspectos convergentes, Rodrigues (2016) destaca que tanto o PIBID
guanto o estagio supervisionado possibilitam aos licenciandos elaborar estratégias
para o ensino de Matematica, desenvolver conhecimentos inerentes ao exercicio da
profissdo e relacionar os saberes construidos na universidade as experiéncias
desenvolvidasnaEducacao Basica. Essas caracteristicas evidenciamque ambas as
experiéncias favorecem a aproximagéao do futuro professor com a realidade escolar.

Apesar dessas semelhancas, Rodrigues (2016) identifica diferencas
Importantes entre as duas experiéncias, relacionadas ao tempo de permanéncia na
escola, ao papel desempenhado pelos professores da Educacdo Basica e ao
momento em que ocorre a insergao do licenciando no contexto escolar.

Nesse sentido, o autor observa que o PIBID proporciona uma insercao mais
continuae efetiva no cotidiano escolar, permitindo que os licenciandos acompanhem
de forma mais proxima a dinamica da profissdo. Além disso, os professores da
Educacédo Basica deixam de assumir apenas a funcao de supervisores e passam a
atuar como coformadores, compartilhando experiéncias, discutindo estratégias de
ensino e participando ativamente do desenvolvimento profissional dos futuros
docentes.

Outro aspecto destacado por Rodrigues (2016) refere-se ao fato de que o
programa antecipa 0 contato com a escola, possibilitando aos licenciandos
conhecerem a realidade da docéncia antes mesmo da realizacdo do Estagio
Curricular Supervisionado. Em conjunto, essas caracteristicas demonstram que o
PIBID néo substitui o estagio supervisionado, mas o complementa ao ampliar as
oportunidades de desenvolvimento profissional ao longo da licenciatura.

Diante dessas consideracdes, entende-se que 0 maior mérito do programa

nédo esta apenas naantecipacgéo do contato do licenciando com a realidade escolar,
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mas na qualidade das experiéncias formativas que essa inser¢do possibilita. E
justamente a continuidade das vivéncias, associada ao planejamento coletivo, a
reflexdo sobre a pratica e ao acompanhamento dos professores da Educacao Basica
e da universidade, que diferencia o programa de outras experiéncias desenvolvidas
durante a licenciatura.

As diferencas identificadas por Rodrigues (2016) ajudam a compreender por
gue o conceito de Terceiro Espaco, passou a ocupar lugar central nas discussoes
sobre o PIBID. Sob esse enfoque, aformacéo docente deixa de ser concebida como
responsabilidade exclusiva da universidade e passa a ser construida a partir do
didlogo permanente entre universidade e escola, reconhecendo ambos o0s espacos
como produtores de conhecimentos fundamentais para a constituicdo da docéncia.
Segundo Rodrigues etal. (2016):

Podemos afirmar que, no contexto da formacé&o de professores de
Matematica no Brasil, o PIBID se configurou como um "Terceiro
Espaco”, o qual proporciona um movimento de aproximag&o
universidade e escola, além da articulagdo entre teoria e pratica.
Esses dois aspectos evidenciam o PIBID como um importante
programa para 0s processos de formacéo inicial e continuada de
professores de Matematica, pois o referido programa contempla as
duas condi¢cdes necessarias para se constituir como "Terceiro
Espaco" nas licenciaturas em Matematicano Brasil. (Rodrigues et al.,
2016, p. 181).

A concepcao apresentada por Rodrigues et al. (2016) amplia a compreensao
sobre o papel desempenhado pelo PIBID nas licenciaturas em Matematica. Ao
reconhecer universidade e escola como espacgos igualmente produtores de
conhecimentos, 0 programa rompe com uma perspectiva historicamente presente na
formacao docente, segundo a qual caberia a universidade a responsabilidade quase
exclusiva pela preparacéo dos professores.

Nesse contexto, a escola deixa de ser compreendida apenas como local
destinado ao estagio ou a aplicacao de metodologias de ensino e passa a participar
efetivamente da construcao dos saberes profissionais, valorizando a experiénciados
professores da Educacdo Basica como elemento constitutivo do processo formativo.

Com isso, o papel dos diferentes sujeitos envolvidos no programa também é
ressignificado. Aoreconheceraescola como espaco de producdo de conhecimentos,
amplia-se a participacdo dos professores da Educacdo Basica na formacdo dos

licenciandos, estabelecendo uma relacdo de colaboragdo com o0s docentes
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universitarios. Essa organizacao fortalece a constru¢do compartilhada dos saberes
docentes e amplia as possibilidades de aprendizagem da profissao.

Essa compreensédo esta em sintonia com as reflexdes de Névoa (1992) e de
Pimenta e Lima (2018), ao reconhecer que a formacao docente se fortalece quando
teoria e pratica deixam de ocupar posi¢cdes isoladas e passam a constituir um
processo continuo de reflexdo, investigacdo e aprendizagem. Sob essa otica, o
conceito de Terceiro Espaco néo representa apenas umanova denominacéao para o
PIBID, mas expressa uma concepc¢ao de formacao construida pela colaboracéo, pelo
compartilhamento de saberes e pelo reconhecimento de que universidade e escola
possuem responsabilidades igualmente importantes na constituicdo da docéncia.

A compreensao do programa como um Terceiro Espaco de formacao também
permite ampliar o olhar sobre seus efeitos no desenvolvimento profissional dos
sujeitos envolvidos. Ao investigar essa dimenséao, Rodrigues (2016) demonstra que
as contribuicdes do programa néao se restringem aos licenciandos, mas alcangam
igualmente os professores da Educacao Basica e os docentes das universidades,
fortalecendo um processo formativo construido de maneira coletiva e colaborativa.

Ao analisar a categoria Formacao e Profissionalizacdo Docente, o autor
observa que a participacao possibilita aos professores supervisores um movimento
continuo de reflexdo sobre sua propria pratica pedagoégica. Nesse sentido, destaca
gue o PIBID favorece um "novo olhar — ressignificacdo — da pratica pedagdgica",
resultado das interacBes estabelecidas entre supervisores, licenciandos e
professores universitarios durante reunides de planejamento, grupos de estudo,
seminarios e demais atividades promovidas pelo programa (Rodrigues, 2016).

Esse resultado evidencia que a formacé&o promovida pelo PIBID ocorre em
diferentes dire¢cdes. Enquanto os licenciandos aprendem com a experiéncia
acumulada pelos professores da Educacao Basica, estes também reavaliam suas
praticas, incorporam novas estratégias de ensino e ampliam suas possibilidades de
desenvolvimento profissional a partir do didlogo com a universidade. Dessamaneira,
a aprendizagem da docéncia deixa de ser compreendida como um processo
unilateral e passa a constituir uma experiéncia construida coletivamente, em que
todos os participantes aprendem e ensinam simultaneamente.

Outro aspecto destacado por Rodrigues (2016) refere-se a valorizacao do

trabalho colaborativo. Segundo o autor, encontros sistematicos entre professores
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universitarios, supervisores e licenciandos criam oportunidades para o
compartilhamento de experiéncias, a discussdo de problemas reais da pratica
pedagdgica e a elaboracdo conjunta de propostas para 0 ensino de Matemética.
Essas interacfes fortalecem uma cultura de formacdo permanente, em que 0s
conhecimentos produzidos na universidade dialogam continuamente com aqueles
construidos no cotidiano escolar.

Essa perspectiva aproxima-se das reflexdes de Névoa (1992), ao defender
gue o desenvolvimento profissional docente ocorre por meio da reflexao critica sobre
a pratica e da construcao coletiva de saberes. Sob essa 6tica, o programa ultrapassa
a finalidade de inserir licenciandos na escola e passa a constituir um espago em que
todos os participantes tém oportunidades de aprender, compartilhar experiéncias e
ressignificar suas praticas. E justamente essa dinamica colaborativa que contribui
para compreender por que o programa ocupa um lugar de destaque nas discussodes
contemporaneas sobre a formagéo do professor de Matematica.

As contribuicfes discutidas por Rodrigues (2016) encontram respaldo nas
reflexdes de Cunhae Lima (2024), ao evidenciarem como essas potencialidades se
materializam nas experiéncias vivenciadas pelos licenciandos em Matematica. Ao
investigarem a percepcédo de bolsistas participantes do programa, 0s autores
observaram que a permanéncia continua na escola favorece a construcao de
conhecimentos profissionais que dificilmente seriam desenvolvidos apenas no
contexto das disciplinasdalicenciatura, possibilitando umacompreenséo mais ampla
da realidade da docéncia.

Ao analisarem os relatos dos participantes, Cunhae Lima (2024) destacam
que:

Ao lidar com a realidade das escolas publicas e os desafios
enfrentados pelos alunos, os Pibidianos desenvolveram habilidades
para adaptar suas estratégias de ensino as necessidades especificas
de cada contexto. A experiéncia no PIBID proporcionou uma
compreensdo aprofundada dos problemas cotidianos da sala de
aula, tais como a resisténcia dos alunos a Matemética e a
necessidade de tornar as aulas mais envolventes e significativas.
(Cunha; Lima, 2024, p. 19).

A analise apresentada pelos autores evidenciaque a contribuicdo do PIBID
ultrapassa a participacdo em atividades escolares. O contato permanente com a

realidade da Educacdo Basica favorece o desenvolvimento da capacidade de

planejarintervencdes, adaptar estratégias metodoldgicas, interpretar as dificuldades
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apresentadas pelos alunos e refletir continuamente sobre as proprias decisdes
pedagodgicas. Essas aprendizagens ndo decorrem apenas da permanéncia na
escola, mas das oportunidades de observacdo, planejamento, intervencédo e
avaliacdo proporcionadas pelo programa, que favorecem a construcao progressiva
da identidade docente.

Ao relacionar essas contribuicdes as reflexdes de Rodrigues (2016), percebe-
se que os resultados identificados por Cunha e Lima (2024) decorrem justamente da
organizacado do processo formativo promovido pelo PIBID. A aproximacao entre
universidade e escola, o reconhecimento dos professores da Educacao Basica como
coformadores, o trabalho colaborativo e a constante articulagéo entre teoria e pratica
criam condicdes para que a aprendizagem da docéncia ocorra de maneira continua,
criica e contextualizada. Nesse sentido, as experiéncias relatadas pelos
licenciandos confirmam, na pratica, as potencialidades formativas discutidas por
Rodrigues (2016).

A luz dessas reflexbes, compreende-se que ensinar Matematica exige muito
mais do que o dominio dos contetdos especificos ou de metodologias de ensino. A
docéncia demanda interpretar a realidade da sala de aula, conhecer os processos
de aprendizagem dos alunos, planejar intervenc¢des coerentes com cada contexto e
refletir continuamente sobre a propria pratica. Experiéncias dessa natureza,
desenvolvidas desde a formagé&o, contribuem para a constituicdo de professores
mais preparados para enfrentar os desafios da profisséo.

Essa compreenséao dialoga diretamente com a presente pesquisa, uma vez
gue a oficina sobre o ensino de volume analisada neste trabalho foi concebida e
desenvolvida nesse contexto formativo. Entretanto, a realizagé&o de propostas dessa
natureza ndo depende apenas da insercao do licenciando no cotidiano escolar, mas
também da escolha de estratégias metodologicas capazes de favorecer a
aprendizagem dos alunos. Entre essas estratégias, destaca-se a utilizacdo de
materiais manipulaveis, recurso amplamente discutido na literatura por contribuir
para a construcdo de conceitos matematicos a partir da experimentacdo, da
investigacdo e da participacao ativa dos alunos.

Nesse sentido, compreender os fundamentos tedricos que sustentam o uso
dos materiais manipulaveis torna-se essencial para interpretar a proposta

pedagdgica desenvolvida nesta pesquisa. Assim, a secao seguinte discute as
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contribuicBes desses recursos para o0 ensino de Matemética, oferecendo o
embasamento necessario para compreender o planejamento, 0 desenvolvimento e

a analise da oficina sobre o ensino de volume desenvolvida na escola.

2.2. Materiais manipulaveis como recurso didatico no ensino de Geometria

Nas ultimas décadas, os materiais manipulativos ttm ocupado lugar de
destaque nas discussfes sobre 0 ensino de Matematica, sendo reconhecidos como
recursos didaticos capazes de aproximar conceitos abstratos das experiéncias
concretas vivenciadas pelos alunos. Ao favorecerem a exploracao, a observacéo e
a experimentacao, esses recursos estimulam umaparticipacdo mais ativa dos alunos
na construcao do conhecimento, tornando a aprendizagem mais significativa.

Segundo Matos e Serrazina (1996, apud Nacarato, 2004-2005), os materiais
manipulaveis podem ser compreendidos como objetos que o aluno é capaz de sentir,
tocar, manipular e movimentar. De acordo com essa definicdo, incluem-se desde
objetos do cotidiano até materiais estruturados, como sélidos, jogos, blocos l6gicos
e outros recursos utilizados com finalidades pedagogicas. Entretanto, sua
importancia ndo estid no material em si, mas nas experiéncias de aprendizagem que
proporciona, favorecendo a construcéo de conceitos matematicos. Essa perspectiva
aproxima-se das reflexdes de Passos (2012), ao destacar que o0 potencial
pedagdgico dos materiais manipulaveis ndo reside apenas em suas caracteristicas
fisicas, mas em sua funcdo de mediar a relacdo entre professor, aluno e
conhecimento durante o processo de construcao dos conceitos matematicos. Nessa
perspectiva, esses recursos somente assumem valor pedagdgico quando inseridos
em situacles de aprendizagem intencionalmente planejadas pelo professor.

Durante as discussdes sobre 0 uso desses recursos, Matos e Serrazina (1996,
apud Nacarato, 2004-2005) destacam que a interacdo dos alunos com 0s materiais
favorece o estabelecimento de relacbes matematicas, especialmente quando
mediada pelo diadlogo e pela intervencéo do professor. Dessa forma, a manipulacdo
deixa de representar uma atividade meramente pratica e passa a constituir um
momento em que os alunos formulam hipoteses, discutem estratégias, confrontam
diferentes formas de resolucdo e constroem coletivamente novos conhecimentos.

Consequentemente, 0 ensino de Matematica deixa de estar centrado exclusivamente
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na atuacéo do professor e passa a valorizar o papel ativo do aluno na construcdo
dos conceitos.

Nessa mesma direcdo, Lorenzato (2012) afirma que os materiais manipulaveis
constituem um importante ponto de partida para a construcdo do conhecimento
matematico, pois permitem que o aluno explore situacbes concretas antes da
formalizagdo dos conceitos. Com isso, a aprendizagem nao se inicia,
necessariamente, pela apresentacéo de definicdes ou formulas prontas, mas pela
oportunidade de observar, comparar, experimentar e estabelecer relagcdes que
favorecam a construcao gradativa dos conceitos.

A partir dessas reflexdes, compreende-se que o0 concreto néao representa o
ponto de chegada do processo de construcdo do conhecimento, mas o inicio de um
percurso que conduz o aluno a abstracdo. Nesse percurso, 0s materiais
manipulaveis atuam como mediadores entre a experiéncia vivenciada e a linguagem
matematica, favorecendo a compreensdo de conceitos que posteriormente serdo
expressos por meio de definicdes, propriedades e representacdes simbalicas.

Assim, seu potencial pedagdgico nao estd apenas em tornar as aulas mais
atrativas, mas em possibilitar que os alunos atribuam significado aos conceitos
matematicos antes de sua formalizacdo, favorecendo a articulagdo entre as
experiéncias concretas e o0s conhecimentos abstratos que caracterizam a
aprendizagem da Matemética.

Ao discutir a importancia desses recursos, Lorenzato (2012) ressalta que a
valorizagdo da experiéncia concreta acompanha a historia da educacgao ha varios
séculos e esta presente nas ideias de diferentes pensadores que defendiam a
aprendizagem por meio da agéo do aluno sobre os objetos. Nesse sentido, Lorenzato
(2012) afirma que:

Comenius escreveu que o ensino deveria dar-se do concreto ao
abstrato, justificando que o conhecimento comeca pelos sentidos e
gue so6 se aprende fazendo. Locke, em 1680, dizia da necessidade
da experiéncia sensivel para alcancar o conhecimento. (Lorenzato,
2012, p. 3)

As ideias apresentadas pelo autor permitem compreender que a
aprendizagem n&o ocorre de maneira imediata ou pela simples transmissao de
informacdes. Antes da compreenséao das defini¢cdes e propriedades matematicas, o
aluno precisa estabelecer relagbes entre aquilo que observa, manipula e

experimenta. Dessa forma, a experiéncia concreta passa a desempenharum papel
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importante na construcao dos significados que posteriormente serdo organizados e
formalizados pela linguagem matematica.

Com base nasideias apresentadaspor Lorenzato (2012), compreende-se que
a utilizacdo de materiais de manipulacdo ndo tem como finalidade substituir o
conhecimento mateméatico formal, mas favorecer suaconstrucéo. Nessa perspectiva,
0 concreto constitui um ponto de partida para que o aluno observe regularidades,
estabeleca relacbes, formule hipoteses e desenvolva compreensdes que,
posteriormente, poderdo ser sistematizadas por meio da linguagem e da
representacdo matematica.

Assim, amanipulacao dos objetos constitui uma etapa importante do processo
de aprendizagem, contribuindo para que os conceitos sejam compreendidos de
maneira mais significativa. Entretanto a abstracdo, elemento inerente ao
conhecimento matematico, nao € eliminada pelo uso dos materiais manipulaveis. Ao
contrario, ela passa a ser construida gradualmente a medida que o aluno estabelece
relacdes entre a experiéncia concreta e 0s conceitos matematicos dela decorrentes.

Embora os materiais manipulaveis possam ser empregados em diferentes
campos da Matematica, autores como Lorenzato (2012), Nacarato (2004-2005),
Passos (2012) e Salin (2013) destacam sua relevancia para o ensino da Geometria.
Muitos conceitos geométricos exigem que o aluno visualize objetos, interprete
relacbes espaciais e compreenda propriedades que nem sempre sao facilmente
percebidas apenas por meio de representacfes no quadro ou no livro didatico.
Assim, compreende-se que a apresentacdo de definicdes e formulas, quando
desvinculada de situacdes de exploracédo e investigacao, pode dificultar a atribuicéo
de significado aos conceitos geométricos pelos estudantes.

Nesse contexto, a visualizacdo assume papel central na aprendizagem geométrica.
Nacarato (2004-2005) considera fundamental a utilizagdo de materiais manipulaveis no
ensino de Geometria, por compreender que esses recursos contribuem para o
desenvolvimento da visualizagdo. Segundo a autora, esse processo depende da exploragao
de modelos ou materiais que possibilitem ao aluno a constru¢ao de imagens mentais.

A ideia apresentada pela autora evidencia que aprender Geometria nao
significa apenas identificar figuras ou memorizar suas propriedades, mas
desenvolver a capacidade de construir representacdes mentais e estabelecer
relacdes entre diferentes formas de representacao. Nao € raro encontrar alunos que

conseguem reconhecer figuras geométricas e até reproduzir procedimentos de
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calculo, mas encontram dificuldades para compreender como seus elementos se
organizam e se relacionam.

Nesses casos, a manipulacado de modelos geométricos pode contribuir para
gue o aluno observe caracteristicas que dificilmente seriam percebidas apenas por
meio de desenhos ou explicacdes verbais, favorecendo uma compreensado mais
consistente dos conceitos. Assim, esses recursos didaticos tornam-se importantes
aliados, pois permitem que os alunos observem, comparem, manipulem e explorem
objetos geométricos, favorecendo a construcdo de imagens mentais e a
compreensdo de suas propriedades antes da formalizagdo matematica dos
conceitos.

Essa discusséo é aprofundada por Salin (2013), ao defender que a utilizacdo
de materiais manipuléveisfavorece o desenvolvimentoda visualizacdo espacial e do
pensamento geometrico. A autora destaca que a exploracdo de solidos e de suas
propriedades amplia a capacidade dos alunos de interpretar relacdes espaciais e
compreender conceitos que, muitas vezes, apresentam elevado nivel de abstracéo.

Diante desse cenério, conteldos relacionados aos solidos geomeétricos
costumam representar um desafio para muitos alunos. Em diversas situagdes, 0s
alunos conseguem aplicar férmulas para resolver exercicios, mas encontram
dificuldades para compreender o significado das medidas envolvidas e as relacdes
existentes entre as dimensdes dos solidos. Como consequéncia, a resolucao de
problemas passa a ocorrer de forma mecanica, sem que os alunos compreendam
efetivamente os conceitos que fundamentam os célculos realizados.

Dessa forma, a manipulacdo deixa de representar apenas uma atividade
pratica e passa a constituir uma estratégia pedagoégica capaz de fortalecer o
desenvolvimento do raciocinio geométrico, da visualizacdo espacial e da
compreensdo de conceitos posteriormente sistematizados pela linguagem
matematica. Mais do que auxiliar na resolucdo de exercicios, esses recursos
contribuem para que os alunos atribuam significado as relacbes geométricas que
estdo sendoinvestigadas.

Ampliando essa discussao, Passos (2012) argumenta que o0s materiais
manipulaveis ndo devem ser compreendidos apenas como recursos destinados a
tornar as aulas mais dindmicas ou motivadoras. Para a autora, sua contribuicdo para

a aprendizagem depende da forma como s&o utilizados pelo professor. Quando
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empregados apenas para demonstrar contetdos, tendem a assumir um papel
ilustrativo; entretanto, quando os proprios alunos os manipulam, interpretam suas
caracteristicas, resolvem problemas e formulam novas questdes, esses materiais
favorecem a construcao dos conceitos matematicos.

Nessa direcao, reconhecer o potencial desses recursos néo significa afirmar
que sua simples utilizacdo seja suficiente para promover a compreensao dos
conceitos matematicos, pois o alcance dos objetivos de aprendizagem depende,
sobretudo, do planejamento das atividades e da mediacao realizada pelo professor
durante o processo de exploracdo dos materiais. Como ressalta Passos (2012), os
conceitos matematicos nao estdo presentes nos materiais em si, mas sao
construidos pelos alunos a partir das acdes que realizam sobre eles, das
interpretacdes que elaboram e da mediagao exercida pelo professor ao longo desse
processo.

Esse entendimento € compartilhado por Turrioni e Pérez (2006), que
ressaltam que a escolha de cada recurso deve considerar o conteddo a ser
trabalhado, os objetivos de aprendizagem e as caracteristicas daturma, cabendo ao
professor refletir sobre as potencialidades e as limitacdes de cada material. De modo
semelhante, Novello et al. (2009) defendem que o material manipulavel deve estar
inserido em propostas pedagogicas planejadas, articuladas aos objetivos da
aprendizagem e a realidade dos alunos. Assim, o recurso didatico deixa de
representar apenas um elemento motivador e passa a integrar uma proposta
pedagdgica intencional, na qual a investigacao, a experimentacédo e a resolucéo de
problemas favorecem a compreensao dos conceitos matematicos.

Essa perspectiva também dialoga com Matos e Serrazina (1996, apud
Nacarato, 2004-2005), ao destacarem que a aprendizagem ocorre de maneira mais
significativa quando os alunos tém oportunidade de interagir com 0s materiais,
discutir suas observacdes e compartilhar diferentes estratégias de resolucédo. Nesse
processo, a mediacdo do professor assume papel essencial ao conduzir essas
interagcBes e proporcionar a construcao coletiva dos conhecimentos mateméaticos.

As contribuicbes apresentadas até aqui permitem compreender que a
utilizacdo de materiais manipulaveis exige muito mais do que a simples
disponibilizacdo de objetos aos alunos. E a articulacdo entre planejamento,

mediacdo docente, objetivos de aprendizagem e participacéo ativa dos alunos que
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transforma esses recursos em instrumentos efetivos para a construcdo do
conhecimento mateméatico. Nessa perspectiva, eles deixam de desempenharapenas
uma funcédo auxiliar e passam a integrar propostas pedagogicas que favorecem a
atribuicdo de significado aos conceitos e o desenvolvimento do raciocinio
matematico em contextos de investigacdo. No ensino da Geometria, essas
contribui¢cbes tornam-se ainda mais relevantes, pois favorecem a compreensao de
conceitos que exigem elevado nivel de abstracdo, aproximando as representacoes
matematicas das experiéncias concretas vivenciadas pelos alunos.

Desse modo, compreende-se que a utilizacdo de materiais manipulaveis
representa uma estratégia metodolégica capaz de potencializar o ensino da
Geometria, desde que esteja inserida em propostas pedagdgicas intencionalmente
planejadas e fundamentadas em objetivos claros. Essa compreensdo fundamenta a
proposta desenvolvida nesta pesquisa, que analisa uma oficina pedagogica sobre o
ensino de volume realizada no contexto das a¢des do programa. Ao investigar essa
experiéncia, busca-se compreender de que maneira a utilizacdo de materiais
manipulaveis pode contribuirtanto para a aprendizagem dos alunos quanto para a

formacao do professor de Matematica.

2.3. Revisao de Literatura

Com o objetivo de compreender como a utilizagdo de materiais manipulaveis
tem sido investigada no contexto do ensino de Matemética e da formacéo docente,
foi realizada uma revisdo de estudos relacionados a tematica desta pesquisa. Os
trabalhos selecionados abordaram diferentes perspectivas sobre o uso desses
recursos didaticos, contemplando desde investigacdes voltadas ao ensino de
Geometria até pesquisas relacionadas ao ensino de volume e as contribuicdes do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia. A andlise dessas
producdes permitiu identificar aproximacbes com a presente investigacdo e
evidenciar aspectos ainda pouco explorados na literatura.

Camacho(2012), em seu relatorio de estagio intitulado Materiais Manipulaveis
no Processo Ensino/Aprendizagem da Matematica: aprender explorando e
construindo, investigou as contribuicfes dautilizacdo de materiais manipulaveis para

a aprendizagem da Matematica em turmas do 7° e 8° anos do Ensino Basico. A
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autora desenvolveu diferentes atividades envolvendo recursos como geoplano,
barras de Cuisenaire, balancas algébricas, cubos unitarios, blocos l6gicos e outros
materiais, buscando favorecer a exploracéo, a investigagéo e o desenvolvimento dos
conceitos matematicos pelos alunos. Os resultados apontaram que a utilizacdo
desses recursos contribuiu para aumentar o interesse, a participacao e a motivacao
dos alunos, além de possibilitar a compreensao dos contetdos trabalhados por meio
da experimentacao e da construcao coletiva do conhecimento. O estudo evidencia
gque o potencial dos materiais manipulaveis ndo esta associado a um conteudo
especifico, mas a forma como séo utilizados na pratica pedagodgica.

Essa constatacdo amplia as possibilidades de utilizagdo desses recursos e
reforca sua importanciacomo estratégia metodoldgica para promover aprendizagens
mais significativas. Ainda que o estudo evidencie as potencialidades dos materiais
manipulaveis no ensino da Matematica de forma ampla, outras pesquisas passaram
a investigar sua utilizacdo em conteudos especificos, especialmente na Geometria,
aproximando-se ainda mais do objeto desta pesquisa.

Santiago, Silva e Araudjo (2023) investigaram as contribuicfes do uso de
materiais manipulaveis para o ensino de Geometria Espacial com alunos do 2° ano
do Ensino Médio de um Instituto Federal. A pesquisa, de abordagem quanti-
gualitativa e caracterizada como pesquisa-acao, foi desenvolvida por meio de uma
oficina envolvendo sélidos, prismas e piramides para identificar faces, arestas e
vértices, além de calcular area da superficie e volume.

Os autores aplicaram questionérios antes e apds a intervencao, buscando
analisar tanto as dificuldades dos alunos quanto as contribuicdes da metodologia
empregada. Os resultados evidenciaramque a utilizacdo dos materiais manipulaveis
favoreceu a compreensdo dos conceitos de Geometria Espacial, especialmente
aguelesrelacionados as propriedades dos soélidos e ao calculo de areas e volumes,
além de despertar maior interesse dos alunos pelas atividades propostas.

Embora o estudo investigue diferentes contetdos da Geometria Espacial, o
conceito de volume constitui apenas um dos temas explorados. Essa caracteristica
permite estabelecer um didlogo com pesquisas que se dedicam especificamente ao
ensino de volume por meio de materiais manipulaveis, como a desenvolvida por
Martins et al. (2025).
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Martins et al. (2025) investigaram as contribuicdbes do uso de materiais
manipulaveis para a aprendizagem do conceito de volume com uma turma de 18
alunos do 6.° ano do Ensino Bésico, em Portugal. A pesquisa, de abordagem
gualitativa, teve como objetivo analisar de que forma a utilizacdo do Material
Multibasico (MAB) e de objetos presentes no cotidiano favorecia a formacdo do
conceito de volume e a transicdo do concreto para a representacdo matematica
formal.

Para isso, 0s autores desenvolveram uma sequéncia didatica composta por
atividades envolvendo a construcao de solidos com cubos do MAB, a exploracéo de
paralelepipedos e cilindros e a utilizacdo de produtos usados no cotidiano. Os
resultados evidenciaram que a manipulacdo desses materiais favoreceu a
visualizagdo espacial, a compreensédo das propriedades dos sélidos, a construcdo
das férmulas de volume e a participacdo dos alunos nas atividades. Além disso, a
pesquisa destacou que a contextualizacéo das tarefas e a mediagdo do professor
contribuiram para tornar a aprendizagem mais significativa, favorecendo a passagem
da experiéncia concreta para a abstracdo dos conceitos matematicos.

O estudo de Martins et al. (2025) aproxima-se da presente pesquisa por
investigar o ensino do conceito de volume com materiais manipulaveis, valorizando
a participacao ativa dos estudantes na construcédo do conhecimento matematico.

Esse dialogo evidencia o potencial dos materiais manipulaveis para o ensino
de volume e reforca a importancia de propostas que favorecam a construc¢ao dos
conceitos por meio da investigacao e da experimentagcédo. A0 mesmo tempo, amplia
a compreensdo de que experiéncias dessa natureza também podem constituir
importantes oportunidades de reflexdo sobre a pratica docente e a formacao de
professores no contexto do PIBID.

Lopes e Pontes (2016) apresentam um relato de experiéncia desenvolvido no
PIBID, com alunos do 9° ano de uma escola publica de Santarém-PA. O trabalho
teve como objetivo analisar as contribuicbes dessa experiéncia para 0 ensino de
Geometria e para a formacéo de professores de Matematica. Para isso, os autores
descreveram uma sequéncia de atividades de constru¢cdes geométricas realizada no
projeto "Clubesde Matematica", naqual os alunos exploraram conceitos geométricos

por meio da utilizacdo de régua, compasso, esquadro e do software GeoGebra.
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Paralelamente, o estudo discutiu o processo de planejamento das atividades
e apresentou relatos dos licenciandos participantes, evidenciando como a
aproximagdo entre universidade e escola favoreceu a articulagédo entre teoria e
pratica, a reflexdo sobre a docénciae o desenvolvimento de metodologias de ensino.
Os autores concluem que a experiéncia proporcionou beneficios tanto para a
aprendizagem dos alunos quanto para a formacdo dos bolsistas, ao estimular
praticas pedagogicas mais investigativas e contextualizadas.

O estudode Lopes e Pontes(2016) evidenciaque o PIBID constituiumespaco
privilegiado para a experimentacéo de metodologias de ensino e para a construgao
daidentidade profissional dos professores, permitindo que os licenciandos vivenciem
situacOes concretas da pratica docente ainda durante a formacéo. Os resultados
estdo em sintonia com a presente pesquisa por também analisar uma intervencéo
voltada ao ensino de Geometria desenvolvida nesse contexto formativo.

Em contrapartida, enquanto Lopes e Pontes (2016) investigaram atividades
de construcdes geométricas com o apoio de instrumentos de desenho e do software
GeoGebra, o presente trabalho concentra-se apenas na utilizacdo de materiais
manipulaveis para o0 ensino do conceito de volume. Essa discusséo é aprofundada
por Oliveira e Mello (2019), que investigam especificamente como a utilizagdo
desses materiais influencia a formacéo de professores.

Oliveira e Mello (2019) investigaram as contribuicbes do uso de materiais
manipulaveis para a pratica docente de licenciandos em Matematica participantes do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia. A pesquisa, de abordagem
gualitativa, foi desenvolvida com bolsistas do subprojeto de Matematica do Instituto
Federal do Rio Grande do Sul (IFRS) — Campus Caxias do Sul, por meio de
entrevistas semiestruturadas realizadas com participantes que atuaram no programa
entre os anos de 2014 e 2017. O estudo buscou compreender de que maneira 0
contato com materiais manipulaveis durante as atividades do PIBID influenciou a
formacao dos futuros professores e suas praticas pedagogicas.

Os resultados revelaram que o0s bolsistas vivenciaram experiéncias
relacionadas ao planejamento, a elaboracéo e a utilizacdo de materiais manipulaveis
em situacdes reais de ensino. Os participantes destacaram que essas vivéncias
contribuiram para ampliar a compreenséao sobre diferentes metodologias de ensino,

fortalecer a articulacao entre teoria e pratica e desenvolver maior seguranca para
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atuar em sala de aula. Além disso, reconheceram que 0 uso desses recursos
favoreceu a aprendizagem dos alunos ao estimular a participacao, a investigacéo e
a construcao dos conceitos matematicos.

A investigacdo de Oliveira e Mello (2019) aproxima-se diretamente do
presente estudo ao evidenciar que a utilizacdo de materiais manipulaveis nesse
contexto contribui ndo apenas para a aprendizagem dos alunos, mas também para
a formacédo do futuro professor de Matematica. Todavia, enquanto os autores
analisamas percepcdes dos licenciandos acerca de suas experiéncias no programa,
0 presente estudo volta-se para a analise de uma oficina pedagdgica sobre o0 ensino
de volume, buscando compreender como essa pratica repercute simultaneamente
na aprendizagem dos alunos e na construcédo da identidade docente do licenciando.

Ao mesmo tempo, observa-se que alguns estudos concentram-se na
utilizacdo de materiais manipulaveis em diferentes conteddos da Matematica
(Camacho, 2012), enquanto outros investigam especificamente a Geometria
(Santiago et al., 2023) ou o conceito de volume (Martins et al., 2025). H& ainda
pesquisas voltadas as contribui¢cdes do PIBID para a formagéo, como as de Lopes e
Pontes (2016) e Oliveira e Mello (2019). Entretanto, séo poucas as investigacdes que
articulam simultaneamente esses trés eixos em uma mesma proposta pedagadgica.
Em geral, os estudos concentram-se em apenas um ou dois desses aspectos,
abordando o uso dos materiais manipulaveis de forma ampla, discutindo o ensino de
Geometria ou analisando separadamente as contribuicdes para a formacao docente.

Nesse contexto, a presente pesquisa busca contribuir para o avancgo desses
estudos ao analisar uma oficina sobre o ensino de volume desenvolvida com
materiais manipulaveis. Ao reunir esses diferentes elementos em uma mesma
investigacdo, o estudo analisa as contribuicbes dessa experiéncia para a
aprendizagem dos alunos e para a formacao do professor de Matematica, tomando
como referéncia as reflexdes produzidas ao longo de seu planejamento e

desenvolvimento.
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3. METODOLOGIA

Neste capitulo serdo apresentados os procedimentos metodolégicos
adotados para o desenvolvimento desta pesquisa, descrevendo as etapas
percorridas desde a concepgdo da proposta até a andlise das informacfes
produzidas durante sua realizacdo. A apresentacdo desse processo torna-se
importante por permitir compreender como a investigacdo foi planejada,
desenvolvida e analisada, evidenciando as escolhas metodologicas que orientaram
a construcao deste estudo.

A pesquisa teve origem em uma experiéncia vivenciada durante minha
participacdo no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), no
ambito do subprojeto de Matemética da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), desenvolvido em uma Escola de Referéncia em Ensino Fundamental e
Médio, localizada no municipio do Recife-PE. Ao longo da participa¢do no programa
foram desenvolvidas diferentes acdes didaticas voltadas ao ensino de Matematica,
incluindo oficinas, revisdes de contetdos e intervenc¢des em sala de aula.

Entre as experiéncias desenvolvidas, a oficina sobre o ensino de volume com
materiais manipulaveis foi selecionada para andlise por reunir 0s principais eixos
desta pesquisa: a formacdo do professor de Matematica, 0 uso de materiais
manipulaveis e o ensino de Geometria. Além de favorecer a participacao ativa dos
alunosdurante asatividades, essa oficinapossibilitou observarcomo a utilizacdo dos
cubos de madeira contribuiu para a constru¢cdo do conceito de volume e,
simultaneamente, para as reflexdes sobre a formacao docente.

A escolha dessa oficina esta diretamente relacionada a suarelevancia para a
formacao do professor de Matematica. Desde o momento de seu planejamento até
sua realizacdo no Laboratério de Matematica da escola, a experiéncia possibilitou
acompanhar mais de perto a participacdo dos alunos, observar as estratégias
utilizadas para resolver os desafios, identificar as dificuldades que surgiam durante
as discussoes e refletir sobre a pratica docente no contexto da formacédo docente.

Ao revisitar essa experiéncia durante a elaboracéo deste trabalho, constatou-
se que ela ultrapassava a realizacdo de uma oficina sobre o ensino de volume,
constituindo-se em um espaco de reflexado sobre o ensino de Geometria, o uso de

materiais manipulaveis e a construcao da identidade docente.
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Para organizar a apresentacdo desse percurso, este capitulo foi estruturado
em cinco secfes. Inicialmente, apresenta-se a caracterizacdo da pesquisa e a
abordagem metodolégica adotada. Em seguida, sdo descritos o contexto em que a
investigacdo foi desenvolvida e os participantes envolvidos. Na sequéncia,
apresentam-se o planejamento e o desenvolvimento da oficina, os procedimentos
utilizados para a producédo das informacdes e, por fim, a forma como essas
informacOes foram analisadas, fundamentando as discussdes apresentadas no

capitulo seguinte.

3.1. Descricao da metodologia

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de carater descritivo,
aproximando-se de uma pesquisa do tipo etnografico, por buscar compreender e
analisar uma experiéncia didatica desenvolvida no @mbito do Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Segundo Liudke e André (2013), a
pesquisa qualitativa desenvolve-se no ambiente natural, tendo o pesquisador como
principal instrumento de coleta e analise das informacfes, 0 que possibilita
compreender os fendmenos a partir de seu contexto e dos significados atribuidos
pelos participantes.

Além disso, o presente estudo aproxima-se da pesquisado tipo etnogréfico
por envolver o contato direto do pesquisador com o0 contexto investigado,
acompanhando o planejamento, o desenvolvimento e as reflexdes produzidas ao
longodesse processo. Conforme André (2012), esse tipo de pesquisacaracteriza-se
pelo contato direto do pesquisador com a situagcdo pesquisada, permitindo
compreender 0s processos, as relacdes e os significados construidos no contexto
escolar.

Essa abordagem mostra-se adequada aos objetivos deste estudo, que ndo
consistem em mensurar resultados por meio de dados estatisticos, mas interpretar
as contribui¢cdes da pratica docente para a construcdo das aprendizagens dosalunos
e para a formacao do professor de Matematica. O estudo possui carater descritivo,
umavez que buscaapresentar e analisaruma oficinapedagdgica sobre os conceitos

iniciais de volume. Nesse contexto, a pesquisa qualitativa também se justifica por
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compreender a docéncia como um processo construido a partir da reflexdo critica
sobre a propria pratica (N6voa, 1992).

Quanto ao carater descritivo, a pesquisa busca apresentar e analisar uma
oficina pedagdgica sobre os conceitos iniciais de volume. Mais do que descrever as
etapas da atividade, pretende-se compreender como as situacdes vivenciadas ao
longo da oficina contribuiram para a construcdo dos conceitos pelos alunos e para
as reflexdes produzidas durante minha atuacdo como licenciando em Matematica.
Essa perspectiva estd em sintonia com Rodrigues et al. (2016), ao compreenderem
o PIBID como um espaco de formagdo em que universidade e escola estabelecem
relagbes de colaboracgao, possibilitando a construcéo de saberes docentes a partir
das experiéncias vivenciadas no contexto escolar.

Durante a realizacao da oficina, foram propostos desafios e questionamentos
gue estimularam os alunos a manipular os materiais, levantar hipoteses, discutr
estratégias e construir coletivamente os conceitos abordados. Dessa forma, o
interesse da pesquisa concentrou-se na compreensao das interacdes estabelecidas
durante seu desenvolvimento e das possibilidades formativas proporcionadas por
essa experiéncia.

A andlise desenvolvida neste estudo fundamenta-se na observacdo
participante realizada durante a oficina e nas reflexdes construidas a partir dessa
vivéncia no PIBID. Assim, buscou-se compreender ndo apenas como 0s alunos
responderam as situacdes propostas, mas também de que maneiraessa experiéncia
contribuiu para minha formagcdo como professor de Matematica, articulando os
acontecimentos observados com as discussdes tedricas apresentadas nos capitulos

anteriores.

3.2. Contexto e participantes

A pesquisafoidesenvolvidanaEscola de Referénciaem Ensino Fundamental
e Médio (EREFEM), localizada no municipio do Recife-PE. A instituicdo integra a
rede publica estadual de ensino e funciona emregime de tempo integral, atendendo
alunos dos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e do Ensino Médio. A
escola dispde de alguns espacos destinados as atividades didaticas, utilizados no

desenvolvimento das acdes do programa. Entre esses espacos, destaca-se 0
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Laboratério de Matemética, ambiente em que foi realizada a oficina sobre o ensino
de volume analisada nesta pesquisa. Além de favorecer a utilizacdo de materiais
manipulaveis, esse espaco possibilitou o desenvolvimento de atividades
investigativas e de discussdes que contribuiram tanto para a aprendizagem dos
alunos quanto para minha formagédo como professor de Matematica.

A experiénciadescrita neste trabalho foi desenvolvidano ambito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia, subprojeto da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), sob supervisao da professora de Matematica da
escola. Durante o periodo de desenvolvimento das atividades, foram planejadas e
executadas diferentes oficinas e intervencdes didaticas voltadas as turmas dos 9°
anos do Ensino Fundamental, buscando complementar o trabalho desenvolvido em
sala de aula.

Os participantes desta pesquisaforam alunos das turmas do 9° ano (A e B)
do Ensino Fundamental. Em razdo das limitacbes de espa¢o do laboratério de
matematica, cada turma foi dividida em dois grupos durante a realizacao da oficina,
de modo que aproximadamente quinze alunos participassem de cada encontro.
Enquanto um grupo permanecia no laboratério desenvolvendo as atividades, os
demais alunos continuavam as atividades regulares em sala de aula sob orientacao
da professora supervisora.

Os alunos participantes, em sua maioria, estavam na faixa etaria
correspondente ao 9° ano do Ensino Fundamental. Durante a oficina, participaram
da resolucdo dos desafios propostos, manipulando cubos de madeira utilizados
como unidades cubicas para a construcdo de diferentes sélidos e para a
compreensdo do conceito de volume. Ao longo das atividades, reorganizaram 0s
cubos, compararam diferentes construcdes e discutiram suas estratégias e
conclusdes com a mediacao dos licenciandos do PIBID.

A escolha por desenvolver a atividade em grupos reduzidos favoreceu a
organizacdo do espaco, permitiu que todos os estudantes tivessem acesso aos
materiais manipulaveis e incentivou a interacdo entre os participantes durante as
discussodes propostas ao longo da oficina.

A realizacdo da oficina no Laboratério de Matemética possibilitou o
desenvolvimento de uma pratica diferente, normalmente realizada na sala de aula

convencional. O espago favoreceu a manipulagédo dos materiais, o trabalho em
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pequenos grupos e a participacdo dos alunos durante as discussdes propostas ao

longo da atividade.

3.3. Planejamento e desenvolvimento da acédo

O planejamento da oficina teve inicio nas reunides realizadas entre a
professora supervisora e os licenciandos. Esses encontros constituiam importantes
momentos de formacdo, nos quais eram discutidas as necessidades de
aprendizagem das turmas, os conteudos que apresentavam maiores dificuldades e
as intervencdes didaticas a serem desenvolvidas ao longo do ano letivo. Além da
organizacdo das atividades, esses momentos possibilitavam o diadlogo entre
universidade e escola e favoreciam a construcao coletiva de estratégias para o
ensino de Matematica.

Concluida essa etapa do planejamento, os bolsistas foram organizados em
duplas,ficando cada umaresponsavel pelo planejamento de um contetudo especifico
da Matemética. Juntamente com minha dupla, fiqguei responsavel pela area de
Geometria. Foi nesse contexto de planejamento coletivo, caracteristico das acoes
desenvolvidas no programa, que teve inicio a elaboracéo da oficina analisada nesta
pesquisa.

A oficina analisada nesta pesquisa integrou um conjunto inicial de oficinas
pedagodgicas planejadas pelos licenciandos a partir das necessidades de
aprendizagem identificadas nas reunifes com a professora supervisora. Cada dupla
ficou responsavel por um contetdo especifico da Matematica e organizou suas
intervenc¢desde forma articulada. A oficinasobre o ensinode volume analisadaneste
trabalho foi planejada e desenvolvida por minha dupla e deu continuidade a uma
oficina realizada na semana anterior, também elaborada pela mesma dupla, que
utilizou o curta-metragem Rabbit and Deer para promover discussdes sobre a
passagem de representacdes bidimensionais para tridimensionais, favorecendo a
visualizacéo espacial dos estudantes. A Figura 1 apresenta um momento dessa
atividade. Essa oficinateve carater preparatorio e mobilizou conhecimentos prévios

que foram retomados posteriormente na oficina sobre volume.
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spacial (Rabbitand Deer)

Figura 1- Oficinade visualizacao e

Fonte: Prépria (2026).

Além disso, outros conteudos da Mateméatica também foram desenvolvidos
por diferentes duplas de licenciandos, conforme o planejamento estabelecido nas
reunidesdo PIBID. Entre essas ac0es, outra duplaficou responsavel por uma oficina
sobre Grandezas e Medidas, abordando especificamente o conceito de capacidade.
Também foram desenvolvidas oficinas sobre outras tematicas previstas para as
turmas participantes. Posteriormente, as agdes do PIBID passaram a concentrar-se
em oficinas de revisdo destinadas a preparacao dos estudantes para as avaliacdes
do SAEB!e do SAEPEZ.

Nesse contexto, ap0s a realizacao da oficina sobre visualizacéo espacial, que
utilizou o curta-metragem Rabbit and Deer como recurso didatico, e considerando as
discussbes realizadas com a professora supervisora acerca das principais
dificuldades observadas nas turmas, foi planejada uma oficina voltada ao ensino do
conceito de volume, utilizando cubos de madeira como principal recurso didatico. A
escolha dessa temética deu continuidade ao trabalho iniciado na semana anterior,
favorecendo a progressdo das aprendizagens relacionadas a Geometria Espacial e

a compreensdo do conceito de volume. A0 mesmo tempo, a proposta permitia

1 Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), avaliagdo em larga escala coordenada pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), destinada a produzir
indicadores sobre a qualidade da educacédo béasica brasileira.

2 Sistema de Avaliagdo Educacional de Pernambuco (SAEPE), avaliagdo em larga escala promovida
pela Secretaria de Educacdo e Esportes de Pernambuco para acompanhar o desempenho dos
estudantes da rede estadual.
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integrar dois eixos centrais desta investigacdo: o uso de materiais manipulaveis
como recurso didatico e o processo de formacdo docente proporcionado pelas
experiéncias vivenciadas durante sua realizagéo.

A elaboracdo da oficina foi orientada pela fundamentacdo tedrica deste
trabalho. Os estudos de Lorenzato (2012), Matos e Serrazina (1996, apud Nacarato,
2004-2005), Nacarato (2004-2005) e Salin (2013) evidenciam que a manipulacéo de
materiais concretos favorece a construcdo dos conceitos matematicos,
especialmente no ensino da Geometria. Com base nessas contribuicdes, foi
planejada uma sequéncia didatica organizada a partir de desafios investigativos
relacionados ao conceito de volume, possibilitando que os estudantes explorassem
0s materiais, formulassem hipoteses, discutissem estratégias e sistematizassem as
relagbes matematicas envolvidas em seu calculo.

A organizacéao da oficinatomou como referéncia a habilidade EFO9MA19 da
Base Nacional ComumCurricular(BNCC).Em consonanciacom essa orientacao, as
atividades priorizaram a manipulacao de cubos de madeira como unidades cubicas,
favorecendo a construgcédo do conceito de volume e a compreenséo das relacbes
entre as dimensdes dos solidos.

Durante esse processo, uma das minhas principais preocupacdes era evitar
que a oficina reproduzisse a abordagem tradicional do ensino de volume,
frequentemente centrada na memorizacdo de féormulas. Nossa intencao era inverter
essa logica, organizando uma sequéncia em que os alunos compreendessem
inicialmente o significado do conceito de volume para, somente depois, relaciona-lo
a sua representacdo matematica.

Com esse proposito, foi elaborada uma sequéncia didatica composta por
desafios investigativos, organizados de modo a incentivar os alunos a manipular os
cubos de madeira, levantar hipoteses, comparar diferentes construcdes e justificar
seus argumentos. Durante o desenvolvimento das atividades, os questionamentos
formulados pelos licenciandos orientaramas discussoes e favoreceram a constru¢ao
progressiva do conceito de volume. Cada desafio foi planejado para conduzir
naturalmente ao seguinte, permitindo que os conceitos fossem construidos de forma
gradual antes da sistematizacdo das expressdes matematicas utilizadas para o

calculo do volume.
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Outro aspecto considerado durante o planejamento foi a escolhados materiais
didaticos. Optou-se por utilizar os recursos disponiveis no préprio Laboratério de
Mateméatica da escola, demonstrando que é possivel desenvolver propostas
investigativas com materiais acessiveis ao contexto escolar. Para a realizacdo da
oficina, foram selecionados cubos de madeira pertencentes ao laboratorio, por
possibilitarem a construcéo, a reorganizacao e a comparacédo de diferentes sélidos
ao longo das atividades.

Como todos os cubos possuiam as mesmas dimensdes, eles foram adotados
como unidades cubicas para o desenvolvimento da oficina. Essa caracteristica
permitiu aos estudantes construirdiferentes sélidos, reorganizaros cubos durante os
desafios e compreender que sélidos com formas distintas podem apresentar o
mesmo volume quando constituidos pela mesma quantidade de unidades cubicas.

Dessa forma, os materiais favoreceram a construcdo do conceito de volume
por meio da experimentacdo e da contagem das unidades cubicas, antecedendo a
sistematizacdo das expressfes matematicas utilizadas em seu calculo. Os blocos

utilizados na oficina séo apresentados na Figura 2.

Figura 2- Blocos de madeira que f

oram usados na oficina

DE cuBoOS ~

Fonte: Prépria (2026).

Apos a escolha dotema, iniciei a elaboracéo da sequéncia didatica da oficina.

Nesse momento, procuramos definir quais conceitos seriam explorados, quais
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guestionamentos conduziriam cada etapa e quais materiais seriam necessarios para
o desenvolvimento das atividades. Também antecipamos possiveis dificuldades que
poderiam surgir durante a oficina, planejando intervencdes que favorecessem a
participacdo dos alunos semrecorrer imediatamente a apresentacao das respostas.
Desde o planejamento, nossa intencéo era preservar o carater investigativo da
proposta, permitindo que os conceitos fossem construidos gradualmente a partir da
exploracédo dos materiais manipulaveis.

A organizacao geral da oficina esta sintetizada no Quadro 1.

Quadro 1- Sequéncia didatica da oficina de volume

Etapa Atividade desenvolvida Proposta didatica

Retomada das discussdes da oficina anterior
sobre visualizagdo espacial, utlizando os
cubos de madeira para introduzir o conceito de
volume.

Retomar as discussbes desenvolvidas
na oficina anterior, relacionando a
visualizacdo espacial a construcao do
conceito de volume e ao
desenvolvimento  das atividades
investigativas propostas.

2 Construcdo de diferentes solidos utilizando Levar os alunos ainvestigar se a forma

exatamgnte 12 cubos de madeira de um sdlido altera seu volume quando
: a quantidade de cubos utilizada
permanece a mesma.

3 Tentativa de construir um sélido com formato | Investigar por que ndo é possivel
cubico utilizando os mesmos doze cubos construir um cubo utilizando apenas
unitérios doze blocos de madeira.

4 Investigacdo do problema da duplicag&o das Comparar as hipoteses formuladas

arestas do cubo (Adaptacéo do Problema do
Altar de Delos).

pelos alunos com o resultado obtido
ap6s a construcdo dos cubos,
discutindo arelac&o entre a medida da
aresta e o volume.

Fonte: Prépria (2026).

E importante destacar que a organizacdo da oficinano esteve relacionada

apenasao estudo dos solidos. As atividades também foram planejadas considerando
aspectos do eixo Grandezas e Medidas, uma vez que buscaram favorecer a
compreensdodo volume como a medida do espaco ocupado por um solido, expressa

por meio de unidades cubicas. Nessa perspectiva, a proposta articulou a exploracéo
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das propriedades dos sélidos geométricos a compreensdo do volume enquanto
grandeza mensuravel.

Nessa perspectiva, a utilizacdo dos cubos de madeira permitiu que os alunos
investigassem diferentes situagdes relacionadas ao conceito de volume antes da
formalizacdo dos procedimentosde célculo. Ao comparar construcéesformadas pela
mesma quantidade de cubos, investigar a impossibilidade de formar um cubo
utilizandoapenasdoze unidadese analisaras implicacdesda duplicacdo das arestas
de um cubo, os estudantes foram levados a discutir ideias relacionadas a
conservacgéo do volume, a unidade cubica e as relagbes entre as dimensodes dos
sélidos e suas medidas. Assim, as atividades buscaram aproximar a exploragédo
geométrica da compreensao do volume enquanto grandeza mensuravel.

Essa proposta também estd em consonancia com Lorenzato (2012), ao
defender que os materiais manipulaveis favorecem a construcdo dos conceitos
matematicos quando utilizados em situagbes que incentivam a observacdo, a
investigacdo e a formulacdo de hipoteses. Dessa forma, os desafios propostos na
oficina foram estruturados para que os alunos construissem progressivamente a
compreensédo do conceito de volume, articulando aspectos geomeétricos as ideias de
medida que caracterizam essa unidade tematica.

A oficina foi estruturada de forma que cada atividade preparasse os alunos
para o desafio seguinte. Iniciou-se com uma conversa sobre o conceito de volume e
sua presenca em situacdes do cotidiano, buscando aproximar o contetdo da
realidade dos alunos antes da introducao da linguagem matematica. Em seguida,
prop6s-se uma comparacao entre um quadrado e um cubo de madeira, incentivando
os alunos a identificarem as diferencas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais. Nesse momento, buscou-se introduzir,de maneiraintuitiva, as ideias
de comprimento, largura e altura, que seriam retomadas ao longo de toda a oficina.

Na primeira atividade pratica, os alunos foram organizados em duplas e
receberam doze cubos de madeira. O desafio consistia em construir diferentes
sélidos utilizando obrigatoriamente todas as pecas. Optou-se por ndo fornecer
respostas imediatas aos questionamentos apresentados pelos alunos. Sempre que
surgiam duvidas, elas eram devolvidas na forma de novas perguntas, incentivando
gque os proprios alunos discutissem possibilidades, confrontassem suas hipoteses e

buscassem coletivamente solugdes para os desafios propostos.
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Apos esse primeiro desafio, propés-se uma nova situacao utilizando o mesmo
conjunto de cubos. Dessa vez, os alunos deveriam investigar se seria possivel
construir um cubo formado exclusivamente pelas doze unidades disponiveis. A
escolha dessa atividade teve como finalidade introduzir, de maneira investigativa, a
noc¢ao de unidade cubica e provocar reflexfes sobre a relacdo entre a quantidade de
cubos utilizada e a formacao de um cubo.

Para encerrar a oficina, apresentou-se o problema historico da duplicacao do
altar cubico de Delos, da Grécia Antiga. O desafio proposto consistia em investigar
0 que aconteceriacom o volume de um cubo caso a medida de suas arestas fosse
duplicada. Novamente, os cubos de madeira foram utilizados como recurso para a
exploracéo do problema, permitindo que as hipoteses fossem construidas a partir da
manipulagéo dos materiais antes da formalizacdo matematica.

Ao longo de toda a oficina, buscou-se assumir uma postura mediadora,
evitando apresentar definicbes e procedimentos prontos. As discussdes foram
conduzidas por meio de perguntas que incentivavam a observacéo, a comparacao
entre as construcdes realizadas e a argumentagdo dos alunos. Dessa forma,
procurou-se criar um ambiente em que os materiais manipulaveis ndo fossem
apenas recursos ilustrativos, mas elementos centrais para a investigacdo dos
conceitos trabalhados.

Assim, a sequéncia de atividades foi organizada de modo a favorecer a
construcdo progressiva do conceito de volume por meio da investigacdo e da
utilizacdo de materiais manipulaveis. Essa organizacdo manteve coeréncia com 0s
pressupostos tedricos discutidos nesta pesquisa e com 0s objetivos formativos do
PIBID, articulando a aprendizagem dos alunos ao processo formativo dos
licenciandos.

3.4. Coletade dados

As informag0des desta pesquisaforam produzidas durante o planejamento, a
execucdo e as reflexdes sobre a oficina pedagogica desenvolvida no ambito do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia. Para a analise da
experiéncia, foram considerados diferentes registros produzidos ao longo de sua

realizacgéo.
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Durante a realizagdo da oficina, foram observadas as estratégias utilizadas
pelos alunos na resolucédo dos desafios, as duvidas manifestadas ao longo das
discussodes, as formas de participacdo nas atividades e as solu¢des construidas
coletivamente. Também foram registradas as intervencdes pedagdgicas realizadas
durante a mediacdo da oficina e as possibilidades proporcionadas pelo uso dos
materiais manipulaveis para a compreensdao do conceito de volume. Essas
observacfes buscaram compreender como o desenvolvimento da oficina favoreceu
reflexdes sobre a pratica docente e sobre o processo de formacao do professor de
Matematica.

Como forma de registrar a experiéncia, foram feitas fotografias em diferentes
momentos da oficina. As fotografias documentaram a organizacao das atividades, a
manipulagcédo dos cubos de madeira pelos alunosealgumasdas interacdes ocorridas
durante a realizacao dos desafios propostos. Esses registros foram utilizados como
apoio a descricao da oficina e as andlises desenvolvidas no capitulo de resultados.

A conducao da oficina ocorreu por meio de questdes investigativas
apresentadas durante os desafios, elaboradas com o objetivo de estimular a
formulacéode hipoteses,a argumentacdo e a construcao dos conceitos matematicos
relacionados ao volume. Entre elas, destacaram-se perguntas como: "Todos 0s
sélidos construidos possuem o mesmo volume?"; "Por que néo foi possivel construir
um cubo utilizando apenas 12 blocos?"; e "O que acontece com o volume quando as
arestas de um cubo sédo duplicadas?". Essas questdes integraram a dinamica da
oficina e orientaram as discussdes realizadas entre os alunos.

Ao longo do planejamento, da realizacdo da oficina e das reflexbes
posteriores, foram produzidas anotacdes de campo contendo as percepcdes do
licenciando sobre a experiéncia vivenciada. Nesses registros foram descritos
aspectos considerados relevantes para a pesquisa, como as decisfes didaticas
adotadas, as dificuldades encontradas na conducéo da oficina, as reacdes e as
estratégias mobilizadas pelos alunos diante dos desafios propostos, bem como as
reflexdes decorrentes desse processo. Esses registros contribuiram para
sistematizar a experiéncia e subsidiaram as analises apresentadas neste trabalho.

Com o objetivo de ampliar a compreensdo acerca das contribui¢cdes do
programa para a formacao do professor de Matematica, foram realizadas entrevistas

semiestruturadas com dois participantes diretamente envolvidos na experiéncia: o
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licenciando A, que participou do planejamento e da execucdo da oficina, e a
professora supervisora, responsavel pelo acompanhamento das a¢des na escola. A
opcao por esse instrumento possibilitou reunir diferentes perspectivas sobre uma
mesma experiéncia formativa, enriquecendo a analise desenvolvida nesta pesquisa.

A entrevista realizada com o Licenciando A, que participou do planejamento e
da execucao da oficina, teve como objetivo compreender sua percepcdo acerca
dessa experiéncia e identificar suas contribui¢cdes para a formacado como professor
de Matematica. As questdes abordaram o planejamento das atividades, a
participacédo dos alunos, a utilizacdo dos materiais manipulaveis, as aprendizagens
construidas durante a oficina e as reflexdes produzidas apés suarealizacéo.

Por sua vez, a entrevista com a professora supervisora teve como objetivo
compreender sua percepc¢éao sobre as contribuicdes da experiéncia para a escola e
para o processo formativo dos licenciandos. As questbes abordaram: i) as oficinas
de Matematica desenvolvidas; ii) o uso de materiais manipulaveis no ensino de
Geometria; e iii) a importancia do Laboratorio de Matematica como espacgo para o
desenvolvimento de atividades pedagdgicas. As informagbes obtidas
complementaram as observacgdes realizadas durante a oficina, permitindo analisar a
experiéncia também sob a perspectiva da professora responsavel pelo
acompanhamento das atividades na escola.

Desse modo, as analises apresentadas nesta pesquisaforam construidas a
partir da articulacéo entre as observacoes realizadas durante a oficina, os registros
fotogréficos, as anotacfes de campo e as entrevistas semiestruturadas. A integracao
dessas diferentes fontes de informacéo possibilitou compreender ndo apenas o
desenvolvimento da oficinasobre o ensinode volume, mas também as contribuicdes
dessa experiéncia para a formacédo do professor de Matemética, aspecto central

desta investigagéo.
3.5. Anédlise de resultados
A analise dos resultados foi realizada apos a concluséo da oficina, por meio

da organizacgéo e da interpretacdo das informacdes produzidas ao longo de seu

desenvolvimento. A partir das observacgdes, das entrevistas e dos demais registros,
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buscou-se compreender as contribuigcdes da oficina para a aprendizagem dos alunos
e para a formacédo do professor de Matematica.

Para esse processo, foram utilizadas as anota¢des de campo e as entrevistas
semiestruturadas realizadas com o Bolsista A e com a professora supervisora,
apresentadas nos Anexos A e B.

Durante a analise, foram identificados aspectos relacionados a conducéo da
oficina, as estratégias utilizadas para mediar as discussfes, as dificuldades
encontradas no desenvolvimento das atividades e as possibilidades proporcionadas
pelo uso dos materiais manipulaveis no ensino de volume. Também foram
examinadas as narrativas produzidas nas entrevistas, buscando compreender como
o Licenciando A e a professora supervisora perceberam a experiénciavivenciadae
de que maneira seus relatos se relacionaram com as observacdes e as reflexdes
produzidas ao longo da pesquisa.

Por fim, as informag¢fes produzidas foram examinadas a luz dos referenciais
tedricos discutidos neste trabalho. Buscou-se relacionar as situacdes observadas
durante a oficina e as narrativas dos entrevistados as discussdes sobre formacao de
professores, o programa e a utilizacdo de materiais manipulaveis no ensino de
Geometria. Esse processo possibilitou ampliar a compreensao da experiéncia
analisada, evidenciando como o planejamento, a realizacdo da oficina e as reflexdes

produzidas posteriormente contribuiram para a formacao docente em Matematica.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES DOS DADOS COLETADOS

Neste capitulo sdo apresentadas as analises decorrentes da experiéncia
vivenciada durante o desenvolvimento da oficina realizada nesta pesquisa. As
discussdes foram construidas a partir das observacfes realizadas ao longo da
atividade, dos registros fotograficos, das anotacdes produzidas apos sua realizagcéao
e das entrevistas conduzidas com os participantes envolvidos na experiéncia.

Mais do que descrever o desenvolvimento da oficina, este capitulo busca
refletir sobre as contribuicdes dessa experiéncia para a formacéo do professor de
Matematica. Ao longo das analises, as situacdes observadas durante as atividades
sdo discutidas a luz do referencial teérico apresentado neste trabalho, buscando
estabelecer relacdes entre a pratica desenvolvida, o uso dos materiais manipulaveis
no ensino de Geometria e 0s processos de construcao da docéncia.

Para organizar a apresentacdo dos resultados, o capitulo foi estruturado em
trés momentos. Inicialmente, sdo analisadas as contribuicdes da proposta para a
aprendizagemdos alunos, considerando as diferentes situa¢des vivenciadas durante
os desafios propostos e as respostas construidas pelos grupos a partir das questbes
norteadoras. Em seguida, sdo apresentadas reflexdes acerca das contribuicbes
dessa experiéncia para a formacdo do professor de Mateméatica, tomando como
referéncia as vivéncias construidas durante seu planejamento e desenvolvimento.

Por fim, sdo analisadas as narrativas produzidas nas entrevistas realizadas
com o Bolsista A e com a Supervisora B, buscando compreender como suas
percepcdes se relacionam com os resultados da pesquisae contribuempara ampliar
a compreensdo sobre o ensino de volume, 0 uso de materiais manipulaveis e a

formacao docente.

4.1. A oficina com materiais manipulaveis e suas contribuicbes para a

aprendizagem dos alunos

Durante o planejamento da oficina,umadas principais preocupacdes consistiu
em desenvolveruma proposta que possibilitasse aos alunoscompreendero conceito
de volume para além da memorizacdo de formulas. Nas reunides de planejamento,

verificou-se que seria pouco significativo iniciar a atividade apresentando
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diretamente expressfes matematicas ou procedimentos de célculo. Por essa razéo,
a oficina foi organizada em torno de desafios investigativos, nos quais 0s alunos
puderam manipularos cubos de madeira, levantar hipoteses, discutir estratégias e
construir os conceitos gradualmente.

Essa escolha esteve fundamentada nas contribuigdes de Lorenzato (2012),
Matos e Serrazina (1996, apud Nacarato, 2004-2005), Nacarato (2004-2005) e
Martins et al. (2025), autores que defendem a utilizacdo de materiais manipulaveis
como recurso capaz de favorecer a constru¢do do conhecimento matematico por
meio da exploracéo, da investigacao e da interacdo entre os alunos. Mais do que
utilizar os cubos de madeira como recurso ilustrativo, buscou-se criar situagdes em
gue eles assumissem papel central na constru¢cdo dos conceitos trabalhados ao
longo da oficina.

A analise apresentada neste subtopico foi organizada a partir das diferentes
atividades desenvolvidas durante a oficina, procurando compreender como cada
desafio contribuiu para a participacdo dos alunos, para a construcédo dos conceitos

de volume e para as reflexdes produzidas ao longo dessa experiéncia.

4.1.1. O desafio da construcdo de diferentes sélidos utilizando doze cubos

A primeira atividade da oficina consistiu em desafiar os alunos a construir
diferentes sélidos utilizando exatamente doze cubos de madeira. O objetivo ndo era
apresentar imediatamente o conceito de volume, mas incentivar que eles
explorassem os materiais, discutissem diferentes possibilidades e comecassem a
perceber as relacbes entre as construcdes realizadas. Apos a construcdo dos
sélidos, foi proposta a seguinte questdo norteadora: "Os sdlidos construidos
possuem o mesmo volume? Justifique sua resposta.” Essa pergunta orientou as
discussofes iniciais e incentivou os alunos a fundamentarem suas respostas a partir
das construcdes realizadas.

Como pode ser observado na Figura 3, os alunos passaram a manipular
livremente os cubos, reorganizando as pecas sempre que encontravam uma nova
possibilidade de construgéo. Durante esse momento, observou-se que as discussoes

aconteciam de forma espontédnea entre 0s proprios grupos, que comparavam suas
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estratégias e buscavam justificar por que determinadas construc¢des eram diferentes

das demais.

Figura 3- Aluno\sﬂconstruindo diferentes sélidos com 12 cubos

s
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Fonte: Propria (2026).

Durante o desenvolvimento da atividade, as discussfes foram conduzidas por
meio de questionamentos, evitando a apresentacao de respostas prontas, como: "Se
todos os grupos utilizaram a mesma quantidade de cubos, o volume dos sélidos
construidos é diferente ou permanece o mesmo?" e "O que mudou entre uma
construcdo e outra?" Essa postura permitiu que os alunos construissem suas
proprias conclusdes, aspecto que dialogacom Lorenzato (2012), ao defenderque os
materiais manipuléaveis favorecem a aprendizagem por meio da experimentacao, e
com Matos e Serrazina (1996, apud Nacarato, 2004-2005), que destacam a
importancia da interacdo entre os alunos durante esse processo.

Essa situacdo evidenciou que ensinar Mateméatica vai além da simples
transmissdo de conteudos. A observacdo das discussbes e das diferentes
estratégias elaboradas pelos alunos permitiu compreender que a aprendizagem se
torna mais significativa quando o professor cria oportunidades para que o0s

estudantes participem ativamente da construg¢éo do conhecimento.
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4.1.2. O desafio da construgéo do cubo

Na atividade seguinte, foi proposto um novo desafio: construir um cubo
utilizando os mesmos doze blocos de madeira empregados na atividade anterior. A
intencédo era que os alunos investigassem o problema antes de qualquer explicacao,
refletindo sobre as caracteristicas necessarias para a formacao de um cubo. Apoés a
apresentacdo do desafio, foi proposta a seguinte questdo norteadora: "E possivel
construir um cubo utilizando apenas doze blocos de madeira? Justifique sua
resposta.” Essa pergunta orientou as discussfes e incentivou os alunos a
fundamentarem suas conclusdes a partir das tentativas realizadas.

Conforme ilustrado na Figura 4, as duplas realizaram diversas tentativas para
resolver o desafio. Em varios momentos foi possivel observar os alunos
reorganizando os cubos e discutindo entre si novas possibilidades de construcao.
Ao0s poucos, perceberam que, independentemente da organizacéo das pecas, nao

conseguiam formar um cubo utilizando apenas doze unidades.

Figura 4- Alunos tentando construir um cubo com doze blocos
i | \

fc

Fonte: Prépria (2026).

Em vez de apresentar imediatamente a resposta, a discussao foi conduzida

por meio de perguntas como: "Por que néo foi possivel construirum cubo utilizando
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apenas doze blocos?", "Quais caracteristicas um solido precisa ter para ser
considerado um cubo?" e "Quantos blocos seriam necessarios para construir um
cubo?". A partir dessas discussdes, os alunos comecaram a perceber que um cubo
exige medidas iguais para comprimento, largura e altura, compreendendo que a
guantidade de cubos disponivel nédo era suficiente para atender essa condicgao.

Essa situacdo aproxima-se das ideias de Lorenzato (2012), ao mostrar que a
compreensdo dos conceitos pode ser construida pela experimentacéo antes de sua
formalizacéo, aspecto também evidenciado por Martins et al. (2025), ao defenderem
gue a exploracéo de materiais manipulaveis favorece a passagem do concreto para
a abstracdo dos conceitos matematicos.

A reflex@o sobre essa atividade evidenciou que elatambém contribuiu para o
processo formativo do licenciando. Muitas vezes, diante das dificuldades
apresentadas pelos alunos, a tendéncia é apresentar rapidamente a resposta.
Entretanto, essa experiéncia demonstrou que proporcionar oportunidades para que
0s estudantes pensem, formulem hipdteses e investiguem pode tornar a
aprendizagem mais significativa. Nesse contexto, foi possivel compreender, de forma
mais concreta, o papel do professor como mediador do processo de aprendizagem,

e ndo apenas como responsavel por apresentar respostas.

4.1.3. O problemada duplicacdo do cubo

Para encerrar a oficina, foi proposto aos alunos um ultimo desafio.
Inicialmente, cada grupo recebeu um unico cubo de madeira, que deveria ser
considerado como um cubo unitario. A partir dessa situacédo, foi apresentada a
seguinte questao norteadora: "O que acontece com o volume de um cubo quando a
medida de suas arestas € duplicada? Justifique sua resposta.” Antes de iniciar a
construcdo do novo cubo, foi solicitado que os alunos apresentassem suas
hipoteses. A resposta mais frequente foi a de que, ao dobrar a medida da aresta, o0
volume também dobraria. Essa hipétese constituiu o ponto de partida para a
discussao, pois evidenciava uma tendéncia de relacionar o aumento da aresta de
forma linear ao aumento do volume.

Como pode ser observado na Figura 5, os estudantes utilizaram cubos
unitarios para construir um novo solido cujas arestas eram formadas por duas

unidades cubicas. Essa construcao foi realizada por meio da justaposi¢céo dos cubos
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de madeira, permitindo comparar o cubo inicial com o novo solido. A comparacéo
entre o cubo inicial e a nova construcdo orientou toda a discusséo dessa etapa da
oficina.

Ao observarem que 0 novo solido era formado por oito cubos unitarios, os
alunos puderam confrontar suas hipoteses iniciais com aquilo que visualizavam
durante a atividade. A construcao tornou evidente que dobrar a medida da aresta
nao implica dobrar o volume, mas formar um cubo cujo volume € oito vezes maior
queo do cubooriginal. Somente apds essa exploracao foi retomada a representacao
matematica dessa relacdo, discutindo como a expressdo v =a® explica esse

resultado.

Figura 5- Investigacdo da du Iicagéo das arestas de umcubo

Fonte: Propria (2026).

Durante a discussdo, a atividade foi conduzida por meio de novos
guestionamentos, sem apresentar imediatamente a resposta. Perguntas como: "Se
a aresta dobrou, por que o volume néao dobrou?”, "Quantos cubos unitarios formam
0 novo sélido?" e "Como vocés explicam esse resultado?" incentivaram os alunos a
confrontaremsuashipotesese a relacionarema construcao realizada com o conceito
matematico de volume.

Os resultados dessa atividade corroboram as discussdes apresentadas por

Nacarato (2004-2005) acerca da importancia da visualizagdo na aprendizagem da
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Geometria. Em vez de discutir essa relacdo apenas de forma abstrata, os alunos
tiveram a oportunidade de observar, manipular e justificar suas conclusfes a partir
da construcdo dos sélidos. A utilizacdo dos cubos de madeira favoreceu a
argumentacao entre 0s grupos e tornou visiveis ideias que dificilmente apareceriam
em uma abordagem exclusivamente expositiva.

A andlise dessa atividade evidenciou a importancia de conhecer as ideias
iniciais dos alunos antes da apresentacéo dos conceitos matematicos. A construcao
do novo cubo mostrou que muitos argumentos surgiram durante a manipulagao do
material, permitindo que as discussdes fossem conduzidas a partir das hipoteses
levantadas pela turma. Esse momento evidenciou que ouvir os alunos pode ser tdo
importante quanto apresentar um contetdo, umavez que suas ideias constituiram o
ponto de partida para a constru¢cdo do conhecimento matematico.

A reflexdo sobre essa experiéncia evidenciou que suas contribuicoes
ultrapassaram a compreensao do conceito de volume. O planejamento da oficina, a
mediacdo das discussOes e as reflexdes produzidas ao longo de sua realizacéo
demonstraram que ensinar Matemética n&o consiste apenas em transmitir
conhecimentos, mas em criar oportunidades para que os alunos investiguem,
argumentem e construam seus proprios caminhos para compreender 0s conceitos
matematicos. Nesse sentido, essa experiéncia consolidou-se como um importante

espaco de formacao docente, aspecto que sera aprofundado no subtdpico seguinte.

4.2. OPIBID como espacgo de formagao docente: reflexbes a partir daoficina de

volume

As contribuicdes da oficinanéo se limitaram a aprendizagem do conceito de
volume pelos alunos. O processo de planejamento, a conduc¢ao das atividades e as
reflexdes produzidas apos sua realizacdo também constituiram importantes
oportunidades de aprendizagem para a formacao docente.

Grande parte desse processo ocorreu nas reunides de planejamento da
oficina, momento em que eram discutidos os objetivos da atividade, organizava-se a
sequéncia dos desafios, analisavam-se as possiveis dificuldades dos alunos e
planejavam-se estratégias para conduzir as discussbes no Laboratério de

Matematica. Até entdo, a preparacdo de uma aula parecia depender, principalmente,
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do dominio do conteddo matemético. Entretanto, essa experiéncia evidenciou que o
planejamento docente envolve também a antecipacdo de diferentes formas de
resolucdo, a selecdo de recursos coerentes com o0s objetivos propostos e a
elaboracado de intervencdes capazes de favorecer a participacdo dos alunosaolongo
da atividade.

Essas vivéncias aproximam-se das reflexdes de Pimenta e Lima (2018), ao
defenderem que teoria e pratica constituem dimensdes inseparaveis da formacao
docente. Durante as reunifes, muitos conhecimentos discutidos ao longo da
graduacdo passaram a adquirir novos significados quando relacionados as
necessidades concretas da escola e dos alunos. Esse movimento também reforca a
perspectiva de Rodrigues et al. (2016), ao caracterizarem o PIBID como um Terceiro
Espaco de formagdo, no qual universidade e escola constroem, de forma
colaborativa, conhecimentos fundamentais para o exercicio da docéncia.

A realizacdo da oficinapossibilitou colocarem prética as estratégias discutidas
durante o planejamento e evidenciou que a conducao de uma atividade investigativa
exige muito mais do que o dominio dos contetidos. A necessidade de acompanharo
raciocinio dos alunos, interpretar suas hipoteses e decidir como conduzir as
discussbes mostrou que ensinar Matematica envolve um processo continuo de
observacdo, mediacdo e tomada de decisdes.

Ao mesmo tempo, a oficina permitiu compreender que o desenvolvimento de
propostas investigativas depende de condi¢cdes que nem sempre estao presentes no
cotidiano escolar. Durante a experiéncia, tornou-se evidente que o professor precisa
conciliar diferentes demandas, como o cumprimento do planejamento curricular, a
preparacao dos alunos para avaliacdes internas e externas, a exemplo do SAEPE,
e, nos anos finais da Educacao Basica, a preocupacdo com 0s exames de ingresso
no ensino superior. Diante desse cenario, o tempo disponivel para desenvolver
atividades que exigem investigacao, discussédo e construcao coletiva dos conceitos
torna-se, muitas vezes, bastante limitado.

Outro aspecto importante esteve relacionado aos desafios impostos pelo
proprio uso dos materiais manipulaveis. Em diversos momentos surgiram hipoteses,
guestionamentos e estratégias que nao haviam sido previstos durante o
planejamento, exigindo adaptacdes na conducao das discussodes e a reformulacdo

de algumas intervencdes. Foi necessério decidir quando intervir, quais
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guestionamentos formular e de que maneira conduziras discussdes sem antecipar
as respostas. Esses desafios reforcam as reflexdes de Lorenzato (2012), ao afirmar
gue, embora 0os materiais manipulaveis constituam importantes facilitadores da
aprendizagem, seu potencial depende da forma como sdo empregados pelo
professor.

Antes dessa experiéncia, a utilizacdo de metodologias diferenciadas parecia
suficiente para tornar as aulas mais significativas. Entretanto, ao longo da oficina,
evidenciou-se que essa decisdo depende de fatores que vao além da vontade do
professor. Imprevistos fazem parte da rotina escolar; o tempo previsto para uma
atividade nem sempre corresponde ao necessario para suarealizacdo e, em muitos
momentos, torna-se necessario reorganizar a proposta didatica para atender as
necessidades da turma sem perder de vista 0s objetivos de aprendizagem.

As dificuldades enfrentadas ao longo da oficina ndo diminuiram sua
importancia. Pelo contrario, constituiram importantes oportunidades de
aprendizagem para a formacao docente. Conviver com situacdes reais de ensino,
tomar decisdes durante a aula e refletir sobre elas posteriormente possibilitaram
compreender, de forma mais ampla, a complexidade da pratica docente.

Esse percurso aproxima-se das reflexbes de Cunha e Lima (2024), ao
destacarem que a insercdo dos licenciandos na escola favorece uma compreensao
mais ampla dos desafios da profissdo docente, permitindo que a formacao ultrapasse
o dominio dos contetudos e contemple as multiplas dimensdes que constituem o
cotidiano do professor.

Assim, a experiéncia vivenciada evidenciou que seus efeitos ndo se limitaram
ao desenvolvimento de uma oficina sobre o ensino de volume. O planejamento
coletivo, a aproximacdo com a realidade escolar, a conducédo das atividades e as
reflexdes produzidas ao longo desse percurso fortaleceram a compreensédo da
docéncia como uma pratica reflexiva, construida continuamente na articulacao entre
universidade e escola, teoria e pratica. Nesse sentido, a participagdo no programa
fortaleceu o processo de construcdo da identidade docente e ampliou a

compreensdo acerca da complexidade do ensino de Matematica.



58

4.3. As narrativas dos entrevistados sobre a formac¢ao docente

Para preservar a identidade dos participantes, o bolsista que participou,
juntamente com o pesquisador, do planejamento e da execucdo da oficina sera
identificado neste trabalho como Bolsista A, enquanto a professora supervisora sera
identificada como Supervisora B.

As entrevistas realizadas com o Bolsista e com a Supervisora permitiram
ampliar as reflexbes desenvolvidas ao longo desta pesquisa. Mais do que
complementar as observacdes registradas durante a oficina, seusrelatos evidenciam
diferentes perspectivas sobre o planejamento das atividades, a utilizacdo dos
materiais manipulaveis,aaprendizagemdos alunos e as contribuicées do PIBID para
a formacgéo de professores de Matematica.

Nesse sentido, a analise conjunta dessas narrativas reforca aspectos
discutidos anteriormente e revela que a experiéncia vivenciada ultrapassou o
desenvolvimento de uma oficina sobre o ensino de volume, constituindo-se em um
Importante espaco de constru¢céo da docéncia.

Ao comentar as contribuicbes do PIBID para a escola, a professora
supervisora ressaltou que o programa tem fortalecido o processo de ensino e
aprendizagem por meio da ampliacdo da interacao entre licenciandos e estudantes,
do esclarecimento de duvidas e da aproximacgdo entre universidade e escola. Em

suas palavras:
O PIBID, tem fortalecido o processo de ensino-aprendizagem
proporcionando maior fluxo de interagdo com os alunos, maior fluxo
de retorno de duvidas e guestionamentos sobre contetudos e o
fortalecimento de préticas e abordagens recentes oriundas da
Universidade. (Entrevista com a professora supervisora B, 2026)

Essa avaliacdo demonstra que o programa nao contribui apenas para a
formacao dos bolsistas, mas também amplia as possibilidades de aprendizagem,
fortalece a relacédo entre universidade e escola e favorece a incorporacao de novas
praticas pedagogicas ao cotidiano escolar.

As entrevistas também reforcaram a importancia atribuida ao planejamento
das atividades desenvolvidas no PIBID. Ao comentar sobre sua participagdao no
planejamento da oficina, o Bolsista A destacou que a proposta representava uma
oportunidade de abordar um contetudo frequentemente considerado dificil por meio

de umaestratégia diferenciada. Segundo o entrevistado, tratava-se de "uma maneira
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diferenciada de ensinar esse assunto que pode ser considerado dificil de entender
pelos alunos, planejando de umaforma ludicaedivertida, fazendo com que os alunos

entendam os conceitos" (Entrevista com o Bolsista A, 2026).

A professora supervisora também ressaltou a importancia do planejamento
das atividades desenvolvidas no PIBID. Ao avaliar a participacdo dos licenciandos
no planejamento e narealizacdo das oficinasde Matematica, a supervisoradestacou
gue essa atuacao foi "muito satisfatoria”, tanto no planejamento das atividades
guanto em sua execucao, ressaltando que as oficinas contemplavam as habilidades
previstas para cada turma e atendiam as necessidades identificadas no contexto
escolar (Entrevista com a professora supervisora B, 2026). Em sua fala, a

supervisora afirmou que a participacédo dos bolsistas foi:

[...] de maneira a qualificar como muito satisfatéria, seja no aspecto
do planejamento contemplando as habilidades pedidas por cada
turma, seja na aplicacdo das oficinas aplicando de forma eficaz
atingindo as necessidades de cada habilidade de maneira muito
coesa. (Entrevista com a professora supervisora B, 2026).

Seu depoimento evidencia que o planejamento coletivo ndo esteve restrito a
organizacaodas atividades, mas envolveu a preocupacdoem adequar as oficinasas
necessidades de aprendizagem dos estudantes e as especificidades de cada turma.
Ao relacionar essa percepcdo as observacfes realizadas durante a oficina,
compreende-se que esse processo constituiu um importante momento de formacéo,
permitindo aos licenciandos refletir sobre os objetivos das atividades, antecipar
possiveis dificuldades dos alunos e elaborar estratégias de mediacao coerentes com
a realidade da escola.

Outro aspecto evidenciado pelas entrevistas refere-se as contribui¢cdes das
oficinas com materiais manipulaveis para a compreensdo dos conceitos
matematicos. Ao refletir sobre a participacdo dos estudantes durante a oficina, o
Bolsista A destacou que muitos grupos acreditavam que uma constru¢cao mais alta
possuia maior volume, mesmo utilizando a mesma quantidade de cubos. Em sua
avaliacao, a utilizacdo dos blocos de madeira possibilitou uma abordagem do
conceito de volume que ultrapassava a simples aplicacédo de formulas. Segundo o

entrevistado, os alunos "conseguiram compreender essas 3 dimensdes e de onde
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surge e porque surge essa relacao para esse calculo, fugindo de apenas as contas,

mas focando no conceito" (Entrevista com o Bolsista A, 2026).

A fala do Bolsista A indica sua percepcao sobre as contribuicdes da oficina
para o ensinodo conceito de volume. A partir de sua experiéncia na conducao da
atividade, o entrevistado destaca que a utilizacdo dos cubos de madeira favoreceu
discussdes voltadas a compreensdao das relagdes entre as trés dimensdes do sélido,
deslocandoo focoda aplicacdo mecanicade férmulas para a exploracao do conceito.

Na mesma direcdo, a professora supervisora ressaltou que as oficinas
desenvolvidas no PIBID contribuem para tornar os conteldos mais acessiveis aos
alunos ao aproximarem teoria e pratica e ampliarem as possibilidades de
aprendizagem em diferentes espacos da escola. Ao tratar especificamente dos
materiais manipulaveis, afirmou que esses recursos "possibilitam uma percepcao
mais acessivel e concreta dos conteudos" (Entrevista com a professora supervisora
B, 2026). Suas consideracdes reforcam as discussdes apresentadas no referencial
teorico, especialmente as contribuicfes de Lorenzato (2012), ao evidenciar que a
experimentacao e a manipulacédo de materiais favorecem a construcao de conceitos
matematicos antes de suaformalizacao.

As entrevistas também mostram que as contribuicbes da oficina ndo se
restringiram a aprendizagem dos alunos, alcancando igualmente a formagédo dos
licenciandos envolvidos em seu planejamento e desenvolvimento. Ao refletir sobre
sua participacédo no PIBID, o Bolsista A destacou que a experiéncia modificou sua
maneira de planejaras aulas e de compreender o papel dos materiais manipulaveis
no ensino da Matematica. Em suas palavras, a experiéncia contribuiu para
"diferenciar as aulas, ou seja, ao ver que um assunto € bem complicado de ensinar,
tentar buscar maneiras diversas de ensinar, sendo uma delas alguma oficina ludica"
(Entrevista com o Bolsista A, 2026).

Em outro momento da entrevista, acrescentou:

"Mudou, pois tem um novo olhar para os materiais manipulativos que
podem ser uma ferramenta essencial para consolidar alguns
conceitos que muitos alunos ndo conseguiram entender. Além disso,
ensinar volume por meio desses blocos foi importante para entender
os conceitos fundamentais que explicam essa relagao existente entre
as 3 dimensdes." (Entrevista com o Bolsista A, 2026).
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As reflex0es apresentadas pelo bolsista demonstram que a participacdo na
oficina contribuiu ndo apenas para ampliar sua compreenséo sobre o planejamento
das aulas, mas também para ressignificar a utilizacdo dos materiais manipuléveis
como recurso didatico. Ao reconhecer a necessidade de buscar diferentes
estratégias para ensinar contetdos considerados complexos, o bolsista evidencia
um processo de reflexdo sobre a propria pratica, aspecto fundamental para a
formacao do professor de Matematica.

Ademais, ao refletir sobre a possibilidade de desenvolvernovamente a oficina,
0 entrevistado apontou aspectos que poderiam contribuir para o aperfeicoamento

dessa atividade. Em sua avaliacao, afirmou que:

"Algo que eu acrescentaria na oficina seria adicionar volume com
liguidos com garrafas para calcular o volume de diversas formas e
com isso o calculo muda, pois teria que calcular volume com
diferentes bases. Manteria o restante, adicionando apenas essa
atividade." (Entrevista com o Bolsista A, 2026).

Essa reflexdo demonstra que a experiéncia vivenciada no PIBID néo se
encerrou com a realizacéo da oficina. Aorevisitar a atividade, o entrevistado foi capaz
de analisar criticamente a propria pratica, reconhecer suas potencialidades e
identificar possibilidades de aperfeicoamento para futuras intervencdes didaticas.
Esse movimento de reflexdo sobre a pratica constitui um dos aspectos mais
significativos da formagéo docente, na medida em que favorece a construcao de
novos conhecimentos a partir das experiéncias vivenciadas na escola.

Esse entendimentotambém esta presente naavaliacdo da supervisoraacerca
das contribuicdes do PIBID para a formacao dos licenciandos. Em sua percepcéo, a
participagdo no programa possibilita aos futuros professores conhecerem mais de
perto a realidade da escola, compreendendo seus desafios, suas potencialidades e
as diferentes situagdes que compdem o cotidiano da docéncia. Essa aproximacéo
amplia a compreensao sobre o universo educacional e contribui para a construcao
da identidade profissional dos licenciandos, uma vez que a formagao docente
ultrapassa o dominio dos conteudos especificos e se constitui também nas

experiéncias vivenciadas na escola. Como destaca a supervisora:

"O PIBID proporciona ao futuro docente uma percepgao do espago
escolar com seus desafios e prazeres, ampliando a compreensao do
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universo educacional, proporcionando espacos de construcdo e
transformacao da perspectiva profissional e educacional.” (Entrevista
com a professora supervisora B, 2026).

A implantacdo do Laboratorio de Mateméatica também apareceu como um
aspecto relevante na entrevista concedida pela professora supervisora. Ao refletir
sobre as transformacgdes ocorridas na escola durante o desenvolvimento do PIBID,
a entrevistada atribuiu ao laboratério um papel importante na ampliacdo das

possibilidades de ensino da Matematica, destacando que:

"O laboratério de Matematica foi implantado com o PIBID e esse
espaco apresenta um papel muito importante no processo de ensino,
possibilitando realizacdo de diferentes aplicacbes de atividade,
oficinas e elaboragcdes matematicas." (Entrevista com a professora
supervisora B, 2026).

A experiéncia analisada neste estudo reforgca essa avaliagcéo. A oficina sobre
o ensinodevolume foi desenvolvidanesse espaco, onde a organizagao do ambiente
e a disponibilidade dos materiais favoreceram a realizacdo de atividades
investigativas e a participacao dos estudantes durante os desafios propostos. Mais
do que representar um local destinado as aulas de Matematica, o Laboratério
consolidou-se como um espaco de experimentagdo, investigagao e construcao
coletiva do conhecimento, ampliando as possibilidades de utilizacdo dos materiais
manipulaveis nas acbes desenvolvidas pelo programa.

As entrevistas analisadas neste subtopico ampliam as discussoes
desenvolvidas ao longo desta pesquisa ao evidenciarem que as contribui¢cées do
PIBID ultrapassam a realizacdo de oficinas e outras atividades pedagodgicas. Os
relatos do bolsista e da professora supervisorademonstram que a formacgéao docente
se fortalece quando universidade e escola estabelecem umarelacao de colaboracéao,
possibilitando aos futuros professores vivenciar situagbes concretas de ensino,
refletir sobre a propria pratica e construirnovos saberes profissionais. Nesse sentido,
as falas dos entrevistados reforcam as analises apresentadas neste trabalho e
reafirmam o PIBID como um importante espaco de formacdo docente em

Matematica.
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CONSIDERACOESFINAIS

Ao concluir esta pesquisa, verifica-se que 0s objetivos propostos foram
alcancados. Este trabalho possibilitou analisaras contribuicbes de uma oficinasobre
0 ensino de volume com materiais manipulaveis, desenvolvida no ambito do PIBID,
tanto para a aprendizagem dos alunos quanto para a formacdo do professor de
Matematica. Mais do que descrever uma experiéncia pedagogica, esta pesquisa
permitiu refletir sobre como as vivéncias construidas na escola contribuem para a
formacao docente.

Ao retomar 0s objetivos estabelecidos para este estudo, verifica-se que o
objetivo geral foi alcancado. A andlise da oficina sobre o ensino de volume com
materiais manipulaveis evidenciou que suas contribuicdes ultrapassaram a
aprendizagem desse conteudo, alcancando também a formagdo docente. As
observacdes realizadas durante a oficina, as entrevistas com o Bolsista A e com a
Supervisora B e as reflexdes produzidas ao longo do estudo demonstraram que 0
planejamentodas atividades, a mediacdo das discussdes e a utilizacdo dos materiais
manipulaveis constituiram elementos centrais tanto para a construcao do conceito
de volume pelos alunos quanto para o desenvolvimento da docéncia.

Os objetivos especificos também foram contemplados ao longo do estudo. A
andlise dos trés desafios desenvolvidos durante a oficina possibilitou discutir
diferentes aspectos relacionados ao conceito de volume, como sua conservagao, a
organizacao espacial dos sélidos e as rela¢gdes entre as dimensfes do cubo e seu
volume. Além disso, as situacdes observadas evidenciaram que a manipulacao dos
cubos de madeira favoreceu a investigagao, a argumentacao e a participagcao dos
alunos naconstrucao dos conceitos matematicos.

Os obijetivos especificos também foram contemplados ao longo do estudo. A
analise dos trés desafios desenvolvidos durante a oficina possibilitou discutir
diferentes aspectos relacionados ao conceito de volume, como sua conservagao, a
organizacéao espacial dos sélidos e as relagdes entre as dimensdes do cubo e seu
volume. Além disso, as situacdes observadas evidenciaram que a manipulacao dos
cubos de madeira favoreceu a investigacdo, a argumentacao e a participacdo dos

alunos na constru¢do dos conceitos matematicos.
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Embora esta pesquisatenha possibilitado compreender importantes aspectos
do PIBID relacionados a aprendizagem dos alunos e a formacéo do professor, como
toda pesquisade naturezaqualitativa, este estudo foi desenvolvido a partir da analise
de uma oficina pedagdgica realizada em um contexto especifico. Dessa forma, 0s
resultados apresentados nédo pretendem ser generalizados, mas contribuir para as
discussbes sobre a formacdo docente em Matematica e sobre o potencial das
oficinas com materiais manipulaveis no ensino de volume.

Ao longo da elaboracgéo deste estudo, a experiéncia vivenciada no programa
foi revisitada sob diferentes perspectivas, desde o contexto da escola e o
planejamento da oficinaaté suarealizacdo e as reflexdes produzidas posteriormente.
Esse percurso evidenciou, no contexto da experiéncia analisada, que o uso de
materiais manipulaveis favoreceu momentos de investigacao, didlogo e participacéo
dos alunos na construcao dos conceitos matematicos. Ao mesmo tempo, evidenciou
gue experiénciasdessa naturezaconstituemimportantes oportunidades de formacgao
para o0s licenciandos, ao aproximarem o0s conhecimentos construidos na
universidade das situacdes concretas vivenciadas na escola. Assim, além de
alcancar os objetivos propostos, este estudo reforcou a compreensdo de que a
articulacdo entre teoria e pratica se constréi gradualmente, por meio das
experiéncias, das reflexdes e das decis6es tomadas no cotidiano da docéncia.

Entre as contribuicdes desta pesquisa, destaca-se sua relevancia para a
formacdo docente. A experiéncia analisada evidenciou que uma boa aula néao
depende apenas do dominio do conteddo ou da escolha de uma metodologia
diferenciada. Planejar atividades, ouvir os alunos, conduzir discussfes, adaptar
estratégias diante de situacdesimprevistas e refletir continuamente sobre as proprias
decisdes constituem aspectos essenciais da pratica docente, construidos por meio
das experiéncias vivenciadas na escola.

Destaca-se, ainda, uma experiéncia marcante vivenciada durante a
participagdo no programa. Quando as atividades tiveram inicio, a escola ainda ndo
possuia um Laboratério de Matematica. O espaco, que posteriormente passou a
sediar as atividades da disciplina, era utilizado como deposito, sem condicdes para
o0 desenvolvimento de praticas pedagogicas. A iniciativa de transformar esse
ambiente partiu da entéo coordenadora de area do PIBID no Nucleo de Matematica

da UFRPE, professora Elisédngela, que identificou o potencial do espaco e propos



65

suareorganizacgao juntamente com a professora supervisora. Com o apoio da gestao
escolar e dos recursos destinados a estruturacdo do laboratorio, esse ambiente foi
implantado e passou a integrar as acgOes do programa. Acompanhar essa
transformacéo e, posteriormente, desenvolver nesse espaco a oficina analisada
nesta pesquisa permitiu observar, na pratica, as contribuicdes do PIBID para a
escola. Mais do que um novo ambiente fisico, o Laboratdrio de Matematica passou
a representar novas possibilidades para o ensino de Matematica e para o
desenvolvimento de praticas investigativas.

Ao refletir sobre essa trajetoria, verifica-se que a criacdo do Laboratorio de
Matematica representou um marco no processo de formagdo docente. Além de
sediar a oficina analisada nesta pesquisa, esse espaco possibilitou a aplicacdo de
conhecimentosdiscutidosnauniversidade e favoreceu experiénciasrelacionadasao
planejamento de atividades, a adaptacdo de estratégias, a escuta dos alunose a
compreensdo de que ensinar Matematica vai muito além da transmissdo de
conteudos.

Por fim, conclui-se que o PIBID representou um momento significativo para a
formacdo do professor, por proporcionar a articulacdo entre conhecimentos de
Geometria e de Grandezas e Medidas no estudo do volume. A utilizagdo dos cubos
de madeira favoreceu atividades de manipulacdo, medicdo, comparacdo e
organizacgao das construcdes realizadas pelos alunos, possibilitando a construcéao
dos conceitos por meio da investigacdo, para além da aplicacao direta de férmulas.
Espera-se que as reflexdes apresentadas neste trabalho também contribuam para
incentivar outros licenciandos a compreenderem o PIBID ndo apenas como um
programa de iniciacdo a docéncia, mas como um espaco de formacao, de construcao
da identidade profissional e de aprendizagem permanente a partir da realidade da

escola.
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APENDICES

Apéndice A - Entrevista com o Bolsista A

1. Como foi participar do planejamento e da organizagdo da oficina sobre o
ensino de volume com materiais manipulaveis?

R: Legal, pois € uma maneira diferenciada de ensinar esse assunto que pode ser
considerado dificil de entender pelos alunos, planejando de uma forma ladica e

divertida fazendo que os alunos entendam os conceitos.

2. Durante a realizac&do da oficina, quais aspectos da participagéo dos alunos
mais chamaram sua atencao?

R: Quando eles montavam as figuras com um namero contados de blocos, muitos
pensavam que se construissem a figura alta o volume seria maior, algo que néo era
verdade pois cada duplatinha o mesmo numero de blocos, logo o volume era o

mesmo para todos

3. Na sua percepcao, quais contribuicdes o uso dos cubos de madeira trouxe
paraa compreensao do conceito de volume pelos alunos?

R: Conseguiram compreender essas 3 dimensfes e de onde surge e porque surge
essa relacdo para esse calculo, fugindo de apenas as contas, mas focando no

conceito.

4. De que maneira essa experiéncia contribuiu parasua formacao como futuro
professor de Mateméatica?

R: Na forma de planejar, diferenciar as aulas, ou seja, ao ver que um assunto e
bem complicado de ensinar tentar buscar maneiras diversas de ensinar, sendo uma

delas alguma oficina ludica.

5. Ap6s vivenciar essa oficina, sua forma de compreender o ensino de
Geometria ou a utilizacdo de materiais manipulaveis mudou? Se sim, de que
maneira?

R: Mudou, pois tem um novo olhar para os materiais manipulativos que podem ser
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uma ferramenta essencial para consolidar alguns conceitos que muitos alunos nao
conseguiram entender. Além disso, ensinar volume por meio desses blocos foi
importante para entender os conceitos fundamentais que explicam essa relacao

existente entre as 3 dimensdes.

6. Se vocé fosse desenvolver novamente essa oficina, 0 que manteria e o que
modificaria a partir da experiéncia vivenciada?

R: Algo que eu acrescentaria na oficina seria adicionar volume com liqguidos com
garrafas para calcular o volume de diversas formas e com isso o calculo muda pois
teria que calcular volume com diferentes bases. Manteria o restante adicionando

apenas essa atividade.
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Apéndice B - Entrevista com a supervisora B

1- Na sua percepcao, quais contribuicées o PIBID tem proporcionado para a
escoladesde o inicio das atividades do programa?

R: O PIBID, tem fortalecido o processo de ensino-aprendizagem proporcionando
maior fluxo de interacdo com os alunos, maior fluxo de retorno de duvidas e
guestionamentos sobre contetdos e o fortalecimento de praticas e abordagens

recentes oriundas da Universidade.

2- Como a senhora avalia a participacdo dos licenciandos do PIBID no
planejamento e no desenvolvimento das oficinas de Matemética realizadas na
escola?

R: A avaliacdo é feita de maneira a qualificar como muito satisfatoria, seja no
aspecto do planejamento contemplando as habilidades pedidas por cada turma, seja
na aplicacdo das oficinas aplicando de forma eficaz atingindo as necessidades de

cada habilidade de maneira muito coesa.

3- Nasuapercepcado,de que maneira as oficinas desenvolvidas pelo PIBID tém
contribuido para a aprendizagem dos alunos da escola?

R: As oficinas tem contribuido para o melhor aprendizado dos contetidos, a medida
guetraz abordagensrecentes da Universidade, proporcionaaprendizados emnovos
espacos dentro da prépria escola e relacionateoria e pratica de forma acessivel a
compreensédo dos alunos. Tudoisso culminou no ano de 2025, no maior numero de

aprovados nas escolas técnicas estaduais nas turmas de 9° Anos, nos ultimos anos.

4- Na sua opinido, quais contribuicbes o uso de materiais manipulaveis
oferece para o ensino de Geometria, especialmente para a compreenséao do
conceito de volume?

R: A utilizacdo dessesrecursos possibilitaumapercepc¢ao mais acessivel e concreta

dos conteldos.

5- Como a senhora acredita que experiéncias como essa contribuem para a

formacédo dos futuros professores de Matemética participantes do PIBID?
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R: O PIBID proporciona ao futuro docente uma percepcao do espago escolar com
seus desafios e prazeres, ampliando a compreensdo do universo educacional,
proporcionando espacos de construcao e transformacao da perspectiva profissional

e educacional.

6- O laboratorio de Mateméatica passou a ser utilizado com maior frequéncia
apos a implantacdo do PIBID. Na sua avaliagcdo, qual a importancia desse
espaco para o desenvolvimento das atividades de Matematica na escola?

R: O laboratorio de Matematica foiimplantado com o PIBID e esse espaco apresenta
um papel muito importante no processo de ensino possibilitando realizacao de

diferentes aplicacdes de atividade, oficinas e elaboragcdes matematicas.
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Apéndice C - Questdes norteadoras da oficina didatica

Quadro 2- Questdes norteadoras da oficina didatica

Desafio

Questao norteadora

1. Construcdao de diferentes solidos

Os sélidos construidos possuem o0 mesmo Vvo-
lume? Justifique sua resposta.

2. Construir um cubo utilizando os mesmos

doze blocos.

E possivel construirum cubo utilizando apenas
doze blocos de madeira? Justifigue sua
resposta.

3. Duplicacao das arestas do cubo

O que acontece com o volume de umcubo
guando a medida de suas arestas é duplicada?
Justifigue suaresposta.

Fonte: Propria (2026).




