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1. RESUMO

O comportamento de bovinos de corte em sistemas de pastejo ¢ fundamental para
compreender a interagdo entre animal, ambiente e disponibilidade de forragem, permitindo
aprimorar praticas de manejo e elevar a eficiéncia produtiva. Objetivou-se analisar, por meio
de revisdo bibliografica narrativa, os principais fatores que influenciam o comportamento
ingestivo, social e térmico de bovinos, bem como identificar a contribui¢do de tecnologias
aplicadas ao monitoramento dessas respostas. A revisao evidenciou que varidveis como
estrutura da pastagem, qualidade da forragem e condi¢des ambientais determinam o tempo
destinado ao pastejo, ruminagao e o6cio, enquanto o estresse térmico altera significativamente
esses padrdes, reduzindo o consumo e aumentando a busca por sombra e dgua. Verificou-se
também que as interagdes sociais influenciam o acesso a recursos essenciais € a organizagao
do grupo, sendo que sistemas arborizados, como os silvipastoris, favorecem maior conforto
térmico e menor ocorréncia de comportamentos agonisticos. Além disso, tecnologias como
sensores, GPS, acelerdmetros, cameras e inteligéncia artificial ampliam a precisdo no
monitoramento do comportamento, auxiliando a tomada de decisdes de manejo. Conclui-se
que o conhecimento dos padrdes comportamentais dos bovinos de corte ¢ indispensavel para
o desenvolvimento de sistemas de produgdo mais eficientes, sustentaveis e alinhados ao bem-
estar animal, especialmente quando associado a praticas adequadas de manejo e ao uso de
tecnologias emergentes.

Palavras-chave: Bem-estar animal; bovinos de corte; comportamento ingestivo;
pastejo; pecuaria de precisao.



2. ABSTRACT

The behavior of beef cattle in grazing systems is essential to understanding the
interactions among the animal, the environment, and forage availability, thus supporting
management practices that enhance productivity and welfare. This study aimed to analyze,
through a narrative literature review, the main factors influencing ingestive, social, and
thermal behavior of beef cattle, as well as to identify the contribution of emerging technologies
used to monitor these behavioral responses. The review indicated that variables such as
pasture structure, forage quality, and environmental conditions directly affect grazing,
rumination, and idling patterns, while heat stress significantly alters these behaviors by
reducing intake and increasing the search for shade and water. It was also observed that social
interactions influence access to essential resources and group organization, and that shaded
environments, such as silvopastoral systems, promote improved thermal comfort and reduce
agonistic behaviors. Furthermore, technologies including sensors, GPS devices,
accelerometers, cameras, and artificial intelligence enhance the precision of behavioral
monitoring, supporting more efficient management decisions. It is concluded that
understanding the behavioral patterns of beef cattle is crucial for developing more efficient
and sustainable production systems aligned with animal welfare, particularly when combined
with appropriate management practices and precision livestock technologies.

Keywords: animal welfare; beef cattle; grazing; ingestive behavior; precision livestock
farming.



3. INTRODUCAO

A pecudria de corte desempenha papel central na economia brasileira, constituindo
uma das principais atividades do agronegdcio nacional. De acordo com dados do IBGE
(2024), o Brasil detém o maior rebanho comercial bovino do mundo, com aproximadamente
239 milhdes de cabegas, sendo a maior parte mantida em sistemas de producao a pasto. Essa
caracteristica diferencia o pais de outros grandes produtores de carne bovina, uma vez que o
pasto representa a principal base alimentar dos animais, conferindo menor custo de producao
e elevada competitividade no mercado internacional.

Nesse contexto, o estudo do comportamento de bovinos em sistemas de pastejo assume
relevancia estratégica, dada sua estreita relacdo com a eficiéncia produtiva, o uso racional das
pastagens e o bem-estar animal. A compreensdo dos padrdes comportamentais, como 0s
horarios de maior intensidade de pastejo, ¢ fundamental para otimizar o manejo das areas
forrageiras e orientar decisdes relacionadas a taxa de lotacdo e a organizagdao do sistema
produtivo (Zanine et al., 2006). Embora os ruminantes apresentem capacidade de ajustar
aspectos do comportamento alimentar frente a condigdes nutricionais adversas, essas
adaptacdes nem sempre sdo suficientes para evitar redugdes na ingestdo diaria de forragem,
com possiveis impactos negativos sobre o desempenho animal (Barbosa et al., 2013).

A andlise do comportamento animal amplia as perspectivas do modelo tradicional da
Zootecnia ao permitir a compreensao de processos biologicamente complexos que
historicamente receberam menor atencdo nos estudos produtivos. O entendimento das
respostas comportamentais dos bovinos ¢ essencial para o estabelecimento de condigdes
adequadas de criagdo e alimentagdo, contribuindo para o alcance de maiores niveis de
eficiéncia produtiva associados ao bem-estar animal (Sousa, 2007; Swensson, 1988).
Historicamente, a importancia das intera¢des entre bovinos e pastagens ja havia sido destacada
desde a década de 1950, quando se observava que grande parte das pesquisas em sistemas
pastoris se concentrava nas plantas forrageiras, negligenciando o papel ativo do animal no
processo de colheita da forragem (Voisin, 1974). Ainda que estudos classicos tenham
avancado na descri¢do das atividades de ingestdo e ruminagao, como os realizados por Fiiller
(1928), Johnstone-Wallace e Kennedy (1944), Tribe (1950) e Hancock (1953), diversos
aspectos do comportamento de bovinos em pastejo permaneceram por longo periodo pouco
explorados, especialmente aqueles relacionados as interagdes sociais, ao uso do espaco € as
respostas ambientais (Paranhos da Costa, 2000).

Além do comportamento ingestivo, fatores como hierarquia social, padrdes de
deslocamento ¢ estresse térmico exercem influéncia direta sobre a forma de utilizagao da
pastagem e o desempenho individual dos animais. A organizacdo social do rebanho pode
resultar em acesso diferenciado a areas de maior valor nutritivo, refletindo em variagoes de
desempenho entre animais mantidos sob as mesmas condi¢des de manejo (Paranhos da Costa,
2000). Em sistemas tropicais, o estresse térmico pode reduzir o tempo dedicado ao pastejo e
aumentar o periodo de 6cio, comprometendo o equilibrio entre ingestdo de nutrientes e gasto
energético.

O desempenho produtivo dos bovinos em pastejo pode ser compreendido a partir da
analise da sequéncia, geralmente nao uniforme, de periodos distintos de ingestdo, ruminagdo
e descanso (Fischer et al., 2000). O comportamento ingestivo configura-se, portanto, como
um processo dindmico e multifatorial, influenciado por caracteristicas do animal, do ambiente
e, de forma marcante, pela estrutura do dossel forrageiro. Aspectos como altura, densidade e
relagdo folha:colmo da pastagem determinam a forma como o animal realiza a colheita da
forragem, afetando diretamente a taxa e a eficiéncia de ingestdo (Donald, 1986; Silva e
Carvalho, 2005).

Em ambientes de pastagem tropical, o comportamento ingestivo assume papel central
na producao animal, por englobar o conjunto de atividades relacionadas a ingestao ao longo
das 24 horas do dia, refletindo o consumo diario de forragem (Bailey, 2005). Conforme



observado por Carvalho e Moraes (2005), os animais expressam, por meio do seu
comportamento alimentar, sinais que refletem a quantidade e a qualidade da pastagem
disponivel. O monitoramento desses sinais permite ajustes mais precisos nas estratégias de
manejo, contribuindo para uma gestdo mais eficiente do pasto e do rebanho.

Dessa forma, o estudo do comportamento de bovinos em pastejo constitui ferramenta
fundamental para subsidiar decisdes técnicas relacionadas ao manejo das pastagens, a
definicdo da taxa de lotacdo, ao ajuste dos periodos de descanso e a adogdo de sistemas de
producao mais sustentaveis, conciliando produtividade, bem-estar animal e conservagao
ambiental.

Apesar do avango no entendimento do comportamento de bovinos de corte em
sistemas de pastejo, persistem lacunas importantes relacionadas a integracao entre variaveis
comportamentais, estrutura do pasto e desempenho produtivo, especialmente em ambientes
tropicais e semiaridos. Além disso, observa-se escassez de estudos de longo prazo e limitada
validacdo de tecnologias de monitoramento em sistemas extensivos, o que restringe a
aplicacdo pratica desses resultados no manejo de pastagens. Assim, objetivou-se nesta revisao,
analisar criticamente a literatura cientifica acerca do comportamento de bovinos de corte em
sistemas de producao a pasto, partindo da hipdtese de que os padrdes de ingestdo, as interacdes
sociais e os indicadores comportamentais de bem-estar sdo fortemente influenciados pelo
manejo, pela estrutura do pasto e pelas condigdes ambientais, exercendo impacto direto sobre
a eficiéncia produtiva e a sustentabilidade da pecudria de corte no Brasil.



4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

Analisar criticamente a literatura cientifica sobre o comportamento de bovinos de
corte em sistemas de producdo a pasto, considerando as interagdes entre padrdes
comportamentais, bem-estar animal, ambiente e manejo produtivo, bem como suas
implicagdes para a eficiéncia e a sustentabilidade da pecuaria de corte.

4.2 Objetivos Especificos

e (Caracterizar os principais padrdes comportamentais de bovinos de corte em pastejo,
incluindo atividades de ingestdo, ruminagado, 6cio e interagdes sociais.

e Identificar e discutir os fatores ambientais, nutricionais e estruturais do pasto que
influenciam o comportamento ingestivo e social dos bovinos em sistemas de producao
a pasto.

e Comparar criticamente diferentes sistemas e estratégias de manejo de pastagens quanto
aos seus efeitos sobre o comportamento animal, o bem-estar e o uso da forragem.

e Analisar os avangos tecnologicos aplicados ao monitoramento do comportamento de
bovinos em pastejo, destacando seu potencial, limitacdes e aplicabilidade em sistemas
extensivos.



3. METODOLOGIA DA REVISAO DE LITERATURA

Esta revisdo caracteriza-se como uma revisdo narrativa critica, conduzida com o
objetivo de reunir, organizar e analisar criticamente a producdo cientifica relacionada ao
comportamento de bovinos de corte em sistemas de producao a pasto. A busca bibliografica
foi realizada em bases de dados eletronicas nacionais e internacionais amplamente
reconhecidas na area das Ciéncias Agrarias e da Produ¢do Animal, incluindo SciELO, Google
Scholar, PubMed, Scopus e Web of Science, além de repositdrios institucionais de Programas
de Pos-Graduagdo em Zootecnia e periddicos especializados, como a Revista Brasileira de
Zootecnia.

A estratégia de busca contemplou descritores em portugués e inglé€s, combinados por
meio de operadores booleanos, visando ampliar o alcance e a sensibilidade da pesquisa. Entre
os principais termos utilizados destacam-se: “comportamento bovino”, “bovinos de corte”,
“pastejo”, “comportamento ingestivo”, bem como seus correspondentes em inglés (cattle
behavior, beef cattle, grazing, ingestive behavior). As buscas foram realizadas considerando
publicagdes disponiveis até o ano de 2025.

A selecao dos estudos ocorreu em etapas sucessivas. Inicialmente, procedeu-se a
triagem dos titulos e resumos, excluindo-se trabalhos que ndo apresentavam relagdo direta
com o tema da revisdo. Em seguida, os textos completos dos artigos potencialmente relevantes
foram avaliados, adotando-se como critérios de inclusdo: (i) pertinéncia temadtica ao
comportamento de bovinos de corte em sistemas de pastejo; (ii) disponibilidade do texto
completo; e (iii) contribuicdo cientifica para a compreensdo das interacdes entre
comportamento animal, manejo, ambiente e bem-estar. Foram excluidos trabalhos duplicados,
estudos com foco exclusivo em sistemas confinados e publicacdes sem fundamentagdo
cientifica adequada.

Os estudos selecionados foram analisados de forma qualitativa, por meio de sintese
tematica e abordagem comparativa, buscando identificar convergéncias, divergéncias,
tendéncias metodologicas e lacunas na literatura. A interpretacao dos resultados foi orientada
pela integragdo entre os fatores relacionados ao animal, a planta e ao ambiente, com énfase
nas implicagdes praticas para o manejo sustentavel da pecudria de corte em sistemas de
pastejo.



6. REVISAO DA LITERATURA

6.1. Pecuaria de corte em sistemas de pastejo

A produgdo de bovinos de corte no Brasil é predominantemente conduzida em sistemas
baseados em pastagens, os quais constituem o alicerce da competitividade da pecudria
nacional. A atividade estd presente em todas as regides do pais e exerce influéncia expressiva
sobre a economia brasileira, refletindo a ampla adaptacdo dos bovinos as condigdes
edafoclimaticas tropicais e subtropicais (Garcia, 2020). O sistema produtivo organiza-se, de
forma integrada, nas fases de cria, recria e terminagdo, que compdem um ciclo continuo e
interdependente, no qual falhas em uma etapa repercutem diretamente nas subsequentes
(Oiagen, 2006; Garcia, 2020).

Apesar das vantagens associadas ao uso de pastagens, a pecuaria de corte em sistemas
a pasto enfrenta limitagdes estruturais importantes, especialmente relacionadas a marcada
sazonalidade da producdo forrageira. Em regides tropicais, a alternancia entre periodos
chuvosos e secos resulta em variagdes acentuadas na quantidade e na qualidade da forragem
disponivel, comprometendo a regularidade da oferta nutricional aos animais (Bezerra ef al.,
2018). Essa condicdo impde desafios ao manejo, exigindo estratégias que minimizem 0s
impactos da estacionalidade sobre o desempenho produtivo e o bem-estar animal.

Por outro lado, o ambiente tropical e a extensa area territorial brasileira favorecem a
adogdo de sistemas de producdo de carne bovina competitivos, fundamentados no uso de
forragens tropicais de baixo custo (Hoffmann et al., 2014). Nesse contexto, o modelo
predominante de produgdo no Brasil permanece baseado em pastagens, diferindo de sistemas
mais intensivos observados em paises de clima temperado (Ferraz e Felicio, 2010). Os
métodos de manejo das pastagens podem ser classificados, de forma geral, em sistemas de
pastejo continuo, rotacionado e diferido, sendo os dois primeiros os mais amplamente
utilizados na pratica da bovinocultura nacional (Batista, Euclides e Filho, 1998). A escolha
entre esses sistemas implica diferentes niveis de controle sobre a estrutura do pasto, o
comportamento animal e a eficiéncia de utilizacdo da forragem, aspectos centrais para a

sustentabilidade do sistema produtivo.



6.2. Pastejo Continuo

O pastejo continuo caracteriza-se pelo acesso livre e permanente dos animais a uma
mesma area de pastagem ao longo do tempo, configurando-se como um sistema de manejo de
facil implementagdo e baixo custo operacional (Braga, 2020). A auséncia de subdivisoes
frequentes reduz a necessidade de cercas e mao de obra, tornando esse sistema particularmente
atrativo para sistemas extensivos, nos quais a producdo de forragem ¢ limitada e os
investimentos em infraestrutura sdo reduzidos. Contudo, essa simplicidade operacional
frequentemente se associa a menor controle sobre a estrutura do pasto € o comportamento
ingestivo dos animais, o que pode restringir a eficiéncia produtiva.

A densidade animal em sistemas de pastejo continuo pode ser mantida constante ou
ajustada ao longo da estacdo de crescimento das forrageiras, de acordo com a disponibilidade
de biomassa (Matches e Burns, 1995). Um aspecto positivo frequentemente associado a esse
sistema ¢ sua capacidade de estimular o perfilhamento das plantas forrageiras, resultado da
remogao frequente dos tecidos aéreos, o que pode contribuir para a persisténcia do pasto
quando o manejo ¢ adequadamente ajustado (Bircham e Hodgson, 1983; Parsons et al.,
1983a). Entretanto, essa resposta depende fortemente do equilibrio entre taxa de lotacdo e
capacidade de suporte da pastagem.

A principal limitagdo do pastejo continuo reside na elevada dependéncia da
disponibilidade de forragem ao longo do ano, com maior capacidade de suporte durante o
periodo chuvoso e reducdo significativa na esta¢do seca. A definicdo inadequada da lotagdo
inicial pode resultar em sobrepastejo nos periodos criticos, comprometendo a estrutura do
pasto e o desempenho animal. Nesse sentido, recomenda-se que a lotagao seja definida com
base na capacidade de suporte da pastagem durante a época seca, de modo a evitar a
degradacao das areas e assegurar reserva forrageira nos meses de menor crescimento vegetal
(Pereira, 2021; Costa, 2007).

Do ponto de vista comparativo, estudos indicam que o pastejo continuo tende a
apresentar menor produtividade quando comparado ao pastejo rotacionado, sobretudo em
termos de eficiéncia de utilizacdo da forragem e ganho de peso por area, o que pode torna-lo
economicamente menos vantajoso em determinadas condigdes (Costa, 2007). Ainda assim,
quando bem manejado e associado a estratégias complementares, como ajuste dinamico da
taxa de lotacdo e suplementacdo estratégica, o pastejo continuo pode desempenhar papel
relevante em sistemas de produgdo extensivos, especialmente em regides com limitagoes

estruturais e financeiras.

6.3. Pastejo Rotacionado



O pastejo rotacionado caracteriza-se pela alternancia dos animais entre piquetes dentro
de um mesmo sistema produtivo, permitindo periodos de descanso as areas ndo pastejadas,
condigdo essencial para a recuperagdo da forragem e a manutengao da produtividade do pasto
ao longo do tempo (Braga, 2020). Diferentemente do pastejo continuo, esse sistema proporciona
maior controle sobre a estrutura do dossel forrageiro, o que favorece o ajuste mais preciso entre
oferta de forragem e demanda animal, refletindo diretamente no comportamento ingestivo € no

desempenho produtivo.

A eficiéncia do pastejo rotacionado esta fortemente associada a adequada defini¢do dos
periodos de descanso, os quais devem ser compativeis com a dindmica de crescimento das
forrageiras. Periodos de descanso excessivamente curtos podem comprometer a rebrota e
reduzir a persisténcia do pasto, enquanto intervalos prolongados tendem a resultar no
envelhecimento dos tecidos vegetais, aumento da senescéncia e acimulo de colmos, reduzindo
o valor nutritivo da forragem disponivel aos animais. Assim, o manejo inadequado do tempo de
descanso pode anular os potenciais beneficios desse sistema, evidenciando que o pastejo

rotacionado ndo ¢, por si s6, sindbnimo de maior eficiéncia produtiva.

A implementacgdo do sistema rotacionado requer a subdivisao da drea em, no minimo,
dois piquetes, possibilitando a alternancia do pastejo; contudo, a adogdo de um maior nimero
de subdivisdes tende a ampliar a eficiéncia de utilizagdo da forragem e o controle do pastejo.
Conforme discutido por Pereira (2021), a duragao do periodo de ocupacao de cada piquete pode
variar amplamente, com ciclos de pastejo de 30, 21, 14 ou até 7 dias, dependendo da velocidade
de rebrota da forrageira, das condi¢des climaticas e das caracteristicas estruturais do pasto no
momento da utilizagdo. Essa flexibilidade constitui uma vantagem do sistema, desde que

acompanhada por monitoramento continuo da pastagem e ajustes dindmicos do manejo.

Do ponto de vista comparativo, o pastejo rotacionado apresenta, em geral, maior
potencial de eficiéncia na utilizagdo da forragem quando comparado ao pastejo continuo,
especialmente em ambientes onde € possivel exercer maior controle sobre a estrutura do dossel
e a taxa de lotagdo. Entretanto, esse sistema demanda maior nivel de planejamento, investimento
em infraestrutura e mao de obra, o que pode limitar sua ado¢do em sistemas extensivos. Dessa
forma, a escolha pelo pastejo rotacionado deve considerar ndo apenas seus beneficios
produtivos, mas também as condicdes técnicas, econdmicas ¢ ambientais do sistema de
producao, reforgando a importancia de estratégias de manejo adaptadas a realidade da pecuaria

tropical.

6.4. Sistema Silvipastoril



Os sistemas silvipastoris configuram-se como modelos de produgdo integrados que
associam arvores, pastagens e animais em uma mesma area, com o objetivo de promover maior
eficiéncia produtiva aliada a conservacdo ambiental. Esses sistemas tém sido amplamente
propostos como estratégia para recuperacdo e renovacao de solos e pastagens em diferentes
estagios de degradacdo, particularmente em regides tropicais onde a exploracdo intensiva das
areas pastoris comprometeu a sustentabilidade dos sistemas convencionais. Além de seus
beneficios agronomicos, os sistemas silvipastoris tém sido apontados como alternativa relevante
para a mitigacao dos impactos ambientais da pecuaria, incluindo a reducao ou neutralizacao das
emissoes de gases de efeito estufa, ao favorecer condigdes produtivas mais equilibradas e

resilientes (Lins, 2025).

O sistema silvipastoril, também denominado integracdo pecudria-floresta (iPF),
caracteriza-se pela inser¢do planejada de componentes arboreos em éreas destinadas a produgado
pecudria, promovendo alteragdes significativas nas condigdes microclimaticas e na dindmica
solo—planta—animal. A presenca das arvores contribui para a melhoria das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo, além de favorecer maior ciclagem de nutrientes e estabilidade do
sistema produtivo, aspectos especialmente relevantes em areas sujeitas a degradagdo das
pastagens (Sousa et al., 2022). Sob a perspectiva animal, a heterogeneidade estrutural
promovida pelo componente arbdoreo resulta em maior oferta de sombra e diversidade
forrageira, fatores diretamente associados a melhoria do conforto térmico, do bem-estar e da

eficiéncia de utilizacao dos recursos disponiveis (Babola et al., 2024).

Do ponto de vista comportamental, os sistemas silvipastoris tendem a modificar os
padrdes de uso do espago e de atividade dos bovinos, estimulando maior distribuig¢do espacial
do pastejo e reducdo do estresse térmico, especialmente em ambientes tropicais. Esses efeitos
podem refletir positivamente sobre o tempo dedicado a ingestdo, a ruminagdo e o descanso,
além de reduzir a ocorréncia de comportamentos agonisticos associados a competicdo por
recursos, como sombra e agua. Contudo, a magnitude desses beneficios depende fortemente do
arranjo espacial das arvores, da densidade arborea e do manejo adotado, reforgando a
necessidade de planejamento criterioso do sistema.

Apesar do crescente interesse por sistemas silvipastoris, a literatura cientifica ainda
apresenta concentragdo regional dos estudos, especialmente na regido Sudeste do Brasil,
historicamente marcada por intensos processos de desmatamento associados a formacdo de
pastagens e a exploracdo madeireira (Bento et al., 2020). Nesse contexto, iniciativas de
reflorestamento e recuperacdo ambiental passaram a incorporar o sistema silvipastoril como

estratégia prioritaria para a reabilitacao de areas degradadas, conforme destacado por Teixeira

e Rodrigues (2021). No entanto, observa-se a necessidade de ampliacdo de estudos em outras



regides do pais, particularmente em ambientes semiaridos e de maior vulnerabilidade climatica,
bem como de investigacdes de longo prazo que integrem desempenho animal, comportamento

e sustentabilidade ambiental.

6.5. Sistema Agropastoril

O sistema agropastoril, também denominado integracdo lavoura-pecudria (ILP),

consiste no uso planejado de uma mesma area agricola para o cultivo de culturas e



criagdo de animais, promovendo alternincia ou simultaneidade entre essas atividades. De
acordo com Sousa et al. (2022), esse modelo de produgdo tem se destacado entre os agricultores,
especialmente entre os produtores de soja do Centro-Oeste, devido a sua ampla adogdo e aos

beneficios produtivos e ambientais associados a sua implementagao.

O sistema agropastoril consiste na integragdo planejada entre culturas agricolas e
pecudria, realizada em esquemas de rotagdo, consorcio ou sucessdo, dentro da mesma area
produtiva e ao longo de um ou mais ciclos agricolas. Segundo Juliano (2023), essa abordagem
integrada tem sido reconhecida por otimizar o uso da terra e por sua contribuicao para desafios
globais, como a segurancga alimentar ¢ a mitigacdo das mudangas climaticas. Além disso,

favorece praticas agricolas sustentaveis e promove melhorias socioecondmicas no meio rural.

6.6. Comportamento relacionado ao bem-estar animal

O comportamento animal € um dos principais indicadores de bem-estar em bovinos de
corte, pois reflete diretamente a capacidade dos individuos de lidar com os desafios
ambientais, nutricionais e sociais do sistema de producdo (Fraser; Broom, 2020). Conforme
Silva Braga (2018), o bem-estar animal ¢ um tema que vem ganhando destaque no setor
agropecuario € na pesquisa cientifica. Para a autora, o conceito esta relacionado ao estado do
animal em seu ambiente, garantindo que esteja saudavel, bem alimentado e vivendo em
condi¢des que lhe proporcionem conforto e qualidade de vida.

O bem-estar animal refere-se a maneira como o animal interage e se adapta as
condi¢cdes do ambiente em que estd inserido, englobando tanto aspectos emocionais quanto
comportamentais que refletem sua capacidade de enfrentar os desafios do meio (Braga et al.,
2018). Para Fraser ¢ Broom (2020), o bem-estar dos ruminantes pode ser avaliado por meio
de comportamentos como pastejo, ruminagdo, repouso, deslocamento e sociabilidade.
Qualquer alteracdo nesses comportamentos pode sinalizar estresse, dor ou condigdes
inadequadas de manejo e alimentagao.

O manejo de bovinos de corte em sistemas a pasto favorece diversos aspectos
relacionados ao bem-estar animal, uma vez que oferece liberdade de locomogao, areas amplas,
interagdo social e acesso a dieta natural. Contudo, esse sistema exige atencdo continua quanto
a identificacdo de enfermidades, variacdes comportamentais e limitagdes impostas pela
sazonalidade, que podem comprometer a disponibilidade de agua, alimento e o conforto
térmico. Segundo Ferrazza e Batista (2023), investimentos direcionados a esses fatores sao
essenciais para manter condi¢des adequadas em diferentes épocas do ano, seja mediante oferta
de sombra contra o calor ou abrigos para prote¢ao durante periodos frios.

A sociabilidade engloba interagdes afiliativas (aproximagdo, agrupamento) e



agonisticas (disputas, empurrdes), bem como a formacao de hierarquias que regulam o acesso
a recursos do pasto. Autores destacam que a composic¢ao do lote (idade, sexo, raga), bem como
o manejo (taxa de lotacdo, distribuicdo de sombra/agua), determinam a expressao social:
maior competi¢do por recursos reduz bem-estar dos subordinados e aumenta variabilidade de
ganho entre individuos (Paranhos da Costa et al., 2016; Péascoa, 2009). Com isso, a
mensuragao da frequéncia de interacdes agonisticas e do tempo de permanéncia em agregados

¢ utilizada para avaliar a tensao social no lote.

Tabela 1 — Diferengas comportamentais de bovinos de corte

Comportamento Indicadores Principal referéncia




Pastejo Cabeca Mezzalira et al. (2011).
baix
a, apreensdo de
bocados,

deslocamento lento.

Ruminagao Movimentos ritmicos Van Soest (1994).

da mandibula em
posi¢do parada ou
deitada.

Repouso Paranhos da Costa (2016).

Animal deitado,
relaxado,

SC

m movimentos ativos.

Deslocamento Caminhada entre Rivero et al. (2020).

areas de pastagem,

cocho e sombra.

Sociabilidade Aproximagdo, cheirar, 1 os da Costa (2016).

lamber, empurrar,

disputar espago.

Fonte: Adaptado de Mezzalira et al. (2011); Paranhos da Costa (2016); Rivero et al. (2020).

A Tabela 1 apresenta uma sintese organizada dos principais comportamentos de bovinos
de corte observados em sistemas de produ¢ado, constituindo um instrumento fundamental para
a avaliacdo do bem-estar e para a compreensdo das dindmicas comportamentais desses
animais. A estruturacao do etograma permite padronizar a observacdo e a descri¢do das
atividades, garantindo maior rigor metodologico e facilitando andlises comparativas em
estudos cientificos.

O comportamento de pastejo € caracterizado por indicadores como a postura de cabeca
baixa e a apreensdo continua de bocados, acompanhada de deslocamentos lentos. Segundo
Mezzalira et al. (2011), essa atividade ¢ influenciada pela estrutura do pasto e representa o
principal mecanismo de colheita da forragem, sendo determinante para o desempenho animal
e para o manejo eficiente das areas de pastejo. Em sequéncia, o comportamento de ruminagao,

descrito classicamente por Van Soest (1994), manifesta-se por movimentos ritmicos da



mandibula e ocorre predominantemente quando o animal se encontra parado ou deitado. A
ruminacao ¢ essencial para a digestao da fibra e constitui um indicador robusto de normalidade
fisiologica e conforto.

O estado de repouso, conforme proposto por Paranhos da Costa (2016), ¢ associado a
permanéncia prolongada em posi¢ao deitada, com auséncia de movimentos corporais ativos.
Esse comportamento esta diretamente relacionado a sensacdo de seguranca e ao atendimento
das necessidades basicas do animal. A ocorréncia adequada de periodos de repouso &,
portanto, um marcador importante de bem-estar, refletindo um ambiente estdvel e com baixa
presenca de estressores. J& o deslocamento, descrito com base em Rivero et al. (2020),

corresponde a movimentagao entre diferentes recursos do



ambiente, como areas de pastejo, sombra, bebedouro e cocho. Esse comportamento pode
indicar tanto a organizagdo espacial do rebanho quanto possiveis limitagdes no acesso aos
recursos.

Por fim, a categoria de sociabilidade, fundamentada em Paranhos da Costa (2016),
engloba interacdes afiliativas (como cheirar e lamber) e agonisticas (como empurroes e
disputas). A analise dessas interagdes permite inferir aspectos relacionados a estrutura social
do rebanho, ao nivel de competi¢do por recursos e ao estado emocional dos animais.
Interagdes positivas sdo indicativas de coesdo social, enquanto interacdes agonisticas
excessivas podem sinalizar desconforto, competicao intensa ou inadequagao no manejo.

De acordo com Lotti e Junior (2023), o bem-estar animal ¢ resultado da integracdo entre
saude fisica, estado mental, comportamento, relagdes sociais e da habilidade do animal em se
ajustar ao ambiente no qual estd inserido. O bem-estar animal compreende o atendimento
amplo das necessidades fisicas, fisiologicas, psicologicas, sociais, comportamentais e
ambientais dos animais, garantindo-lhes condi¢cdes bésicas de subsisténcia, alimentacdo
adequada, ambiente apropriado e manuten¢do da saude e do estado mental (Lotti; Junior,
2023).

No contexto da criacao de bovinos, as Cinco Liberdades constituem o alicerce conceitual
mais difundido e reconhecido internacionalmente para a avaliagdo do bem-estar dos animais
sob cuidados humanos. Segundo a interpretagdo apresentada por Reviello (2024), essas
liberdades representam condi¢cdes minimas que devem ser asseguradas para que o animal
mantenha sua integridade fisica e psicoldgica ao longo de sua vida produtiva. A primeira delas
refere-se a liberdade de fome e sede, que exige a oferta continua de dgua potavel e alimentacao
adequada as necessidades nutricionais de cada espécie e categoria animal. A segunda ¢ a
liberdade de desconforto, alcangada por meio de ambientes que oferegam protegao climatica,
area de descanso apropriada e condi¢des estruturais que minimizem desconfortos fisicos
evitaveis.

A terceira diz respeito a liberdade de dor, injarias e doengas, assegurada pela adogao de
protocolos sanitdrios preventivos, monitoramento periodico e tratamento imediato quando
necessario. Além disso, Reviello (2024) destaca a liberdade para expressar comportamento
natural, que depende de espago adequado, instalacdes compativeis e interagdes sociais
condizentes com as caracteristicas etologicas da espécie. Por fim, a liberdade de medo e
estresse envolve o manejo cuidadoso, a reducdo de estimulos aversivos e a criacdo de
condigdes que promovam seguranga emocional aos animais, minimizando experiéncias

negativas ao longo de suas rotinas.



6.7. Comportamento Social e Interacoes

Segundo Neto ef al. (2009), os ruminantes sao animais de natureza gregaria, ou seja,
possuem um comportamento social caracteristico que os leva a viver em grupo e interagir
entre si. Assim, o rebanho se organiza de acordo com uma hierarquia social, o que ¢ de grande
importancia, pois a separacao de um individuo do grupo pode gerar estresse e afetar seu bem-
estar.

A organizagdo social dos bovinos ¢ caracterizada pela formacao de rebanhos mistos,

que incluem machos e fémeas, pelas intera¢des entre adultos e animais jovens



pela adocdo de comportamentos de defesa coletiva, pela realizacdo de lambeduras sociais como
forma de comunicagdo e manutencdo de lacos, e pela preservacdo de uma distancia social
minima entre os individuos (Estes, 1974).

A compreensdo do comportamento social dos ruminantes requer o conhecimento de
conceitos fundamentais, visando promover o bem-estar animal e, consequentemente,
aumentar a produtividade do rebanho, tanto em sistemas intensivos quanto em sistemas
extensivos (Neto et al., 2009).

Ao comparar o comportamento social de bovinos mantidos em pastagens, comparando
sistemas silvipastoris e areas de monocultivo, Améndola et al. (2016) identificaram que a
presenca de arvores favorece interagcdes mais harmoniosas no rebanho. No sistema arborizado,
observou-se reducdo de aproximadamente 62% nas ocorréncias de comportamentos
agonisticos (como agressoes, disputas e fugas), além de menor afastamento dos individuos em
relagdo ao centro do grupo e maior estabilidade na hierarquia social.

Grande parte das interacdes sociais dos animais depende de algum tipo de
comunicagdo, que pode se manifestar de diferentes maneiras, incluindo sinais sonoros,
olfativos, visuais e tateis. No caso dos sinais acusticos, ¢ possivel observar variagdes em sua
duragdo, frequéncia e amplitude (Neto et al., 2009). De acordo com Fraser e Broom (1997),
um bovino ¢ capaz de reconhecer e diferenciar entre 50 e 70 individuos distintos,
possivelmente com base em caracteristicas fenotipicas e comportamentais. Os bovinos
empregam seus sentidos na comunicagdo, de modo que grande parte do seu comportamento
esta relacionada a percepg¢ao sensorial, incluindo visdo, audicdo, olfato e tato (Adamczyk et
al.,2013).

Bouissou et al. (2001) destacam que os sinais visuais representam um meio
fundamental de comunicagdo. Nos herbivoros, olhos grandes e uma visao panoramica de 320°
surgiram como adaptagdes evolutivas que favorecem a sobrevivéncia, considerando que, em
seu habitat natural, esses animais estdo sob o risco constante de predagdo. Segundo Coulter e
Schmidt (1993), os animais de pastoreio possuem visdo agucada para movimentos e contrastes
de luz e sombra, permitindo-lhes observar o horizonte mesmo enquanto pastejam. No entanto,
devido a fraqueza dos musculos oculares, eles podem ter dificuldade em focar rapidamente
em objetos proximos.

Apesar da importancia da visdo, Marion et al. (2005) destacam que os bovinos
possuem conhecimento limitado das areas de pastejo. Durante a busca por alimento, esses
animais utilizam principalmente estimulos visuais, como a altura da vegetacao, e estimulos
olfativos, relacionados a presenca de fezes, os quais auxiliam na selecdo e na rejei¢ao de locais
de alimentacdo. Pascoa (2005) observa que, apesar de inicialmente os bovinos concentrarem

o pastejo em areas especificas de preferéncia, ha uma tendéncia a distribuicdo mais



homogénea na pastagem. Esse padrao se acentua conforme a oferta de forragem diminui,
resultando em maior uniformidade de uso do pasto.

6.8. Comportamento Ingestivo

O comportamento ingestivo, segundo Silva et al. (2023), é composto por periodos
discretos distribuidos de forma nao uniforme , geralmente classificados como alimentagao,
ruminac¢ado, repouso ou inatividade. Para Chelotti et al. (2024), a alimentagdo em ruminantes
¢ entendida como o comportamento de forrageio, no qual o animal seleciona, capta e ingere a
forragem, sendo guiado por fatores sensoriais associados a dieta e por sua demanda
metabolica.

A ruminagdo compreende a regurgitacdo do bolo alimentar, a remastigacdao, a
reinsalivagdo e a re-degluticdo, sendo essencial a fragmentagdo fisica da fibra e para
manutencdo de um ambiente ruminal. Estudos conduzidos no Brasil destacam a ruminagao
como indicador sensivel do estado fisioldgico, reduzindo-se em situacdes de estresse térmico,
manejo inadequado ou problemas digestivos (Mezzalira et al., 2011; Embrapa, 2016). Por
1sso, a mensuragdo do tempo de rumina¢do (minutos/dia ou % do tempo de observacdo) ¢
utilizada amplamente em experimentos com bovinos mantidos a pasto.

A capacidade ruminal pode atuar como um fator limitante da ingestdo de forragem,
uma vez que depende diretamente das caracteristicas fisicas e quimicas do alimento,
especialmente da digestibilidade do pasto e do teor de fibra em detergente neutro. Esses fatores
determinam a velocidade de degradagdo e passagem da digesta pelo rimen e demais
compartimentos do trato digestivo (Giampietro Junior, 2023).

O repouso corresponde aos periodos de baixa atividade motora, incluindo decubito e
vigilia tranquila, que favorecem a recuperacao fisiologica e consolidacdo da ruminagdo. A
literatura aponta que a qualidade e a disponibilidade de areas de descanso (com superficie de
solo, presenca de lama, conforto térmico e a oferta de sombra) influenciam fortemente o tempo
de repouso a fragmentacdo ou reducdo desse tempo ¢ indicativa de desconforto ambiental e
pode afetar produtividade (Paranhos da Costa, 2002; Schiitz et al., 2009).

A caracterizacao do comportamento de fémeas manejadas em pastejo rotacionado com
oferta limitada de sombra constituiu uma etapa essencial para interpretacdo dos dados
coletados eletronicamente em ambientes tropicais. Os resultados mostraram que o
deslocamento dos bovinos foi intensificado no periodo da tarde, registrando (31,9 + 0,8
min/h), enquanto os maiores tempos de ruminagao ocorreram a noite (19,1 + 0,6 min/h) e na
madrugada (17,6 = 0,5 min/h). Apesar de a tarde representar o momento de maior desafio
térmico, o 6cio foi menor nesse turno em comparagdo a manha (17,5 = 0,6 min/h e 28,5 + 0,6

min/h;P < 0,05), indicando



adaptagdao comportamental dos animais frente ao estresse caldrico (Bernardi et al., 2022).

Bovinos em pastejo tendem a organizar suas atividades didrias em ciclos alternados de
pastejo, ruminagao e ocio, dedicando aproximadamente um ter¢o do tempo a cada uma dessas
acOes. Geralmente apresentam de trés a cinco periodos distintos de pastejo ao longo do dia,
com maior intensidade nas primeiras horas da manha e no final da tarde. Embora a maior parte
do consumo de forragem ocorra durante o dia, também podem ocorrer curtos episddios de
pastejo noturno. Além disso, os animais demonstram preferéncia por areas com maior
disponibilidade e altura de forragem, o que favorece bocados mais profundos e eficientes,
influenciando diretamente o nimero de sitios alimentares visitados ao longo do tempo. Esses
padrdes comportamentais sao fundamentais para compreender a interagao dos bovinos com o
ambiente pastoril, conforme discutido por Coelho (2021).

O consumo diario dos animais em regime de pastejo depende de diversos fatores
ligados ao seu comportamento, sendo descrito, sob uma perspectiva mecanicista, pelas
variaveis tempo de pastejo, taxa de bocado e tamanho do bocado (Silveira, 2023). H4 uma
variagdo natural no tempo destinado ao pastejo por bovinos, porém esse comportamento
dificilmente ocupa menos de seis horas ou ultrapassa doze horas ao longo do dia. Esse
intervalo reflete a necessidade dos animais de equilibrar a busca por alimento com outras
atividades essenciais, como rumina¢ao ¢ descanso (Coelho, 2021).

O pastejo envolve a busca, sele¢do, apreensdo e ingestao de forragem no ambiente. Em
estudos brasileiros, ressalta-se que o pastejo inclui escolhas finas, selecao de espécies e de
partes da planta, além da regulagdo do tamanho do bocado e da taxa de ingestdo, que
respondem a estrutura do dossel, a disponibilidade de folhas tenras e as condigdes climaticas
(Mezzalira, 2011; Pascoa, 2009). Sendo assim, avaliar o tempo de pastejo e padrdes de selecao
dietética ¢ fundamental para inferir oferta alimentar e eficiéncia de uso da forragem em
sistemas de producdo de corte.

O deslocamento, ou locomogdo, corresponde aos movimentos realizados pelos
bovinos para acessar recursos como forragem, agua, sombra, além de manter coesdo social.
Pesquisas mostram que padrdes de deslocamento variam conforme a distribui¢do espacial dos
condicionadores de pastejo (cochos, bebedouros, sombra) e a topografia. Tecnologias como
GPS e acelerometros tém permitido quantificar tais deslocamentos e relaciond-los a
disponibilidade de forragem e ao temperamento animal (Pascoa, 2009; Mezzalira, 2011).
Movimentagdes andmalas (muito elevadas ou muito reduzidas) podem indicar problemas de
oferta, competi¢do ou questdes de satde.

Durante o ato alimentar, ruminantes podem selecionar e consumir tanto diferentes
espécies de plantas forrageiras quanto apenas uma espécie especifica. Além disso, a ingestao

pode concentrar-se em determinadas partes da planta, como as folhas, em momentos distintos



ou simultaneos. Essa seletividade estd relacionada as variagdes na estrutura, composicao
quimica e morfologica das forrageiras ao longo do tempo. Em pastagens tropicais,
compreender os principais elementos-chave do processo de pastejo, especialmente entre a taxa
e o tamanho do bocado, ¢ essencial para entender o comportamento ingestivo dos animais
(Gibb, 1998).

De acordo com Carvalho et al. (2009), o bocado representa a unidade fundamental do
pastejo, sendo definido como o ato de o animal colher a forragem e prepara-la para a
degluticao. Quando a taxa de bocados ¢ elevada, aumenta a probabilidade do animal enfrentar
limitagdes na ingestdo e experimentar desconforto durante o pastejo, indicando que ¢ pouco

comum que os animais alcancem a sensacao de saciedade (Carvalho e Moraes, 2005).



A taxa de bocado, nimero de bocados realizados por minuto, ¢ um importante
indicador da facilidade com que os animais conseguem selecionar e apreender o alimento. Em
areas mais baixas e rebaixadas, os bovinos apresentam maior frequéncia de bocados, enquanto
em pastos mais altos essa taxa tende a ser menor. Esse padrao de comportamento indica que
pastos muito rebaixados dificultam a apreensao do alimento, refletindo também um aumento
na busca por forragem conforme o pasto se torna mais baixo (Silva, 2021; Flores et al., 2008;
Sarmento, 2003).

Conforme Hodgson et al. (1994), o tempo diario de pastejo pode variar entre 8 ¢ 16
horas, dependendo das condigdes e da disponibilidade do pasto. Nesse contexto, o tempo de
pastejo pode ser interpretado como um indicador da qualidade do pasto: quando a forragem
estd em abundancia, os animais gastam menos tempo selecionando, colhendo e consumindo
os bocados, além de reduzir o deslocamento em busca de alimento, dedicando parte do tempo
a mastigacao da forragem previamente ingerida (Prache e Peyraud, 1997).

O comportamento dos animais varia conforme a altura do pasto. Quando o pasto ¢é
rebaixado, os animais passam mais tempo pastejando e reduzem o periodo de 6cio, enquanto
o tempo de ruminagdo tende a permanecer estavel. Entretanto, se o pasto estiver
excessivamente baixo, ocorre o contrario: o tempo em 6cio aumenta ¢ o tempo dedicado ao
pastejo e a ruminacao diminui, indicando dificuldade na apreensao do alimento. Dessa forma,
observar essas alteracdes comportamentais pode ser uma estratégia util para orientar o manejo
adequado da pastagem (Barbosa et al., 2013; Silva, 2021).

De acordo com Oliveira (2010) e Barbosa et al. (2013) o comportamento diario dos
bovinos em relacdo ao tempo de pastejo, ruminagdo e ao 6cio varia conforme o horério.
Normalmente, os periodos de maior intensidade de pastejo ocorrem ao amanhecer e ao
entardecer, sendo que entre esses picos podem ocorrer curtos intervalos de alimentagao. Essa
variacdo depende de fatores como a estagao do ano, as condi¢cdes ambientais, a qualidade da
forragem e a localizagdo da agua.

Brancio et al. (2003) relatam que durante o verdo os bovinos modificam seus habitos
de pastejo, concentrando parte significativa dessa atividade no periodo noturno, geralmente
entre duas e trés horas, a fim de evitar o desconforto térmico causado pelas temperaturas
elevadas durante o dia.

Segundo Oliveira et al. (2022), o sistema CNCPS (Cornell Net Carbohydrate and
Protein System) utiliza o conceito de fibra em detergente neutro efetiva (FDNe),
considerando-a como a fragdo fibrosa capaz de estimular a ruminagdo, aumentar o fluxo
salivar, favorecer o tamponamento do rimen, manter a integridade da parede ruminal e evitar
quedas na gordura do leite. Os autores explicam que, nesse modelo nutricional, a FDNe ¢

determinada principalmente pelo tamanho das particulas dos alimentos, sendo esse pardmetro



um dos fatores que influenciam a taxa de passagem, o pH ruminal e a sintese de proteina

microbiana.

6.9. Influéncias Ambientais: temperatura, umidade e indices

bioclimaticos sobre o comportamento de bovinos de corte

A temperatura do ambiente exerce influéncia direta sobre o comportamento de bovinos
de corte em pastejo, interferindo na capacidade de dissipacao de calor quanto a organizagao
do tempo destinado as diferentes atividades diarias. Além disso, pode alterar o comportamento
dos animais durante o repouso, uma vez que dificulta a perda de calor para a superficie onde
permanecem deitados (Nordlund et al., 2019).

Segundo Tucker et al. (2020), o tempo que os bovinos permanecem deitados em dcio

¢ um parametro importante para avaliacdo do conforto e nivel de bem-estar.



A temperatura do solo também influencia o balanco térmico dos animais e pode alterar seus
padrdes de descanso, ja que, ao se deitarem, ocorre troca de calor por condugao entre o corpo e
o solo (Dimov et al., 2017).

Ambientes com altas temperaturas e elevada umidade, associados a forte incidéncia de
radiacdo solar direta ou refletida, podem gerar condi¢des de estresse térmico nos bovinos.
Embora possuam mecanismos de termorregulagdo, os ruminantes ndo conseguem preservar a
homeotermia quando expostos a calor excessivo, resultando, principalmente, na redugdo do
metabolismo e na diminui¢do do consumo voluntario de alimento (Pretto et al., 2023).

Vieira et al. (2020) destacam que, quando expostos a temperaturas acima do limite de
conforto térmico, os bovinos tendem a diminuir a ingestdo de alimento e a aumentar o
consumo de dgua como forma de adaptacdo ao estresse ambiental. Pretto et al. (2023)
observaram que a exposicao a altas temperaturas tende a reduzir o periodo de ruminagao dos
bovinos. Esse tipo de estresse modifica a flora ruminal, aumentando a presenca de bactérias
produtoras de lactato e diminuindo as produtoras de acetato, e, em casos extremos, pode
provocar degradacdo do epitélio do ramen, comprometendo a integridade e o bem-estar dos

animais.

6.10. Disponibilidade de sombra, agua, area, bebedouros, saleiros, etc.

6.10.1. Area, sombra, bebedouro e saleiro

Segundo Deniz et al. (2020), bovinos tendem a buscar areas sombreadas como
estratégia para reduzir a exposi¢ao ao calor excessivo durante os periodos mais quentes do
ano. A presenca de arvores nas areas de pastejo ¢ fundamental para diminuir a carga térmica
sobre os bovinos durante esses periodos. Nas épocas frias, atua como protecao contra vento e
chuva. Os bovinos demonstram preferéncia por sombras naturais, buscando abrigo sob arvores
em vez de utilizar estruturas artificiais. Mesmo no inverno, essa preferéncia se mantém, e os
bovinos recorrem a abrigos construidos apenas quando ndo tém acesso ao sombreamento
natural (Pretto et al., 2023).

Embora nao haja consenso sobre a area ideal de sombra por animal, Silva ¢ Maia
(2012) indicam que valores entre 1,8 m? e 9,6 m? sdo adequados. No entanto, areas muito
reduzidas ndo permitem que os bovinos se deitem confortavelmente, ao passo que espagos
acima de 5,6 m? ajudam a evitar disputas e comportamentos agressivos.

Durante os periodos do dia em que a temperatura ¢ mais elevada, os bovinos tendem a
procurar areas sombreadas; entretanto, quando a oferta de sombra ¢ limitada, ocorre
competicao pelo espago, o que frequentemente resulta na exclusdo dos animais mais jovens,

subordinados ou fisicamente mais fracos. Assim, a disponibilidade adequada de



sombreamento torna-se indispensavel, independentemente da categoria animal, contribuindo
para o conforto térmico, reduzir conflitos sociais e promover melhor desempenho produtivo
e bem-estar no rebanho (Ballesteros et al., 2023).

De acordo com Bernardi et al. (2022), a introdugdo de arvores nos sistemas de
producao melhoram as condi¢gdes microclimaticas e influenciam positivamente o
comportamento dos bovinos. Novilhas da raga Canchim criadas em sistemas ILPF apresentam
maior tempo de descanso durante as noites ¢ madrugadas quando comparadas a animais
mantidos em pastagens sem acesso a sombra natural. J& bovinos alojados a pleno sol
apresentam maior tempo de ruminagdo em todos os turnos avaliados, o que implica maior
producao de calor metabolico e reduz o conforto térmico nas condigdes tropicais. Além disso,

a termografia infravermelha tem se mostrado eficiente para avaliar o



estresse térmico em sistemas agroflorestais, reforgando o potencial da pecuaria de precisdo na
analise do bem-estar.

O bebedouro e o saleiro podem ser instalados na area destinada ao descanso dos
bovinos, desde que fiquem posicionados proximos, porém nao diretamente sob a sombra, para
evitar a formagdo de lama causada pelo acimulo de umidade. O bebedouro deve ser colocado
em local central e de facil acesso, garantindo distancia adequada de caminhamento para todos
os animais. Idealmente, cada piquete deveria contar com um bebedouro préprio. Além disso,
recomenda-se manter uma reserva de agua suficiente para, pelo menos, dois dias,
especialmente em situacdes em que o abastecimento dependa de energia elétrica (Pauletti,
2024).

Quanto ao saleiro, Pauletti (2024) recomenda que sua localizagdo também deve ser
central para facilitar o acesso. Embora o consumo de sal seja geralmente reduzido em
pastagens adubadas, sua oferta continua sendo fundamental para atender as exigéncias
nutricionais dos bovinos. Quando o suplemento contém ureia, o cocho deve ser perfurado e
protegido, pois a ureia, por ser higroscopica, pode absorver agua da chuva, dissolver-se e

ocasionar intoxicagao caso 0s animais consumam essa solu¢ao.

6.10.2. Agua

O acesso restrito a dgua altera o comportamento alimentar das vacas e pode levar a um
aumento posterior no consumo hidrico como forma de compensacgdo (Jensen e Vestergaard,
2021). Segundo Watanabe (2022), monitorar a frequéncia com que os bovinos consomem
agua ¢ fundamental para compreender aspectos relacionados ao desempenho e ao conforto
térmico dos animais. Para garantir oferta adequada aos bovinos de corte em sistemas de
pastejo recomenda-se que os pontos de abastecimento de agua estejam posicionados a uma
distancia maxima de 250 metros dos animais, assegurando oferta eficiente e continua (Pretto
etal.,2023).

Estudos como o Murphy ef al. (2017), mostram que a demanda hidrica estd associada
a caracteristicas de relevancia produtiva. A frequéncia de idas ao bebedouro pode refletir a
capacidade do animal de lidar com o estresse térmico, uma vez que, sob calor excessivo,
respostas como sudorese e aumento da taxa respiratoria levam a perda significativa de dgua
corporal, exigindo sua reposi¢ao (Collier e Gebremedhin, 2015). Além disso, essa frequéncia
pode interferir também na temperatura do rimen, pois varia conforme a quantidade ingerida,
a temperatura da dgua ofertada e o intervalo entre consumos (Lees ef al., 2018).

Em condigdes ambientais com temperatura e umidade relativamente constantes,

bovinos de corte tendem a apresentar uma demanda hidrica diaria que pode variar amplamente



para manter o equilibrio fisiologico e o conforto térmico. Além disso, pesquisas mostram que
esses animais geralmente preferem bebedouros em vez de fontes naturais, como corregos ou
acudes, o que evidencia a importancia de um manejo adequado de oferta hidrica nos sistemas
a pasto. Mesmo assim, o fornecimento de 4gua nesses sistemas ainda ¢ frequentemente
negligenciado, apesar das crescentes preocupagdes ambientais relacionadas ao uso direto de
mananciais pelos animais. Quando a disponibilidade de dgua ¢ insuficiente, podem ocorrer
situagdes de restricao hidrica que prejudicam tanto o desempenho quanto o bem-estar dos
bovinos (Pretto et al., 2023).

A literatura mostra que bovinos tém preferéncias definidas em relacdo ao tipo de
bebedouro, e essas caracteristicas estruturais influenciam diretamente o comportamento de
ingestao hidrica. Em sistemas a pasto, os animais apresentam maior consumo quando a agua
¢ disponibilizada em bebedouros circulares de materiais como plastico, em oposi¢do aos

modelos retangulares de concreto. Observa-se ainda preferéncia por



bebedouros maiores, mais altos e com maior lamina de 4gua, fatores que contribuem para
melhorar o bem-estar e o desempenho dos animais. Dessa forma, as preferéncias devem

orientar o manejo hidrico no rebanho (Pretto ef al., 2023).

6.11. Tecnologias e metodologias para avaliacdo do comportamento

De acordo com Céceres ef al. (2011), a pecuaria de precisao consiste na aplicacao de
tecnologias de informagdo e comunicagdo voltadas a gestdo de rebanhos bovinos, com o
objetivo de otimizar o manejo e assegurar boas praticas na produgdo de carne. A avaliagdo do
comportamento animal ¢ uma ferramenta essencial para compreender a interagdo entre os
bovinos de corte, ambiente e manejo. Tradicionalmente, essa analise ¢ realizada por meio de
observagdo direta, utilizando etogramas que descrevem e quantificam atividades como
pastejo, ruminacao, locomogao e repouso (Turner ef al., 2000).

De acordo com Santos (2019), existem metodologias diretas, baseadas na observacao
visual, e indiretas, que utilizam recursos tecnoldgicos. No método de observacao visual, as
atividades comportamentais sdo registradas por avaliadores treinados em intervalos

previamente definidos.



Com o avango da pecuaria de precisdo, novas ferramentas t€ém sido desenvolvidas para
permitir a mensuragdo automatizada e continua do comportamento animal. Entre essas
tecnologias destacam-se os acelerometros triaxiais, os colares com GPS e sensores de
ruminagao e ingestao instalados em coleiras, orelhas ou brincos eletronicos. Esses dispositivos
capturam sinais de movimento e postura, que sao processados por algoritmos para classificar

comportamentos como pastejo, ruminagdo e descanso (Andriamandroso et al., 2016).

6.11.1. Observacio Visual

A observagdo visual por amostragem instantdnea (scan sampling) ¢ um método
tradicional de baixo custo e capaz de fornecer uma descricdo geral satisfatoria do
comportamento ingestivo de bovinos. No entanto, apresenta desvantagens metodologicas
consideraveis para a pesquisa. Dentre elas destaca-se o alto potencial de erro humano, uma
vez que a exigéncia de maultiplos observadores pode introduzir vieses e diferentes
interpretagdes dos dados, mesmo com o uso de um protocolo de registro padronizado (Volpi
etal.,2018).

Além disso, trata-se de um método intrinsecamente desgastante, demandando atenc¢do
constante do observador por longos periodos, o que pode levar a fadiga e comprometer
seriamente a precisdo dos registros de atividade. Outro entrave importante ¢ a dificuldade de
aplicacdo durante o periodo noturno, que torna praticamente inviavel, limitando a capacidade

de se avaliar o ciclo completo do comportamento ingestivo dos animais (Volpi et al., 2018).

Figura 1: O homem fazendo observagao visual do rebanho. Fonte: Google Images, 2025.



6.11.2. Bioacustica

A bioactstica ¢ uma alternativa animadora para avaliar o comportamento alimentar de

bovinos em pastagens, embora a observacao visual continue sendo o



método mais usado. Contudo, a aplicacdo dessa técnica em campo enfrenta desafios
tecnologicos. Os microfones convencionais, geralmente desenvolvidos para uso em ambientes
controlados e para captar sons audiveis por humanos, precisam ser adaptados aos animais para
registrar os sons mandibulares em condi¢des externas adversas, o que frequentemente
prejudica a captura e a qualidade dos sinais acusticos.

Outro obstaculo ¢ a limitada autonomia de bateria dos gravadores portateis digitais,
que, apesar de facilitarem o acoplamento do equipamento, podem inviabilizar gravagdes
continuas de longa duragdo. Por fim, ha uma dificuldade na escolha do formato de gravagao,
pois formatos compactados (como MP3 e MPEG) ocupam menos espaco, mas sacrificam a
fidelidade e perdem informagdes importantes, ao contrario de formatos ndo compactados

(como WMA), (Volpi et al., 2018).

Figura 2: Microfones acoplados (A, B, C e D). Fonte: Volpi et al., 2018.

6.11.3. Acelerometros

Os acelerometros sao sensores de inércia fundamentais para a pecuaria de precisao,



cuja funcdo € capturar e registrar continuamente a aceleragado do movimento do animal em
trés eixos (tridimensional). Estes sensores sdo, normalmente, fixados na regido da cabeca (em
colares ou cabrestos), uma localizacdo estratégica que permite medir os movimentos
associados diretamente as atividades comportamentais.

Em pesquisa realizada com bovinos de corte, acelerometros integrados a dispositivos
GPS acoplados a colares para identificar diferentes comportamentos, como “pastejo”,
“ruminagao”, “em pé imovel” e “deitado”, obtendo-se acuracia de 0,93 na classificacao da

atividade de pastejo (Cabeza et al., 2022). A integracdo de sensores de



movimento e de localiza¢do possibilita a analise da distribuicdo espacial dos animais e dos
padrdes de utilizagdo das pastagens, permitindo relacioné-los a fatores ambientais como tipo
de forragem, presenca de sombra e caracteristicas do solo (Riaboff et al., 2020).

Eckhardt et al. (2024) demonstram que em condi¢des tropicais, o uso de sistemas de
posicionamento global (GPS) contribui para a identificagdo de padrées de movimentagao,
distribuigdo espacial e respostas comportamentais dos animais ao estresse térmico,
possibilitando a utilizagdo de sensores multimodais mostrou-se eficiente para monitorar o
comportamento de bovinos de corte sob estresse térmico. Essa abordagem permite
correlacionar alteragdes de movimentacao e tempo de permanéncia em sombra com variaveis
fisiologicas e produtivas (Eckhardt et al., 2024).

Apesar de ser essencial para a compreensdo dos padrdes naturais de comportamento,
esse método apresenta limitagdes, como o elevado tempo necessario para observagao, a
subjetividade do avaliador e a dificuldade em registrar dados de forma continua (Willams ef
al., 2017).

Além dos sensores embarcados, o avango das plataformas de gestdo digital tem
ampliado a capacidade de andlise e tomada de decisao no manejo pecuario. Faria et al. (2024)
destacam que os softwares de gestdo contribuem diretamente para a eficiéncia da pecuaria de
corte ao integrarem dados coletados no campo, como altura da forragem, suplementacao,
qualidade da dgua e condicdo dos animais. Essas informacdes, sincronizadas em tempo real,
permitem ao produtor acompanhar o rebanho a distancia e tomar decisdes mais rapidas e
fundamentadas.

A plataforma FarmTell Views Analytics, por exemplo, se destaca por gerar dashboards
que mostram a variacdo da altura das pastagens, facilitando a identificacdo de superpastejo ou
subpastejo e orientando ajustes na taxa de lotacdo e no manejo dos piquetes. Essa rotina de
acompanhamento contribui para o uso da forragem e mantém a sustentabilidade do sistema
(Faria et al., 2024). De forma geral, a gestao digital reduz falhas operacionais, otimiza recursos
e fortalece o planejamento da propriedade, tornando a producao mais eficiente e tecnicamente

embasada (Faria et al., 2024).

6.11.4. Videos

A utilizag¢do de videos como ferramenta para avaliagdao de bovinos de corte representa
um avango significativo na Zootecnia de Precisdo, ao permitir o monitoramento objetivo e
pouco invasivo dos animais. Essa metodologia, amplamente validada pela literatura cientifica,
possui dois focos principais: a andlise do comportamento -indicador de bem-estar- ¢ a
predicao de caracteristicas de carcaga e conformagao.

Segundo Arruda et al. (2025), o emprego de drones permite avaliagdes visuais e



espaciais rapidas do rebanho em diferentes alturas e elevagdes, com as imagens podendo ser
armazenadas ou compartilhadas para anélise de especialistas. Quando equipados com cameras
termograficas, esses dispositivos também permitem monitorar aspectos de saude e atividade
reprodutiva dos animais, ajudando na identificacdo daqueles que se isolam ou apresentam

problemas de locomocgao.

6.11.5. Inteligéncia Artificial

De acordo Rodrigues (2023), o avango das tecnologias digitais e o uso de ferramentas

computacionais especializadas tém ampliado de forma expressiva



aplicagdo da informatica na bovinocultura de corte. A incorporacdo desses recursos, incluindo
sistemas de apoio a decisdo e métodos baseados em inteligéncia artificial, tem contribuido para
ganhos relevantes na atividade, como o aumento da eficiéncia produtiva, a redugdo de custos
operacionais € a melhoria das condi¢des de bem-estar dos animais.

Embora as avaliagdes individuais sejam fundamentais, sua execugdo se torna mais
complexa em sistemas extensivos, onde os animais costumam apresentar comportamento mais
arisco e reativo (Rodrigues, 2023). Assim, Tomaz (2022) destaca que a incorporagdo de
tecnologias avancadas de avaliacdo exige metodologias ajustadas as particularidades desses
sistemas, a fim de garantir segurancga, precisao ¢ bem-estar animal.

A Inteligéncia Artificial tem se destacado como ferramenta essencial na pecudria de
precisdo, especialmente na analise de grandes volumes de dados provenientes de sensores e
sistemas de imagem. Gomes (2025) explica que técnicas de visdo computacional e
aprendizado de maquina permitem identificar alteragdes sutis no comportamento dos animais,
favorecendo diagnosticos precoces de doengas. A autora também enfatiza que modelos
preditivos contribuem para estimativas mais assertivas sobre crescimento e desempenho
reprodutivo, otimizando o planejamento produtivo. Além disso, a automacdo de rotinas
operacionais reduz o esforco humano em atividades repetitivas, possibilitando que os
produtores se concentrem em decisdes de maior impacto estratégico.

Do ponto de vista aplicado, estudos iniciais realizados com bovinos mantidos a pasto
tém permitido mapear padroes comportamentais relacionados ao deslocamento nas areas de
pastejo, bem como ao tempo destinado ao 6cio e a ruminagdo. Segundo Bernardi et al. (2022),
pesquisas recentes em pecuaria de precisdo t€m permitido avancar na compreensdo do
comportamento de bovinos mantidos a pasto, especialmente no que se refere ao deslocamento
nas areas de forragem, ao tempo destinado ao ocio e aos padrdes de ruminagdo. Estudos
conduzidos em sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), como aqueles
realizados na Embrapa Pecudria Sudeste, em Sao Carlos (SP), utilizaram colares eletronicos
conectados a sistemas fotovoltaicos para monitoramento continuo e geraram importantes

informacdes sobre o comportamento animal.



7. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise critica da literatura evidencia que o comportamento de bovinos de corte em
sistemas de pastejo resulta de uma complexa interacao entre oferta e estrutura da forragem,
condi¢des ambientais e organizagdo social do rebanho. A estrutura do dossel forrageiro,
especialmente no que se refere a altura e a disponibilidade de folhas, exerce influéncia direta
sobre o consumo e sobre a dinamica das atividades diérias, caracterizadas por picos de pastejo
concentrados no inicio da manha e no final da tarde. Em condic¢oes de estresse térmico, esses
padrdes sofrem alteragdes significativas, com redu¢do do tempo de ingestdo, intensificagdo da
busca por sombra e aumento do periodo de 6cio, comprometendo o equilibrio entre ingestao

de nutrientes e gasto energético.

As interagdes sociais desempenham papel igualmente relevante na modulagdo do
comportamento animal, uma vez que a hierarquia social influencia o acesso a recursos
estratégicos, como areas sombreadas, bebedouros e por¢des da pastagem de maior valor
nutritivo. Ambientes estruturalmente mais complexos, como os sistemas silvipastoris, tendem
a favorecer maior conforto térmico e melhor distribui¢ao espacial dos animais, reduzindo a
incidéncia de comportamentos agonisticos e contribuindo para melhores condi¢des de bem-
estar. Esses sistemas demonstram potencial para alinhar produtividade e sustentabilidade,
desde que adequadamente planejados e manejados. Adicionalmente, a literatura aponta que a
incorporagdao de tecnologias associadas a pecuaria de precisdo, incluindo sensores,
acelerometros, dispositivos GPS, cameras, termografia infravermelha e ferramentas de
inteligéncia artificial, amplia significativamente a capacidade de monitoramento do
comportamento animal. Essas tecnologias permitem diagndsticos mais rapidos, identificag¢ao
precoce de alteragdes comportamentais e tomada de decisdo mais embasada no manejo dos

sistemas pastoris.

Dessa forma, conclui-se que a compreensao dos padrdes comportamentais dos bovinos
constitui ferramenta estratégica para o aprimoramento do manejo, a promog¢ao do bem-estar
animal e o aumento da eficiéncia produtiva em sistemas de pastejo. A integracdo entre
observagdo comportamental, praticas de manejo ajustadas as condi¢cdes ambientais e adogao
de tecnologias emergentes consolida-se como abordagem indispensavel para o
desenvolvimento sustentavel da pecudria de corte, especialmente em cenarios tropicais € sob

crescentes desafios climaticos.
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