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RESUMO

Este trabalho analisou os habitos alimentares e o uso do ambiente pela cavala-
empinge (Acanthocybium solandri) no Arquipélago de S&o Pedro e Séo Paulo (ASPSP),
utilizando a analise isotopos estaveis de carbono (8'3C) e nitrogénio (8'°N). Foram
realizadas coletas trimestrais ao longo de dois anos, totalizando 173 exemplares
analisados. Os dados biométricos revelaram diferencas entre os sexos nas diferentes
estacOes do ano. A maioria dos estbmagos estava vazia ou com restos ndo identificaveis,
sugerindo que a espécie pode ter habitos alimentares noturnos. Entre os itens alimentares
identificados estavam peixes, crustaceos e moluscos. Para avaliar a variacdo sazonal na
dieta, foi aplicada uma Anéalise Permutacional de Variancia (PERMANOVA), seguida de
um teste post-hoc de Pillai. Os resultados indicaram diferencas significativas entre os
periodos, destacando-se julho de 2023 (Periodo 1) como distinto dos demais meses
agrupados (Periodo 2). Modelos de mistura isotépica mostraram que, no Periodo 1, a dieta
foi dominada por peixe-voador (Flyingfish), enquanto no Periodo 2 houve equilibrio entre
peixe-voador e lulas (Cephalopoda), com menor contribuicdo de camardes Sergestidae.
Correlacdes negativas fortes entre essas presas (peixe-voador x lulas: r = -0,970; lulas x
Sergestidae: r = -0,907) indicaram padrdes de substituicdo na dieta. Os resultados
sugerem uma variacao sazonal nos recursos alimentares, possivelmente influenciada pela
disponibilidade de presas ou por fatores ambientais. Este estudo fornece informacoes

valiosas sobre a ecologia trofica da cavala-empinge no ASPSP.

Palavras-chave: Is6topos estaveis, dieta, cavala-empinge, ecologia tréfica, Arquipélago

de S0 Pedro e Séo Paulo.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Espécime de Acanthocybium solandri (cavala-empinge) capturado no Arquipélago
de SA0 Pedro € S0 PAUI0. .......oii i 11
Figura 2. Dados dos espécimes de Acanthocybium solandri capturados no Arquipélago de
Sdo Pedro e S&o Paulo. A: Percentual da razdo sexual de machos e fémeas por trimestre
(F: fémeas; M: machos); B: Regressdo Linear entre o CT e CC; C: Regressdo Linear
BNETE O CF B0 CC i e 15
Figura 3. Grafico biplot representando a distribuicdo dos sinais isotopicos das presas da
cavala empinge (Acanthocybium solandri) em relagdo ao periodo 1 (julho/2023) e 2
(EIMAIS MESES). .ttt 16
Figura 4. Boxplot da proporg¢ao dos sinas isotopicos “Flyingfish, Sergestidae, Cephalopoda”
para a cavala empinge em relacdo ao periodo 1 (julho/2023) e 2 (demais meses). .... 17
Figura 5. Distribui¢do de frequéncia, dos sinas isotopicos “Flyingfish, Sergestidae,
Cephalopoda” para a cavala empinge em relacdo ao periodo 1. ........cceevveiviveennnnnnn. 17
Figura 6. Boxplot da proporg¢ao dos sinas isotopicos “Flyingfish, Sergestidae, Cephalopoda”
para a cavala empinge em relacdo ao periodo 2. ..........ccoooeeeeiiieiiii 18
Figura 7. Distribui¢do de frequéncia, dos sinas isotopicos “Flyingfish, Sergestidae,
Cephalopoda” para a cavala empinge em relagdo ao periodo 2. ...........ccvvvvvvvvveeene. 18



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Dados dos espécimes de Acanthocybium solandri capturados no Arquipélago de
S&o Pedro e S&o Paulo. N° numero de individuos; F: fémeas; M: machos; CT:
comprimento total; CF: comprimento furcal; CC: comprimento da cabeca; Max:
méximo; Min: minimo; Méd: média; DP: desvio padrao. ............cccuveeeeeeeeerininnnne. 14

Tabela 2. Resultados dos niveis de significancia (p) para as comparagdes par-a-par do teste
Pillai ap6s as andlises de permanova. Diferengas significativas (p < 0.005) sdo
destacadas em NEGIITO. ........cuvviiiiiiiiiiii e 16



SUMARIO

LANTRODUGAO ...ttt ettt 9
2.0BUIETIVOS .. e 10
2.1 ODJELIVO GBIAL ..ottt sttt 10
2.2 ODJetiVOS SPECITICOS ...uviriietiriieieeiie sttt st sbe e 10
3.MATERIAIS E METODOS.......ooiieiieie it eee ettt ettt eaeete e easeteeteareanee e 10
3.1 AT U8 ESIUAOD. .....ceovrvieieisceiceeice ettt 10
3.2 Coleta d@ @MOSTIAS. . ceiiiiiiieiieiiiee ettt s eee e 11
4. ANALISES EM LABORATORIO ...ttt 12
4.1 BIOMELITA ..ottt sttt b et sb et 12
4.2 CoNteldo ESLOMACAN .......covevviriiriiicrierec s 12
4.3 ISOLOPOS ESLAVEIS .....veeuvierieierieieeitee et e et e st e et e e steeste e e b e e steesateebeesbaessseeaseenseesaseenseenseennns 12
4.4 ANALISE A0S UAADS.....c..eveeeeertiieeicetcrte e e 13
5.RESULTADOS E DISCUSSAQ .....coiiiiieeeieceeeee ettt ettt st ete e 14
6. CONSIDERACGOES FINAIS ..ottt te et en 18
7.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cviteiveeieeeee ettt 19



1.INTRODUCAO

O arquipélago de S&o Pedro e S&o Paulo (ASPSP) é uma éarea de alta produtividade
e, por esta razdo, a diversidade de fauna e flora do local é enorme (Vaske et al., 2010a),
inclusive com algumas espécies exploradas por pescarias locais. Segundo Vaske et al.
(2010b), 19 espécies de peixes possuem valor comercial na pesca no ASPSP, porém 85%
das capturas provenientes da pesca sdao compostas por apenas 4 espécies: a cavala-
empinge, Acanthocybium solandri (Cuvier, 1832); a albacora-laje, Thunnus albacares
(Bonnaterre, 1788); o peixe-rei Elagatis bipinnulata (Quoy & Gaimard, 1825); e 0 peixe-
voador, Cheilopogon cyanopterus (Valenciennes, 1847). Sendo este Ultimo mais

comumente utilizado como isca na pesca das trés espécies anteriores.

A cavala-empinge, A. solandri, é um predador marinho tipicamente oceanico de
grande porte e grande mobilidade com habitos pelagicos e epipelagicos. Adultos da
espécie atingem entre 20 e 40 kg (o maior registado tem 96,4 kg) e tem distribuicao
mundial em &guas tropicais, subtropicais e temperadas quentes (Collette & Nauen 1983).
A cavala-empinge pode ser encontrada em maior abundancia no ASPSP entre 0s meses
de novembro e maio, periodo no qual ocorre a desova do peixe-voador (Vaskelr et
al.,2010c). Devido a importancia desta pesca, estudos que auxiliem na identificacdo de
estoques das espécies ocorrentes em ASPSP, bem como na importancia de C.
cyanopterus para os predadores e toda a cadeia tréfica envolvida séo de fundamental

importancia para 0 manejo sustentavel destas espécies e do ecossistema do ASPSP.

Neste contexto, analises de isotopos estaveis (5) de 13C e 19N de diferentes
tecidos fornecem informac@es valiosas acerca da origem do material assimilado na dieta
e descrevem a alimentacdo em longo prazo de um individuo ou grupo de individuos
(Peterson & Fry 1987; Vaudo & Heithaus, 2011; Hussey et al., 2012). Portanto, este é
um método eficaz para estudar a dieta, a posicdo tréfica e 0 movimento/migracéo de
animais aquaticos (Herzka, 2005; Hussey et al. 2010), bem como para identificar onde
0s organismos se alimentaram em um periodo de varios meses ou até um ano a depender

do metabolismo/crescimento da espécie e do tecido analisado.



2.0BJETIVOS

2.1 Objetivo geral

A presente proposta objetiva analisar a ecologia tréfica da cavala-empinge,
A.solandri, através de andlises de isdtopos estaveis a fim de melhor compreender o uso
do hébitat e dos recursos disponiveis.

2.2 Objetivos especificos

« Realizar amostragens em expedicOes cientificas no Arquipélago de Sao Pedro e
Séo Paulo;

o Processar amostras de A. solandri e fauna associada para analises de isdtopos

estaveis de 613C e 515N:

o Comparar os dados das analises de is6topos estaveis entre 0s sexos, classes de

tamanho e sazonalidade;
 Inferir sobre 0 uso do habitat por A.solandri através de dados de is6topos estaveis.
3.MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo

O ASPSP € o menor arquipélago oceanico em territorio brasileiro, e constitui um
complexo ultramafico de provavel origem mantélica resultante do soerguimento do
assoalho oceanico que aflorou a superficie (Campos et al., 2005; Viana et al., 2009; Vaske
Jr. et al., 2010a). Esta sob a influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical, resultando
em alto indice pluviométrico e baixa salinidade superficial, com fauna que apresenta alto
grau de endemismo, destacando sua importancia para a conservacdo da biodiversidade
(Campos et al., 2005; Vaske Jr. et al., 2010a).

O ASPSP ¢ o ponto mais avancado da extensdo maritima brasileira no Atlantico
Norte Equatorial, localizado a 100 km ao norte da linha do equador e cerca de 1.100 km
da costa do Rio Grande do Norte. E também o (nico conjunto de ilhas oceénicas do
Brasil no hemisfério norte, situado quase a meio caminho da costa do Brasil a da Guiné-
Bissau, na Africa (Campos et al., 2005; Vaske Jr. et al., 2010a).
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3.2 Coleta de amostras

Os exemplares de A. solandri (Figura 1) foram obtidos através de embarques
junto a frota pesqueira que atua no ASPSP. A pesca que atua na regido oceanica no
entorno do ASPSP (00°55°10”N- e 29°020°33”W- e) visa capturar principalmente T.
albacares, A. solandri, E. bipinnulata e C. cyanopterus, os dois apetrechos de pesca
principais usados sdo a rede manual e linha de mdo. A rede manual captura C.
cyanopterus atraido por luzes a noite, os quais sdo usados como isca para 0s grandes
peixes pelagicos, principalmente no periodo de novembro a abril, quando a densidade
de peixe-voador aumenta devido a época de desova (Oliveira et al., 1997; Lessa et al.,
1999; Vaske Jr. et al., 2010b; Viana et al., 2015). Ja a linha de mao é utilizada na pesca
de corrico ou corso, que consiste em uma linha de mao com uma isca natural ou artificial

sendo movimentada pelo barco em movimento.

As amostragens seguiram um cronograma trimestral, com expedicdes realizadas
ao ASPSP durante dois anos consecutivos, totalizando oito expedicGes. Em cada
expedicdo dois pesquisadores acompanharam as atividades pesqueiras no ASPSP
durante 15 dias. Por expedicdo, a0 menos 15 exemplares de A. solandri foram

selecionados, medidos (comprimento total — CT, comprimento furcal — CF e

comprimento da cabeca — CC), e tiveram a cabeca e as visceras coletadas.

Figura 1. Espécime de Acanthocybium solandri (cavala-empinge) capturado no Arquipélago de S&o Pedro

e Sdo Paulo.

Apos a coleta, na embarcacdo, as amostras foram transportadas até a Estacdo Cientifica
do ASPSP onde foram triadas. Foi obtido o estbmago (amarrado em suas extremidades,
evitando a perda de conteudo estomacal) e amostras de tecido hepéatico e muscular, as

quais foram armazenadas e congeladas. Todo o material coletado foi transportado em
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camara fria ao Laboratério de Dindmica de Popula¢fes Marinhas (DIMAR) da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

4. ANALISES EM LABORATORIO

4.1 Biometria

Os dados biométricos aferidos dos espécimes (comprimento total — CT,
comprimento furcal — CF e comprimento da cabeca — CC) foram analisados através de
regressdo linear entre CC (variavel explicativa) e CT (variavel resposta); e entre CC
(variavel explicativa) e CF (variavel resposta). A razdo sexual entre machos e fémeas

capturados em cada trimestre amostrado também foi calculada.

4.2 Contetido estomacal

Os estdbmagos foram abertos em peneira de malha de 1 mm e lavado com agua
deionizada. Todo conteudo retido em peneira foi analisado e os itens alimentares
identificados ao menor nivel taxonémico possivel. Presas com potencial para analises de

isdtopos estaveis foram separados.

4.3 Is6topos estaveis

De cada exemplar, amostras de tecido muscular foram cortadas em cubos de 1cm?,
acondicionadas em tubos de ensaio e, seguindo a metodologia sugerida por Kim & Koch
(2012), realizada a extracdo de lipideos do tecido através da adicdo de 10ml de éter de
petréleo. Os tubos de ensaio foram entdo agitados em lavadora ultra-sénica (Ultracleaner
700 - Unique) durante 15 minutos. A solucdo de éter de petroleo foi apropriadamente
descartada e o procedimento repetido. Em seguida, 10ml de &gua deionizada foram
adicionados e o0 tubo de ensaio agitado por 15 minutos, a solu¢do de 4gua deionizada foi
descartada e o processo repetido duas vezes. Apos a extracdo de lipideos, as amostras
foram liofilizadas. Por fim, o material foi macerado e submetido a analise de is6topos
estaveis em espectrdmetro de massa de razdo isotopica (IRMS). Os valores de 6 foram
calculados a partir dos padrdes de referéncia de carbono e nitrogénio (Beleminito de Pee
Deeear, respectivamente), de acordo com a equacdo: (PETERSON & FRY, 1987):

R - :
O amostra = [[M] —1*1000} . Onde R representa a razéo entre o isotopo mais pesado e

padréo

o mais leve (13¢C:12¢;15N:14N).
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4.4 Analise dos dados

A priori, uma Analise Permutacional de Variancia (PERMANOVA) baseada em
999 permutacGes foi realizada entre as razfes isotdpicas de carbono e nitrogénio
(variaveis respostas) da cavala e o periodo (més_ano) como variavel categorica. Ao
constatar diferencas significativas, foi realizada a analise post-hoc pelo teste de Pillai para
verificar quais grupos diferem entre sim (comparacgdes par-a-par). Definidos os grupos
pela PERMANOVA, modelos de mistura foram realizados a fim de estimar a contribuigéo
relativa das fontes alimentares, representadas aqui por “Flyingfish” (peixe-voador),

“Sergestidae” (familia de camardo) e “Cephalopoda” (lulas). Os modelos foram ajustados

com fracionamento isotépico de 1.5%o para 519N e 1.3%o para §13c (cf. Postetal., 2002;
Galvan et al., 2016).

A apresentacdo dos resultados foi demonstrada a partir de graficos biplot das
razdes isotopicas de carbono e nitrogénio, boxplots com as proporgdes isotopicas das
presas e plots de densidade de Kernel acompanhados de correlagdes. As correlacdes de
Spearman foram conduzidas pelo préprio pacote do simmr no intuito de verificar o grau
de associacdo entre as fontes alimentares. Todas as andlises foram calculadas pelo
programa R, usando os pacotes vegan (Oksanen et al., 2002) e simmr (Govan; Parnell,
2024).
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5.RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, 173 espécimes de A. solandri foram capturados durante embarques para
acompanhamento da pesca que atua em torno do ASPSP. Os espécimes capturados
apresentaram medidas entre 93 e 184 cm (minimo—méaximo) de comprimento total (CT),
de 93 a 183 cm no comprimento furcal (CF) e o comprimento da cabecga (CC) variou entre
15,6 e 37,7 cm. A amostra foi composta por 75 fémeas, 94 machos e 4 individuos sem
sexo identificavel (Tabela 1).

Tabela 1. Dados dos espécimes de Acanthocybium solandri capturados no Arquipélago de Séo Pedro e

Séo Paulo. N°: nimero de individuos; F: fémeas; M: machos; CT: comprimento total; CF: comprimento
furcal; CC: comprimento da cabeca; Max: maximo; Min: minimo; Méd: média; DP: desvio padré&o.

1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre
NO F 10 7 39 19
M 33 9 25 27
Max 132,6 145,28 159 158
= Min 112,5 123,97 109 93
Méd 121,72 132,83 135,59 126,06
CT (cm) DP 6 9,76 12,58 16,51
Max 131 184,05 163,5 158
M Min 101 115,25 103,5 108,5
Méd 117 132,05 139,77 127,51
DP 7 9,37 12,32 16,12
Max 130 143 154 158
= Min 107,5 121 100 93
Méd 116,96 130,14 131,69 123,94
CF (cm) DP 7 9,15 12,34 16
Max 126 183 154 154,5
M Min 95 112 102 105
Méd 112 129,3 135,97 123,19
DP 7 20,81 14,01 14,99
Max 30 33 37 35
= Min 25,5 27 24,5 22,3
Méd 28,04 30 30,77 28,55
DP 2 2,16 2,93 3,38
CC (em) Max 377 30 35 36
M Min 15,6 27 23 24
Méd 266 29 31,02 28,13
DP 3 1 3,12 3,1

A razdo sexual entre machos e fémeas diferiu sazonalmente, cujas diferencas
foram observadas no primeiro trimestre (X2=12,302; p=0,0004) e o terceiro trimestre
(X2=6,89; p=0,008). No primeiro e segundo trimestre uma captura maior de machos do
que fémeas foi observada, com uma razao sexual de 3,3:1 e 1,29:1 respetivamente. J& no
terceiro trimestre houve uma maior captura de fémeas da espécie, com uma razdo sexual

de 0,64:1. No quarto trimestre, as capturas de machos foram novamente mais
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representativas, com uma razéo sexual de 1,42:1 (Figura 2.A). As varia¢0es na razdo
sexual entre os trimestres indicam diferencas comportamentais entre machos e fémeas,

que podem estar associadas a migracGes ou estratégias reprodutivas.

Foram estimadas, através de regressao linear, os comprimentos totais (R?=0,74)
e comprimentos furcais (R?=0,89) de 57 espécimes de A. solandri (Figura 2.B e 2.C) que,
por questdes diversas (como mordidas de tubardes), néo tiveram o CT e CF aferidos.

sex B 150 | CT=27Q104 3508:CC
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g 140
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— .
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Figura 2. Dados dos espécimes de Acanthocybium solandri capturados no Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo
Paulo. A: Percentual da razdo sexual de machos e fémeas por trimestre (F: fémeas; M: machos); B:
Regressdo Linear entre 0 CT e CC; C: Regressao Linear entre 0 CF e 0 CC.

Dos estdmagos de A. solandri analisados, apenas quatro possuiam contedos
estomacal identificavel. A maior parte dos estdbmagos estava vazio ou possuia apenas
material digerido ndo identificado ou parasitas. Como os individuos foram capturados
durante o periodo diurno (manha ou tarde), este fato pode sugerir habito alimentar noturno
para a espécie, o que ja foi descrito para outras espécies da familia Scombridae (Consoli
et al., 2008; Sandoval-Ramirez et al., 2020). A cavala-empinge se alimentou
primariamente de moluscos cefalopodes, crustaceos e peixes teledsteos, similar ao que ja
foi descrito para a espécie no ASPSP (Vaskeldr. et al., 2003; Albuquerque et al., 2019).
Dentre os itens alimentares identificados neste estudo, inclui-se crustaceos das familias
Phronimidae e Sergestidae, cefalépodes da familia Cranchiidae e peixes da Classe
Teleostei, incluindo o falso-voador Dactylopterus volitans (Linnaeus, 1758).
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Diferengas significativas foram encontradas para as razdes isotopicas de carbono

e nitrogénio da cavala entre os periodos do ano (Pseudo-Fpa43 = 3.01 p = 0.013). A

posteriori, comparacdes par-a-par demonstraram que o més de julho de 2023 diferiu de

todos os demais (Tabela 2), categorizando assim dois grupos: Periodo 1 (julho 2023) e

Periodo 2 (todos 0s meses restantes agrupados).

Tabela 2. Resultados dos niveis de significancia (p) para as comparacdes par-a-par do teste Pillai apos as
analises de permanova. Diferencas significativas (p < 0.005) sdo destacadas em negrito.

Comparac@es par-a-par entre os periodos

Categorias

Out/2022  Jul/2023  Set/2023 Nov/2023 Dez/2023  Mar/2024
Out/2022 - 0.012 0.922 0.866 0.404 0.611
Set/2023 0.922 0.015 - 0.821 0.548 0.903
Nov/2023 0.866 0.021 0.821 - 0.275 0.354
Dez/2023 0.404 0.009 0.548 0.275 - 0.571
Mar/2024 0.611 0.002 0.903 0.354 0.571 -

O gréfico de duas dimensdes mostrou que a assinatura isotopica da cavala oscila

no intervalo entre o sinal isotépico do peixe-voador e o do camardo Sergestidae. O sinal

isotopico do periodo 1 (julho 2023) ficou mais proximo do peixe-voador, enquanto o sinal

do periodo 2 (todos os meses restantes) ficou com uma distribuicdo equitativa entre os

sinais do peixe-voador e do Cephalopoda (figura 3).

-20

18
5"3C (%0)

O Periodo 2
A Periodo 1
— Flyingfish

Sergestidae

Cephalopoda

Figura 3. Gréfico biplot representando a distribuicdo dos sinais isotopicos das presas da cavala empinge
(Acanthocybium solandri) em relacdo ao periodo 1 (julho/2023) e 2 (demais meses).
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O padréo visto foi amplamente corroborado pelos gréaficos de boxplot e de
densidades de kernel. O Periodo 1 foi caracterizado por uma proporcao de peixe-voador
consideravelmente maior que Cephalopoda e Sergestidae. Uma alta correlagcdo negativa
(r = -0.905) foi registrada entre peixe-voador e lulas (Cephalopoda), elucidando que a
medida que a proporcao de peixe-voador cresce, a proporcao de Cephalopoda decresce
(Figura 4).

Periodo 1

Cephalopoda -

Source

Sergestidae |

Flyingfish

0.00 0.25 0.50 0.75
Proportion

Figura 4. Boxplot da proporcéo dos sinas isotdpicos “Flyingfish, Sergestidae, Cephalopoda” para a cavala
empinge em relacdo ao periodo 1 (julho/2023) e 2 (demais meses).
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Figura 5. Distribui¢do de frequéncia, dos sinas isotopicos “Flyingfish, Sergestidae, Cephalopoda” para a
cavala empinge em relacdo ao periodo 1.

Ja para o Periodo 2, as proporcGes de peixe-voador e Cephalopoda foram
equitativas e associado a uma baixa proporcéo de Sergestidae. Da mesma forma, fortes
correlagdes negativas foram registradas entre Cephalopoda e peixe-voador (r = -0.970),

bem como entre Cephalopoda e Sergestidae (r = -0.907).
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Figura 6. Boxplot da proporcéo dos sinas isotdpicos “Flyingfish, Sergestidae, Cephalopoda” para a

cavala empinge em relacéo ao periodo 2.
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Figura 7. Distribuicéo de frequéncia, dos sinas isotopicos “Flyingfish, Sergestidae, Cephalopoda” para a
cavala empinge em relacéo ao periodo 2.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo evidenciou a dinamica tréfica da cavala-empinge (Acanthocybium
solandri) no Arquipélago de S&o Pedro e Sdo Paulo (ASPSP), revelando padrdes sazonais
distintos em sua dieta. Através de andlises isotopicas, identificamos que a espécie
apresenta uma significativa variacdo alimentar, com destaque para dois periodos
principais: julho de 2023, marcado por uma dieta dominada por peixe-voador
(Flyingfish), e os demais meses, caracterizados por um equilibrio entre peixe-voador e
lulas (Cephalopoda). Essa oscilagdo, corroborada por fortes correlages negativas entre

os recursos (r = -0,970), sugere uma adaptacdo da cavala-empinge a disponibilidade
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sazonal de presas, possivelmente influenciada por fatores ambientais ou reprodutivos.

Os dados corroboram a hipoOtese de que o periodo noturno corresponde ao
principal horério de alimentacdo, para a confirmacgdo dessa hipGtese a pesca de corrico
deveria ser feita pela noite para analise do contetdo estomacal fresco e melhor

entendimento.

Os resultados destacam a importancia do peixe-voador como recurso-chave na
dieta da cavala-empinge, evidenciando a necessidade de monitorar sua populacdo para
garantir a sustentabilidade da pesca no ASPSP. A abordagem isotdpica empregada
demonstrou ser uma ferramenta valiosa para desvendar interacBes troficas em
ecossistemas oceanicos, fornecendo bases para futuras pesquisas e a¢des de conservacgéo.
Para avancar no entendimento da ecologia desta espécie, recomenda-se a combinacao de
métodos complementares, como anéalises de contetido estomacal e estudos de telemetria,
além da investigacdo de fatores ambientais que possam influenciar a disponibilidade de

presas.
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