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RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo, caracterizar a espécie Furcraea foetida (L.) Haw
quanto a forma de utilizacdo na alimentacdo de ruminantes na cidade de Vertente do Lério-
PE, como também caracterizar seus aspectos quimico-bromatolégicos, o fracionamento de
carboidratos, a digestibilidade in vitro da matéria seca e a cinética de producdo de gas. A
caracterizacdo da forma de utilizacdo foi realizada através de um questionério aplicado em
forma de entrevista em 92 propriedades de 10 povoados na cidade de Vertente do Lério-PE.
As andlises quimico-bromatoldgicas e os ensaios in vitro foram realizados no Laboratério de
Nutricdo Animal (LANA) da Universidade Federal Rural de Pernambuco/Unidade Académica
de Garanhuns (UFRPE/UAG). O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, sendo uma variedade do género Furcraea em trés estadios fenoldgicos (jovem
intermediario e maduro). Analisou-se matéria seca; matéria mineral; matéria organica; fibra
em detergente neutro; fibra em detergente acido; proteina bruta; lignina em detergente acido;
extrato etéreo; digestibilidade in vitro da matéria seca e estimaram-se os valores de celulose,
hemicelulose e o fracionamento dos carboidratos. A Furcraea foetida € utilizada h& mais de
50 anos na cidade de Vertente do Lério-PE e nunca houve relatos de intoxicacao, abortos ou
outras ocorréncias em funcdo do seu uso na alimentacdo de ruminantes, ofertada para todas as
faixas etérias dos animais, onde o seu uso vem de conhecimento popular dos habitantes da
regido. Na caracterizacdo quimico-bromatoldgica observou-se diferenca (P<0,05) entre o0s
estadios para os teores de extrato etéreo e celulose, obtendo uma maior concentracdo desses
compostos para o estddio maduro. As concentracBes de carboidratos ndo fibrosos foram
maiores que as concentracdes de carboidratos fibrosos em todos os estadios fenoldgicos,
obtendo uma média de (566,5 g/Kg de MS). As altas concentracdes de carboidratos nédo
fibrosos influenciaram na cinética de producdo de gas in vitro, demonstrando maior
disponibilidade de nutrientes no rdmen. Para os parametros de digestibilidade in vitro da
matéria seca, ndo se observou diferenca (P<0,05) entre as diferentes fenofases, em que 0s
valores encontrados foram altos, a cima de 89%, o que pode ser explicados devido a maior
concentragéo carboidratos néo fibrosos e menor quantidade de lignina encontrada. Diante dos
resultados obtidos, a furcraea foetida caracteriza-se como uma planta que conserva seus
nutrientes nos diferentes estadios fenoldgicos avaliados, fator positivo para a producdo de
ruminantes.

Palavras-chave: Alimentacdo de ruminantes, fenofases, Furcraea foetida, Semiarido.



ABSTRACT

The objective of this study was to characterize a species of Furcraea foetida (L.) Haw as form
of ruminant feeding in the city of Vertente do Lério-PE, as well as characterizing its
chemical-bromatological aspects, carbohydrate fractionation, in vitro digestibility of dry
matter, and in vitro gas production. The characterization of the form of use was carried out
through a questionnaire applied as an interview in 92 properties of 10 villages in the city of
Vertente do Lério-PE. Chemical-bromatological analyzes and in vitro tests were performed at
the Animal Nutrition Laboratory (LANA) of the Federal Rural University of Pernambuco,
Garanhuns Academic Unit (UFRPE / UAG). The experiment was conducted in a completely
randomized design; it was a genre of Furcraea and three phenological stages (young,
intermediary and mature). Dry matter was analyzed; mineral matter; organic matter; neutral
detergent fiber; fiber in acid detergent; crude protein; lignin acid detergent ; ethereal extract;
in vitro dry matter digestibility, and cellulose, hemicellulose values and carbohydrate
fractionation. Furcraea foetida has been used for more than 50 years in the town of Vertente
do Lério-PE and there have never been reports of intoxication, abortions or other occurrences
due to its use in ruminant feeding, offered to all age groups of animals, where its use comes
from popular knowledge of the inhabitants of the region. In the chemical bromatological
characterization, a difference (P< 0,05) was observed between the stages for the contents of
ethereal extract and cellulose, obtaining a higher cocncentration of these compounds for the
mature stage. The non-fibrous carbohydrate concentrations were higher than the fibrous
carbohydrate concentration at al phenological stages, obtaining a mean of (566.5/kg MS). The
high concentrations of non-fibrous carbohydrate influenced the kinetics of gas productions in
vitro, demonstrating a bigger availability of nutrientsin the rumen. For in vitro dry matter
digestibility parameters, no difference (P< 0,05) was observed between the phonophases, in
which the values found were high. Above 89% wich can be explained due to the higher non-
fibrous carbohydrates concentration and lower amount of lig of lignin found. In view of the
results obtained, Furcraea foetida is characterized as a plant that conserves its nutrients in the
different phenological stages evaluated, a positive factor for the production of ruminants.

Keywords: Furcraea foetida, phenophases, ruminant feed, semiarid.
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1 INTRODUCAO

A agropecuéria foi uma das primeiras atividades a serem desenvolvidas pelo homem e
hoje, ainda exerce um papel de grande importancia no cenario da economia nacional, tendo
como principal objetivo abastecer a populacdo mundial com alimentos seja gréos, carne, leite,
ovos e dentre outros. A agropecudria no Brasil é intensamente difundida na regido Nordeste,
principalmente com a producao de pequenos ruminantes.

Na criacdo intensiva de ruminantes, os gastos com alimentacao representam um dos
principais componentes que aumentam os custos de producéo, podendo oscilar entre 30 a 70%
dos custos, dependendo da atividade e tipo de exploragédo (REGO et al., 2010). Para diminuir
estes custos é necessario um planejamento forrageiro, para que no periodo de estiagem o0s
criadores ndo dependam apenas da compra de alimentos para fornecer ao rebanho. Dentre as
estratégias que os criadores da regido Semiarida podem adotar para uma maior producdo de
forragem em periodos mais criticos, estd a utilizacdo de plantas adaptadas a baixa
disponibilidade hidrica, como a Furcraea foetida (L.) HAW.

Essa planta é considerada exdtica e foi introduzida no Brasil para a utilizacdo de suas
fibras (CORREA, 1984), sendo bem adaptadas as diversas regides do pais, pois apresentam
alta eficiéncia no uso da agua. E comumente encontrada em beiras de estradas e utilizada para
fixacdo de dunas. No entanto, devido suas caracteristicas como facilidade de propagacdo e
adaptacdo a diversos ambientes, como também devido suas caracteristicas quimico-
bromatoldgicas e por apresentar principio ativo com ac¢do carrapaticida (SANTOS et al.,
2018) demonstra potencial para uso na alimentacdo de ruminantes, necessitando apenas de
mais estudos cientificos para utilizacdo de suas propriedades.

Para que um alimento forrageiro possa ser incluido na alimentacdo animal € necessario
conhecer suas caracteristicas nutricionais bem como a estimativa da cinética de digestdo dos
nutrientes no trato gastrintestinal dos animais. Por meio da estimativa das variaveis da
cinética de digestdo dos nutrientes no trato gastrintestinal é possivel formular dietas mais
adequadas, visando a maxima eficiéncia de sintese de proteina microbiana e também a
reducdo das perdas nitrogenadas e energéticas decorrentes da fermentagdo ruminal, com
observacdo da sincronizacdo na degradacdo de nitrogénio e carboidratos no ramen
(MERTENS, 2005).

Assim, a avaliacdo das espécies forrageiras existentes no Semiarido com potencial de
fornecimento na alimentacdo de ruminantes torna-se fundamental para uma melhor eficiéncia
de exploragdo da pecuaria nessa regido. Com isso, objetivou-se caracterizar a utilizacdo da

Furcraea foetida (L.) Haw na alimentacdo de ruminantes na cidade de Vertente do Lério-PE e


https://cartacapital.com.br/economia/a-agricultura-familiar-esta-sob-ataque
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avaliar a sua composigdo quimica, a digestibilidade in vitro da matéria seca e a cinética de

fermentagdo ruminal pela técnica de producdo de gases.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Vertente do Lério

Vertente do Lério esta situado na Microrregido do Alto Capibaribe, pertencendo a
mesorregido do Agreste Setentrional do Estado de Pernambuco, limitando-se ao norte com a
Paraiba, ao sul com Surubim, ao leste com Casinhas e ao Oeste com Santa Maria do
Cambucd, distante 139 km de Recife. Sua populacdo segundo o censo de 2018 do IBGE foi de
7.666 habitantes e segundo o censo de 2010 do IBGE, 23% da populacdo residia em zona
urbana e 77% na zona rural.

O nome Vertente do Lério surgiu da existéncia de uma vertente de agua salobra
presente na regido. Neste local, um homem de nome Lério construiu uma casa para manter
essa Vertente limpa. Por volta de 1880, ocorreu uma grande seca na regido e as pessoas
vinham de quildmetros de distdncia buscar agua na “Vertente do Lério”, sendo assim
instituido o nome do futuro municipio (CUNHA, 2005). Elevado a categoria de municipio
com a denominacdo de Vertente do Lério, pela lei estadual n® 10622, em 01-10-1991,
desmembrado de Surubim (IBGE, 2018).

O municipio, assim como a maior parte da regido no seu entorno, apresenta vegetacao
de caatinga hiperxerofila, clima do tipo Bs’h da classificagdo de Koppen, arido ou semiarido,
com média anual de temperatura em torno de 25°C e possui relevo inserido nas areas
desgastadas da Provincia Borborema, unidade formada por macicos altos e outeiros, com
altitudes variando de 650 a 1.000 m, ou seja, superficies onduladas com relevos residuais
altos (BELTRAO et al., 2005).

A regido tem como sua maior riqueza a exploragdo da rocha calcaria. No entanto, a
atividade agropecuaria € muito difundida. O setor agropecuario familiar & sempre lembrado
por sua importancia na absor¢do de emprego e na producdo de alimentos, especialmente
voltada para o autoconsumo, ou seja, concentra-se mais em fungéo de carater social do que as
econbmicas, tendo em vista sua menor produtividade e incorporacdo tecnoldgica,
principalmente no Semiarido Nordestino (GUILHOTO et al., 2007).
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2.2 Semiarido

O Semiarido brasileiro possui extensio de 1.128.697 km? (SUDENE, 2017),
abrangendo os estados de Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui, Sergipe,
Alagoas, Norte de Minas Gerais e 0 Sertdo da Bahia (SANTOS et al., 2014). Por apresentar
periodos prolongados de seca, essa regido possui irregularidade na quantidade e qualidade de
recursos forrageiros, com reflexo no aumento dos custos de producdo, em decorréncia de uma
maior dependéncia de utilizacdo de ingredientes concentrados para alimentacdo dos rebanhos.
A alta taxa de incidéncia da radiacdo solar associada a precipitacdes pluviais com alta
variabilidade em distribuicdo, a 4gua passa ser o fator limitante para producéo de forragem no
Semiarido (ANDRADE et al., 2006).

Devido a isso, tem-se buscado avaliar recursos forrageiros adaptados a regido, os quais
possam contribuir para a diminuicdo dos custos de producdo e atendam as exigéncias de
mantenca e producdo dos animais (BISPO et al., 2007). Sendo assim, o futuro dos sistemas
pecuarios nessa regido depende do manejo sustentavel de sistemas agricolas de cultivo de
espeécies forrageiras que melhor se adequem as condi¢des hidricas, altas temperaturas e que
sejam de facil manejo, seja no plantio ou nos tratos culturais apos o estabelecimento da
cultura (OLIVEIRA et al., 2010).

As Agave spp, sdo ideais para regides Semiaridas devido suas caracteristicas, como
alta eficiéncia no uso da &gua por apresentar o metabolismo &cido das crassulaceas (CAM),
em que seus estdbmatos permanecem fechados durante o dia, para evitar a perda de agua e sdo
abertos durante a noite para captar e armazenar gas carbonico (CO,), o qual é fixado sob
forma de &cido mélico. Durante o dia, com a incidéncia de luz solar, o &cido malico sofre

reagdes e é transformado em moléculas de glicose.

2.3 Familia Agavaceae

A palavra agave tem sua origem na expressdo grega ‘“‘agaus”, que quer dizer
magnifico. O género Agave € originario das regides tropicais da America, e compreende
aproximadamente 200 espécies, que sdo responsaveis pela producdo de 90% das fibras duras
consumidas no mundo. Entretanto, apenas algumas espécies, sobretudo duas (Agave
fourcroydes Lem e Agave sisalana Perrine), sdo intensamente exploradas por suas fibras
(GARCIA-MENDOZA, 2001), tendo nessa Gltima uma maior exploragao.

A Agave sisalana (sisal), é uma cultura relevante em termos econémicos. No Brasil
encontrou na regido Nordeste, condi¢bes favoraveis para seu desenvolvimento. Atualmente, o

Brasil € o maior produtor de sisal do mundo, com destaque para o estado da Bahia com 93,5%
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da producdo nacional (SANTOS, 2014). Essa cultura sisaleira tem um papel importante na
economia da regido, uma vez que promove renda e emprego para a populacdo local,
principalmente para as areas Semiaridas, que enfrentam sérios problemas de ordem social e
econdmica, associado a falta de perspectiva frente as condic¢des climaticas (SOUZA, 2015).

As folhas do sisal produzem uma fibra altamente resistente e que é utilizada para
produzir artesanatos, vassouras, sacos, bolsas, chapéus, barbantes, cordas, capachos e tapetes,
bem como para fabricacdo de celulose para a producdo de papel Kraft (de alta resisténcia) e
outros tipos de papel fino (para cigarro, filtro, papel dielétrico, absorvente e fralda) (ALVES
& SANTIAGO, 2016). Estas plantas também sdo utilizadas como fonte de alimentos,
medicamentos, combustiveis, plantas ornamentais, fibras duras das folhas, fertilizantes, etc.,
(GARCIA-MENDOZA, 2001; SANTOS, 2014).

A Agave sisalana também ¢é utilizada na alimentacdo de ruminantes. Alguns
produtores utilizam a mucilagem, coproduto gerado ap6s a obtencdo da fibra das folhas do
sisal, como alimento volumoso para os animais na forma de silagem e feno, como também
coprodutos do sisal, a exemplo, 0 p6 da batedeira, material oriundo da varredura de galpdes
de armazenamento e processamento da fibra, e, o pseudocaule parte interna do bulbo da
planta, além dos bulbilhos (BRANDAO et al., 2011).

2.4 Furcraea foetida (L.) Haw

A Furcraea foetida (L.) Haw conhecida popularmente como pita, piteira ou gravata é
uma espécie nativa da Ameérica Central e norte da América do Sul (ZAYAS, 1989). Por ser
usada ha muito tempo como fonte de fibra para producéo de corda e como planta medicinal, a
F.foetida foi introduzida em diferentes partes do continente americano desde a época pré-
hispénica, especialmente durante as migracbes de indios Arawak, Caribes e Patamonas
(GARCIA-MENDOZA, 2001).

O género Furcraea pertence a familia Agavaceae, apresentando uma conformacéo
estrutural em formato de roseta foliar (Figura 1), suas folhas podem alcancar 2m de
comprimento sobre 16 cm de largura, carnosas, lisas, de cor verde-escura, ligeiramente
agucadas nas extremidades, dispostas ao redor de um eixo radical de onde parte um peddnculo
floral lenhoso (SOUZA & BRANDAO, 2016), que varia de 4 a 10 m de altura (PIRANI &
CORDEIRO, 2002). Pelo fato de ser uma planta monocarpica, floresce apenas uma vez, no
final do ciclo vegetativo, emitindo esse pedunculo floral, conhecido popularmente pelos

agricultores como barandéo.
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A produgdo do pedunculo floral se inicia quando a planta atinge a maturidade
fisioldgica, quando termina esse processo de floracdo sdo produzidos pequenos bulbilhos em
suas extremidades, com alto poder de propagacao. Ja que sua reproducdo é essencialmente via
clonal e acontece por meio de um mecanismo raro denominado pseudoviviparidade onde
ocorre a producdo de estruturas vegetativas em locais de estruturas reprodutivas (COELHO et
al., 2007). Apos a floracdo, o pedunculo floral é retirado e descartado, recebendo, em seguida,
diversas utilizacGes, dentre elas construcdo de cercas.

A época mais adequada para o plantio da F. foetida no Nordeste € no inicio da estacédo
chuvosa, a fim de que o enraizamento ocorra mais rapidamente. O sistema radicular das
Agaves spp. é superficial, o que facilita a absor¢do de agua da chuva que geralmente é escassa
e chega apenas a superficie do solo, de modo que a probabilidade de sobrevivéncia de uma
roseta em secas prolongadas depende do volume de &gua e de carboidratos armazenados
durante o periodo das chuvas (SANTOS, 2014).

Segundo Francis (2004), essa planta desenvolve-se em todos os tipos de solo inclusive
pobres e erodidos, e resiste a grandes amplitudes térmicas. Atualmente, a F. foetida tem sido
cultivada com fins ornamentais e para fixacdo de dunas (HUECK, 1953; CORREA, 1984;
PIRANI & CORDEIRO, 2002). No entanto, esse trabalho tenta mostrar suas caracteristicas

nutricionais para que possa ser empregada na alimentacdo de ruminantes.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 1- Conformacdo estrutural da Furcraea foetida (L.) HAW
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3 MATERIAL E METODOS

Para o alcance dos objetivos foram realizados dois ensaios. O primeiro utilizando o
método de pesquisa exploratoria, realizada a campo em 92 propriedades de 10 povoados na
cidade de Vertente do Lério - PE através de um questionario com 30 perguntas (Anexo 1),
aplicado em forma de entrevista, onde se fez possivel extrair informacdes para obtencéo do
inventario. A coleta dos dados foi realizada de forma continua durante 0 més de setembro de
2018. As entrevistas, com duracdo de 5 a 10 minutos, foram realizadas individualmente com
cada produtor de caprinos, ovinos e/ou bovinos que utilizam a gravata na alimentacéo de seus
animais. Os dados coletados durante a entrevista foram analisados qualitativamente, a partir
do questionério, que foi estruturado com énfase na caracterizacdo de utilizagdo da gravata na
alimentacdo de pequenos e grandes ruminantes.

O segundo ensaio foi conduzido no Laboratério de Nutricdo Animal (LANA),
localizado no Centro Laboratorial de Apoio a Pesquisa (CENLAG) da Universidade Federal
Rural de Pernambuco/Unidade Académica de Garanhuns (UFRPE/UAG), onde foram
realizadas as andlises quimico-bromatoldgicas e os ensaios de digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) e a cinética de producdo de gas. As amostras foram coletadas em
setembro de 2018 em propriedade localizada na cidade de Vertente do Lério-PE. Foram
selecionadas quatro plantas do mesmo porte, com 1,8m, sendo trés cladddios de cada planta
escolhidos em diferentes fases fenoldgicas. Estadio jovem (cladddios localizados nas
extremidades da planta), estadio intermediario (localizado na parte mediana da planta) e
estadio maduro (localizado na base da planta).

Depois das coletas, as amostras passaram por reducdo de tamanho, com o auxilio de
facas, tendo como finalidade de aumentar a superficie de contato no momento da secagem e
facilitar a perda de agua, posteriormente realizadas a pré-secagem das amostras em estufa de
ventilacdo forcada a temperatura de 55°C. Depois foram moidas em moinho de facas com
peneiras de crivos de 2mm para 0s ensaios in vitro e 1Imm para as analises de composi¢do
quimica e, em seguida, armazenadas em potes plasticos previamente identificados.

Para que fosse realizada a pesquisa sobre o fracionamento de carboidratos inicialmente
caracterizaram-se os alimentos quanto a composi¢do quimico-bromatoldgica: matéria seca
(MS, metodo 930.15), materia mineral (MM, método 942.05), proteina bruta (PB, método
954.01) e extrato etéreo (EE, método 920.39) (Sohxlet) foram realizados de acordo com a
metodologia descrita pela Association of Official Analytical Chemists (AOAC,1990). Para as
analises de EE utilizou-se feno de Tifton 85 como padrdo e sacos XT4 da ANKON. As
andlises de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e FDN
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corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) foi de acordo com Van Soest et al. (1963a), com
modificagOes propostas por Senger et al. (2008), no qual foi utilizado autoclave com
temperatura de 110 °C por 40 minutos. Para determinacdo da lignina, as amostras foram
lavadas com &cido sulfurico a 72%, visando a solubilizacdo da celulose, e obtendo a lignina
digerida em acido (LDA), conforme metodologia proposta por Van Soest et al. (1963b), e as
fragdes de hemicelulose (HEM) e celulose (CEL) foram estimadas pelas equagfes: HEM =
FDN — FDA e CEL = FDA — LDA, respectivamente.

Os carboidratos totais (CHOT) foram calculados conforme Sniffen et al. (1992) em
que, CHOT = 100 — (PB + EE + MM). Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF), que
correspondem as fracdes A+B1, foram obtidos pela diferenca entre os CHOT e a FDNcp. A
fracdo C representada pela FDN indigestivel, foi encontrada ap6s 288 horas de incubacéo in
situ de um grama de amostra, em sacos F57 da ANKON, em dois caprinos fistulados no
ramen (VALENTE et al., 2011). Enquanto a fracdo B2 pela diferenca entre a FDNcp e a
fragéo C.

Para a determinacdo da digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) utilizou-se a técnica
de Tilley & Terry (1963), com adaptacdo de Holden (1999), através da incubacéo in vitro de
um grama de amostra seca ao ar em estufa a 39°C. Cada amostra foi transferida para um jarro,
e adicionado 80 mL de solugdo tampéao (combinacdes das solu¢bes A+B, com pH: 6.8 e 20
mL de liquido ruminal, o qual foi coletado em dois caprinos fistulados no ramen e filtrado sob
quatro camadas de gaze, sendo injetado regulamente gas carbénico para manter o meio
anaerdbio. Depois de um periodo de 48 h de degradacdo, foi adicionado 6 mL de acido
cloridrico (HCI 20%) e 2 mL de pepsina (5%), incubando por mais 24 h. Ao término, foi
filtrado, seco e pesado o residuo.

Para cinética de producéo de gas, foi utilizada a técnica in vitro com uso do transdutor
de pressao, proposta por Theodorou et al. (1994). As amostras foram incubadas em frascos
(160 mL), com 1,0 g de amostra, juntamente com 90 mL de meio nutritivo de Goering e Van
Soest (1970), injetados CO, constantemente e 10 mL de liquido ruminal dos mesmos caprinos
citados acima. Em seguida, os frascos foram vedados com rolhas de borracha e lacres de
aluminio. Os frascos foram incubados em uma estufa com temperatura constante de 39°C. A
producdo cumulativa dos gases foi estimada por meio da mensuracdo da pressdo dos gases
produzidos no decorrer do processo fermentativo, utilizando-se transdutor de pressao
(LOGGER AG100 - Agricer), nos tempos 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 21, 24, 30, 36, 42 e 48h

pos-incubacéo.
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A pressdao em PSI (pressdo por polegada quadrada) foi transformada em mL através da
equacdo: Producdo de gas em mL=5,1612*PSI — 0,3017, r2 = 0,9873, pertencente ao
Laboratorio de Producdo de Gases da Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade
Académica de Garanhuns (-8°90'77" S, -36°49'49" W, altitude de 844 metros), e ajustada em
relagdo ao branco e a matéria seca incubada. Para estimativa dos pardmetros, foi utilizado o

modelo Logistico Bicompartimental (SCHOFIELD et al., 1994):

v, = /e + e
t 14 el2—4k1(e-1] " q + e[2—4k2(r—A)]

Onde:
Vt= Volume total de gases produzido;
V1= volume de gases produzido pela degradagéo da fragdo A+B1 do Sistema de Cornell
(CNF), de répida fermentacdo;
Vf2= volume de gases produzido pela degradacéo da fracdo B2 do Sistema de Cornell (CF),
de lenta degradacéo;
k1= taxa especifica de producédo de gases pela degradacdo da fracdo A+B1 (CNF);
k2= taxa especifica de producdo de gases pela degradacédo da fracdo B2 (CF);
t= tempo de fermentacéo;
) = fase de laténcia;
Todos os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia utilizando os
procedimentos gerais de modelos lineares e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey

considerando a = 0,05 utilizando-se 0 programa Statistical Analysis System (SAS®).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o existe uma padronizacdo do tamanho das propriedades em Vertente do Lério-PE
(Figura 2). Pelo quantitativo de area (ha), as propriedades estudadas se enquadram na
categoria de agricultura familiar, uma vez que nenhuma delas ultrapassou o tamanho da area
referente ao modulo fiscal para essa modalidade estabelecida pela legislagédo brasileira para o
referido municipio, que corresponde a 26 hectares (LANDAU et al., 2012).

Na legislacdo brasileira, a definicdo de propriedade familiar esta consignada no Inciso
Il do artigo 4° do Estatuto da Terra, ‘propriedade familiar: o imével que, direta e pessoalmente
explorado pelo agricultor e sua familia, Ihes absorva toda a forga de trabalho, garantindo-lhes
a subsisténcia e o progresso social e econdmico, com area maxima fixada para cada regido e

tipo de exploragéo, e eventualmente trabalhado com a ajuda de terceiros'. Na defini¢do da area
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maxima, a lei n° 8629, de 25 de fevereiro de 1993, estabelece como pequena propriedade 0s
imdveis rurais com até 4 médulos fiscais (GONCALVES & SOUZA, 2005).

O tamanho das propriedades rurais em Vertente do Lério-PE se assemelham aos
encontrados por Lowder et al. (2014) em dados de tabelas internacionais da FAO
(Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e Agricultura), em 111 paises, 72% das
propriedades rurais tém menos de 1 hectare; 12% tem entre 1 a 2 hectares e 10% entre 2 e 5
hectares. As propriedades com mais de cinco hectares representam apenas 6%, ou seja,
existem mais de 410 milhdes de propriedades rurais com menos de 1 hectare e mais de 475

milhdes com menos de 2 hectares.
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Figura 2 - Extensdo das propriedades rurais em Vertente do Lério -
PE.

Em relacdo a area destinada exclusivamente para pecuéria, destacou-se em 4 povoados
(Ché do pavédo, Tambor de baixo, Malemba e Alto do Roséario) o espaco menor que 1 ha
(Figura 3). Explorada em diversas atividades, producdo de ruminantes, ndo ruminantes,
plantas forrageiras com destaque da palma e da gravatd para alimentacdo animal e
monocultura no periodo das aguas. A dimensdo das propriedades agricolas estd cada vez
menor na maioria dos paises em desenvolvimento, onde muitas familias rurais de pequenos

agricultores obtém a maior parte do rendimento de atividades ndo-agricolas (MST, 2015).
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Mesmo embora sejam consideradas pequenas propriedades, a criacdo de bovinos

permanece sendo a principal cultura explorada. 1sso se evidéncia por diversos fatores, entre

eles o fator histdrico que existe entre a criacdo de bovinos e a expansdo portuguesa para o

interior do pais (SCHLESINGER, 2010).

Propriedades Visitadas
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Povoados em Vertente do Lério-PE

m Caprinos

W Ovinos

M Bovinos

M Caprinos + Ovinos

M Caprinos + Bovinos

™ Ovinos + Bovinos

Figura 4 - Espécies de ruminantes criadas.

Quando se avaliou a criagdo de ruminantes e suas aptiddes no municipio, a

bovinocultura de corte teve um maior destaque de criacdo (figura 5). Segundo Buainain et al.

(2004), a bovinocultura de corte por agricultores familiares ndo é muito comum, em virtude

da restricdo de area, pois para o desenvolvimento de tal atividade necessita-se de maiores
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areas para pastagem, uma vez que a taxa de lotacdo de uma pastagem é dada em fungédo do
nimero de unidades animais (UA) e a area por eles ocupada, sem causar degradacdo
(SOUZA, 2005). Um bovino adulto equivale 1 U.A (Unidade Animal = 450 kg de peso vivo)
(AGUIAR et al., 2006), enquanto, pequenos ruminantes, caprino ou ovino adulto equivale
apenas 0,2 U.A (OLIVEIRA et al., 2011).
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Figura 5 - Aptiddes dos animais criados.

Os rebanhos s&o reduzidos tendo em vista o tamanho das propriedades que sao
pequenas, na maioria das localidades, o quantitativo de ruminantes nao ultrapassa 10 animais
(figura 6), distribuidos entre caprinos, ovinos e bovinos. Foi observado que os produtores
realizam uma diversificacdo na producéo, pois além de criacdo de ruminantes, possuem outros
animais, principalmente suinos e aves.

A diversificacdo na producdo reduz os riscos econdémicos nas propriedades rurais. No
entanto, para que os agricultores familiares possam diversificar suas atividades e desenvolver
sistemas de producdo sustentaveis, aproveitando nichos e demandas de mercado é preciso
orientacdo, das cupulas institucionais (do governo ou de suas estruturas de pesquisa,
assisténcia técnica e extensdo rural). Apesar das vantagens para 0s pequenos produtores, a

diversificacdo requer um maior trabalho processual, continuo e qualificado (MDA, 2010).
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Na caprinocultura, observou-se prevaléncia da criacdo de animais para terminacédo

conforme a Figura 7, fato que pode ser explicado pela facilidade de comercializagdo. A

caprinocultura leiteira ndo é desempenhada com intensidade entre os produtores em funcéo

das dificuldades inerentes ao escoamento do leite in natura e seus derivados, em vista disso,

os produtores optam pela criacdo de caprinos de corte. Uma das possiveis alternativas para

incentivar a caprinocultura leiteira na regido seria o Programa de Aquisi¢cdo de Alimentos

(PAA), que garante a compra de cotas preestabelecidas de volume de leite diario, tornando-se

mais uma ferramenta para o fortalecimento da agricultura familiar na regido como também

um melhor fortalecimento dessa cadeia produtiva.
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Figura 7 - Composicéao do rebanho caprino.
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Também se observa na criagdo de ovinos, a predominancia de animais para terminagdo
(acabamento de borregos) (Figura 8). Os criadores adquirem o0s animais em feiras locais,
geralmente com baixa condi¢do de escore corporal, com o intuito de engorda-los. O destino
final dos animais € a comercializacdo para abate ou o abate para 0 autoconsumo, 0 que
confere a atividade importancia no &mbito da seguranca alimentar das familias que vivem no
meio rural (FILHO, 2015).

[y
o

B Ovelhas em lactagdo

MW Cordeiros mamando

7 H Borregas

W Ovelhas secas

| | | IT M Borregos

Propriedades visitadas
O =N WU SN0 WD
|

Cordeiros mamando

W0 0 @ 0 & @ @ e 0 O
Q’g‘fb Q;"‘>+ 06\ '?3“‘\'?’ 4’3’60 efc\o fo&o ob\d ‘;ﬁo ‘:\0% &
© W o c51,.\ @rg} cS ‘D(’o 00 C}?}% Capdes
& RS
(NN & X Reprodutores
B AR Ny

Povoados em Vertente do Lério-PE

Figura 8 - Composicéo do rebanho ovino.

Assim como acontece com 0S caprinos e ovinos, o rebanho bovino também é
composto em sua maioria de animais destinados para o abate, representado por novilhos ou
novilhas (Figura 9). No povoado Guaribas observou-se maior quantitativo da criagdo de
bovinos em todas as categorias animais: vacas em lactacdo; vacas secas; bezerros e bezerras

em aleitamento; novilhas e novilhos e reprodutores do que em todos 0s outros povoados.
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Figura 9 - Composi¢éo do rebanho bovino.

Em relacdo ao regime de criagdo dos animais, existem duas modalidades que se
sobressaem, o confinamento e o semi-confinamento (Figura 10), que pode ser explicado pelo
reduzido tamanho das propriedades, de forma que os produtores constroem pequenos currais e
apriscos, muitos precarios, ndo se preocupando com o bem-estar animal. Com destaque na
criacdo de animais em confinamento e semi-cofinamento em Cha do Pavéo.

A técnica de confinar deve ser usada de forma estratégica para aproveitar melhor os
recursos disponiveis na propriedade, como também reducdo da idade de abate dos animais,
producéo de carne de melhor qualidade, retorno do capital investido em curto prazo de tempo,
descanso das areas de pastagem durante a seca, elevada producdo de esterco, melhor
rendimento de carcaga, dentre outras (LUCHIARI FILHO, 2000; COAN et al., 2006).
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Figura 10 - Regime de criacdo dos animais.



27

Ao se avaliar o periodo de tempo de utilizagdo da gravatd nas propriedades, houve
uma heterogeneidade nos resultados, variando de acordo com a idade dos criadores e o inicio
de suas criacdes, com destaque para utilizacdo ha mais de 50 anos (Figura 11). No entanto,
existe produtor que fornece a gravatd ha pouco mais de 1 ano, em uma propriedade no
povoado Malembd, sendo a utilizacdo justificada pelo inicio de uma criacdo de caprinos,
porém é importante mencionar que o produtor tem contato com a gravatd desde a infancia,

pois era utilizada pelos seus pais na alimentacdo dos animais em tempo de estiagem.
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Figura 11 - Tempo de utilizacdo da gravata na alimentacéo animal.

A utilizacdo da gravata destacou-se no periodo seco (Figura 12), de forma que os
criadores reservam a gravata e a palma para esse momento. Candido et al. (2013) evidenciou
que uma das formas de se obter sucesso na pecuaria nas condigdes do Semiarido ¢ a utilizagéo
de forrageiras xerdfilas, uma vez que essas plantas podem ter producédo satisfatdria, mesmo
em situacdes desfavoraveis para outras espécies forrageiras, especialmente em condicdes de

irregularidades pluviométricas.
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Figura 12 - Epoca de utilizacdo da gravata na alimentacdo animal.

Dentre os alimentos mais ofertados aos animais esta o pasto nativo (Figura 13),
havendo certa dependéncia dos produtores deste alimento. A maioria dos entrevistados nao
faz planejamento forrageiro para o periodo de estiagem, como plantio de milho, sorgo ou
milheto para confeccdo de silagem, dependendo exclusivamente da forragem nativa. Durante
0 periodo de estiagem, os produtores adquirem alimentos concentrados com o objetivo de
evitar o efeito sanfona nos animais, aumentando os custos de produgdo. O efeito sanfona
ocorre quando os animais ganham peso no periodo das aguas e perdem parte deste na seca
(REZENDE & ANDRADE, 2000).

Em toda a atividade produtiva, o planejamento das etapas de producéo representa um
ponto chave, pois as falhas ou a auséncia do planejamento influenciardo decisivamente no
desempenho do negécio (BORTOLINI, 2010). Para que uma propriedade seja mais rentavel,
faz-se necessaria um planejamento alimentar para o rebanho durante o ano, evitando perda de
forragem no periodo de maior producéo e a falta de alimentos para os animais no periodo
critico. Para a elaboracdo do planejamento sdo necessarios um levantamento detalhado dos
recursos existentes e o estabelecimento de metas de curto, médio e longo prazo por parte do
pecuarista e do técnico (RICCE et al, 2005).
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Figura 13 — Outros alimentos utilizados para alimentacdo animal.

A utilizac@o da gravata na alimentacéo de ruminantes destacou-se para o fornecimento
em consércio com a palma no cocho (Figuras 14 e 15). Levando-se em consideracdo as
necessidades nutricionais dos animais, também foi observado que nenhuma das propriedades
ofertava uma dieta balanceada. Esse desbalanceamento impossibilita os animais a
desempenharem seu maximo potencial genético como também representa perdas econémicas
decorrente dos custos com alimentacao pela perda de nutrientes ndo aproveitados pelo animal
(APPUHAMY et al., 2014).
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Figura 14 - Caracterizacdo do fornecimento da gravatd para 0s
animais.
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Fonte: Arquivo pessoal

Figura 15 - Gravata fornecida com a palma para bovinos no povoado
Malemba.

A gravata é obtida a partir de cultivos proprios dos criadores conforme observado na
Figura 16. Isso pode ser justificado em funcdo da gravata apds alguns anos emergir um
pendulo floral carregado de pequenos bulbilhos em suas extremidades, que sé@o retirados e
plantados, tendo alto poder de propagacdo devido ao tipo de reproducdo ocorrer via clonal
(vegetativa). Esse mecanismo é uma estratégia eficaz no processo de propagacdo de novos
individuos, uma vez que o crescimento de plantas em solos pobres em agua e nutrientes, como
0 substrato arenoso, é desfavoravel para a reproducdo sexual (BADANO & PUGNAIRE,
2004; COELHO et al., 2005; BARBOSA, 2011).
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Figura 16 — Forma de aquisicéo da gravata pelos criadores.
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Tendo em vista as pequenas propriedades, o cultivo da gravata é realizado em
pequenas areas, sendo a maioria delas em areas inferiores a 1 ha (Figura 17), principalmente
na localidade Ch& do Pavéo, plantada geralmente ao redor das cercas no terreno (Figura 18).
Francis (2004) indica que o melhor modo de propagar artificialmente a espécie é através da
translocacédo de bulbilhos. As mudas devem ser coletadas ainda novas, assim que se destacam
da inflorescéncia, pois é mais facil de carregar e depois as raizes ficam muito grandes,
dificultando a coleta (SARMENTO et al., 2013).
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Figura 17 - Area destinada ao cultivo da gravata.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 18 - Plantacdo de gravata em propriedade no povoado
Tambor de Cima.
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Foi unanime a utilizagdo da gravata diariamente para alimentacdo dos animais (Figura
19), fato explicado pelo tamanho do rebanho (menos de 10 animais na maioria das
propriedades), o numero reduzido de animais propicia a colheita reduzida das plantas

necessarias ao fornecimento diario.
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Figura 19 — Frequéncia de colheita da gravata.

A utilizacdo da gravata como fonte de alimento para ruminantes vem do conhecimento
popular dos habitantes, sendo passado de geracdo em geracdo (Figura 20). Segundo Medeiros
(2001), ainda que os recursos populares ndo tenham uma comprovacdo cientifica de sua
eficacia, as repetidas experiéncias de seu uso dentre a populacdo permitem validar sua
utilidade, pois, esse conjunto de saberes e praticas tem sua estrutura pautada na experiéncia
empirica, na vivéncia, na experimentacdo e na avaliacdo do sucesso ou insucesso desses

recursos.
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Figura 20 - Possibilidade do uso da gravata na alimentacéo animal.

O fornecimento da gravata para 0s ruminantes se destaca na cidade de Vertente do
Lerio-PE visto que, apesar dos criadores ndo terem acesso a assisténcia técnica sobre a sua
utilizacdo, nunca houve relatos em relagdo a maleficios dessa forrageira para os animais.
Entdo, em vista disso, foi unanime a resposta de todos os entrevistados, na recomendacéo do

fornecimento dessa planta na alimentacdo de pequenos e grandes ruminantes (Tabela 1).



Tabela 1 - Aspectos sobre a utilizacdo da gravata na alimentacdo de ruminantes em Vertente do Lério-PE:

e Caracterizacdo do recebimento de assisténcia técnica voltada especificamente para 0 uso da gravatd na alimentacéo

animal:
Chddo Tambor Tambor Chéado Sitio Lagoa Alto do
Pavdo deBaixo deCima Gavido Salvador Malembad Gamba Escondida Rosario  Quaribas
Sim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Néo 20 7 7 6 7 8 7 10 9 11

e Caracterizacdo do conhecimento dos produtores sobre intoxicagdo, abortos ou outras ocorréncias em fungédo do uso da

gravaté para alimentacdo de ruminantes:

Chddo Tambor Tambor Chado Sitio Lagoa Alto do
Pavao de Baixo deCima  Gavido Salvador Malemba Gamba Escondida  Rosario  Quaribas

Sim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Né&o 20 7 7 6 7 8 7 10 9 11

e Caracterizacdo da recomendacdo da gravata na alimentacdo de ruminantes:

Sim 20 7 7 6 7 8 7 10 9 11
Néo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Talvez 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

34
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Segundo relato dos produtores, dentre os beneficios da utilizacdo da gravatd, destaca-
se 0 aumento no ganho de peso nos animais, melhora na pelagem e controle de carrapatos
(Figura 21). No entanto, vale ressaltar que esses beneficios sdo avaliados de forma empirica
pelos produtores, ou seja, eles ndo realizam experimentos cientificos que comprovem que
esses resultados sdo provenientes da gravatd. No entanto, segundo estudos de Santos et al.
(2018), avaliando a acdo de extratos vegetais com potencial atividade carrapaticida,
perceberam que o extrato da F. Foetida causou queda da eficiéncia reprodutiva dos carrapatos

(Rhipicephalus sanguineus), em 5,86% de diferenca em relacéo ao tratamento controle.
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Figura 21 — Possiveis beneficios do uso da gravata na alimentacéo
dos ruminantes.

De acordo com a tabela 2, na caracterizacdo quimico-bromatoldgica da Furcraea
foetida (L.) Haw, os valores de MS encontrados foram inferiores a 17% entre os estadios
fenoldgicos, isso pode ser explicado devido ao parénquima dos 6rgdos fotossintéticos das
Agaves apresentarem células grandes, com paredes finas e grandes vacuolos contendo
mucilagem, estas caracteristicas indicam uma especializacdo do tecido que aumenta a
capacidade das células para a absor¢do e armazenamento de agua (EVERT, 2006). Essa
particularidade favorece a producdo de ruminantes nos periodos de déficit hidrico no
Semiérido, pois a alta concentracdo de agua presente nesta planta tende a diminuir o consumo
de &gua pelos animais que por sua vez € escassa.

Né&o houve diferenca (P>0,05) nos teores de MM e MO, os valores encontrados na F.
foetida apresentaram média de 73, 1g/Kg de MS e 926,99/Kg de MS respectivamente entre 0s
estadios, valores proximos aos encontrados por Galvdo Junior et al. (2014) com MM de
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70,0g/Kg de MS e MO de 930,0g9/Kg de MS na palma miuda (Nopalea cochenillifera Salm
Dyck).

Observou-se diferenca (P<0,05) na concentracdo de EE para o estddio maduro (33,1
o/kg) em relacdo aos demais. A maior quantidade de EE para o estadio maduro pode ser
devido ao envelhecimento da planta, a medida que envelhece, concentra uma maior
quantidade de pigmentos.

A proteina bruta apresentou uma média de 91,8 g/Kg de MS entre os estadios,
concentracdo superior a observada por Branddo et al. (2011), no pé de batedeira e
pseudocaule da Agave sisalana, com concentragdo de 59 e 27g/Kg de MS respectivamente.
No entanto, é importante salientar que nem toda proteina encontrada esta disponivel para
utilizacdo pelos microrganismos ruminais, pois parte dela esta ligada a fibra indigestivel, ndo
disponibilizada no processo digestivo. Segundo Licitra et al. (1996), a presenca de lignina
tende a aumentar os valores de proteina insolivel na fibra em detergente neutro (PIDN) e
acido (PIDA). No entanto, os teores encontrados desses compostos mostraram-se
relativamente baixos devido a baixa concentracdo de lignina observada.

Observou-se baixos teores de FDN na F. Foetida, com uma média de 296,8 g/Kg de
MS entre os diferentes estadios fenoldgicos. Sendo um fator positivo na alimentacdo de
ruminantes, pois alimentos com grandes concentragcdes de FDN promovem uma diminuicao
na ingestdao de matéria seca total, em funcdo da limitacdo causada pelo enchimento do
reticulo-ramen (ALVES et al., 2018). Dos constituintes da FDN, a celulose foi o Unico
componente que apresentou diferenca entre as fenofases (P<0,05), com uma maior
concentracdo para o estddio maduro (218,1 g/Kg de MS). Em relacdo a hemicelulose, nas
diferentes fenofases observou-se média de 35,1 g/Kg de MS.

Os teores de lignina encontrados foram baixos, inferiores a 58 g/Kg de MS,
demonstrando o potencial dessa forrageira na alimentacdo de ruminantes, visto que a lignina
atua como barreira a acdo digestiva de alguns microrganismos presentes nos ruminantes, o
que torna a digestdo lenta e pouco efetiva (CIPRIANO, 2015). Os resultados obtidos neste
trabalho referentes aos estadios fenoldgicos, corroboram os encontrados por Lima e Santos
(2017).

A FDA é um indicativo da digestibilidade e valor energético da forragem, sendo que
quanto menor a FDA, maior sera o valor energético da forrageira. As concentracdes de FDA
apresentaram média de 261,7 g/Kg de MS ou 26% entre os estadios. Segundo Nussio et al.
(1998), forragens com valores de FDA em torno de 30% ou menos, s&o consumidas em maior

quantidade, enquanto aquelas com teores acima de 40% ou s&o menos ingeridas.



Tabela 2 - Composi¢do quimica-bromatoldgica das fenofases da Furcraea foetida

., Fenofases
Variavel Jovem Intermediario Maduro EPM P
ms! 119,6+13,0 143,9+16,0 168,9+47,7 0,98 0,1202
MM? 82,2+10,4 75,6+14,7 61,5+16,5 4,18 0,1161
MO? 917,8+10,4 924,4+14,7 938,5+16,5 4,18 0,1161
EE? 25,1+2,2b 27,8+1,6b 33,1+1,6a 0,87 0,0001
PB? 99,4+20,2 97,4+20,3 78,6+18,1 5,69 0,2665
FDN? 310,8+12,0 281,5+13,3 298,2+19,6 531 0,0713
FDNcp2 234,2+21,6 244 ,8+16,6 240,2+18,8 5,29 0,7344
FDA? 270,2+13,1 244,4+15.9 270,7+15,8 4,94 0,0373
LDA? 55,5+10,4 58,6+14,6 52,6457 3,04 0,7381
CEL? 214,7+13,2a 185,7+11,7b 218,1+18,6a 5,10 0,0104
HEM? 40,6+8,5 37,1+4,3 27,5+10,6 2,52 0,0855
PIDN? 27,4119 26,2+6,4 28,7+6,0 1,48 0,8017
PIDN? 280,2+54,0 277,8+55,2 371,7+39,4 17,39 0,0346
PIDA? 19,2411 19,1+4,1 18,3+2,6 0,81 0,8929
PIDA® 216,7+40,7 208,1+49,9 244 1+38,3 14,85 0,6068

MS=matéria seca, MM=matéria mineral, MO=matéria organica, EE=extrato etéreo, PB=proteina bruta,
FDN=fibra em detergente neutro, FDNcp=FDN corrigida para cinzas e proteina, FDA=fibra em detergente
acido, CEL=celulose, HEM=hemicelulose, LDA=lignina digerida em &cido, PIDN=proteina insolivel em
detergente neutro, PIDA=proteina insolivel em detergente &cido, CNF=carboidrato ndo fibroso,
CF=carboidrato fibroso, P= valor de P. Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem (P>0,05) entre
si pelo teste de Tukey, *g/kg de matéria natural, g/kg de MS, *g/kg de PB.

As concentracOes de carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram maiores que as de
carboidratos fibrosos (CF) (Tabela 3), obtendo nesse ultimo uma média de 239,7 g/Kg de MS
entre os estadios fenoldgicos, enquanto que os teores de CNF foram de 566,5 g/Kg de MS.
Segundo Silva (2011), alimentos que contem alto teor de (CNF) resultam em maior taxa
energeética e podem ser explorados na alimentacdo animal como substitutos alternativos para o
fornecimento de energia.

A concentracdo de carboidratos totais (CHOT) com seu devido fracionamento
encontra-se na Tabela 3, na qual, observou-se alta concentracdo de CHOT nos estadios
fenoldgicos, valor superior a 793, 2 g/Kg de MS. Os teores encontrados foram mais elevados
que os identificados em estudos com palma forrageira, com concentracdo de 730, 1 e 750,8
0/Kg de MS para a palma mitda (BATISTA et al., 2003; CAVALCANTE, 2013); 778, 9 e
782,0 g/Kg de MS para a palma gigante (TOSTO et al., 2003; MOURA, 2012).

Com relagdo ao fracionamento de carboidratos, observou-se uma elevada concentragao
das fracbes A+B1 em relacdo as demais fracGes, B2 e C em todos os estadios fenoldgicos. Os
valores encontrados apresentaram uma média de 701,6 g/kg de CHOT entre os estadios.

Quanto maior o valor desta fracdo, maior € a necessidade de suprimento de proteina de rapida
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degradacéo (fracdo A), objetivando a sincronizacdo entre a liberacdo de energia e nitrogénio
(MIZUBUTIET et al., 2014).

A fracdo B2 obteve uma média de 197,5 g/Kg de CHOT entre os cladddios, essa
fracdo é conhecida como fibra disponivel, a qual fornece energia mais lentamente no rimen
devido ser constituida por carboidratos que apresentam lenta degradacdo como celulose e
hemicelulose. A fragdo C dos carboidratos foi menor em relacdo as outras fragdes para todos
os estadios fenologicos. Elevados valores dessa fracdo sdo limitantes ao bom desempenho
produtivo do animal, pois podem ocasionar menor digestibilidade dos carboidratos
constituintes da parede celular e, consequentemente menor consumo de MS (VAN SOEST,
1991).

Para os parametros de DIVMS, ndo se observou diferenca (P>0,05) entre os estadios
fenoldgicos, os quais foram altos, acima de 899g/kg MS, valor maior que encontrado por
Brand&o et al. (2011) nos componentes da planta e dos coprodutos da Agave sisalana que
apresentaram uma média de 699 g/kg MS entre os alimentos. A maior DIVMS para F.foetida
pode ser explicada devido sua maior concentracdo CNF e menor quantidade de lignina

presente.

Tabela 3 - Fracionamento dos carboidratos e digestibilidade in vitro da matéria seca das
fenofases da Furcraea foetida

., Fenofases
Variavel Jovem Intermediéario Maduro EPM P
CHOT! 793,2+28,5 799,1+36,0 826,7+27,6 9,06 0,2841
CNF! 558,9+40,5 554,2+46,0 586,5+25,0 10,65 0,4271
CF! 234,2+21,6 244,8+16,6 240,1+18,9 5,29 0,7344
A+B1? 703,7+30,8 691,9+26,9 709,4+17,0 7,55 0,6468
B2° 181,5+27,7 211,1+35,4 200,2+11,4 7,97 0,3224
C? 114,7+14,7 96,9229 90,3+20,8 5,81 0,2157
DIVMS! 896,1+13,1 910,3+11,1 890,7+14,3 4,02 0,1193

CHOT = carboidratos totais, CNF = carboidratos ndo fibrosos, CF = carboidratos fibrosos, DIVMS =
digestibilidade in vitro da MS, EPM = erro padrdo da média, P = valor de P. Médias seguidas da mesma
letra na linha n&o diferem (P>0,05) entre si pelo teste de Tukey, ‘g/kg de MS, 2g/kg de CHO.

Na producédo de gases in vitro, a fermentagdo dos CHOT gerou maior volume final de
gas para o estadio jovem com (280,0 mL/g MS), demonstrando maior disponibilidade de
nutrientes para 0s microrganismos ruminais, em sequéncia o estadio intermediario (263,6

mL/g MS) e por Gltimo o estadio maduro (245,6 mL/g MS) (Tabela 4). O volume de gases
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total observado (Vu) foi préximo ao estimado pelo modelo bicompartimental (Vy),
comprovando o ajuste do modelo.

Para o volume de gas produzido pela degradacdo da fracdo A+B1 (Vf;), ndo houve
diferenca (P>0,05) entre os estadios, os valores encontrados foram altos, o que pode ser
explicado devido aos altos teores de CNF e baixos teores de lignina. Essa fracdo soluvel
constitui um substrato energético de rapida fermentagdo para os microrganismos (MUNIZ,
2011).

A contribuicdo dos carboidratos fibrosos (CF), fracdo B2 (Vf2), na producdo de gases
foi de 116,4 mL/g MS para o estadio jovem, 97,2mL/g MS para o intermediario e 88,3mL/g
MS para o maduro.

Tabela 4 - Parametros de producdo de gases in vitro de diferentes fenofases da Furcraea
foetida obtidos pelo modelo logistico bicompartimental.

A Fenofases
Parametro Jovem Intermediario Maduro EPM P
Vi 280,0+4,2a 263,6+13,6ab  245,6+11,0b 4,10 0,0005
Vi 2745 258,6 242,6 - -
Vi 158,1 161,4 154,3 - -
kq 0,0401 0,0378 0,0353 - -
Ve 116,4 97,2 88,3 - -
Ko 0,2047 0,2015 0,1731 - -
A 3,65 3,73 3,55 - -

Vi = volume (mL/g MS) total observado; Vi, = volume (mL/g MS) total encontrado a partir do modelo; Vi =
volume (mL) de gases produzido pela degradacdo da fracdo A+B; do Sistema de Cornell (CNF); k;=taxa
(%/h) especifica de producdo de gases pela degradagdo da fracdo A+B; (CNF); Vi, = volume (mL) de gases
produzido pela degradacéo da fracdo B, do Sistema de Cornell (CF); k, = taxa (%/h) especifica de producéao
de gases pela degradacdo da fragdo B, (CF); 4 = laténcia (h).

As curvas de producdo cumulativa de gases dos trés estadios fenoldgicos da Furcraea
foetida apresentaram forma sigmdide (Figura 22), normalmente encontrada para as curvas de
producdo cumulativa de gases em estudos de degradacdo in vitro (PELL et al., 1997). As
curvas foram semelhantes para os trés estadios avaliados, principalmente nas 6 primeiras
horas. A energia utilizada pelos microrganismos nas primeiras horas de incubacdo €
proveniente, quase que totalmente, da fermentacdo dos carboidratos n&o-fibrosos, o que
condiz com a maior velocidade de producédo de gases nos tempos iniciais (SALLAM et al.,
2010).
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Figura 22 - Curva de degradacéo in vitro das fenofases da
Gravata

5 CONSIDERACOES FINAIS

A Furcraea foetida € utilizada hd mais de 50 anos na cidade de Vertente do Lério-PE e
nunca houve relatos de intoxicacdo, abortos ou outras ocorréncias em funcdo do seu uso na
alimentacdo de ruminantes, ofertada para todas as faixas etarias dos animais, onde seu uso
vem de conhecimento popular dos habitantes da regido.

De acordo com suas caracteristicas bromatolégicas, a Furcraea foetida pode ser
incluida nas dietas dos ruminantes no Semiarido, pois se caracteriza como uma planta que
conserva seus nutrientes nos diferentes estadios fenoldgicos a medida que envelhece. O alto
teor de CNF e o baixo teor de lignina contribuiram para a alta digestibilidade in vitro da

matéria seca, acima de 89% nos diferentes estadios fenoldgicos.
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ANEXO 1

g

il

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO Gé

UNIDADE ACADEMICA DE GARANHUNS q Hﬂ
fﬁm& Avenida Bom Pastor, s/n° - Boa Vista - Garanhuns/PE :
CEP: 55.292-270 - Telefones: (87) 3764-5500 / 5551 UFRPE

Esse questionario faz parte do Trabalho de Conclusdo do Curso de Zootecnia previamente
intitulado: Utilizacdo da Gravata na alimentacdo de ruminantes no municipio de
Vertente do Lério-PE, do discente Daniel Bezerra do Nascimento, sob a orientagdo do
professor André Luiz Rodrigues Magalhées (Obs.: questionario anénimo, nao sera revelada a
identidade do entrevistado para fins de publicacdo de quaisquer dados aqui apresentados).

1. Qual é o tamanho da propriedade rural?

() Menos de 1 hectare () Mais de 4 hectares () Mais de 15 hectares
(

(

) Mais de 1 hectare () Mais de 5 hectares () Mais de 20 hectares
) Mais de 2 hectares () Mais de 8 hectares () Outros

2. Qual ¢ a area da propriedade destinada exclusivamente a pecuéria?

() Menos de 1 hectare () Mais de 4 hectares () Mais de 15 hectares

() Mais de 1 hectare () Mais de 5 hectares () Mais de 20 hectares

() Mais de 2 hectares () Mais de 8 hectares () Outros

3. Qual espécie animal (ruminantes) € criada na propriedade e a sua respectiva aptiddo?

() Caprinos leiteiros () Caprinos mais ovinos | () Caprinos, ovinos e
bovinos

() Caprinos de corte () Bovinos leiteiros () Ovinos e bovinos

() Ovinos de corte () Bovinos de corte () Outros

. Qual o tamanho do rebanho?

) Menos de 10 animais ) Mais de 40 animais () Mais de 150 animais

) Mais de 50 animais () Né&o sabe
) Mais de 80 animais () Outros

) Mais de 20 animais

4
( (
() Mais de 10 animais (
( (
( (

) Mais de 30 animais ) Mais de 100 animais | Especificar

(62}

. Qual a composic¢édo do tamanho do rebanho caprino?

() Cabras em lactacdo () Cabritos mamando () Marrés
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() Cabras secas

() Cabritas mamando

() Reprodutores

Especificar (Ex.: padrdo racial predominante):

6. Qual a composicdo do tamanho do rebanho ovino?

() Ovelhas em lactacédo

() Cordeiros mamando

() Borregas

() Ovelhas secas

() Cordeiras mamando

() Reprodutores

() Borregos

() Capdes

() Outros

Especificar (Ex.: padrdo racial

predominante):

7. Qual a composicdo do tamanho do rebanho bovino?

() Vacas em lactacéo

() Bezerros mamando

() Novilhas e novilhos

() Vacas secas

() Bezerras mamando

() Reprodutores

Especificar (EX.: padrdo racial predominante):

8. Qual o regime de criagdo dos animais?

() Anpasto () Semi-confinamento () Confinamento
() Depende da categoria | () Depende da espécie () Misto

animal animal

Especificar:

. H& quanto tempo vocé trabalha com a gravata na alimentacéo do rebanho?

) Menos de 1 ano

() Mais de 4 anos

() Mais de 15 anos

9
(
( ) Maisde lano
(
(

() Mais de 5 anos () Néo sabe
) Mais de 2 anos () Mais de 8 anos () Outros
) Mais de 3 anos () Mais de 10 anos Especificar

10. Em que época do ano vocé utiliza o gravata na alimentagdo animal?

() Periodo seco (

) Ano inteiro (

) Outros

() Depende da (
disponibilidade

disponibilidade de outros

alimentos

) Depende da

Especificar:




11. Que tipo de alimentos vocé utiliza para o rebanho em geral, além do gravata?

50

) Pasto nativo

() Pasto + concentrado

() Palma forrageira

(

() Pasto cultivado () Sal branco () Milho

() Nativo + cultivado () Sal mineral () Farelo de soja
() Silagem ( ) Feno () Farelo de trigo
() Pasto + capim picado | ( ) Pasto + capim picado | Especificar

no cocho durante todo o

ano

no cocho no periodo seco

12. Como ¢ feito o fornecimento do gravata para os animais?

() Picado e puro no

cocho

() Picado + concentrado

no cocho

() Picado + palma forrageira

no cocho

() Triturado e puro no

() Picado + farelo de

() Picado + milho no cocho

cocho soja no cocho

() Mistura completa () Picado + sal mineral | ( ) Outros
no cocho

() Picado + capim Especificar

picado no cocho

13. Como adquire o gravata?

() Cultivo préprio

() Aquisigdo de terceiros

() Especificar (Ex.: prego)

14. Em caso de cultivo na propriedade, qual a area destinada ao cultivo do gravata?

() <1hectare

() >1hectare

() Especificar

15. Em caso de cultivo na propriedade, qual a frequéncia de corte do gravata no campo?

() Diério

() Acada?2dias

() Especificar:

16. Em caso do ndo cultivo hoje na propriedade, pretende cultivar o gravata?

( )Sim |( )Nao

() Outros, especificar:

17. Em caso da ndo realizagdo do corte diario, como armazena o0 gravata apos cortado?

() Sombra (

) Sol (

) Especificar:

18. Como vocé ficou sabendo sobre o0 uso do gravata na alimentacdo animal?



o1

() Vizinhos () Reportagem () Outras
() Conhecimento popular | () Internet Especificar

19. Vocé conhece alguma restri¢ao de uso do gravata na alimentacdo animal?
() Desconhece () Nunca ouviu falar () Sim

() Néo () Outros Especificar

20. Vocé conhece algum relato sobre intoxicacdo, abortos ou outras ocorréncias em funcdo do

uso do gravaté para alimentacdo animal? (algum ponto negativo no uso)

() Desconhece () Nunca ouviu falar () Sim

( ) Néo () Outros Especificar

21. O que vocé diria sobre os beneficios do uso do gravata na alimentacdo animal?
() Aumenta o leite () Melhora a pelagem () Outras

() Aumentaoganhode |( ) Controla parasitos Especificar

peso (ex.: carrapatos, vermes)

22. Vocé recomendaria 0 uso do gravata na alimentacao animal?

(

) Sim

(

) Néo

(

) Qutras

(

) Talvez

(

) Com certeza

Especificar

23. Vocé ja recebeu algum tipo de assisténcia técnica voltada especificamente para o0 uso do

gravata na alimentacdo animal?

( )Sim () Particular () Embrapa
( ) Néo () Pro-rural () Universidades
() Associacédo () Banco do Nordeste Especificar

24. Em caso afirmativo, com que frequéncia vocé recebeu a assisténcia técnica para a

producdo de ruminantes na sua propriedade?

() Semanal () Trimestral () Esporadica
() Quinzenal () Semestral () Outras
() Mensal () Anual Especificar

25. Qual é o tipo de méo de obra empregada na sua propriedade rural?

(

) Familiar

(

) Temporéria

(

) Contratada




26. Qual é o tipo de méo de obra empregada na atividade pecuéria?

52

(

) Familiar

(

) Temporéria

() Contratada

27. No caso de emprego da méo de obra familiar, quantas pessoas da familia trabalham com a

atividade pecuaria?

( )Uma ( )Trés () Outras

() Duas () Quatro Especificar

28. A pecuaria € a principal fonte de renda familiar?

( ) Sim () Terceira atividade () Hobby

( ) Néo () Atividade com pouca () Atividades agricolas
importancia

() Segunda atividade | () Atividade sem importancia | ( ) Outros

29. Voce realiza algum tipo de anotacdo zootécnica do rebanho?

() Data de paricéo () Data de acasalamento | () Ocorréncia de mastite
() Peso ao nascimento () Controle leiteiro () Idade a primeira cria
() Peso ao desmame () Desverminacao () Outros

() Mortalidade () Epoca de vacinacio Especificar

30. Vocé gostaria de fazer alguma consideracdo sobre esse questionario?

Especificar




