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Apresentacao

A partir da promulgacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos, pela Lei 12.305/2010, a
estruturacdo e a operacionalizacdo dos planos de gerenciamento integrado dos residuos sdélidos
se mostraram como mais um desafio para a municipalidade e demais entidades obrigadas a tais
procedimentos. Auséncia de técnicos especializados e de financiamentos foram alguns dos
impeditivos para assinalarmos avangos nesta area. Compreender as tecnologias vinculadas a
logistica e ao tratamento dos residuos ainda apresenta lacunas operacionais e de entendimento
das formas possiveis de efetivacdo. Para completar este quadro, o delineamento de indicadores
gue auxiliem no monitoramento e no ajuste processual visando elevar a sustentabilidade ainda
estd em discussdo. Temos muito a estudar e avancar !

O presente livro busca trazer temas correlatos a residuos sélidos, especialmente no que tange a
identificacdo de tecnologias limpas e de boas praticas que possam ser replicaveis, auxiliando na
melhoria da qualidade gerencial e operacional dos materiais inserviveis ou descartados pela
sociedade. Neste sentido, trata de temas relevantes para a gestdao e o gerenciamento dos
residuos, numa visdo holistica e sistema, compreendendo a co-responsabilidade como valor
basilar desta estrutura.

Das etapas genéricas do gerenciamento (acondicionamento, coleta, tratamento, transporte,
disposicao final), observa-se que muito pode ser realizado no sentido de imaterializar processos,
desmaterializar produtos, reaproveitar, reusar, reciclar, visando a minimizacdo do uso de
matérias primas e de potenciais rejeitos e de residuos, tornando os sistemas produtivos e de
consumo mais sustentaveis e menos dependentes da extracdo de materiais da natureza. Para
tanto se faz mister, de maneira integrada, a realizacdo de diagndsticos de potenciais residuos e
rejeitos, buscando observar todas as etapas do ciclo de vida, revendo procedimentos para que
estes possam se manter na cadeia produtiva.

Tais observacbes estdo relativas a uma revisdo do modelo adotado de gerenciamento e de
gestdo ambiental pelos segmentos da sociedade, interligando elos e potencializando
competéncias existentes, assim como gerando novos meios de trabalho e renda, através da
adocdo de tecnologias inovadoras e/ou sustentdveis. Entretanto, o aprofundamento das
iniciativas de educacdo ambiental, nos campos formal e informais, devem ter lugar, buscando
valores, saberes e fazeres que estejam direcionados neste sentido, além de valorizar
comunidades e conhecimentos tradicionais. Para tanto, comportamentos e percepcgoes
socioambientais devem ser estudados e questionados, buscando indicadores que possam
suscitar uma discussdo qualiquantitativa destes aspectos, correlacionando-os aos impactos
potenciais positivos e negativos que possam ter no modelo adotado pela sociedade, ou até
mesmo a auséncia de um modelo ou de uma compreensdo clara destes indicadores e dos




impactos. Dialogar, discutir, articular entendimentos e buscar solucdes que integrem os diversos
atores sociais € uma necessidade dos desafios que o quadro atual do gerenciamento e da gestao
dos residuos sélidos nos impdem, na construgao de uma sociedade focada na sustentabilidade
dos processos.

Assim, observar, conhecer e estudar boas praticas e iniciativas exitosas, buscando identificar
cases de benchmarking que possam trazer indicativos para a discussao, incentivando um novo e
critico olhar para a realidade que nos cerca, sdao a¢des que podem auxiliar neste pensar e na
estruturacdo de um caminhar no sentido da melhoria da qualidade ambiental e de vida das
comunidades que compdem os ecossistemas urbano, rural, rurbano e natural, além dos
ecotonos dentre estes. Entender o funcionamento dos ecossistemas estd na base desta questao,
os limites de 6timo processual, resiliéncia, plasticidade, buscando ficar distante do ponto de
mutacdo, sempre trabalhando na légica de ecociclos, deveria ser um direcionamento para os
processos gerenciais como um todo, e em particular, dentro da tematicas dos residuos sélidos.

Sem duvida que tecnologias limpas podem e devem ser usadas como elementos para a melhoria
da gestdo de residuos, sendo estas de cunho tradicional ou inovadoras, vindas dos centros de
tecnologia de ponta ou replicdveis como as tecnologias sociais ou apropriadas. Olhar o novo com
0 mesmo interesse que para as praticas a muito estabelecidas em diversas comunidades
quilombolas, pescadores tradicionais, agricultores familiares, indios ou do conhecimento
popular. Todas estas tecnologias apresentam algo de inventividade, respondendo aos desafios
presentes na localidade, num dado tempo. Muitas destas podem ser transpostas para outras
realidade, trazendo indicativos de possiveis solu¢des praticas e de operacionalizacdo simples.

Por fim, este escrito, composto por 42 diferentes artigos cientificos, distribuidos em 7 macro-
temas, trata dos aspectos politicos para uma gestdo integrada, visto compreender a necessidade
de processos normativos para a sociedade, buscando identificar o papel de cada segmento
social, ator e pessoa juridica ou fisica envolvida na questdo. Mas, como tais aspectos nos dizem
respeito diretamente, face a intervencao que leis, decretos, normas e demais pecas de
regulamentacdo administrativas e legais tém no cotidiano, é de suma importancia que estejamos
acompanhando, debatendo, sugerindo e fiscalizando a aplicacdo destes. Assim, acreditamos que
este livro poderd ser auxiliar para a reflexdo de técnicos e interessados nas questdes relativas aos
residuos sélidos, contribuindo para o avanco na discussdao de diversos aspectos relativos a
guestdo. Desejo a todos uma boa leitura !

Profa. Soraya Giovanetti El-Deir
Organizadora




Capitulo 1. Diagndstico de residuos sélidos

Fonte: http://www.residuossolidos.al.gov.br/
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1.1. QUAL O DESTINO DOS RESIDUOS SOLIDOS NAS ESCOLAS
ESTADUAIS DE FLORESTA- PE?

SA, Maria Aparecida de
Campus Floresta do Instituto Federal do Sertdo — PE.
cidasab6@hotmail.com

NOVAES, Ana Sélia Rodrigues
Campus Zona Rural de Petrolina do Instituto Federal do Sertdo
anaselianovaes@hotmil.com.

RESUMO

A educagdo ambiental é o caminho para que cada individuo mude de habitos e assuma novas atitudes que levem a
diminuicdo da degradagdo ambiental, promovendo a melhoria da qualidade de vida e reduzindo a pressao sobre os
recursos ambientais. Foi realizada uma pesquisa com o objetivo de analisar como os professores das Escolas Publicas
Estaduais de Floresta — PE vem trabalhando as questGes ambientais no Ensino Médio e verificar qual o destino dos
residuos sélidos. Para evitar os problemas de degrada¢do ambiental e de salde publica, provocados pelos residuos
sélidos é necessaria a adocdo de acGes e modelos de gestdo, que sejam adequados aos programas de
gerenciamento destes residuos. Foram utilizados questionarios para os alunos, professores e gestores utilizando
amostra aleatdria de 10% dos alunos do Ensino Médio; 30% dos educadores e os gestores das quatro escolas
pubicas estaduais, conforme quadro explicativo na metodologia do trabalho. Constata-se que as questGes
ambientais ndo sdo trabalhadas como deve e os residuos vado para o lixao.

PALAVRAS - CHAVE: Educagdo ambiental, Lixo, Sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

Os residuos da atividade humana vém se acumulando e degradando o ambiente natural, o que faz
com que os recursos figuem mais escassos e consequentemente mais caros. O que ocorre é que a maioria
da populagdo ndo se preocupa com a quantidade de material descartavel que gera e continua a utilizar,
sem reciclar o que se pode, como sacos plasticos, metais, materiais eletrénicos, madeira, vidro e muitos
outros materiais. Preocupando-se mais com o advento da modernidade, estes se tornam rapidamente
considerados defasados, inuteis, indesejaveis ou descartaveis.

Sabe-se que, numa sociedade, a escola é considerada o centro de formag¢dao humana e profissional
do cidaddo, e ao lado da familia e dos meios de comunicacdo compartilha a responsabilidade de
desenvolver as habilidades e o acesso a informacdo. Diante disso, a educacdao ambiental estd relacionada
com as areas de pesquisa, analise, apresentacdo e conscientizacdo a respeito das necessidades e
obrigacbes com o meio ambiente e com o aprofundamento do conhecimento sobre o mesmo,
preparando o ser humano para a preservacao da natureza e para o uso sustentavel de seus recursos.

Portanto, a educacdo ambiental deve ser vista como um processo de permanente aprendizagem,
que valoriza as diversas formas de conhecimentos, habilidades e competéncias, visando formar cidadaos
comprometidos com a melhoria local e planetaria. A medida que adquire novos conhecimentos, o
educando se torna mais capaz de interagir melhor com os seus semelhantes e com o espaco geogréfico.
Dessa forma, o aprender deve ser um ato de formacdo continua.

J4 o termo desenvolvimento sustentdvel é empregado nessa estratégia, com o significado de
melhorar a qualidade de vida humana dentro dos limites da capacidade de suporte dos ecossistemas.
Para tanto, é importante o fortalecimento das organizagdes sociais e comunitarias, a redistribuicdo de
recursos mediante parcerias, de informacdo e de capacitacdo, para participar crescentemente dos
espacos publicos de decisdo e da construcao de instituicdes pautadas por uma légica de sustentabilidade.

O desafio politico da sustentabilidade, apoiado no potencial transformador das relagdes sociais que
representam o processo da Agenda 21, encontra-se estreitamente vinculado ao processo de
fortalecimento da democracia e da construgdo da cidadania. A educagdo ambiental possibilita a reflexdo e
um repensar sobre as praticas sociais e o papel do professor como mediador e transmissor de
conhecimento é estimular a construcdo de uma sociedade sustentavel. Diante disto, esta pesquisa teve
como obijetivo verificar como as escolas estaduais de Floresta — PE vém abordando os temas relacionados
as questdes ambientais e saber qual o destino dado aos residuos sélidos gerados no ambiente escolar.
Participaram da pesquisa: 4 gestores, 34 professores e 66 alunos das quatro escolas estaduais de Floresta
— PE, conforme quadro explicativo na metodologia do trabalho.

2. EDUCAGAO AMBIENTAL E RESIDUOS SOLIDOS

A maior quantidade de residuos da atualidade é gerada nas areas urbanas e periurbanas, em
diversos ambientes e condicBes. Os residuos especiais urbanos possuem caracteristicas peculiares, e por
isso, necessitam de cuidados mais especificos quanto a coleta, acondicionamento, transporte,
manipulagdo e disposicdo final. (FERREIRA, 2003).
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As caracteristicas dos residuos podem variar, em fungdo de fatores que distinguem as comunidades
entre si, como sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, além dos aspectos bioldgicos e
guimicos. Problemas de saude publica e ambientais podem decorrer do ndo tratamento adequado do lixo
gerado. Transmissores de doengas, como animais e insetos vetores, ratos e baratas, podem ser
encontrados facilmente quando os residuos sdo deixados a céu aberto em lixdes. O chorume, material
resultante da decomposicdo do lixo, pode contaminar aguas superficiais e subterraneas, ar e solo, além
de contribuirem para a ampliacdo de problemas respiratdrios, intestinais e outros que podem levar a
morte. (FERREIRA, 2003).

No mundo, ha uma tendéncia cada vez maior para consumos imediatos e geracdo de lixo. Portanto,
a necessidade do desenvolvimento de tecnologias comprometidas com a preservacdao do meio ambiente
e com a preservacdo da qualidade de vida aumenta em dimensdo. (FERREIRA, 2003).

De acordo com a Lei 9.795/99, entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. A Educagdo Ambiental é considerada hoje um processo
permanente, no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do meio ambiente e adquirem os
conhecimentos, os valores, as habilidades, as experiéncias e a determinacdo que os tornam aptos a agir
individual e coletivamente para resolver problemas ambientais presentes e futuros (BRASIL, 1999).

A temadtica ambiental deve ser incluida na escola através de projetos interdisciplinares, onde as
diversas disciplinas poderdo utilizar estratégias de ensino, ja que este tema pode ser entendido como um
tema transversal, que permeia as outras disciplinas ja constituidas, conseguindo trazer para a realidade
escolar o estudo de problemas do dia a dia (ROCHA, 2001).

O principio da sustentabilidade surge no contexto da globalizacdo como a marca de um limite e o
sinal que reorienta o processo civilizatério da humanidade. A crise ambiental veio questionar a
racionalidade e os paradigmas tedricos que impulsionaram e legitimaram o crescimento econdémico,
negando a natureza. A sustentabilidade ecoldgica é um suporte eficaz para se chegar a um
desenvolvimento duradouro, questionando as préprias bases de producdo (LEFF, 2008).

A Educag¢do Ambiental é um instrumento essencial para poder diminuir os impactos ambientais
causados pela humanidade. Ela exerce um papel fundamental na formagdo critica e atuante dos
individuos no qual desenvolve uma sociedade de consumo consciente, no intuito de preservar o mesmo.
O aprendizado ambiental é um componente vital, pois oferece motivos que levam os alunos se
reconhecerem como parte integrante do meio em que vivem e faz pensar nas alternativas para solugdes
dos problemas ambientais e ajudar a manter os recursos para as futuras geracdes (REIGOTA apud JACOBI,
1998).

Para atender as necessidades atuais, usa-se a capacidade de modo a tornar o ambiente
insustentavel para as geragdOes futuras. Ndo se pode transformar sem limites, a natureza. Os recursos da
Terra sdo finitos, e a tecnologia causa fortes impactos no ambiente: polui o ar e a agua, altera o solo,
destroéi florestas e outros ambientes naturais, transforma a atmosfera, modifica o clima. Ndo é mais
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possivel explorar ilimitadamente os elementos da natureza e causar tantos impactos. (CARVALHO et al.,
2008).

O meio ambiente vem sofrendo grande perda com toda essa producdo acelerada e consumo
exagerado. E essencial que o ser humano entenda a necessidade de cuidar do ambiente, uma vez que
toda sobrevivéncia existente é advinda dos recursos oferecidos. Para se formar cidaddos atuantes, é
preciso formar a consciéncia dos homens por meio da uma nova filosofia de vida. A educagdao ambiental
deve, necessariamente, transforma-se em acdo (SORRENTINO, 2000).

Diante dos impactos ambientais, sociais e econémicos dos destinos indevidos para os residuos
sélidos e efluentes, diversos segmentos governamentais e da sociedade contemporanea viabilizam
atividades de reaproveitamento ou tratamento utilizando os residuos. Estes residuos servem como
insumo, com diversos objetivos, como para a geracao de renda, a reducdao do consumo de energia e a
manutencdo de matérias-primas. (ROCHA, 2001).

O reaproveitamento dos residuos solidos por meio dessas atividades, além de melhorar a
produtividade econOmica de empresas ou paises em todas as escalas globais, também contribui para a
minimiza¢do dos impactos ambientais relacionados a diversos sistemas da Terra, como a litosfera, a
atmosfera, a hidrosfera e a biosfera. (ROCHA, 2001). Podem-se utilizar diferentes tecnologias para o
aproveitamento energético do lixo. O biogas produzido a partir de restos organicos é uma técnica factivel
e acessivel, sendo possivel a utilizacdo do seu poder calorifico por meio da incineracdo e da gaseificacao.
Todas essas tecnologias sdo resultados de investimentos sociais e econdémicos nas diversas
territorialidades do Brasil e do mundo, a fim de minimizar impactos nas matrizes energéticas nao
renovaveis como as termelétricas, provenientes do petrdleo, gas natural e carvdo mineral. (SORRENTINO,
2000).

Tendo em vista a grande preocupacdo com o meio ambiente, esta pesquisa foi realizada com o
objetivo de estudar como as escolas estaduais de Floresta — PE vém trabalhando as questdes ambientais e
compreender qual o destino dado aos residuos solidos gerados pelas mesmas. Também busca esclarecer
e conscientizar gestores, professores e alunos sobre a importancia de se trabalhar a educa¢do ambiental
em todo cotidiano escolar, elucidando que a fonte de todos os recursos necessarios para se viver estd
bastante ameagado devido ao consumo desenfreado e as novas tecnologias.

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho iniciou-se com estudos, pesquisas bibliograficas e confecgdes de resumos para que se
pudesse entender mais sobre a questdo da educagao ambiental, fazendo-se um recorte tedrico do que
seria necessario para aplicacdo do mesmo. Diante disto, a pesquisa foi descritiva com abordagem
qualiquantitativa onde remeteu para verificagdo de como se da o processo de ensino e aprendizagem no
que diz respeito a questdo ambiental e a sustentabilidade nas turmas de ensino médio das escolas
publicas estaduais de Floresta. Foi aplicado questionario com questdes objetivas para a coleta de dados.
O universo da pesquisa teve abrangéncia de 34 professores e 66 alunos, distribuidos de acordo com o
qguadro abaixo, bem como todos os gestores das 4 escolas pesquisadas (Quadro 1).
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Quadro 1. Gestores, professores e alunos que participaram da pesquisa sobre Educagcdo Ambiental nas Escolas
Publicas da Cidade de Floresta — PE.

Populagdo Escola A Escola B Escola C Escola D
Gestores 1=100% 1=100% 1=100% 1=100%
Professores 7 =30% 12 =30% 9=30% 6=30%
Alunos 15 =10% 21=10% 18 =10% 12 =10%

Fonte: os autores (2014).

A populacdo investigada foi de 30% de professores, 100% dos gestores e 10% dos alunos das
escolas publicas estaduais de Floresta — PE. A coleta de dados foi analisada e separada de acordo com
cada grupo: gestores, professores e alunos.

Apds andlise dos dados foram socializados os resultados obtidos em um seminario realizado no
Auditério do IF Sertdo Pernambucano, Campus Floresta, com a presenca de representacdo de todos os
segmentos participantes da pesquisa, na ocasido foram distribuidos panfletos informativos sobre os
cuidados que se deve ter com os recursos naturais e todas as questdes ambientais.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na pesquisa realizada com os gestores das quatro escolas, todos afirmam que a Educacdo
Ambiental deve ser trabalhada diariamente, que em suas escolas realizam momentos de reflexdo sobre o
tema, e que realizam atividades de incentivo sobre a sustentabilidade e a preservacdo ambiental. Com
relacdo sobre se a metodologia utilizada pelos professores tem colaborado com o processo de Educacao
Ambiental, os gestores colocam que eles realizam atividades de orientacdo sobre meio ambiente;
trabalham em sala de aula com oficinas, palestras e seminarios; realizam projetos interdisciplinares;
integram temas ambientais com os conteudos das disciplinas.

Quanto a reciclagem, os gestores das Escolas B e D dizem que realizam a separa¢ao dos residuos
para reciclagem, jd os das Escolas A e C ndo realizam separacdo. Os gestores das Escolas A, C e D,
confessam que tem contribuido a nivel local, regional e global com as questdes ambientais, incentivando
os servidores a participar de atividades de mobilizagdo, enquanto que o gestor da Escola B diz que
organiza oficinas e palestras relacionadas ao Meio Ambiente e Sustentabilidade. Os gestores colocam
ainda que o Projeto Cultura de Paz, promovido pela Diocese de Floresta, proporcionou métodos para
trabalhar a Educagdo Ambiental, facilitando o trabalho dos professores referentes ao tema. Para a
maioria dos professores o Projeto Cultura de Paz promovido pela Diocese de Floresta, facilitou o seu
trabalho em relagcdo as questdes ambientais. Ja os alunos ressaltam que conhecem o Projeto Cultura de
Paz e acreditam que o mesmo trouxe contribui¢cGes importantes, facilitando o trabalho dos professores.

Em todas as escolas pesquisadas, os professores dizem que a escola na qual eles estdo lotados
realiza momentos para reflexdo relacionada ao tema ambiental, coincidindo com as respostas dos
gestores. Na opinido de 25 professores, a Educacdo Ambiental deve ser trabalhada diariamente, apenas
alguns se posicionam argumentando que basta que seja mensalmente. Pois na escola, o professor
desempenha papel fundamental, necessitando que se tenha orientacdo consiste, ou seja, uma politica de
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formacdo continuada. Ele pode contribuir para que a escola se torne um lugar onde sdo propostas
situagOes que possibilitem ao aluno, pensar e trabalhar criticamente, pois é através da pratica pedagdgica
reflexiva que ocorrerdao as mudancas desejadas (REIGOTA, 1998).

Os professores da Escola A, B e C relatam que sempre tém desempenhado seu trabalho
contextualizando-o com ideias sustentdveis e a importancia da preservacdo do Meio Ambiente. Apenas os
professores da Escola D (6 professores) dizem que as vezes fazem essa contextualizacdo, ou seja
mensalmente. Todos os professores das escolas pesquisadas relatam que a escola onde trabalham realiza
atividades de incentivo a sustentabilidade e a preservagdo ambiental. Ao serem indagados como a
metodologia dos professores tem colaborado com o processo de Educacdo Ambiental, houve varia¢des de
respostas (Figura 1).

Respostas (%) 100

90 - m Orientac¢do sobr
80 -
70 -
60 -

B Com atividades

De forma interd

50 -

H Integrando o ter
40 1 disciplina
30 - N3do tem trabalh
20 -
10 - Escolas

Figura 1. Avaliacdo dos professores sobre como a metodologia utilizada por eles tem contribuido com o Processo de

Educacdo Ambiental. Fonte: os autores (2014).

Pois o documento da Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade, Educagdo e
Consciéncia Publica para a Sustentabilidade, realizada em Tessal6nica (Grécia), chama a atengdo para a
necessidade de se articularem acOes de educacdo ambiental baseadas nos conceitos de ética e
sustentabilidade, identidade cultural e diversidade, mobilizagdo e participagdo e praticas interdisciplinares
(SORRENTINO, 1998).

Quanto a reciclagem, 50% dos professores dizem que a escola ndo realiza a separagao dos residuos,
e os outros 50% respondem que a escola realiza a separagdo, mas eles desconhecem o destino destes
residuos. Em se tratando das contribui¢gdes que os professores tém dado em relagdo ao meio ambiente e
a sustentabilidade a nivel local, regional e global, surgem algumas a¢des colocadas por eles, como a
realizacdo de projetos com o tema, a contextualizacdo do tema com a disciplina e a organizacdo de
atividades de mobilizacdo junto a escola.

A acdo do professor é fundamental, porque é ele quem vai proporcionar aos alunos as condi¢Ges
necessdrias a mudanc¢a de comportamento que se espera para que se tornem cidad3os conscientes da
importancia das suas atitudes em relagdo a preservacdo da natureza e de atuarem como multiplicadores
de ideias sustentaveis no ambiente em que vivem (ROCHA, 2001).
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Em relagdo as respostas dos alunos, 90% (59 alunos) dizem que entende por Educacdo Ambiental,
como sendo uma pratica sobre o meio ambiente para a construcdo de uma sociedade sustentavel. 60%
(40 alunos) relatam que a escola onde estudam incentiva praticas que levam a construcdo de valores
socioambientais, enquanto que 40% (26 alunos) ndo tem percebido este incentivo.

As atividades que a escola tem desenvolvido a cerca do tema, no sentido de motivar os alunos a
preservar o meio ambiente, segundo 75% dos alunos tém sido atividades em sala de aula, de forma
contextualizada, os demais dizem que através de palestras e oficinas. Divergindo das respostas dos
gestores e dos professores, 80% dos alunos das quatro escolas pesquisadas afirmam que a sua escola nao
realiza a separacdo dos residuos, os demais ndao sabem, nunca viu. Os alunos relatam que nunca exp0s
nenhuma ideia para contribuir para a sustentabilidade. A maioria dos alunos afirma ja terem trabalhado
com algum tipo de reciclagem com algum tipo de material (Figura 2).

Respostas (%)

100 -+
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -

40 -

30

20

10 I Escolas

Figura 2. Materiais que os alunos ja utilizaram para a reciclagem. Fonte: os autores (2014).

Todos os alunos pesquisados reconhecem a importancia de se trabalhar as questdes ambientais e a
sustentabilidade, através de projetos com um trabalho interdisciplinar, diariamente. Desta forma, a
educa¢do ambiental propicia o aumento de conhecimentos, mudanga de valores e aperfeicoamento de
habilidades, condi¢Ges basicas para estimular maior integracao e harmonia dos individuos com o meio
ambiente (PADUA e TABANEZ, 1998).

Percebe-se que as escolas envolvidas acreditam que a Educacdo Ambiental deve estar presente em
todo cotidiano escolar para que os alunos aprendam sobre a necessidade de atribuir e construir novos
valores voltados ao meio ambiente, tornando assim, cidaddos socioambientais, afirmam ainda que o tema
estd sendo trabalhado diariamente junto a disciplina de cada professor.

A questdo é que esses dados colhidos mostraram que ha controvérsia entre os
gestores/professores e alunos. Enquanto os gestores e professores dizem fazer sempre trabalhos voltados
a questdo ambiental no dia a dia no ambiente escolar, parte dos alunos afirma nao ocorrer este trabalho.

Os alunos apresentaram grande interesse sobre a Educacdao Ambiental e desenvolvimento
sustentavel, porém observa-se que a caréncia do tema é bastante, mesmo com a obrigatoriedade da Lei
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n2 9.795/99 que estabelece que a Educagdo Ambiental deva estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, ainda ha uma grande precariedade, pois a Lei e
realidade andam longe uma da outra.

Nas escolas investigadas, tanto professores quanto gestores, acreditam que Educacdao Ambiental
(EA) é um processo que visa a construcdo de valores socioambientais e julgam importante discutir EA
diariamente. O método que vem sendo mais utilizado, segundo eles, é a contextualizacdo do tema com os
conteldos da disciplina de cada professor.

A relacdo entre meio ambiente e educacdo para a cidadania assume um papel cada vez mais
desafiador, demandando a emergéncia de novos saberes para apreender processos sociais que se
complexificam e riscos ambientais que se intensificam (CARVALHO et al., 2008).

Uma questdao que apresentou disparidade entre resultados de alunos e de professores e gestores
foi referente a coleta seletiva. Uma parcela consideravel de gestores e professores respondeu que a
escola tem desenvolvido atividade de separacdo de residuos sdélidos. No entanto, os alunos afirmaram
gue ndo, a escola ndo esta realizando este tipo de atividade.

5. CONCLUSAO

Os alunos do Ensino Médio das Escolas Estaduais de Floresta — PE tem uma noc¢do sobre a questdo
Ambiental. No entanto, faz-se perceber que gestores e professores dificilmente saem do discurso e
partem para pratica, hd uma grande caréncia em projetos voltados ao meio ambiente e em continuacdes
de trabalhos relacionados ao tema. Parte dos alunos do Ensino Médio das Escolas Estaduais de Floresta —
PE tem uma nocdo sobre a questdo Ambiental. No entanto, faz-se perceber que gestores e professores
dificilmente saem do discurso e partem para pratica, hd uma grande caréncia em projetos voltados ao
meio ambiente e em continuagdes de trabalhos relacionados ao tema.

Entende-se ainda que, a maioria dos alunos tem interesse em aprender mais sobre Educacgdo
Ambiental. Sendo necessario afirmar que os gestores/professores tem clareza quanto a importancia dessa
tematica, mas pouca consisténcia em relagdo a mesma. Percebe-se a necessidade de se incentivar
diariamente na escola reflexdes e praticas que levem todos a compreender as questées ambientais, para
gue se possam formar cidaddos com consciéncia ambiental, facilitando assim, sua vivéncia em sociedade.

Observa-se que embora alguns professores e gestores afirmam haver a separagdo dos residuos, a
maioria dos alunos dizem ndo haver essa pratica e muitos alunos ja trabalharam com algum tipo de
reciclagem, embora que tenha ocorrido fora do ambiente escolar. E preciso que as escolas busquem mais
trabalhos relacionados ao destino dos residuos, promovendo oficinas que recicle, reaproveite e reutilize
os materiais passiveis destas a¢des, bem como organize a compostagem dos produtos organicos onde
podera servir de adubacgado para as plantas.

Sabe-se que este é o caminho para que cada individuo mude de habitos e assuma novas atitudes
que levem a diminuicdo da degradagdao ambiental, promovam a melhoria da qualidade de vida e reduzam
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a pressao sobre os recursos ambientais. Mas este objetivo sé sera alcangado quando todos perceberem
gue este processo é algo que tem que ser entendido e realizado por cada um de nés.
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RESUMO

Produzidos em todos os estagios das atividades humanas, os residuos, em termos tanto de composi¢cdo como de
volume, variam em funcdo das praticas de consumo e dos métodos de producdo. As principais preocupagdes estdo
voltadas para as repercussdes que podem ter sobre a saide humana e sobre o meio ambiente (solo, agua, ar e
paisagens). Os residuos perigosos, produzidos, sobretudo pela industria, sdo particularmente preocupantes, pois,
qguando incorretamente gerenciados, tornam-se uma grave ameaga ao meio ambiente. Partindo desta premissa é
que este trabalho enfoca a qualificacdo e quantificagcdo dos residuos sélidos gerados por um condominio composto
por treze Industrias, localizado no estado da Paraiba, e, atualmente, subordinado a responsabilidade da CINEP —
Companhia de Desenvolvimento da Paraiba. De acordo com os dados obtidos, verificou-se que os residuos solidos
mais produzidos no Condominio é o das Industrias de Borracha, totalizando uma produgdo de 88 ton/més,
correspondendo a um percentual de 87,0% do total dos residuos sélidos gerados. Embora as demais empresas so6
respondam por 13% dos residuos gerados seus rejeitos sdo igualmente danosos ao meio ambiente. De maneira
geral, o tratamento pré-descarte dado pelas empresas aos residuos gerados é insuficiente para impedir a
contaminag¢do do meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos industriais, Contaminag¢do ambiental, Meio ambiente.
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1. INTRODUCAO

Campina Grande — PB esta localizada na Serra da Borborema, distante 130 km da capital Jodo
Pessoa, sendo uma das maiores Cidades do Interior do Nordeste Brasileiro, com aproximadamente 379
mil habitantes (IBGE, 2007). A Cidade abriga um parque industrial destacado. Neste parque encontra-se o
Condominio de industrias, formado por 13 médias, pequenas e micro-industrias, sendo o objeto deste
estudo. Em fungao de sua localizacdo estratégica dentro do Distrito Industrial de Campina Grande - PB, o
Condominio foi revitalizado no Ano de 2005, sendo gerada de uma antiga indUstria, que se encontrava
fechada a mais de 40 anos. Nesta localidade ha toda a infra estrutura de servigo disponivel e possui facil
acesso para toda a regido.

A Companhia de Desenvolvimento da Paraiba (Cinep), érgao ligado ao Governo do Estado, foi a
responsavel pela revitalizacdo da empresa, constituindo um Condominio industrial, formado agora por
variados segmentos, tais como: Metal-Mecanica, Confec¢des, Borrachas, Plasticos, Mbodveis,
Computadores Periféricos e Eletronicos, e de Servigos Gréficos. Entretanto, um dos temas emergentes de
preocupacdo no campo ambiental é a geracdo de residuos sdlidos e sua decorrente gestao.

A Norma Brasileira NBR 10004/2004 caracteriza como residuos soélidos todos os materiais
descartados nos estados sdlidos e semi-sélidos que resultam de atividades da comunidade, de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo (ABNT, 2004). Ficam
incluidos nessa definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, gerados em
equipamentos e instalacdo de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos de agua ou que
exijam solugdes técnicas e econdmicas invidveis, em face da melhor tecnologia disponivel.

Nos primérdios das atividades humanas, os descartes praticamente ndo causavam grandes
impactos ao ambiente por serem de origem organica. Com a mudan¢a dos hdbitos de consumo e
consequente aumento da necessidade de producgdo provocada pela industrializagdo, aliados ao elevado
crescimento populacional, aumentou a quantidade gerada e os tipos de residuos. Estes podem ser inertes
quanto perigosos, biodegradaveis ou ndo biodegradaveisl, recalcitrantes ou xenobidticos (BIDOME, 1999),
0 que tem causado graves impactos ao ambiente.

O Residuo Industrial é o lixo que resulta dos processos de producdo das industrias. Ele varia de
acordo com o ramo industrial e € um dos maiores responsaveis pelas agressdes ao ambiente. Neste estdo
incluidos compostos quimicos, metais, solventes quimicos, entre outros produtos que ameagam o
funcionamento regular dos ciclos naturais onde sdo despejados. O gerenciamento dos residuos sdlidos
produzido pelas industrias é hoje um dos principais problemas vivenciados pelas empresas na area de
meio ambiente. E importante ressaltar que a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos
industriais, desde a geracdo até a disposicdo final dos residuos, é do préprio gerador, ou seja, a propria
industria, como registra a Resolugdo Conama 05/93 (CONAMA, 1993).

Logo a determinac¢do qualitativa e quantitativa dos residuos sélidos gerados em uma industria é
imprescindivel, pois possibilita a implantacdo de novos métodos e procedimentos que eliminem os
desperdicios e minimizem perdas decorrentes do processo produtivo. A principal etapa desta
determinacgdo é a segregacao dos residuos na fonte geradora. A industria que ndo faz adequadamente a
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segregacdo impossibilita a classificacdo destes residuos conforme determina legislacdo especifica, ndo
aplicando o tratamento e a destinagdo final adequados para cada tipo de residuos. Esta apresenta baixo
aproveitamento com a reciclagem e produz de maneira insustentdvel, prejudicando o meio ambiente.

Fatores econdmicos e sociais tém forcado as empresas a consciéncia sobre a protecdao do meio
ambiente. Tal consciéncia tem crescido ao longo das ultimas décadas. Nos dias atuais, essa preocupacao
se mostra evidente, principalmente no tocante a gestdo dos impactos e controles por parte das empresas
que precisam adotar uma politica global de gestdao ambiental que promova a sustentabilidade das
atividades produtivas, como solucao viavel para apresentarem conformidade com a Legislacdo em vigor.

Diante das consideracGes expostas objetivou-se neste trabalho a realizacdo de um levantamento
gualitativo e quantitativo dos residuos gerados pelas treze industrias que compdem o condominio
industrial localizado na cidade de Campina Grande, PB.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 MEIO AMBIENTE

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004) “meio ambiente é a
circunvizinhanga em que uma organizag¢do opera, incluindo-se ar, agua, solo, recursos naturais, flora,
fauna, seres humanos e suas inter-relagbes”. Segundo Grott (2003) meio ambiente tem um conceito
“vasto e amplo de interacdo dos elementos naturais, artificiais e culturais que deve proporcionar
condicBes saudaveis de vida em todas as suas formas”. Este autor assinala que ambiente é tudo aquilo
que circula e condiciona a vida humana, enquanto Leite (2000) afirma que “qualquer que seja o conceito
a se adotar, o meio ambiente engloba, o homem e a natureza, com todos os seus elementos”.

Portanto existem varias definicdes sobre meio ambiente. No presente trabalho adotou-se a
definicdo preconizada pela Lei 6938/81da Politica Nacional do Meio Ambiente que define como “o
conjunto de condigGes, leis, influéncias e intervengbes de ordem fisica, quimico e bioldgico que permite,
abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

2.2 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: BASES HISTORICAS

Em 1941 foi constituido um Tribunal Arbitral para decidir uma controvérsia entre o governo dos
Estados Unidos e do Canada (GROTT, 2003). Gases fortes e a poluicdo gerada por uma empresa de
fundicdo localizada no Canadd estavam prejudicando a agricultura e a saude dos moradores de uma
cidade localizada em Washington, Estados Unidos. Este caso é anterior a ONU, criada em S3o Francisco da
Califérnia em 1945. Também ndo havia a Corte Internacional de Justica. Na época existia a Liga
Internacional das Nagdes, sendo que a Corte Permanente de Justica Internacional ndo possuia o poder de
coagdo entre os paises, o que afetaria a soberania dos mesmos.

O tribunal declarou responsabilidade do Canada por tal dano, pois de acordo com os principios de
Direito Internacional, nenhum estado tem direito de permitir que em territdrio sejam utilizadas qualquer
meio de produgdo que possa causar danos através de vapores a outro pais, propriedades ou pessoas nele
instaladas, quando o caso é de consequéncia séria e o dano é evidente. Esta polémica teve repercussées
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internacionais, culminando em discussdo na conferéncia das Nag¢des Unidas sobre meio ambiente,
realizadas em 1972 conhecidas como convengao de Estocolmo (GROTT, 2003).

Em 1971, numa reunido preparatdria para a conferéncia de Estocolmo em 1972, realizada em
Fournex, na Suica, foram identificados os principais problemas relacionados ao ambiente e o
desenvolvimento. Tanto teses malthusianas apontando para o esgotamento dos recursos naturais e a
incapacidade do progresso técnico cientifico quanto as cornucopianas confiando na capacidade ilimitada
de superacdo dos problemas de escassez em decorréncia dos ajustes tecnoldgicos foram rejeitadas
(BARBIERI, 2003). Esta conferéncia representou um avango na negocia¢do entre os paises, constituindo
um marco para a percepgao dos problemas relacionados ao desenvolvimento e meio ambientes. Tal fato
ocorreu apesar de divergéncias entre paises ndao desenvolvidos e desenvolvidos. Enquanto os
desenvolvidos estavam preocupados com os problemas decorrentes de seus desenvolvimentos
associados com a poluicao industrial e escassez de recursos energéticos, os ndo desenvolvidos estavam
focados na pobreza e na possibilidade de se desenvolverem nos moldes que conheciam até entdo
(BARBIERI, 2003).

Segundo Wachhols (2004) o ano de 1973 foi marcado pelo lancamento do conceito de
ecodesenvolvimento, por Maurice Strong, traduzindo o desenvolvimento de um pais ou regido baseado
em suas proéprias potencialidades, portanto enddgeno, sem criar dependéncia externa. Este conceito
inicialmente foi direcionado para responder a problematica dos objetos sociais e econémicos e do
desenvolvimento como gestdo economicamente prudente dos recursos do meio (MONTIBELLER-FILHO,
2001). Os principios do ecodesenvolvimento foram formulados por Ignacy Sachs.

Segundo Wachhols (2004) os caminhos do ecodesenvolvimento seriam seis: (i) Satisfacdo das
necessidades basicas: (ii) Solidariedade com geragbes futuras: (iii) Participacdo da popula¢do envolvida:
(iv) Preservacdo dos recursos naturais e do meio ambiente: (v) Elaboracdo e um sistema social que
garantisse emprego, seguranca social e respeito a outra culturas e (vi) Programas de educacdo.

Em 1983 foi criada a Assembléia Geral da ONU, a Comissdao Mundial sobre o Meio ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD), que foi presidida pela Primeira Ministra da Noruega Gro Harlem Brundtland
(BELLO, 1998). Do relatério “Nosso Futuro Comum” ou “Relatério de Brundtland” em 1987, emergiu um
dos grandes paradigmas o Desenvolvimento Sustentavel, ou seja, “o desenvolvimento que responde as
necessidades do presente sem comprometer as possibilidades das geracdes futuras de satisfazer suas
proprias necessidades”.

No Relatério de Brundtland, segundo Boff (2004), projetou-se “o ideal do desenvolvimento
sustentado”, definido com “um processo de mudanca no qual a exploragdo de recursos, a orientagdo dos
investimentos, os rumos do desenvolvimento tecnoldgico e a mudanca institucional estdo de acordo com
as necessidades atuais e futuras”.Montibeller-Filho (2001), analisando o Desenvolvimento Sustentavel,
afirma que

E desenvolvimento por que ndo reduz a um simples crescimento quantitativo: pelo
contrario faz intervir a qualidade das relagdes humanas com o ambiente natural, e a
necessidade de conciliar a evolugdo dos valores socioculturais com a rejei¢cao de todo o
processo que leva a deculturagdo. E sustentdvel por que se deve responder a equidade
intrageracional e a intergeracional.
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Inerente ao desenvolvimento sustentdvel esta a procura de respostas a diversos desafios para
atingir seus objetivos. Entre eles, segundo Barbieri (2003), pode-se citar

Retomar o crescimento como condigdo necessdria para erradicar a pobreza: mudar a
qualidade do crescimento para torna-lo mais justo, equitativo e menos intensivo em
matérias-primas e energia; atender as necessidades humanas essenciais de emprego,
alimentacdo, energia, dgua e saneamento; manter um nivel populacional sustentdvel;
conservar e melhorar a base dos recursos; reorientar a tecnologia e administrar os
riscos, e incluir o meio ambiente e economia no processo decisorio.

Os recursos ambientais, segundo a Lei 9885/00 (BRASIL, 2000), sdo “... a atmosfera, as aguas
interiores, superficiais e subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da
biosfera, a fauna e a flora”. Podem ser classificados como renovaveis, quando sao repostos por processos
naturais tdo rapidamente quantos sdo utilizados, e ndo renovdveis quando sdo extraidos mais
rapidamente do que sdo reabastecidos (SILVA, 2003).

A exploragao permanente do recurso renovavel sé é possivel restringindo-se este ao incremento do
periodo de tempo, preservando a base inicial de recursos. Para recursos nao renovaveis, a
sustentabilidade é uma questdao de tempo, quando os limites de suas fontes serdao alcancados, caso se
mantenha uma exploragdo continua (BARBIERI, 2003). O desenvolvimento sustentavel reconhece a
necessidade do uso da tecnologia para desenvolver solugdes, a fim de alcangar a conservacdo dos
recursos disponiveis e que permitam renova-los a medida que sejam necessdrias as futuras geracdes
(VALLE, 2002). Segundo Lustosa et al. (2003) “muitas vezes os recursos naturais utilizados nos processos
industriais sdo finitos, a utilizacdo deve ser racional a fim de que o mesmo recurso possa servir para a

III

producdo atual e também para as geragdes futuras - esse é o principio do desenvolvimento sustentave
2.3 RESIDUOS INDUSTRIAIS

E inerente a qualquer atividade industrial a ocorréncia de perdas e geracdo de lixo, denominado
tecnicamente de residuo. A empresa geradora é a responsavel pelo manejo, transporte, destinacdo e
tratamento final dos seus residuos. Os residuos industriais possuem caracteristicas variadas, na
dependéncia dos diferentes processos produtivos e também das atividades auxiliares como manutengao,
operagdo de drea de utilidades, limpeza obras e outros servigos (PHILIPPI JR.& AGUIAR, 2005).

A producdo em grande escala, a grande variedade de materiais e a periculosidade fazem dos
residuos industriais os maiores responsdveis por agressoes fatais ao meio ambiente. Produtos quimicos
diversos, metais pesados, solventes quimicos, lotes de produtos defeituosos, lodos, lama, escérias,
poeira, dleos, sdo exemplos da diversidade e complexidade dos residuos industriais. O desafio que se
impoe é destinar de forma adequada cada tipo de residuo, minimizando as perdas pela otimizagdo dos
processos e operagdes e evitando os impactos ambientais ocasionados pelo descarte indevido em corpos
aquaticos, solo e subsolo ou langamento na atmosfera.

A industria elimina residuo por varios processos. Uma vez gerados, os residuos industriais devem
ser armazenados em contéineres compativeis com suas caracteristicas. A seguranga na coleta e
transporte é imprescindivel para que se evitem derramamentos e vazamentos. Ndo se pode esperar que o
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ambiente absorva as substancias tdxicas sem que sejam ameacados os ciclos naturais. Desde os anos 50,
os residuos quimicos e téxicos tém causado desastres cada vez mais frequentes e sérios (RESIDUOS,
2012). Estima-se que haja mais de 7 milhGes de produtos quimicos conhecidos, considerando-se a
evolugdo da ciéncia, a cada ano muitos outros produtos e materiais sdao desenvolvidos. Certamente, o
tratamento efetivo de residuos é um grande desafio da modernidade.

A caracterizagdo de residuos sélidos segundo a Norma Brasileira NBR 10004/2004, engloba todos os
residuos nos estados sélidos e semi-sdlidos, de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo. Também fazem parte dessa classificacdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdo de controle de poluicao,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de dgua ou exijam, para isso, solucGes técnica e economicamente invidvel,
em face da melhor tecnologia disponivel (TENORIO & ESPINOSA, 2004).

A destinacdo, tratamento e disposicdo final de residuos devem seguir a Norma 10.004/2004 da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004) que classifica os residuos conforme as reacdes
que produzem quando sdo colocados no solo: residuos classe | — perigosos; residuos classe Il - ndo-
perigosos; residuos classe Il A — ndo inertes e residuos classe Il B —inertes.

E indispensavel o tratamento e/ou disposicdo adequada dos residuos perigosos. Os métodos mais
comumente empregados incluem: disposicdo dos residuos perigosos no solo, em aterros industriais
controlados, e tratamento para transformacdo em materiais menos perigosos, utilizando processos
bioldgicos, fisico-quimicos ou quimicos. Nem sempre as medidas tomadas para contencdo dos residuos
perigosos sdo eficientes o suficiente para evitar o retorno de substancias de modo indesejado e nao
controlado ao ambiente (BRAGA et al., 2005).

As industrias tradicionalmente responsaveis pela maior producdo de residuos perigosos sdo as
metaldrgicas, as industrias de equipamentos eletro-eletrénicos, as fundi¢Bes, a industria quimica e a
indUstria de couro e borracha. Predomina em muitas areas urbanas a disposi¢ao final inadequada de
residuos industriais, por exemplo, o langamento dos residuos industriais perigosos em lixdes, nas margens
das estradas ou em terrenos baldios, o que compromete a qualidade ambiental e de vida da populagdo
(RESIDUOS, 2012).

A legislacdo brasileira é prédiga em leis e normas que protegem o meio ambiente. Cite-se, a
exemplo, o Art. 225 da Constituicdo Brasileira (BRASIL, 1988), a Lei 6.938/81 que estabelece a Politica
Nacional de Meio Ambiente (BRAIL, 1981) e as resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente 257,
263 e 258 (CONAMA, 1999) entre outros. E também importante mencionar a Lei de Crimes Ambientais,
aprovada no inicio de 1998. As san¢0es estabelecidas para os responsaveis pela disposicdo inadequada de
residuos incentivaram as empresas ao tratamento e destinagdo correta dos seus rejeitos (PEDRO &
FRANGETTO, 2004).

Muitas vezes, de acordo com Olandoski (2001), uma empresa quer tratar os seus residuos e ha uma
consciéncia do gerador neste sentido, mas todo tratamento de residuos, ou grande parte dos tratamentos
de residuos, representa custo. Mesmo a reciclagem gera custo e isso significa que, se uma determinada
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empresa fizer o tratamento e o seu vizinho ou competidor ndo o fizer, isto colocard a primeira empresa
numa posicao de menos competitividade no mercado.

Entdo, sé procura o servico, seja de gerenciamento ou de destina¢do de residuos, aquele gerador
gue compete em termos globais e precisa apresentar uma politica clara de meio ambiente, porque ele
estd produzindo algo aqui que sera vendido, por exemplo, na Europa. Ele estara competindo a partir de
um produto feito aqui com um produto feito em outro pais, onde o seu competidor estara fiscalizando a
forma como o produto foi feito aqui.

Um residuo nao é, por principio, algo nocivo. Muitos residuos podem ser transformados em
subprodutos ou em matérias-primas para outras linhas de producao.

O gerenciamento de residuos tem-se transformado, nas ultimas décadas, em um dos temas
ambientais mais complexos. O nimero crescente de materiais e substancias identificados como perigosos
e a geracao desses residuos em quantidades expressivas tém exigido solucdes mais eficazes e
investimentos maiores por parte de seus geradores e da sociedade da forma geral. Além disso, com a
industrializacdo crescente dos paises ainda em estagio de desenvolvimento, esses residuos passam a ser
gerados em regidbes nem sempre preparadas para processa-los ou, pelo menos, armazena-los
adequadamente.

A manipulacdo correta de um residuo tem grande importancia para o controle do risco que ele
representa, pois um residuo relativamente inofensivo, em maos inexperientes, pode transformar-se em
um risco ambiental bem mais grave.

Muitos empresdrios bem que gostariam de colaborar, efetivamente, para a despolui¢cdao ndo so por
motivos éticos, mas, principalmente, praticos. O que se joga fora ocupa espago e leva embora muita
matéria-prima que poderia ser reaproveitada. Fala-se constantemente em reciclagem de materiais, mas
ocorre que ainda estamos no inicio de um trabalho que demanda ousadia e paciéncia. E que nem sempre
custa uma exorbitancia.

3. METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho teve um carater exploratério, visando proporcionar maior
familiaridade com o problema ambiental, considerando vdérios aspectos. Inicialmente foram realizadas
visitas técnicas a 13 empresas do condominio industrial, localizado na cidade de Campina Grande-PB, com
a finalidade de conhecer a estrutura organizacional de cada empresa para diagnosticar os possiveis
problemas ambientais existentes na mesma. Na ocasido da visita técnica, fez-se contato com o
profissional responsavel pela gestdo de residuos sélidos de cada empresa. Como instrumentos de coleta
de informagbes foram utilizados questiondrios e entrevistas aplicadas aos profissionais direta ou
indiretamente responsaveis por cada empresa. Na etapa posterior, os dados obtidos foram compilados e
analisados com o intuito de tragar um diagndstico preliminar referente aos impactos ambientais
decorrentes da gestdo de residuos adotada por cada empresa, contribuindo com sugestées de ordem
pratica para a minimizagao dos problemas identificados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido ao regimento das empresas, alguns gestores ficaram impossibilitados de informar sobre
todo o passivo ambiental gerado por suas atividades produtivas, ficando a investigacdo direcionada
unicamente aos residuos sélidos industriais. Das treze indUstrias visitadas, duas ndo puderam contribuir
com o levantamento de residuos sdlidos (a empresa de fabricacdo de mdveis e colchdes e a empresa do
setor grafico), ndo cumprindo os prazos estabelecidos para a entrega dos dados, de forma que fosse
possivel a compilagdo dos mesmos. A distribuicdo das 11 industrias pesquisadas de acordo com seus
setores de atuacdo demonstra que houve uma maior concentragao destas nos setores de metal mecanica
e confeccdo de roupas (Figura 1).

Figura 1. Quantidade de industrias pesquisadas de acordo com o campo de atuacgdo. Fonte: os autores (2014)
Conforme informacgdo adquirida junto aos gestores, os residuos sélidos gerados mensalmente e
quantificados pelas industrias pesquisadas, somam-se 10,1 Ton. Os valores percentuais atribuidos para
cada setor industrial apresentam distribuicdo ndo equitativa (Figura 2). Observa-se que uma Unica
indUstria de producdo de borrachas gera maior quantidade de residuos sdlidos do que todas as demais
empresas componentes do condominio.

A avaliagdo quanto a qualificacdao e destino final dos residuos gerados é mais precisa quando
realizada para cada setor industrial especifico. Por este motivo, a abordagem dos problemas de
gerenciamento ambiental do Condominio Industrial foi seccionada de modo a contemplar cada grupo de
empresas, por setor de atuagao.

O setor de produgdo metal-mecanica soma para as quatro industrias pesquisadas 1,5 Ton. de
residuos soélidos gerados mensalmente, sendo constituidos principalmente por limalha de ferro. Deste
total, 90% sdo reaproveitados no processo e o restante do material é vendido para sucatas licenciadas
pela Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente do Estado da Paraiba (Sudema).
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Figura 2. Contribuicdo percentual de cada setor industrial para a geragdo de residuos solidos do condominio. Fonte:
os autores (2014).

A quantidade mensal de residuos sélidos gerados pelas quatro industrias de confec¢do de roupas
do Condominio soma 1,7 Ton. e sdo compostos por retalhos de tecidos. A empresa ndo reaproveita nada
deste material, o total gerado é comercializado para microempresas que aproveitam esses rejeitos para
fabricagdo de buchas e enchimento de produtos almofadados.

Os residuos sélidos das industrias de montagem de computadores periféricos e eletronicos
perfazem um total de 1,8 Ton. mensais, o que representa 2% dos residuos gerados no Condominio. A
empresa nao relatou geracdo de residuos eletro-eletronicos, afirmando que seu rejeito é formado
unicamente por materiais tipo papeldo. A totalidade destes residuos é reaproveitada para embalagem
dos produtos comercializados pela propria empresa. Por més, estima-se que a industria de mangueiras
plasticas do Condominio gere 8,0 Ton. de sdlidos a serem descartados. Deste total, 80% sdo
reaproveitados em seu préprio processo produtivo. Os outros 20% nao reaproveitados sdo vendidos para
reaproveitamento em processos de reciclagem menos nobres.

Dentre as empresas pesquisadas, a que representa maior preocupa¢do quanto a geracdo de
residuos é a empresa de producdo de solados de borracha para calcados. A soma mensal dos rejeitos
solidos gerados por uma sé empresa representa 87 % de todos os residuos produzidos pelo Condominio
Industrial. Trata-se de 88,0 Ton. de material tipo PVC. A empresa consegue reincorporar ao processo 90%
dessa quantidade gerada, entretanto ainda restam como rejeito 8.8 Ton. de material emborrachado que
ndo pode ser reaproveitado, cujo destino é a comercializagdo. Mesmo considerando o alto
reaproveitamento, o setor gera ainda uma grande quantidade de residuos que ndo podem ser
reincorporados ao processo, e que, portanto, precisam ter estabelecido um destino que nao agrida o
meio ambiente. Esta empresa, portanto, representa o ponto mais critico no inventario ambiental do
Condominio industrial.

A observagdao local evidenciou alguns outros aspectos nao referenciados pelos gestores no
guestionario respondido. Um dos pontos avaliados se refere ao armazenamento inadequado dos rejeitos
dentro das empresas geradoras. Regra geral, os residuos estdo mal acondicionados, dispostos
diretamente no solo, suscetiveis a infestacdo de vetores transmissores de doengas.
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Outro ponto examinado nas observacgées locais se refere ao transporte dos rejeitos ao destino final
(descarte ou venda). Para todas as empresas pesquisadas, o sistema de transporte precisa se adequar as
normas exigidas pelos drgaos regulamentares, pois foi verificado que uma grande quantidade de material
é derramada pelos caminhdes de coleta durante o transporte dos residuos gerados pelas industrias deste
Condominio. Na observacdo desses processos produtivos constataram-se vdrias a¢des por parte dos
empreendedores cooperados demonstrando como a falta de planejamento causa impacto diretamente
nos custos e como se pode causar impacto ambiental devido a falta de uma gestao profissional adequada.
A realidade vivida pelo setor industrial neste Condominio é bastante peculiar. Conforme afirmam Sousa et
al. (2007, p.97):

Apesar de o gerador ser o responsavel pelo destino de seus residuos, a escassez de
informagdes e de alternativas disponiveis para esse fim e a caréncia de pessoal
especializado faz com que algumas industrias dispensem pouca ou nenhuma atencdo a

tal responsabilidade.

Recomenda-se as empresas pesquisadas o acompanhamento técnico tendo em vista a realizacdo da
classificacdo, conforme a area de atuacdo, do setor gerador de residuos e a implantacdo do trabalho de
coleta seletiva de lixo, para fazer uma politica de separacdo, coleta, contabilidade e estocagem dos
residuos sélidos gerados; um monitoramento da qualidade do ar para determinar o nivel de concentragdo
dos poluentes presentes na atmosfera de trabalho e um sistema de tratamento para os residuos liquidos
que vao para o esgoto.

5. CONCLUSAO

O levantamento qualitativo e quantitativo dos residuos sélidos gerados pelo Condominio Industrial
do Estado da Paraiba demonstrou um grande potencial na geracdo mensal de rejeitos potencialmente
danosos ao meio ambiente. Para cada setor analisado, verificou-se a necessidade de implementagdo de
estudos mais aprofundados tendo em vista a implantagdo de ag¢des voltadas a Produgdao mais Limpa,
aproveitamento da d4gua de chuva, classificagdo dos residuos sdlidos, langamento e tratamento de
efluentes, gestdo da qualidade do ar, entre outros temas, que possibilitem as empresas atender a
exigéncia atual de desenvolvimento sustentavel e preservacdo ambiental.

Na parte de disposicao e transporte dos residuos sélidos gerados, constatou-se que todas as
pesquisadas precisam de uma grande melhoria, tanto de ordem organizacional como na adequacgdo dos
veiculos utilizados.

REFERENCIAS

ABNT - NBR ISO 14001/2004. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS Sistema de gestdo ambiental.. ABNT:
2004. Disponivel em: http://www.abnt.org.br/m3.asp?cod_pagina=1006. Acessado em 20 maio 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT — NBR 10004: Residuos Sélidos — classificagdo. RIO DE
JANEIRO, 2004 .

27


http://www.abnt.org.br/m3.asp?cod_pagina=1006

BARBIERI, J.C. Desenvolvimento e meio ambiente: As estratégicas de mudancas da agenda 21. 62 ed. Petrépolis:
Vozes, 2003.

BELLO, Célia Vieira Vitali. Zeri: uma proposta para o desenvolvimento sustentavel, com enfoque na qualidade
ambiental voltada ao setor industrial.1998. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia de Produgdo) — Programa de Pés
— Graduagdo em Engenharia de Produgdo, UFSC, Floriandpolis. Disponivel em
<http://www.eps.ufsc.br/disserta98/bello/#A>. Acesso em 24 nov. de 2012.

BIDOME, F.R.A. Metodologia e técnicas de minimizagao, reciclagem e reutilizagao de residuos sélidos urbanos. Rio
de Janeiro: ABES (Associacdo de Engenharia Sanitdria e Ambiental). 1999.

BOFF, L. Ecologia: grito da terra grito dos pobres. Rio de Janeiro: Sextante, 2004.

BRAGA, B. et al. Introdugdo a Engenharia Ambiental: O desafio do desenvolvimento sustentavel. 2ed. S3o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2005.

BRASIL. Lei 9985. Obtido em <http://www.planalto.gov.br /ccivil_03 /Leis /L9985.htm.>. Acesso em 24 de nov. de
2012.

CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE — CONAMA. Resolugdo N2 005, de 5 de agosto de 1993. Resolugdes
CONAMA. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/legiano.cfm?codlegitipo=3

GROTT, J.M. Meio ambiente do Trabalho: prevengdo a Salvaguarda do trabalhador. Curitiba: Jurua, 2003.
IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel <www.ibge.com.br> Ultimo acesso 24.11.2012.

LUSTOSA. M.C. et al. Politica Ambiental. In Economia do Meio Ambiente: Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: Elsevier,
2003.

MONTIBELLER-FILHO, Gilberto. O mito do desenvolvimento sustentavel: meio ambiente e custos sociais no
moderno sistema produtor de mercadorias. Florianépolis: Ed da UFSC, 2001.

OLANDOSKI, D. P. Rendimento, residuo e considerages sobre melhorias no processo em industria de chapas
compensadas. Curitiba, 2001. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Florestal) — Setor de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal do Parana.

PEDRO, A. F. P.; FRANGETTO, F. W. Direito Ambiental Aplicado. /n: Curso de Gestdao Ambiental. PHILIPPI JR., A.;
ROMERO, M.A.; BRUNA, G. C. (org.). Barueri, SP: Manole, 2004.

PHILIPPI JR., A.; AGUIAR, A. O. Residuos Solidos: Caracteristicas e Gerenciamento. /n: Saneamento, Saude e
Ambiente: Fundamentos para um desenvolvimento sustentavel. PHILIPPI JR. (org.). Barueri, SP: Manole, 2005.

RESIDUOS. Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=residuos/index.php3&conteudo=/residuos/artigos.html
>. Acessado em 27 nov. 2012.

RODRIGUES, R. M. PesquisaAcadémica. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

SILVA, M.A.R. Economia dos Recursos Naturais in: Economia do Meio Ambiente: teoria e pratica. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2003.

28


http://www.eps.ufsc.br/disserta98/bello/#A
http://www.planalto.gov.br/
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiano.cfm?codlegitipo=3
http://www.ibge.com.br/
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=residuos/index.php3&conteudo=/residuos/artigos.html
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=residuos/index.php3&conteudo=/residuos/artigos.html

SOUSA, A.A.P.; OLIVEIRA, D. F.; FARIAS, G. G.; SOUSA, M. F. N.; JORDAO, M. T. (org.). Sinalverde - gestdo ambiental:
a experiéncia do Cegami. Campina Grande: EDUEP, 2007.

TENORIO,J. A. S.; ESPINOSA, D. C. R. Controle Ambiental de Residuos. /n: Curso de Gest3o Ambiental. PHILIPPI JR.,
A.; ROMERO, M.A.; BRUNA, G. C. (org.). Barueri, SP: Manole, 2004.

VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade Ambiental: ISO 14 000. Sdo Paulo: SENAC, 2002.

WACHHOLS, F.D. Barometro de Gestao Ambiental em empresas do estado do Parana — Brasil. 2004. Dissertagdo
(Mestrado em Engenharia Ambiental) — Programa de Pds-Graduag¢do em Engenharia Ambiental. URB.

29



1.3. CARACTERIZACAO E QUANTIFICAGAO DA BIOMASSA RESIDUAL DE
PARQUES E JARDINS NO CAMPUS RECIFE DA UFPE

FERREIRA, Joao Victor da Costa
Departamento de Energia Nuclear da Universidade Federal de Pernambuco (DEN/UFPE)
jvcosta2477 @gmail.com

SILVA, Alice Sabrina Ferreira da
Departamento de Energia Nuclear da Universidade Federal de Pernambuco (DEN/UFPE)
aliceferreiraguimica@gmail.com

FIGUEIREDO, Renata Andrade
Departamento de Engenharia Mecénica da Universidade Federal de Pernambuco (DEMEC/UFPE)
renatha345@yahoo.com.br

MENEZES, Romulo Simées Cezar
Departamento de Energia Nuclear da Universidade Federal de Pernambuco (DEN/UFPE)
rmenezes@ufpe.br

RESUMO

Dentre os fatores que contribuem para a degradacdo ambiental, o crescimento exponencial dos Residuos Sélidos
Urbanos surge com grande destaque, pela inexisténcia de gerenciamento correto dos mesmos. Vias de recuperagdo
e aproveitamento dos residuos sdo conhecidas ha décadas, porém no Brasil tais tecnologias ndo foram difundidas,
percebendo-se certa negligéncia quanto a gestao sustentavel dos residuos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos —
Lei 12.305/2010, surge para tracar diretrizes para a administra¢cdo adequada dos residuos no pais e exige a
elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos pelas institui¢Ges publicas e privadas. Neste contexto, o
presente trabalho busca apresentar os resultados preliminares da caracterizagdo e quantificagdo da biomassa
residual gerada nas atividades de varricdo, podas e capinagdo nos parques e jardins do campus Recife da
Universidade Federal de Pernambuco. Com isso, espera-se subsidiar a proposi¢cdo da destinacdo adequada desses
residuos para elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da institui¢do.

PALAVRAS-CHAVES: Residuos Sélidos Urbanos, Biomassa, Destinagdo Adequada.
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1. INTRODUCAO

Atualmente o mundo consume uma quantidade cada vez maior de produtos industrializados e
descartaveis. Essa tendéncia aliada a migracao da popula¢do rural para o meio urbano e o crescimento
populacional continuo, fez crescer exponencialmente a geracao de residuos sélidos nas cidades. A Politica
de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010) define residuos sdlidos urbanos (RSU) como aqueles provenientes de
residéncias, estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, da varricao, de podas e da limpeza de
vias, logradouros publicos e sistemas de drenagem urbana passiveis de contratacdo ou delegacdo a
particular, nos termos de lei municipal.

No Brasil, as cidades com mais de um milhdo de habitantes produzem em média 1,5
kg/dia/habitante de RSU, sendo que 0,35 kg.dia™ s3o de lixo publico, do qual faz parte a biomassa residual
proveniente de podas e cortes de arvores, limpeza de pracas, bosques e da capinacdao de terrenos,
constituido basicamente de galhos, troncos e folhas, isto é, material organico, o qual constitui
aproximadamente 50% da massa dos residuos sélidos urbanos (CORTEZ, 2011).

A PNRS também trata sobre o aproveitamento dos RSU, uma vez que apenas irdo para disposi¢cdo
final os residuos sem qualquer possibilidade de reciclagem ou reaproveitamento, obrigando também a
compostagem dos residuos organicos. Além disso, solicita a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos (PGRS) pelas empresas e demais instituicdes publicas e privadas, integrado Plano
Municipal, independente de sua existéncia.

E nesse contexto que os gestores da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) decidiram
implementar um sistema de gerenciamento de residuos no campus da cidade do Recife, uma vez que os
mesmos geram por dia pouco mais de 10 toneladas de residuos, sem que ocorra segrega¢do dos mesmos.
Todo esse quantitativo é simplesmente destinado ao Aterro Sanitario CTR Candeias, acarretando num
custo de aproximadamente RS 540 mil por ano, incluindo apenas o transporte dos residuos por uma
empresa especializada e a taxa de disposicdo final no aterro. Devido a grande area parques e jardins do
campus, espera-se que a maior parte dos residuos descartados pela universidade seja organico. Por sua
vez a degradac¢do dessa matéria em aterros e lixdes totaliza algo em torno de 5% das emissdes globais de
gases do efeito estufa (IPCC, 2007). Dessa forma, o diagndstico da biomassa residual produzida no campus
a partir da manutengdo de parques e jardins torna-se essencial para desenvolvimento de propostas de
aproveitamento deste material na prépria universidade. Isso acarretard vantagens econOmicas, pela
diminuicdo do custo de transporte destes residuos para aterro sanitario, e ambientais, por buscar uma
destinagdo mais adequada para os mesmos. Um dos processos de aproveitamento de biomassa residual
urbana mais comumente observados é a compostagem.

A compostagem é o processo que trata os residuos organicos independente de sua origem, que
pode ser florestal, urbana, agricola ou industrial (OLIVEIRA et al., 2008). Para tal é necessdrio que haja um
controle de fatores que influenciam no processo: umidade, temperatura e qualidade da biomassa,
principalmente quanto a relagdo C/N, que influencia a taxa de decomposicdo e maturacdo do composto
(RUSSO, 2003). Sendo assim, a compostagem é uma alternativa para destinacdo adequada dos residuos
em anadlise, como estd proposta pela prépria PNRS. Essa técnica tem como produto final um adubo
organico, com caracteristicas especificas: coloragao escura, 50% a 70% de matéria orgéanica, e muito rico
em nutrientes. Os beneficios deste adubo sdo incontaveis, porém deve-se enfatizar ndo somente os
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nutrientes para as plantas, mas principalmente as suas propriedades modificadoras das condigoes fisicas
e bioldgicas do solo (LIMA et al. , 2004).

A depender do volume de residuos gerados por dia a compostagem pode se tornar invidvel, pois
grandes quantidades de material requerem uma area extensa para as leiras. Neste caso seria mais
recomenddvel o aproveitamento energético dos mesmos, via combustdo direta em um sistema
termodinamico, que ocupa menor espaco e reduz o peso e volume dos mesmos (LIMA, 1991). As cinzas,
subproduto deste processo, teriam como destinacdo final o aterro sanitario, desta vez ndo gerando mais
gases do efeito estufa. Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo apresentar os resultados
preliminares da caracterizacdao e quantificacdo da biomassa residual gerada nas atividades de varricao,
podas e capinacdo nos parques e jardins do campus Recife da UFPE, para com isso subsidiar a discussao
sobre os processos mais vidveis para destinacao final desses residuos.

2. METODOLOGIA

2.1. CARACTERIZAGAO DO CAMPUS RECIFE DA UFPE

O campus Joaquim Amazonas, mais conhecido como campus Recife, da UFPE localiza-se no bairro
da Cidade Universitaria, na cidade do Recife-PE (Figura 1). Nele circulam cerca de 30 mil pessoas
diariamente, numa area de aproximadamente 118 hectares, sendo a ocupag¢do de terreno de apenas 20%.
A limpeza dos parques e jardins é desempenhada por uma empresa terceirizada com pouco mais de 100
funcionarios, que mantém contrato com a Prefeitura da Cidade Universitaria (PCU-UFPE) para capinagdo e
varricdo. O servico poda de arvores é realizado por outra empresa, que ndo disponibilizou dados de
guantificacdo de biomassa residual gerada, enquanto que o servico de jardinagem ndo vem sendo
desenvolvido no momento pela ndo existéncia de empresa contratada.

Figura 1. Planta do campus Recife da UFPE, Recife-PE. Fonte: PCU-UFPE (2014).
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Para os servicos de varricdo e capinagao, o campus foi dividido em seis setores (Tabela 1), cada um
com uma equipe fixa.

Tabela 1. Resumo dos setores de limpeza externa no campus Recife da UFPE. Fonte: PCU-UFPE (2014).

(m’) (m?) (%) (%)

SETOR|  153.152,25 48.238,66 104.913,59 31,50 68,50
SETORII ~ 169.751,87 32.370,53 137.381,34 19,07 80,93
SETOR |l  162.515,28 45.511,41 117.003,87 28,00 72,00
SETORIlV ~ 307.553,85 35.826,40 271.727,45 11,65 88,35
SETORy  193.13545 34.780,42 158.355,03 18,01 81,99
SETORVI ~ 194.665,53 40.179,83 154.485,70 20,64 79,36
TOTAL  1.180.774,23 236.907,25 943.866,98 20,06 79,94

2.2. QUALIFICACAO E AMOSTRAGEM DA BIOMASSA RESIDUAL

A biomassa residual dos parques e jardins foi dividida em cinco tipos: Grama (GR); Vegetacdo
espontanea herbacea, comumente conhecida como capim (CP); Podas de plantas ornamentais, ou
jardinagem (JD); Poda de arvores (PO) eFolhas de varrigdo (FV).

Pelo menos sete amostras de cada tipo foram coletadas em lugares distintos no campus, ao longo
de periodo de 60 dias, buscando ser o mais representativo possivel das areas verdes do campus e dos
tipos de biomassa residual geradas. Essa amostragem, por sua vez, foi realizada com a coleta do material
em sacos de papel em campo, devidamente identificados e levados ao laboratério para analises.

2.3. QUANTIFICAGAO DA BIOMASSA RESIDUAL

Como mencionado anteriormente, mesmo tendo sido coletadas amostras de todos os tipos de
biomassa residual para as andlises quimicas e energéticas, ndo foram disponibilizados os dados de
quantificacdo dos residuos de jardinagem e poda de arvores. As quantidades dos demais tipos de
biomassa residual foram estimadas a partir do controle do material que sai de cada setor diariamente
(dias uteis). Essa metodologia se baseia na quantidade de carros de méao, carros de gari e lonas de cada
tipo de residuo coletado por dia e por setor. Tal monitoramento é feito pelos encarregados da empresa
terceirizada com o preenchimento da tabela (Figura 2).
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Figura 2. Tabela de controle da quantidade de biomassa residual dos parques e jardins do campus Recife da UFPE.
Fonte: PCU-UFPE (2014).

Para a conversao dos dados da equipe de coleta em massa de residuos, foram realizadas medidaas
para a estimativa da densidade de cada tipo de biomassa residual. Para isso, tonéis de 200 litros foram
preenchidos com cada tipo de residuo e em seguida pesados, tendo-se a preocupacdo de tard-los. Assim,
foi possivel estimar o peso de material transportado por carro de mao (CM), este tomado como unidade
padrdo. Os outros instrumentos de coleta apresentam rela¢des de volume com o carro de mao, de forma
gue o carro de gari comporta aproximadamente o dobro do volume de CM e a lona o triplo. Sendo assim,
com base nas anotag¢Oes da equipe de campo, foi feita a estimativa da biomassa coletada diariamente em
cada setor.

2.4. ANALISES LABORATORIAIS

As analises de umidade, macronutrientes, carbono total e teor de fibras foram realizadas no
Laboratdrio de Fertilidade do Solo/Radiogronomia do Departamento de Energia Nuclear (DEN/UFPE). Por
sua vez, as medi¢Oes de poder calorifico superior foram desenvolvidas no Laboratério de Termodinamica
do Departamento de Engenharia Mecanica (DEMEC/UFPE). Para cada andlise fez-se apenas uma medicdo
por amostra. A analise de umidade das amostras foi realizada em base mdssica, de foma que as mesmas
foram pesadas ainda Umidas e em seguida levadas a estufa a 652C até peso constante, quando foram
novamente pesadas em balanca devidamente calibrada. Posteriormente foi subtraida a massa do saco de
papel para ambas as pesagens. Essa umidade percentual esta representada numa equagdo, onde M, é a
massa Umida e M, é a massa seca (Figura 3):

Umidade (%) = [(M, — M,)/M,] x 100%
Figura 3 — Umidade percentual

As amostras apds secas na estufa foram trituradas em moinho tipo Wiley. Com este material
vegetal foi realizada a digestdo com acido sulfirico e perdxido de hidrogénio, segundo Thomas et al
(1967), para obtencdo do extrato utilizado para as analises. Os macronutrientes analisados neste estudo
foram nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) segundo metodologia da Embrapa (2009). Com as mesmas
amostras trituradas foi determinado o carbono total em tecido vegetal segundo a metodologia de Neto
(2004).
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O Determinador de Fibra Modelo — TE-149 foi usado para as analises de Fibra em Detergente
Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA) e Lignina em Detergente Acido via Acido Sulfurico pela
Técnica Ankon, que segue os métodos descritos por Van Soest (1994). O preparo das solucdes FDN e FDA,
usadas no equipamento Ankon, foi feito seguindo as recomendagGes propostos por Van Soest e descritas
por SILVA (1990). O poder calorifico superior foi determinado utilizando a técnica da bomba calorimétrica
(ASTM E711-87). Esta mede o calor liberado pela combustdo do combustivel com oxigénio.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. QUANTIFICACAO

Apds pesar os tonéis com a biomassa residual, com quatro repeticdes por tipo de biomassa,chegou-
se a uma média de peso por unidade padrdo, ou seja, por carro de mdo (CM): Grama (GR): 8,529 kg/CM;
Vegetacdo espontanea herbacea (CP): 8,645 kg/CM e Folha de varrigdo (FV): 3,154 kg/CM. Assim foi
possivel chegar aos valores de cada um desses materiais por dia (Tabela 2). Eles correspondem a média
didria apds dois meses de acompanhamento. Apenas a coleta desses trés materiais resultou em 6,44
toneladas por dia, mais que 50% dos residuos do campus encaminhados para o aterro sanitario. Isso sem
contabilizar eventuais acGes de podas de arvores e jardinagem, que serao estimadas em acdes futuras.

Tabela 2. Quantificagdo da biomassa residual proveniente da varri¢do e capina dos parques e jardins do campus
Recife da UFPE.

Tipo de biomassa

residual® CM/dia Peso (kg/dia) Produtividade (kg/ha)
GR 229,44 1956,89 20,73
Ccp 430,39 3720,72 39,42
FV 241,79 762,61 8,08

1GR=grama; CP=capim; FV=folhas de varrigdo. Fonte: PCU-UFPE (2014).
3.2. ANALISES LABORATORIAIS

A umidade foi obtida para cada tipo de biomassa residual oriunda dos parques e jardins (Tabela 3).
Em geral apresentaram um desvio padrdo muito elevado entre amostras de mesmo tipo, com excec¢do da
jardinagem. Isso ja era esperado, pois ha uma vasta variedade de espécimes pela extensa area do campus.

Tabela 3. Umidade da biomassa residual oriunda dos parques e jardins do campus Recife da UFPE.

Tipo de biomassa residual’ Umidade (%) Desvio (%)
CP 47.86 42.48%
FV 25.06 53.95%
GR 44.26 41.41%
D 76.12 9.40%
PO 43.03 25.96%
1CP=capim; FV=folhas de varricdo; GR=grama; JD=podas de jardinagem; PO= podas de arvores. Fonte: PCU-UFPE
(2014).
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As amostras de grama, vegetacdo espotanea herbacea e poda de arvores apresentam umidades
proximas, por volta de 45%. Enquanto isso a menor umidade foi observada para as folha de varricdo,
poximo aos 25%, material realmente mais seco, composto por folhas secas e gravetos. Por sua vez, as
amostras de jardim sdo as que tem maior umidade, ultrapassando 75% em base madssica, por serem
espécies em geral mais suculentas.

Os resultados obtidos para média e desvio da concentracao de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio
(K) das amostras de biomassa residual em andlise (Tabela 4). Mais uma vez os desvios de amostras de
mesma categoria foram elevados. Isso é explicado pela coexisténcia de uma diversidade muito grande de
plantas C3, C4, fixadoras e CAM nas diferentes areas do campus.

Tabela 4: Concentragdo de macronutrientes da biomassa residual oriunda dos parques e jardins do campus Recife da

UFPE.

Tlpor:seidbtljzlr?assa N (g/ke) D((?;\;IO P (g/kg) D((e;\;lo K (g/kg) D((E;\;IO

CP 12.313 39.13% 1.916 10.83% 12.155 35.41%

FV 13.180 21.41% 1.247 29.73% 3.223 32.37%

GR 12.171 46.26% 1.960 7.41% 11.061 23.21%

D 14.625 32.44% 1.617 21.34% 12.199 45.03%

PO 10.013 17.57% 1.193 28.27% 6.634 25.99%

1CP=capim; FV=folhas de varricdo; GR=grama; JD=podas de jardinagem; PO= podas de arvores. Fonte: PCU-UFPE

(2014).

Mesmo assim, é possivel verificar diferencas entre os tipos de residuos em analise. As
concentragdes de nitrogénio nas amostras sdo muito préximas, sendo as de poda de arvores disto antes
foram menores; para o fésforo, capim e grama apresentaram resultados similares, sendo também os mais
altos; em relagdo ao potassio, as amostras de varricdo apresentaram a menor concentragdo, seguidas
pelas de poda de arvores. As demais exibem em média 12 gramas de potdssio por quilo de matéria
organica. As amostras de grama e capim (vegetacdo espontanea herbacea) sdo similares quando
comparados os teores de macronutrientes.

Os resultados de carbono total, assim como a relacdo C/N, fator essencial para o controle de
viabilidade de compostagem de matéria organica residual oriunda dos parques e jardins do campus Recife
da UFPE (Tabela 5). Em geral, materiais com relagdo C/N maior que 20 sdo mais recalcitrantes e
necessitam de um tempo mais prolongado para completar a decomposicao e estabilizagdo do composto.

As concentracfes de hemicelulose, celulose e lignina das amostras coletadas de biomassa residual
do campus Recife da UFPE estdo indicadas a seguir (Tabela 6). Importante perceber que quanto maior a
quantidade de lignina, maior é a dificuldade da decomposicdo da matéria organica em processos
biolégicos, tais como compostagem e biodigestdo. Dessa forma, fica claro pelos resultados que materiais
como poda de arvores e folhas de varricdo devem ser os menos labeis, enquanto que grama e vegetacao
espontanea herbdacea seriam, teoricamente, as mais ldbeis para tratamento através de processos
biolégicos. O poder calorifico superior (PCS) de cada tipo de biomassa residual para as amostras secas
coletadas no campus Recife da UFPE encontram-se a seguir (Tabela 7). Estas apresentaram desvios muito
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pequenos, com excecao dos residuos de varrigdo, demonstrando que energeticamente esses grupos de
amostras sao homogéneos.

Tabela 5. Carbono total da biomassa residual oriunda dos parques e jardins do campus Recife da UFPE.

Tipo de biomassa residual’ C (%) Desvio (%) C/N
cP 30.15 13.79% 24.153
FV 22.45 12.77% 16.177
GR 29.90 11.47% 23.223
D 27.75 6.38% 19.611
PO 33.30 3.88% 30.108
1CP=capim; FV=folhas de varricdo; GR=grama; JD=podas de jardinagem; PO= podas de arvores. Fonte: PCU-UFPE
(2014).

Segundo Silva e Morais (2008), o PCS para o bagaco da cana-de-aclcar a 50% de umidade é 2275
kcal/kg, residuo agricola comumente usado para producdo de energia elétrica. Comparando esse dado
com os calculados para a biomassa residual do campus, conclui-se que esta também tem um grande
potencial energético, mas deve-se considerar que as determinaces do PCS no presente estudo foram
realizadas nas amostras previamente secas em estufa. O potencial de aproveitamento energético desses
tipos de biomassa residual ira variar dependendo da umidade final apds o processo de coleta e pré-
tratamento das mesmas.

Tabela 6. Determinagéo de fibras da biomassa residual do campus Recife/UFPE.

Tipo de . . L .
. . Desvio Desvio Lignina Desvio

biomassa Hemicelulose (%) Celulose (%)
o (%) (%) (%) (%)

residual
CP 20.89 19.80% 38.42 13.68% 6.41 15.09%
FV 11.36 26.32% 21.49 23.80% 19.43 20.61%
GR 29.75 19.80% 29.88 14.94% 5.50 20.92%
D 14.96 34.95% 31.31 17.68% 13.20 21.68%
PO 15.05 7.29% 32.66 8.30% 19.17 14.41%

1CP=capim; FV=folhas de varricdo; GR=grama; JD=podas de jardinagem; PO= podas de arvores.
Fonte: PCU-UFPE (2014).

Tabela 7: Poder calorifico superior da biomassa residual do campus Recife/UFPE.

Tipo de biomassa residual’ PCS (kcal/kg) Desvio (%)
cP 3861.72 2.48%
FV 3699.41 7.44%
GR 3797.75 0.54%
D 4056.25 1.82%
PO 4257.78 4.28%

1CP=capim; FV=folhas de varricdo; GR=grama; JD=podas de jardinagem; PO= podas de arvores.
Fonte: PCU-UFPE (2014).
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4. CONCLUSOES

Diariamente sdo gerados pelo campus Recife da UFPE mais de 6 toneladas de biomassa residual
oriundos apenas das atividades de capina e varricao das areas de parques e jardins. A biomassa residual
gerada no campus ainda estd subestimada, ja que ndao foram contabilizadas as quantidades provenientes
das podas de jardinagem e de arvores. Os residuos quantificados representam mais da metade dos
residuos destinados ao aterro sanitdrio pela universidade, sem que haja uma aproveitamento mais
adequado. Os resultados discutidos ainda demonstraram um potencial energético e nutritivo
consideraveis que devem ser explorados para producdo de energia elétrica ou uso como adubo dessa
biomassa residual.

Por serem materiais ricos em carbono e pobres em nitrogénio, esses residuos provenientes da
manutencdo das areas externas do campus, sao indicados para o processo de compostagem antes de sua
aplicacdo no solo. O produto final é adubo organico que pode ser usado para condicionamento do solo
dos prdéprios parques e jardins da universidade.

O aproveitamento energético é outra via de processamento dessa biomassa residual, no qual se faz
uso do calor liberado pela combustdo de tais materiais para o funcionamento de uma termoelétrica,
obtendo como produto final energia elétrica para o préprio campus. Deve-se avaliar a possibilidade de um
sistema de pré-secagem dos residuos antes da queima para que haja uma maior eficiéncia do processo.
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RESUMO

A gestdo sustentavel dos residuos sdlidos urbanos é um dos grandes desafios na atualidade. Tecnologias de
aproveitamento destes foram desenvolvidas e implementadas nas uUltimas décadas em diversos paises, entretanto
no Brasil as dificuldades ainda sdo grandes. A Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei 12.305/2010, traca
diretrizes para a gestdo adequada dos residuos no pais e introduz o conceito de responsabilidade compartilhada.
Instituicdes de ensino e pesquisa, portanto, tem papel essencial para a divulgacdo e capacitagdo de pessoas e
instituicGes para cumprir tais exigéncias legais. Este trabalho realiza o diagndstico dos residuos em unidades
alimentares (restaurantes, cantinas e quiosques) no campus Recife da Universidade Federal de Pernambuco com o
intuito de subsidiar a formulagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da instituicdo. Iniciativas de
conscientizagdo ambiental para separagdo dos residuos nos estabelecimentos, resultado de quantificacdo e
caracterizagdo dos residuos por unidade, bem como destinagao correta para os mesmos serao discutidas.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos, Conscientizagdo Ambiental, Unidades Alimentares.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o crescimento populacional atrelado ao maior consumo de materiais cada vez
mais descartaveis, acarretou em um crescimento exponencial na geragao de residuos a nivel mundial. Isso
tornou este assunto um dos mais importantes da atualidade em relagdo aos impactos no ambiente e na
salde publica. No pais, segundo o Atlas Brasileiro de Emissdes de GEE e Potencial Energético na
Destinacdo de Residuos Sélidos (ABRELPE, 2013), “em 2011 foram gerados aproximadamente 198 mil
toneladas por dia de residuos sélidos urbanos no Brasil”, ou seja, cerca de 1kg de “lixo” por habitante.

A situacdo dos RSU no Brasil ainda torna-se mais precdria pela ma destinacdo dos mesmos.
Segundo o Panorama dos Residuos Sélidos (ABRELPE, 2012) apenas 58% dos residuos coletados eram
transportados para aterros sanitarios no ano de 2012 (Figura 1). Os lixdes e aterros controlados ndo sao
destinos adequados para deposicao dos residuos, pois em tais ambientes ocorre degradacdo ambiental,
seja pela contaminacdo dos solos e lengdis freaticos, ou pela contribuicdo para intensificacdo do efeito
estufa com a emissdo de gases, em particular o metano.

105.111
103.335 sees

HEOHE 4309 43881

il s 31 6og 32.296

2011 2012 2011 2012 2011 2012
5819% 58,0% 24.2% 24,2% 17.7% 17.8%
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixdo

Figura 1. Destinagdo final de RSU (t.dia™*) no Brasil. Fonte: Pesquisa ABRELPE (2012).

Buscando modificar a situagdo atual no Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
(BRASIL, 2010), através de Lei 12.305/2010, determina que todos as administracdes publicas municipais
devem construir aterros sanitdrios e encerrar as atividades dos lixGes e aterros controlados até agosto de
2014, algo ainda longe de ser cumprido. A lei ainda propGe que apenas residuos sem qualquer
possiblidade de reaproveitamento ou reciclagem devem ser encaminhados para disposicdo
ambientalmente adequada.

A Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010) reforca que o comprometimento com o tema dos residuos é
compartilhado por todos, como esta previsto no capitulo Il, Art. 32, inciso XVII:

“conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos de
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limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de residuos
sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude
humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos.”

Este trecho da lei aborda um dos principais desafios na gestdo dos residuos: o reconhecimento pela
populacdo da problematica do RSU, esclarecendo seus impactos negativos ao planeta. Dessa forma, a
educacdo ambiental surge como uma importante ferramenta de transformacdo das pessoas, fazendo
delas cidaddos mais conscientes e comprometidos com o tema do meio ambiente. Um dos fatores
substanciais nesse processo é a compreensao da necessidade em segregar os residuos para uma futura
destinacdo adequada, que inclui a reutilizacao, a reciclagem, a recuperacdo, o aproveitamento energético
e a compostagem.

Como ressalta a Abrelpe (2012), no Brasil a coleta de materiais reciclaveis ja é realidade, mesmo
gue em pequena escala: 59,8% dos municipios brasileiros apresentavam alguma iniciativa de coleta
seletiva no ano de 2012 (Figura 2). Em contra partida, existe certa negligéncia no tocante ao residuo
organico, “o qual constitui aproximadamente 50% da massa dos residuos sélidos urbanos” (CORTEZ,
2011).

Figura 2. Iniciativas de Coleta Seletiva nos Municipios em 2012. Fonte: Pesquisa ABRELPE (2012).

Este trabalho tem como foco o estudo de estabelecimentos comerciais no setor de alimentos, aqui
serdo denominados por unidades alimentares. Elas sdo de especial importancia, pois o brasileiro tem se
alimenta cada vez mais fora do lar, devido ao “crescimento socioeconémico que o pais vem atravessando
na ultima década” (ABRASEL, 2011).

No campus Recife da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), por onde circulam cerca de 30
mil pessoas diariamente, ndo poderia ser diferente. A universidade possui uma série de restaurantes,
cantinas e quiosques que atendem parte deste publico. Essas unidades produzem uma grande quantidade
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de residuos, em especial, organicos e reciclaveis, que sdo transportados diretamente para o aterro
sanitario, sem que haja qualquer recuperacao dos mesmos.

A Coordenac¢do de Prevencdo e Gerenciamento de Residuos e Efluentes (Coopere), estruturada
dentro Prefeitura da Cidade Universitaria (PCU-UFPE), esta a frente do projeto de implementag¢do de um
sistema de gerenciamento de RSU no campus, de forma a criar uma “Cidade Modelo” no tema. Assim, a
prefeitura auxiliou no diagndstico dos residuos gerados pelas unidades alimentares do campus.

2. METODOLOGIA
2.1.  LEVANTAMENTO DAS UNIDADES ALIMENTARES

A Prefeitura da Cidade Universitaria realizou o levantamento das unidades alimentares que
mantém contrato assinado com a mesma, identificando assim 13 estabelecimentos, entre restaurantes,
cantinas e quiosques. Um contato inicial foi realizado com os proprietarios para introduzir a necessidade
da adequacdo a Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010) e solicitando a autoriza¢do para a visita de funcionarios
da PCU-UFPE as unidades.

Em seguida tais unidades foram visitadas para uma melhor compreensdo da operagdo de cada uma,
bem como os residuos gerados pelas mesmas. Dessa forma foi possivel levantar o nimero de usudrios
por dia, tipos de produtos comercializados a existéncia ou ndo de refeicdes e o preparo dos produtos in
situ ou nao.

2.2. IDENTIFICAGAO DOS TIPOS DE RESIDUOS PRODUZIDOS

As unidades alimentares possuem como principal residuo os organicos, gerados na preparacdo das
refeicGes e lanches e nas sobras dos pratos e cubas. Além destes, também sdo descartados guardanapos,
papéis toalha, luvas plasticas, diversas embalagens plasticas e de papel, esponjas de aco, louga quebrada,
garrafas pldsticas e de vidro, papeldo, latinhas de aluminio, caixas tetra pak, latas de metal, entre outros.

Como anteriormente mencionado, todo esse material era descartado misturado, sem que houvesse
qualquer preocupacdo com a segregacao para um possivel reaproveitamento dos residuos recicldveis ou
organicos, visando a diminuicdo da degradacdo ambiental.

2.3. LOGISTICA DE SEGREGACAO E COLETA

Apds as visitas alguns pontos foram devidamente esclarecidos, de forma que os residuos
produzidos nas unidades alimentares foram separados em trés grandes categorias: organicos, reciclaveis
e rejeitos. A identificagdo dos tipos de residuos é realizada pela coloragdo do saco plastico onde os
mesmos sao acondicionados. Padronizou-se a cor preta para organicos, a cor azul para reciclaveis e a cor
verde para rejeitos. A escolha desse padrdo foi desenvolvida a partir da oferta dos sacos de “lixo” no
mercado local e as quantidades necessarias dos mesmos, podendo citar como exemplo, os sacos pretos
que sdo mais comuns e resistentes, logo foram escolhidos para acondicionar os residuos organicos
(material de maior densidade), por suportar uma carga maior.
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Em reunido com os proprietarios das unidades alimentares apesentou-se um guia de segregacao
dos residuos sélidos por eles gerados, indicando suas responsabilidades: ampliar e melhor alocar os
coletores na cozinha de forma a possibilitar a separacao correta dos residuos; a segregacao é
responsabilidade dos funcionarios das unidades alimentares no momento do preparo e na coleta das
sobras das refeicGes e lanches e os residuos devem ser separados em trés categorias. Estas sdo
diferenciadas pela cor do saco de “lixo”:

Residuos organicos (saco preto): cascas de frutas e verduras; restos da limpeza de carnes; 0ssos;
sobra das refeicdes;

Reciclaveis (saco azul): papéis; caixas de papeldo e tetra pak; tampa de garrafas; latas de éleo, leite
em pod e de conservas; latas de refrigerante e suco; embalagens em geral; garrafas PET; pldsticos e vidros.
OBS: Todo o material reciclavel deve ser higienizado para retirar os restos de matéria organica antes de
serem encaminhados para o saco azul. Caso seja invidvel a limpeza dos mesmos sera considerado como
rejeito e destinado para um saco verde;

Rejeito (saco verde): papéis adesivos, papel carbono, papel celofane, papel higiénico, papel toalha,
papéis metalizados, papéis parafinados e papéis plastificados; fita crepe; guardanapo; clips; grampos;
esponjas de aco; cabos de panelas; espelhos; ceramicas e porcelanas; outros materiais que forem
invidveis a retirada da matéria organica.

Os sacos de “lixo” ndo devem exceder os 40 kg para facilitar a operacionalizacdo e ndo impactar a
saude da equipe de coleta. Uma medida proposta é a compra de sacos de menor volume para os residuos
organicos; todos os sacos devem ser etiquetados e numerados para identificacdo do local gerador. Esta é
feita a partir de uma numeracdo de 1 a 13, correspondendo cada nimero a uma unidade alimentar; os
residuos devem ser dispostos nas “casas de lixo” de cada centro sempre as 9 horas e as14 horas, quando
o caminhdo da coleta estara recolhendo os mesmos diariamente (dias Uteis). Residuos perigosos, tais
como baterias e lampadas fluorescentes, devem ser encaminhadas para PCU-UFPE, onde terdo um
acondicionamento adequado até sua disposi¢ao final ambientalmente correta, segundo Manual para
Gerenciamento de Residuos Perigosos (FONSECA, 2009).

Figura 3. Tabelas para a quantificagcao dos residuos gerados nas unidades aiimentares do campus Recife da UFPE.
Fonte: PCU-UFPE (2014).
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A coleta é realizada por um caminhdo cagcamba da Prefeitura da Cidade Universitaria em horarios
exclusivos e ja indicados para tais estabelecimentos. Os trés funciondrios que realizam essa tarefa foram
instruidos sobre o processo de quantificacdo dos residuos e a importancia da segregacdao dos mesmos.
Munidos de trés tabelas, uma para cada categoria de residuo (Figura 3), e uma balanca portatil de gancho
de maximo 40 kg, realizam diariamente (dias Uteis) a pesagem dos residuos produzidos pelas unidades
alimentares. Até o presente momento, foram realizadas pesagens em um periodo de 47 dias, e os dados
aqui apresentados correspondem a média observada nesse periodo

2.4. TREINAMENTO DE FUNCIONARIOS

Os funcionarios e proprietarios foram instruidos inicialmente sobre o tema dos RSU em uma
apresentacdo expositiva, a qual continha os seguintes tdpicos: Importancia do tema dos RSU e suas
consequéncias; Politica Nacional de Residuos Sdlidos — Lei 12.305/2010; hierarquia na gestdo de residuos,
com énfase na destinacdo ambientalmente adequada; necessidade do diagndstico dos residuos;
Segregacdo dos residuos: organicos, reciclaveis e rejeitos e detalhamento dos residuos que pertencem a
cada categoria.

As unidades alimentares receberam o Guia de Separacdo dos Residuos em Unidades Alimentares,
elaborado pela COOPERE para auxiliar na implementacdo do processo de segregacdo. Também foram
entregues informativos para dar suporte aos funciondrios: logistica de separacdo dos residuos nas
unidades alimentares (Figura 4); identificacdo dos residuos organicos que devem ser segregados (Figura
5); identificacdo dos reciclaveis e rejeitos que devem ser segregados (Figura 6).

Figura 4. Logistica empregada para a segregacao dos residuos de unidades alimentares do campus da Universidade
Federal de Pernambuco. Fonte: PCU-UFPE (2014).
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Figura 5. Identificagdo dos residuos organicos que devem ser segregados pelas unidades alimentares do campus da
Universidade Federal de Pernambuco. Fonte: PCU-UFPE (2014).

RECICLAVEIS (SACO AZUL) “-%“_

PLASTICO METAL VIDRO

GARRAFAS PET | TAMPA DE GARRAFA | GARRAFAS E COPOS
LATA DE OLEQ, LEITE
EM POE CONSERVAS| RECIPIENTES EM
LATA DE GERAL
REFRIGERANTE

EMBALAGENS DE
CONGELADOS,
MARGARINA

REJEITOS (SACO VERDE)

PLASTICO METAL VIDRO
CABOS DE PANELA CLIPS EsSPELHOS
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ADESIVOS ESPONJAS DE ACO

EMBALAGENS

LAISIE = PREGOSE PORCELANAS

PrRODUTOS DE [ SEUEIEES
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Figura 6. Identificagdo dos reciclaveis e rejeitos que devem ser segregados pelas unidades alimentares do
campus da Universidade Federal de Pernambuco. Fonte: PCU-UFPE (2014).

2.5. SUPERVISAO

Apds a adequacgdo de parte dos estabelecimentos, iniciou-se a fase de supervisdo das atividades. Esta foi
realizada in situ, através de visitas nas quais se verificou a qualidade do trabalho na segregac¢do dos
residuos. Este mecanismo ainda funcionou como um meio de orientacdo e esclarecimento de duvidas.
Fotos foram tiradas para registrar as falhas e bons exemplos por parte das unidades alimentares, servindo
como base dos relatérios expostos aos proprietarios para cobranga de melhorias (Figura 7). Sem duvida
esta é a etapa mais complexa, pois envolve a operagdo em si. Algumas unidades mostraram-se resistentes
as mudancas. Mas no momento todas estdo engajadas com o tema, e espera-se que em breve estas
também estejam separando seus residuos.

Como suporte, além das visitas para esclarecimento de questées, a PCU-UFPE, em nome da
Coopere, iniciou a divulgar as a¢des dos restaurantes e cantinas para a separagdo de seus residuos,
demonstrando uma consciéncia ambiental dos mesmos e sensibilizando os usuarios a cooperarem. Essas

46



propagandas foram difundidas pela Assessoria de Comunica¢do (Ascom) da UFPE, que publica edi¢Ges
diarias de informac0es, eventos e noticias da UFPE enviadas por e-mail para toda a comunidade do
campus, e via Radio Universitdria. Outra iniciativa, que serd implantada em breve, sdao banners para
indicar as unidades participantes do projeto de gestdo de residuos (Figura 8).

Figura 7. Segregacdo dos residuos em unidades alimentares do campus Recife da UFPE. Fonte: PCU-UFPE (2014).

Figura 8. Banner para divulgacdo de unidades alimentares participantes do projeto de gestdo de residuos. Fonte:
UFPE (2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds o primeiro contato com as unidades alimentares foi possivel fazer uma especificagao das
mesmas, quanto ao porte e servicos oferecidos, indicando também em média o nimero de refei¢ées por

dia (Tabela 1).
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Tabela 1. Listagem e especificagdo das unidades alimentares no campus Recife/UFPE.

Produzem
Numero Tipo de unidade residuos Serve refeigdes Refei¢Bes/dia
organicos
1 Restaurante Sim Sim 3000
Universitario
2 Cantina Sim Sim 100
3 Quiosque Ndo Ndo -
4 Cantina Sim Nao -
5 Cantina Nao Nao -
6 Quiosque Nao Ndo -
7 Restaurante Sim Sim 70
8 Cantina Sim Nao -
9 Restaurante Sim Sim 30
10 Restaurante Sim Sim 190
11 Restaurante Sim Sim 205
12 Restaurante Sim Sim 174
13 Restaurante Sim Sim 172

Fonte: PCU-UFPE (2014).

E importante perceber que alguns dos estabelecimentos ndo geram residuos organicos, uma vez
gue comercializam apenas lanches e outros produtos previamente prontos, e a sobra dos mesmos é
insignificante. As unidades 4 e 8, mesmo sem oferecer refeicdes, precisam de sacos pretos para
acondicionar as sobras da preparacdo de sucos de laranja e das saladas de fruta.

Tabela 2. Quantificacdo dos residuos gerados pelas unidades alimentares do campus Recife da UFPE.

Numero Organicos Reciclaveis (kg/dia) Rejeitos (kg/dia)
(kg/dia)

2 47,59 9,64 8,05
3 - 9,84 20,41
4 17,10 5,85 8,56
7 47,43 7,15 8,33
8 18,35 6,31 6,05
9 12,55 5,40 5,72
10 46,33 4,85 6,83
11 38,71 4,96 23,62
12 40,16 7,47 15,45
13 37,52 6,53 11,89

Total 305,74 68,00 114,91

Fonte: PCU-UFPE (2014).

O Restaurante Universitario é a unidade que recebe maior volume de usuarios diariamente, mais
até do que as outras 12 juntas. Infelizmente foi um dos estabelecimentos que ainda ndo aderiu a
separacgdo dos residuos por justificativa de dificuldades de logistica interna, mesmo apds treinamentos
com seus funcionarios. Espera-se que a nova empresa contratada para gerenciar a unidade possa
implantar o sistema de segregacdo o mais rapidamente possivel. Por enquanto, a Unica informagao que
disponibilizaram em relacdo aos residuos foi uma estimativa de 400 kg/dia de biomassa residual

proveniente do preparo dos alimentos.
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O mesmo nao inclui o peso referente as sobras dos pratos e cubas. Além da unidade alimentar
numero 1, ndo foram considerados nesta pesquisa dados dos estabelecimentos 5 e 6, também pelo ndo
enguadramento a logistica de separacao dos residuos. Os demais foram quantificados na hora da coleta,
como citado na metodologia. Tais rsultados estdo indicados abaixo como a quantidade dos residuos
gerados por dia pelas unidades alimentares (Tabela 2) e a média didria de residuos por refeicdo para as

mesmas (Tabela 3).

A composicao gravimétrica dos residuos gerados pelas unidades alimentares do campus Recife da
UFPE esta indicado a seguir (Figura 9). Levando em consideracdo ainda os 400 kg estimados pelo
Restaurante Universitario, temos por média 700 kg/dia de residuos orgénicos gerados pelas unidades
alimentares no campus Recife da UFPE.

Tabela 3. Média didria de residuos por refeicdo gerados por unidade alimentar do campus Recife da UFPE.

Numero Organicos Reciclaveis Rejeitos
(g/refeicdo/dia) (g/refeicdo/dia) (g/refeicdo/dia)

2 476 96,4 80,5
3 - - -
4 - - -
7 678 102,1 119
8 - - -
9 418 180 190,7
10 244 25,5 35,9
11 189 24,2 115,2
12 231 42,9 88,8
13 218 38,0 69,1

Média 351 72,7 99,9

Fonte: PCU-UFPE (2014).

M Organico M Reciclavel Rejeito

Figura 9. Composi¢do gravimétrica dos residuos gerados pelas unidades alimentares do campus Recife da UFPE.
Fonte: PCU-UFPE (2014).

4. CONCLUSOES

A questdo do aumento excessivo da producdo de RSU desencadeia vdarios problemas
socioambientais, causados principalmente pela inexisténcia de uma gestdo sustentdvel do mesmo, onde
ocorra pelo menos a segregacao e a destinagdo adequada dos residuos. A pratica atual de negligenciar o
problema do “lixo” encontra-se em processo de mudancga no Brasil devido a Politica Nacional de Residuos
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Sélidos, que institui uma série de obrigacGes e boas praticas para o gerenciamento dos residuos, entre
elas uma identificagao dos RSU produzidos.

Buscando se enquadrar na Lei 12.305/2010, o desenvolvimento da logistica de separagdo dos
residuos pela cor do saco pldstico nas categorias de organico, reciclavel e rejeito, e a pesagem dos
mesmos na hora da coleta, mostrou-se viavel, podendo assim ser reproduzida por outras instituicdes com
caracteristicas semelhantes.

Os treinamentos aos funcionarios e proprietarios, juntamente a supervisdo periddica, foram
essenciais para conscientizacdo sobre tema RSU. As iniciativas tomadas por cada um destes para se
adequar ao Guia de Separacdo dos Residuos em Unidades Alimentares demostraram o comprometimento
com o projeto e iniciaram discussdes entre eles a cerca da necessidade do reaproveitamento dos
residuos.

Para cada tipo de residuo gerado propde-se a destinacdao adequada: Os residuos perigosos, como
pilhas, baterias e lampadas fluorescentes, devem ter destinacdo ambientalmente adequada seguindo as
politicas ambientais; rejeitos devem ser destinados para aterros sanitarios, onde terdo sua disposicao
adequada; materiais reciclaveis devem ser destinados para associa¢cdes de catadores para que ocorra o
beneficiamento dos mesmos, como esta prescrito na PNRS; os residuos organicos, por sua vez,
inicialmente continuardo a ser destinados ao aterro sanitdrio, mas em médio e longo prazo espera-se que
sejam beneficiados por processos biolégicos, como a compostagem e a biodigestdo anaerdbia.
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PINHEIRO, Ricardo Luis dos Santos
Departamento de Energia Nuclear da Universidade Federal de Pernambuco (DEN/UFPE)
ricardo.lsp@hotmail.com

GRANGEIRO, Rosa Virginia Tavares
Departamento de Energia Nuclear da Universidade Federal de Pernambuco (DEN/UFPE)
rosaguimica@yahoo.com.br

SCHULER, Alexandre Ricardo Pereira
Departamento de Engenharia Quimica da Universidade Federal de Pernambuco (DEQ/UFPE)
schulerufpe@gmail.com

MENEZES, Romulo Simées Cezar
Departamento de Energia Nuclear da Universidade Federal de Pernambuco (DEN/UFPE)
romulo.menezes@pg.cnpg.br

RESUMO

O aproveitamento de 6leos residuais na obtencdo de biocombustiveis promove a reutilizagdo de um material que
apresenta grandes problemas ambientais quando indevidamente descartado. Sendo assim, o objetivo do trabalho é
realizar o diagndstico do quantitativo e da destinagdo de 6leo de fritura produzido por estabelecimentos no campus
Recife da UFPE com potencial para producdo de biodiesel. A pesquisa foi feita com funcionarios dos
estabelecimentos do setor alimenticio presentes no campus Recife da UFPE. Os resultados preliminares obtidos
demonstraram que mensalmente a quantidade de déleo gerado é de cerca de 1.200 litros. A maior parte (87%) é
coletado, armazenado e periodicamente recolhido por uma empresa especializada que faz seu reaproveitamento.
Uma pequena parte (13%) ainda é descartada de forma equivocada. Espera-se que o sistema de coleta implantado
colabore para a correta destina¢gdo de 100% do dleo gerado e que essa iniciativa aumente a conscientiza¢do da
populagao.

PALAVRAS-CHAVE: Biocombustivel, Energia limpa, Oleo de fritura.
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1. INTRODUCAO

Por fornecer uma alternativa de preparacdo rapida e ao mesmo tempo conferir caracteristicas
organolépticas desejaveis, a fritura € um método de preparacdo de alimentos bastante difundido em
todas as escalas de produgdo para varios setores da industria de alimentos (MOREIRA, 1999). O Brasil
produz 9 bilhdes de litros de dleos vegetais por ano. Desse volume produzido, 1/3 vai para dleos
comestiveis. O consumo per capita fica em torno de 20 litros/ano, o que resulta em uma produgdo de 3
bilhGes de litros de éleos por ano no pais (OIL WORLD, 2010). A Associacdo Brasileira de Bares e
Restaurantes (ABRASEL) menciona que a producdo anual do produto gira em torno de 5,5 bilhGes de
litros/ano (MUNDIM , 2007).

O dleo de cozinha, utilizado nas frituras, faz parte de um dos residuos gerados diariamente nos
lares, industrias e estabelecimentos comerciais do pais (Figura 1). O seu descarte inadequado em pias e
vasos sanitarios ou lancados diretamente nas dguas, acarreta uma série de danos ambientais como o
entupimento dos canos dos sistemas de esgoto e o encarecimento dos processos das EstacGes de
Tratamento de aguas residudrias, além de acarretar a poluicdo do meio aquatico. Ambientalistas alertam
qgue, cada litro de 6leo descartado indevidamente pode contaminar cerca de 1 milhdo de litros d’agua,
volume equivalente ao consumo de uma pessoa em 14 anos (SABESP, 2010). Quando despejado no solo
pode causar a sua impermeabilizagdo, deixando-o poluido e impréprio para uso (PARAISO, 2010).

Figura 1. Oleo despejado indevidamente no ralo da pia. Fonte:
Rabelo e Ferreira (2008).

Sua decomposicdo emite grandes quantidades de metano na atmosfera, causando efeito estufa e
contribuindo para o aquecimento da terra. O Brasil ndo tem nenhum regulamento que defina legalmente
o monitoramento de descarte para 6leo e gorduras no processo de fritura. A Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria— Anvisa, em 2003, recebeu documentacdo da Associacdo de Defesa do Consumidor,
fazendo requerimento a participacdo nas agOes para criacdo de Norma Brasileira que dispusesse sobre a
utilizacdo e descarte de d6leo e gorduras utilizados para fritura (ANVISA, 2004).

A Resolugdo Conama 362/05 declara que ficam proibidos quaisquer descartes de dleos usados ou
contaminados em solos, subsolos, nas dguas interiores, no mar litoral, na zona econémica exclusiva e nos
sistemas de esgoto ou evacuac¢do de aguas residuais (CONAMA, 2005). E na resolugdo 357/05 os
parametros aceitaveis da presenca de dleos e graxas nos rios de classe 2, deverdo ser virtualmente
ausentes.
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Desse modo, o recolhimento e a reutilizacdo de dleo residual de fritura, gerado na industria
alimenticia e nas residéncias, evitam o encaminhamento destes aos aterros sanitarios ou as redes de
esgoto, podendo conjugar beneficios econdmicos, ambientais e de saude publica. Isto traria efeitos
favoraveis ao meio ambiente, pois minimiza o impacto ambiental no ar, dgua e solo. A quantificacdo desse
material se torna necessaria, pois representa a base para estudos referentes a situagao do recolhimento e
reaproveitamento do 6leo usado de fritura nas cidades. A verificacdo do que estd sendo feito com esse
material também ¢é importante para que se possam iniciar a¢bes no sentido do seu melhor
aproveitamento. Depois de recolhido, o dleo de cozinha pode ser utilizado como matéria-prima para
diversos fins, dentre eles se destaca a producdo de biodiesel como alternativa a substituicido de
combustivel proveniente do petréleo (RAMIREZ-VERDUZCO, 2013).

O ganho ambiental com o uso dos biocombustiveis, principalmente derivados de dleos vegetais e
animais, é pertinente e desejavel. Portanto, uma alternativa vidvel é a utilizagdo de 6leos residuais na
obtencdo de biocombustiveis, pois isso promove a reutilizacdo de um material que apresenta grandes
problemas quando indevidamente descartado, que contamina as dguas dos rios e lengdis fredticos,
obstrui as tubulacdes de esgotos nas grandes cidades e dificulta o tratamento nas esta¢des de tratamento
de agua.

Quercus (2002) relata que a producdo de biodiesel a partir de 6leo de fritura usado permite
reutilizar e reduzir em 88% o volume deste residuo, sendo 2% matéria sélida, 10% glicerina e 88% éster
com valor energético. Ou seja, recupera um residuo que de outra forma provocaria danos ambientais.
Segundo Petterson e Reece (1994), testes nas emissdes mostraram uma diminuicdo de 54% em hidroxido
de carbono (HC), 46% de gas carbonico (CO,) e 14,7% de éxido de nitrogénio (NO,), na utilizagdo do
biodiesel obtido através de éleos de fritura usados, em comparacao ao diesel convencional.

Castellanelli (2007) relatou um acréscimo de consumo de aproximadamente 5% no consumo na
utilizacao de biodiesel obtido através do dleo de fritura usado em motores diesel, porém sem prejudicar
seu desempenho. Esse autor ainda afirmou uma reducdo de emissdes de 43% de CO2, 37% de HC e 13,4%
de NOx. ASHISH et al. (2012) avaliaram a producgdo de biodiesel a partir de 6leo de fritura e observaram
rendimento de 88,28% do biocombustivel. Os mesmos autores concluiram que as propriedades do
biodiesel produzido foram satisfatérias, apesar de terem reforcado a necessidade da realiza¢cdo de testes
mais especificos do biocombustivel atuando nos motores de ciclos diesel.

Segundo Costa Neto e Rossi (2000), no caso especifico da utilizagdo do biodiesel de 6leo de fritura
usado em Onibus do transporte urbano de Curitiba, foi verificado que, entre 3000 rpm e 5000 rpm, a
poténcia efetiva e o torque do motor foram pouco inferiores aos observados com dleo diesel. Ndo
obstante, entre 1500 rpm e 3000 rpm, os indices obtidos para ambos foram praticamente idénticos. A
maior diferenga foi verificada com relagdo a emissdo de fumaca, cuja redugdo média foi 41,5%, medida
em escala Bosch. Assim, a utilizacdo de biodiesel obtido através do dleo de fritura usado no transporte
rodoviario pesado pode oferecer grandes vantagens para o meio ambiente, principalmente em grandes
centros urbanos, tendo em vista que a emissdo de poluentes é menor que a do éleo diesel.

De acordo com Mittelbach e Tritthart (1988), o biodiesel resultante da transesterificacdo de d6leos
de fritura apresentou caracteristicas bastante semelhantes aos ésteres de 6leos antes da utilizagdo para
fritura. Apesar de ser um combustivel oriundo de um oéleo parcialmente oxidado, suas caracteristicas
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foram bastante proximas as do dleo diesel convencional, apresentando, inclusive boa homogeneidade
obtida quando da anélise da curva de destilagdo. Os autores realizaram testes de desempenho utilizando
ésteres metilicos resultantes da transesterificacdo de éleos residuais de fritura. Os ésteres metilicos foram
misturados ao diesel (US-2D) convencional na proporgdo de 1/1 e o teste realizado com 100 litros, sem
gue nenhuma mudanca de opera¢do dos veiculos tenha sido observada. A emissdo de fumaca foi
extremamente menor e foi possivel observar um leve cheiro de gordura queimada. O consumo do
biocombustivel foi praticamente o mesmo observado com a utilizagdo do diesel convencional. E
importante frisar que o biodiesel pode ser usado em qualquer motor de ciclo diesel, com pouca ou
nenhuma necessidade de adaptacdo (LIMA, 2004).

Como combustivel, portanto, o biodiesel apresenta caracteristicas necessdrias para substituir o
dleo diesel, tendo ainda como vantagem a auséncia de enxofre e de compostos organicos nocivos ao ser
humano (CANDEIA et al., 2009). Em relacdo ao diesel, o biodiesel é biodegradavel e possui combustdo
mais eficiente. Para Suarez et al., (2007), além desse combustivel reduzir a emissdo de gases associados
ao efeito estufa (CO, e CO), diminui também a emissdo de materiais particulados e dos éxidos de enxofre,
responsaveis pela chuva 4cida.

Apesar dos resultados promissores ja obtidos quando se sintetiza o biodiesel a partir de éleo de
fritura, é inevitavel admitir que essa matéria prima comumente apresenta muitas impurezas, oriundas do
proprio processo de cocgdo de alimentos. Portanto, para minimizar esse problema, é sempre
aconselhdvel realizar uma pré-purificacdo e secagem dos 6leos antes da reacdo de transesterificacao
(ROSA, 2003). Contudo, é evidente que os 6leos usados em processos de fritura por imersdo representam
riscos de poluicdo ambiental e, por isso, merecem atencao especial.

A maior parte destes 6leos ainda prevalece sem qualquer proposta de destinacdo final adequada
ou solucdo definitiva. O uso deste residuo como biocombustivel, também se apresenta em numeros
incipientes no Brasil, sendo que apenas algumas cidades realizam algum tipo de coleta e aproveitamento
deste residuo para fins energéticos. E latente a necessidade de ampla conscientizacdo tanto da
populagdo, quanto das instituicdes de ensino para que o dleo de fritura usado comece a ser aproveitado
em larga escala para a fabricagdo e uso de biodiesel, o que também evitarda os impactos ambientais
advindos da incorreta destina¢do do dleo usado. O presente trabalho objetivou realizar o diagnéstico do
guantitativo e da destinagdo de éleo de fritura produzido por estabelecimentos no campus da UFPE com
potencial para produc¢do de biodiesel.

2. METODOLOGIA

Para a elaboragdo deste trabalho foi conduzida uma pesquisa de cardter descritivo-exploratério. A
coleta de dados foi realizada por meio de questiondrios aplicados com funciondrios de 13
estabelecimentos do setor alimenticio do campus da UFPE, mediante acordo prévio com os seus
respectivos responsaveis. Do total dos estabelecimentos, cinco sdo lanchonetes e oito sdo restaurantes
que servem refeicOes didrias para os estudantes e funciondrios da Universidade. O questiondrio foi
composto pelos seguintes parametros: o tipo de estabelecimento; os tipos de alimentos que sdo
submetidos a fritura; o tipo de d6leo e gordura usados nas frituras dos alimentos; a que temperatura os
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alimentos sao fritados; quantas vezes sdo preparadas frituras no seu cardapio alimentar (semanalmente),
se executam a reposicao do 6leo de fritura no preparo de outros alimentos; quantos litros de éleo sdo
gerados semanalmente e quais os parametros adotados para o descarte do dleo usado.

3. RESULTADOS

Os dados coletados foram analisados e devidamente estudados, servindo como base para o
trabalho atual. Dos 13 estabelecimentos alimenticios do campus Recife da UFPE, oito sdo restaurantes
que produzem quantidades mais significativas de 6leo de fritura e cinco lanchonetes, das quais apenas
quatro utilizam o dleo de fritura para preparacdo dos seus alimentos. Portanto, constata-se que os
estabelecimentos maiores do género alimenticio presentes no campus da UFPE s3o os principais
produtores de dleo e apresentam o maior potencial poluidor, quando comparados aos estabelecimentos
de menor porte. Observou-se que, de maneira geral, os tipos de alimentos fritos nos estabelecimentos
sdao bem diversificados. Do total de estabelecimentos entrevistados 38% fritam carne vermelha, 54%
peixes, 46% batatas, 46% empanados, 23% outros tipos de alimentos e 31% ndo utilizam 6leo porque
compram os seus salgados ja fritos (Quadro 1).

A maior parte dos estabelecimentos que fazem uso de d6leo vegetal nos processos de fritura nao
tem informacdo sobre os maleficios que estes podem causar ao meio ambiente. Em alguns dos casos, nao
destinam devidamente o 6leo produzido para reciclagem e despejam diretamente no lixo. O contato do
Oleo de fritura com outros restos de alimentos ou lixos organicos podem contaminar esses outros
alimentos e se tornar impossivel sua separacdo novamente. Outro aspecto é que quando o d6leo é
despejado diretamente no solo, certamente podera causar sua poluicdo ou contaminacgao, resultando em
danos ambientais nas proximidades do local de despejo.

Quadro 1. Tipos de estabelecimentos e de alimentos no campus Recife da UFPE.

Estabelecimento Restaurante Lanchonete Carnes Peixes Batatas Empanados Outros
(Unidade) Vermelhas
1 X X X
2 X X X
3 X
4 X X
5 X
6 X
7 X X X X X
8 X
9 X X
10 X X X X X X
11 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X

Fonte: os autores (2014).
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Por meio do questionario aplicado é possivel observar que o 6leo de soja é bastante utilizado pelos
Restaurantes e Lanchonetes, sendo que apenas trés deles utilizam gordura vegetal em substituicdo ao
6leo (Quadro 2). E importante ressaltar que sua larga utilizacdo é possivelmente em fungdo da sua facil
disponibilidade no mercado e do seu custo, sempre mais acessivel quando comparado a outros dleos
vegetais como o 6leo de algodao, girassol e canola.

O dleo de soja é amplamente empregado em frituras domésticas neste pais, dada a grande oferta
do produto. Em um levantamento realizado em estabelecimentos comerciais de alimentos — barracas e
feiras-livres, cadeias de fast-food, lanchonetes e pastelarias, restaurantes e cozinhas industriais — na
cidade de S30 José do Rio Preto/SP, constatou-se que (86,2%) dos 58 estabelecimentos utilizaram éleo de
soja na fritura de alimentos (JORGE, 2005). De 100 amostras analisadas de dleos e gorduras de frituras da
Regido Metropolitana da Baixada Santista, 76 eram de 6leo de soja e o restante, gordura vegetal
hidrogenada. Por fim, 46 restaurantes universitarios de duas universidades estaduais paulistas, bem
conceituadas internacionalmente, utilizam o éleo de soja em frituras (OSAWA, 2007).

Quadro 2. Tipos de 6leos utilizados e sua reutilizagdo no processo de fritura em 13 estabelecimentos do campus
Recife da UFPE.

Estabelecimento Oleo de Gordura N3do utilizam Reutilizam o Nao
(unidade) soja Vegetal dleo dleo reutilizam o
éleo
1 X
2 X
3 X
4 X X
5
6
7 X X
8 X
9 X
10 X X
11 X X
12 X X
13 X X

Fonte: os autores (2014).

A maioria dos estabelecimentos reutiliza o éleo no processo de fritura, o que ndo é aconselhavel.
Dependendo dos alimentos que sdo fritos, pode haver prejuizo na qualidade dos alimentos fritos,
interferindo na aceitagdo sensorial dos consumidores. E importante ressaltar que apenas dois
estabelecimentos, as Unidades 7 e 9, ndo reutilizam o déleo na fritura dos alimentos. A principal
consequéncia da permanéncia dos residuos de alimentos no meio de fritura é a diminui¢dao de sua vida
atil. Sabe-se que os residuos de alimentos que permanecem na fritadeira podem catalisar as rea¢des de
degradacdo dos lipidios, além de contribuir para o escurecimento do 6leo (JORGE, 2004).

A pesquisa demonstrou que a quantidade de 6leo de fritura gerado pelos estabelecimentos
presentes no campus Recife da UFPE totaliza 1.199 litros por més (Quadro 3). Essa quantidade pode ser
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considerada significativa, em termos do potencial de poluidor de todo esse 6leo produzido no referido
campus. Contudo, constatou-se que desse total 1044 litros ja sdao destinados para reciclagem.

Nos dias atuais ndo podemos mais fazer descartes de certos produtos sem analisarmos as
consequéncias e danos que eles podem causar tanto ao meio ambiente quanto a nds mesmos. Desta
maneira, surge a necessidade de adocdo de estratégias em prol de informar a populagdo sobre os
maleficios que estas atitudes provocam e a maneira correta de se dispor tal residuo. Aproveitar, tratar ou
destinar esses residuos é responsabilidade da qual a sociedade ndo tem como se esquivar, sendo uma
questdo de cidadania propor alternativas para que estes rejeitos causem o menor impacto possivel ao

meio ambiente.

Quadro 3. Quantidade e destino do 6leo de fritura usado nos alimentos.

Estabelecimento Litros de dleo Geragdo de dleo por Destinagdo do dleo
residual gerados refeicao servida residual
mensalmente (ml/refeigdo)
1 420 21 reciclado
2 36 2 lixo
3 - - ndo utiliza
4 8 0,4 lixo
5 - - ndo utiliza
6 - - ndo utiliza
7 96 5 lixo
8 - - ndo utiliza
9 15 0,8 solo
10 180 9 reciclado
11 156 9 reciclado
12 144 8 reciclado
13 144 7 reciclado

Fonte: os autores (2014).

E importante mencionar que um trabalho de coleta desses 6leos de frituras utilizados pelo campus
além de gerar a conscientizacdo da populacdo que facilitard o processo de reciclagem, realizando assim
uma destina¢do adequada para de todo dleo descartado, contribuindo para a manutengao do equilibrio
ambiental.

Dados da Prefeitura da Cidade Universitaria da UFPE indicam que a frota de veiculos movidos a
diesel no Campus da UFPE consome aproximadamente trés mil litros de diesel por més. No futuro
proximo essa sera a meta a ser alcangada para produgdo de biodiesel a partir do dleo de fritura oriundo
do Campus, das doagdes voluntarias e de todas as instituicGes que firmardo parceria com a universidade.

Sendo assim, esse trabalho ird contribuir no tema de reaproveitamento do éleo de fritura para
producdo do biodiesel que sera utilizado na frota de 6nibus que faz o percurso circular do campus Recife
da UFPE, promovendo a redugdo de emissdes de gas carblOnico, reducdo de fumaca e, também a
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eliminacdo do 6xido de enxofre. O biodiesel também sera utilizado nas maquinas agricolas da PCU e em
grupos geradores de energia elétrica conectados a rede da UFPE.

4. CONCLUSOES

Pode-se concluir que as unidades alimentares presentes no campus Recife da UFPE geram
quantidades significativas de 6leo residual (cerca de 1200 litros por més). Atualmente, a maior parte do
6leo residual gerado ja tem destinacdo correta, através de seu reaproveitamento por uma empresa
especializada. A continuidade e ampliacdo da coleta do dleo ird contribuir para a economia dos recursos
naturais, minimizando o impacto do descarte incorreto destes éleos ao meio ambiente, trazendo
qualidade de vida para a comunidade através das melhorias ambientais e exercitando-os para a
conscientizacdo do reaproveitamento da matéria-prima na producdo do biodiesel.
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RESUMO

O estudo apresenta a tematica relativa aos residuos oriundos da construgdo civil, tendo como base pratica o bairro
do Altiplano, localizado no municipio de Jodo Pessoa, estado da Paraiba, no nordeste brasileiro. Tem-se como
proposicdo maior analisar a problematica dos residuos sélidos advindos da construcdo civil no espago mencionado,
por meio da Resolu¢do n2 307/2002 do Conselho Nacional de Meio Ambiente. No que cabe as bases metodoldgicas
utiliza-se como azimute a ferramenta da fenomenologia, meio este que exacerbou o viés critico da analise. Percebe-
se ainda, como decorréncia desse escopo, a necessidade da aplicacdo da Resolucdo no que cabe a reutilizacdo, a
reciclagem e o beneficiamento desses residuos, utilizando-se do gerenciamento racional para pratica dessas
atividades almejando o maior éxito possivel. Haja vista, que na atualidade o tema em discussdo se enquadra em
graves danos ambientais e a saude humana, gerando graves consequéncias para a comunidade local, entende-se
como salutar a adequacdo das atuais praticas utilizadas neste espaco urbano, tendo em vista o que preconiza em
grau maior o Art. 225 da Constituicdo Federal.

PALAVRAS-CHAVE: Conflitos socioambientais; degradacdo ambiental; legislagdo ambiental.
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1. INTRODUCAO

O estudo de caso traz as perspectivas dos conflitos socioambientais enfrentados no espaco urbano,
correspondente ao bairro do Altiplano, localizado no municipio de Jodo Pessoa, estado da Paraiba (Figura
1).

Figura 1. Localizagdo do Municipio de Jodo Pessoa — PB. Fonte: elaborado pelo autor.

Dessa tematica singular, aqui tida como a analise dos residuos sélidos oriundos da construcgao civil,
passa-se por um histérico de crescimento de um saber, devendo este ser interpretado como ciéncia. Para
tanto, devemos obrigatoriamente nos apoiar na génese desse conhecimento.

A conferéncia de Estocolmo foi a primeira em nivel internacional, que ndo debateu apenas temas
especificos, pois até o momento sé era debatido, entre as nagdes, tematicas especificas como a extingdo
de animais, o desmatamento em determinadas regides do globo, ou seja, visualizagBes isoladas do
impacto antrdpico sobre a terra. Nesse mesmo sentindo entende a doutrina juridica ambiental.

[...] preocupagdo que permeou a formulagdo da Conferéncia de Estocolmo, em 1972, em
relacdo aos tratados internacionais e conferéncias anteriores constitui no enfoque do
tratamento conferido ao tema, pois o nucleo da atengdo ndo se restringe a um recurso
ambiental, ou a uma espécie em perigo, mas abordava o meio ambiente como um todo,
objeto de preocupacdo de toda a humanidade. (GRANZIERA, 2009, p.31).

Nesse desenvolver dos entendimentos juridicos, umbilicalmente entrelagados com pratica de uma
sociedade em crescimento, novas normas foram construidas em conformidade com o que preconizava os
principios tragos na Conferéncia de Estocolmo, dessa obrigatoriedade ndo foi adverso a Constituicdo
Federal, marco legal que inovou trazendo em seu bojo a tematica do meio ambiente, esta localizada no
Art. 225.

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.
(CRFB/88, Art. 225, caput).
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Para entendimento pleno do que a Constituicdo Federal quer transmite enquanto norma juridica
fundamental, no que tange o meio juridico patrio, é de fundamental importancia na analise dos residuos
oriundos da construcao civil, que explicite-se o que seja meio ambiente, ainda que definido de maneira
ampla, como sendo um “conjunto de fatores naturais, sociais e culturais que envolvem um individuo e
com os quais ele interage, influenciando e sendo influenciado por eles.” (Lima e Silva, 2000).

Necessario também ressaltar o entendimento sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel,
pois o crescimento econdémico atrelado a expansdo do mercado imobilidrio nacional, tem trago
consequéncias negativas, principalmente no que tange a degradacdo ambiental, caso este do bairro do
Altiplano, sendo necessario incorporar esse importante conceito para o entendimento pleno desse
processo.

Nesse sentido percebemos que a Declaracdo do Rio de Janeiro sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, é de proeminente tragco para constituirmos o que seja desenvolvimento sustentavel na
concepgao em que a interpretamos em nosso contexto atual. Contudo, é na Conferéncia de Estocolmo,
gue verificamos a raiz dessa terminologia, mesmo ainda nao utilizando essa nomenclatura, o principio 13
da Declaracao de Estocolmo, ja apontava no sentindo do desenvolvimento sustentavel.

Com o fim de se conseguir um ordenamento mais racional dos recursos e melhorar
assim as condi¢cGes ambientais, os Estados deveriam adotar um enfoque integrado e
coordenado de planejamento de seu desenvolvimento, de modo a que fique assegurada
a compatibilidade entre o desenvolvimento e a necessidade de proteger e melhorar o
meio ambiente humano em beneficio de sua populagdo. (ESTOCOLMO, principio 13,
1972).

O principio da precaucao vem a dar solidificacdo as nossas compreensdes introdutdrias, para tanto
é fundamental entender que esse norte ndo possui como fim maior a interposicao de barreiras, ou seja, o
bloqueio das atividades econémicas.

s

Necessdrio é interpretar o principio da precaugao, como sendo um instrumento juridico que
resguardar os recursos naturais, haja vista a obrigatoriedade da sociedade em zelar por esses recursos,
para que as geragdes vindouras possam usufruir, ou seja, é importante que a sociedade em todas as suas
segmentacoes, utilize-se do principio da precaugdo para a protecdo do meio ambiente.

Assim sendo, deve-se entender o principio da precau¢do como azimute, que nao venha a minorar o
crescimento de qualquer atividade econdmica, nem t3o pouco do segmento da construgdo civil, essa com
vertiginosa expansdao no municipio de Jodo Pessoa, especialmente no bairro do Altiplano. Nesse entender
apoiamos na doutrina ambiental brasileira a qual coaduna nesse mesmo sentindo.

[...] o principio da precaugdo ndo tem por finalidade imobilizar as atividades humanas.
N3o se trata da precaugdo que tudo impede ou que em tudo vé catastrofes ou males. O
principio da precaucdo visa a durabilidade da sadia qualidade de vida das geracgoes
humanas e a continuidade da natureza existente no planeta. A precaugdo dever ser
visualizada ndo s6 em relagdo as geragOes presentes, como em relagdo ao direito ao
meio ambiente das geragdes futuras [...] (MACHADO, 2000, p.47).
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No que cabe os entendimentos técnicos sobre a temdtica dos residuos sélidos da construcao civil, é

importante consolidar uma classificacao, tendo como finalidade de construcdo dessas classes, o tipo de

reuso dado a cada residuo. Dessa maneira, é de importancia trazemos a luz a classificagdo dada pela Res.

n2 307/02, que traz por meio de 4 (quatro) classes a disposicdo e exemplificagdo dos residuos da

construgao civil.

| - Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como agregados tais como: a) de
construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagao e de outras obras de infra-
estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construgdo, demoligdo,
reformas e reparos de edificagGes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto; c) de processo de fabricagdo e/ou
demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio fio, etc.),
produzidas nos canteiros de obras.

Il - Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

Il - Classe C: sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao.

IV - Classe D: sdo os residuos perigosos, oriundos do processo da construcdo, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude,
oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacGes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude. (CONAMA, Res. 307/02, Art. 39)

O presente estudo nos traz a necessidade de que seja aludido o conceito de residuo da

construcdo civil, nesse sentindo cogente é relatarmos a definicdo desse termo, reverberando o que

assegura a Resolugdo.

Residuos da construgdo civil: sdo os provenientes de construcgdes, reformas, reparos e
demoli¢cdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparagdo e da escavagao
de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,, comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha. (CONAMA, Res. 307/02, Art. 29, |)

Com essas bases postulatorias apresentadas percebe-se necessario analisar as causas e efeitos no que

cabe a degradag¢dao ambiental e consequéncias sociais, originada pelos residuos oriundos da construgdo

civil, no bairro do Altiplano, no municipio de Jodo Pessoa — PB.

2. METODOLOGIA

Tem-se nessa analise o método bibliografico como meio basilar, para tanto necessario se fez utilizar

da leitura de livros, artigos e consultas a dicionario. Além de outros materiais bibliograficos, a exemplo

das normas juridicas (leis e resolucbes) que deram alicerce necessario para que fosse possivel examinar a
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problematica dos residuos da construgdo civil, no bairro do Altiplano, Jodo Pessoa — PB (Figura 2).
Conjuntamente, foi necessario utilizar-se de visualizagdes dessas areas, demandando visitas in loco, sendo
esta realizadas em nuimero de 4 (quatro) ao seu total, 2 (duas) realizadas no més de dezembro do ano de
2013 e outras 2 (duas) no més de maio do ano de 2014. Também, utilizou-se de cdmera fotografica para
que fosse possivel registrar as dreas que sdo utilizadas irregularmente para o despejo dos residuos sélidos
advindos da atividade da construgao civil.

Figura 2. Localizagdo do Bairro Altiplano, Jodo Pessoa — PB. Fonte: os autores (2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio das verificagdes em campo, estas realizadas em determinado lapso temporal, conforme
apresentado na metodologia, pode-se afirmar, mesmo que ainda em carater parcial, resolucdo no
sentindo de que hd a necessidade do aumento da fiscalizagdo, por 6rgaos ambientais, no bairro do
Altiplano, tendo em vista evitar despejos irregulares de residuos da construcao civil.

Nesse sentindo podemos, conforme observagdo em campo e extensiva revisdo bibliografica,
apontar como meio principal de atenuacdo dessa problematica ambiental, a retirada desses residuos da
construgdo civil, destinando-os ao local adequado e que esteja dentro dos padrdes exigidos pela
legislagdo ambiental. No que cabe aos processos empregados para reuso dos residuos da construgao civil,
a legislacdo ambiental aponta no sentindo do gerenciamento, da reutilizacdo, da reciclagem e do
beneficiamento.

V - Gerenciamento de residuos: é o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e
recursos para desenvolver e implementar as agGes necessdrias ao cumprimento das
etapas previstas em programas e planos;

VI - Reutilizagdo: é o processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformagdo do
mesmo;
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VIl - Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido
submetido a transformacao;

VIII - Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operagbes e/ou processos que
tenham por objetivo dota-los de condi¢Ges que permitam que sejam utilizados como
matéria-prima ou produto;

(CONAMA, Res. 307/02, Art. 32, V ao VIII).

Figura 3. Despejo irregular de residuos da construgdo civil. Fonte: os autores (2014).

Nesse mesmo segmento de raciocinio, relativo a discussao da destinacdo dos residuos oriundos da
construcdo civil, verificamos um viés em nossa atualidade, que seja as usinas de beneficiamento. As
usinas de beneficiamento podem ser objeto resolutivo para a problematica dos residuos da construcao
civil (Figura 3), no bairro do Altiplano, tendo em vista que a Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa
administra uma usina de beneficiamento, esta localizada na Rua Antonieta Satiro, s/n, no Jardim
Laranjeiras, no bairro José Américo, a qual opera no sentindo exclusivo do beneficiamento de residuos da
construgdo (figura 4).

Figura 4. Usina de Beneficiamento de residuos da construcdo civil. Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Jodo
Pessoa (PMJP).

Por outro lado, também percebemos por meio das ferramentas metodoldgicas demonstrada no
artigo, com énfase para o estudo bibliografico, que se pode afirma a existéncia de mecanismos de baixo

66



custo voltados para o fomento da reciclagem, da reutilizacdo e do beneficiamento, facilitando assim a
adequacado para com a legislacdo ambiental.

4. CONCLUSOES

Pode-se assegurar enquanto afirmativas de arremate, mesmo que ainda com a analise do caso
concreto em andamento, que ocorrem despejos irregulares nas ruas, travessas, locais de passagem de
pedestres e veiculos, no bairro do Altiplano. No sentido de afirmac¢des preponderantes para a
colaboragdo na minoragdo desse conflito socioambiental, que seja a destinacdo dos residuos oriundos da
construcdo civil localizados em depdsitos irregulares no bairro do Altiplano, podemos mencionar como
estratégico a Usina de Triagem e Beneficiamento de Residuos da Construcdo Civil e Demoligdo (USIBEN), a
qual é administrada pela Autarquia Especial Municipal de Limpeza Urbana (EMLUR), 6rgdo da
administragado indireta da Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa. Portanto, afirmar-se, ainda em carater
parcial, que a resolucdo da problemdtica que envolve os residuos da construcdo civil do bairro do
Altiplano, deve ter o seu panorama reformulado por via do despejo regular desses residuos em local
apropriado, sendo este tido como a usina de beneficiamento.
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RESUMO

O presente estudo visa apresentar uma caracterizagdo dos residuos sélidos produzidos nas estacGes de metr6 na
Regido Metropolitana do Recife — Linha Sul, abordando as caracteristicas estruturais e o comportamento individual e
coleto dos usuarios do sistema no tocante a disposi¢do correta dos residuos produzidos. A metodologia constou de
estudo exploratério e descritivo de cunho qualitativo, através do contato interativo do pesquisador com a situagao
objeto de estudo. A pesquisa constatou que embora todas as esta¢des estejam providas de lixeiras, grande parte dos
usuarios jogam os residuos sélidos produzidos nas plataformas e na via, gerando problemas de poluigdo ambiental e
atracdo de vetores. Portanto, a populagdo usuaria necessita de programas de educac¢do ambiental utilizando uma
linguagem simples, acessivel e perfeitamente adequada ao nivel do expectador, capazes de promover mudanga
comportamental na populagdo e o desenvolvimento de uma nova perspectiva cultural para o exercicio da cidadania.

PALAVRAS-CHAVE: RSU, Gestdo de residuos solidos, Sistema Metroviario.
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional acelerado e sua concentracdo nos centros urbanos, aliados ao
consumo crescente de produtos industrializados, aumento na geracao e periculosidade dos residuos e sua
disposicdo inadequada, tendem a tornar os problemas causados pelos residuos cada vez mais visiveis e
uma ameaca a saude publica e a qualidade ambiental, havendo a necessidade da realizacdao de eficazes
campanhas de educacdo ambiental e medidas estruturais por parte do poder publico (CALIJURI & CUNHA,
2013). Para santos (2009), em nosso pais a questdo dos residuos sélidos é tratada exclusivamente do
ponto de vista do saneamento basico, por causa das formas de destinacdo final utilizadas, que geram
preocupacdes com a saude publica.

Logo, a caracterizacdo ambiental constitui-se uma importante ferramenta para a interpretacao da
situacdo de qualidade de um sistema ambiental ou de uma area, a partir do estudo das interagGes e da
dindmica de seus componentes, quer relacionado aos elementos fisicos e bioldgicos, quer aos fatores
sécios culturais. Assim, a caracterizacdo ambiental conforme discutido por Philippi Jr. (2010) é o estudo
dos agentes causadores das modificacGes ou degradacdo ambiental da area, de seus niveis de poluicdo,
bem como, dos condicionantes agravadores ou redutores dos efeitos provocados no meio ambiente.

No tocante aos Residuos Sélidos, conforme a Lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, este é definido como material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, incluindo nesta definicdo os lodos oriundos de sistemas de tratamento
de 3agua, cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos
estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos de hidricos, ou exijam para
isso solugdes técnica ou economicamente invidvel em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010).

O desenvolvimento urbano da Regido Metropolitana do Recife — RMR composto por um completo
urbano formado por 14 municipios passa a se destacar como pdlo de atividades econémico financeiras a
partir da década de 70, gerando uma grande concentra¢ao de empregos, transformando-se em um ponto
atrativo para a populagdo promovendo um crescimento populacional acelerado, que passou a sentir a
necessidade de um bom sistema de transporte em virtude das distancias de deslocamento que passaram
a enfrentar. Nesse aspecto, o setor de transporte necessitou de intervengbes para um adequado
atendimento a populagdo (PMR, 2014).

O sistema de transportes de passageiros sobre trilhos da RMR comecou a circular com os primeiros
trens com passageiros em margo de 1985, atualmente o sistema atende diretamente os municipios do
Recife, Cabo, Jaboatdo dos Guararapes e Camaragibe e, indiretamente, os demais municipios da RMR,
através da integracdo com o transporte sobre Onibus. Por meio do Sistema Estrutural Integrado — SEl,
permitindo aos usuarios o acesso a toda a RMR mediante o pagamento de uma Unica passagem (CBTU,
2014).

Para tanto, configura como objetivo deste trabalho apresentar uma caracterizagao dos residuos
sélidos produzidos nas estacGes de metré na Regido Metropolitana do Recife — Linha Sul, abordando as
caracteristicas estruturais e o comportamento individual e coleto dos usudrios do sistema no tocante a
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disposicdo correta dos residuos produzidos, gerando, portanto, informagdes que subsidiem estratégias
para a tomada de decisOes.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido no periodo de 17 a 26 de junho de 2014, a pesquisa
contemplou especificamente a Linha Sul do sistema de Trens Urbanos do Recife. A Linha Sul apresenta um
layout que se inicia paralelamente a Linha Centro, com as estacdes Recife e Joana Bezerra comuns a
ambas as linhas, e segue na dire¢do sul até a Esta¢do Cajueiro Seco (figura 1).
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Figura 1. Mapa esquematico dos trilhos e estagGes do Metré do Recife. Fonte: MetroRec (2014).

O presente trabalho se pauta no levantamento in loco de dados mediante andlises exploratérias e
qualitativas frente a geracdo dos residuos sdlidos urbanos nas estacbes de metr6 na Regido
Metropolitana do Recife — Linhas Sul, bem como das caracteristicas estruturais, sociais e ambientais da
area estudada, onde as situagdes sdo observadas e registradas da forma como ocorrem, mediante
contato direto e interativo do pesquisador com a situacdo objeto de estudo, apresentando como
caracteristica essencial o enfoque descritivo, onde o pesquisador ndao pretende intervir sobre a situagao,
mas da-la a conhecer tal como ela lhe surge. Paralelamente foram realizadas entrevistas exploratdrias,
conforme recomendacgdes de Gephart (2004), através do contato interativo por meio de uma conversagdo
guiada, que permita obter dos entrevistados informacdes detalhadas a utilizar em uma analise qualitativa.

3. RESULTADOS

Atualmente, o sistema de transportes de passageiros sobre trilhos da RMR é composto por 29
estacBes e 39,5 km de extensdo, transportando aproximadamente 315 mil usudrios/dia, distribuidas pelas
trés linhas implantadas as Linhas Centro e Sul, eletrificadas, e a Linha Diesel operando entre a cidade do
Cabo e o bairro do Curado, com tracdo a diesel (CBTU, 2014). O sistema é administrado pela Companhia
Brasileira de Trens Urbanos — CBTU, através da Superintendéncia de Trens Urbanos do Recife — MetroRec.

A pesquisa permitiu constar que as atividades de limpeza das esta¢des, terminais e trens sdo
realizadas por empresas terceirizadas, onde cada estacdo é composta por equipes que variam de dois a 18
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funcionarios, distribuidos conforme o fluxo de usudrios em cada estacdo. Todas as 10 estac¢des visitadas
que compde o layout da ‘Linha Sul’ estdo devidamente equipadas com lixeiras da mais variadas formas e
tamanhos e programas de controle de pragas e vetores urbanos.

Todavia, observou-se um comportamento ambientalmente e socialmente incorreto de grande
parte da populagdo usudrio do sistema metroviario, que embora haja as lixeiras jogam os residuos como
papéis de bala, garrafas de agua, palitos de churrasco, entre outros no chdo da plataforma e na via
‘trilhos’ do metr6. Outro comportamento inadequado relatado pelas equipes de limpeza é o habito de
alguns usuarios de cuspir no chao, assim como “chutar” os residuos sélidos ora varridos ou durante a
varri¢ao pela equipe de limpeza.

Acreditasse que o desconforto dos usuarios motivado pela grande lotacdo nos hordrios de “rush”
pico do metrd, possa esta gerando esse comportamento, como forma de insatisfacdo do sistema. Desse
modo, percebe-se que os usudrios descumpre o que estd previsto na Lei n? 16.243/96 que estabelece a
politica do meio ambiente da Cidade do Recife, quando menciona do inciso | do Art. 3:

DA RESPONSABILIDADE COLETIVA, que implicard no aprimoramento do carater coletivo
e individual da responsabilidade sobre o equilibrio do ecossistema recifense,
construindo nos citadinos a consciéncia plena dos direitos individuais e das obrigacGes
coletivas em relagdo ao seu ambiente (RECIFE, 1996).

Além da Lei n? 16.243/96, a atual constituicdo da Republica Federativa do Brasil (CF), faz mencgéo
ao dever da sociedade de preservar o meio ambiente, quando em seu Art. 225 prevé:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo para as presentes e futuras geragdes
(BRASIL, 1988).

Conforme relatado pelas equipes de limpeza das estagdes ha uma grande disposicdo
inadequadamente dos residuos nos hordrios das 6:00 as 9:00 e 16:00 as 20:00 considerados estes os
horarios de pico “rush” do metrd. Uma caracteristica que merece atengao é a disposicdo de grande
quantidade de residuos na via “nos trilhos” pelos usuarios do metrd “passageiros”.

Apesar da existéncia de sinalizacGes (Figura 2a) como “ndo jogue lixo na via” e da presenca de
coletores para descarte, adequado dos residuos sélidos (Figura 2b), constatou-se a presenga de muitos
residuos descartados de forma inadequada, sendo esta nos trilhos e no chdo, constatando-se assim uma
falta de conscientizagdo da populagdo para com o meio ambiente. Conforme levantamento realizado ha
uma grande geragdo e disposi¢ao inadequada na via de residuos sélidos como papéis de panfletos, sacos
plasticos, papéis diversos, tampas de refrigerante, palitos de madeira, canudos de refrigerantes,
embalagens de salgados, pipocas, pagocas, e principalmente de garrafas de agua. O Plano Estadual de
Residuos Sélidos do estado de Pernambuco desta que, na Regido Metropolitana do Recife corrobora e
destaca afirmando que a maior quantidade de residuos produzidos na Regido Metropolitana do Recife é
de papel e plastico (PERNAMBUCO, 2012).
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Figura 2. a) sinalizagGes para o descarte correto dos residuos sélidos; b) coletores para o langamento correto dos
residuos sélidos. Fonte: os autores (2014).

Dessa forma, constatou-se que a maioria dos residuos presentes nos trilhos e no chdo da
plataforma das estacGes de metro foram papéis e plasticos (Figura 3). Como esses residuos sdo bem leves,
comumente eles sdo dispersos e transportados pelo vento, poluindo outras localidades, além de causar
um desconforto a paisagem local e do entorno. Além disso, esses residuos podem causar sérios danos a
populacdo, pois podem provocar o entupimento das redes de esgoto, causando, em dias de chuva, cheias
em que a populacdo pode sofrer danos a sua saude, bem como causar desastres ambientais.

Figura 3. Demonstrativo do langamento indevido de residuos na via pelos usuarios. Fonte: os autores (2014).

Esses residuos sao classificados como Residuos Sélidos Urbanos — RSU. Tal afirmacdo pode ser feita,
pois segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, instituida pela Lei n? 12.305/10, enfatiza que
os residuos sdlidos urbanos sdo tanto os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas e os
originarios de varricdo e limpeza de logradouros e de vias publicas (BRASIL, 2010). Acerca dos RSU, a
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza publica e Residuos Especiais — ABRELPE aponta que no ano
de 2012, a quantidade gerada desses residuos, por uma populagdao pernambucana de 7.159.178 hab, foi
de 8.471 t/d (toneladas por dia), sendo coletado apenas 7.118 t/d (ABRELPE, 2012). Nesse mesmo estudo
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a ABRELPE destaca que o valor da gera¢do de RSU no ano de 2012 foi superior ao ano de 2011 (tabela 1).
Esse fator também pode ser explicado por causa do aumento da populagao.

Tabela 1. Quantidade de RSU gerado e coletado no estado de Pernambuco.

Populagdo Urbana RSU Coletado RSU
(Kg/hab./dia) (t/dia) Gerado (t/dia)
2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
7.106.060 7.159.178 0,977 0,994 6.942 7.118 8.336 8.471

Fonte: Pesquisa ABRELPE e IBGE (ABRELPE, 2012).

Outro agravante da disposi¢cdo na via é que a presenga dos residuos oferecem alimento e abrigo,
para o desenvolvimento de varias formas de vida entre elas as pragas e vetores. Nesse sentido, algumas
pragas e vetores urbanos podem se desenvolverem nas estagbes como baratas, moscas, mosquitos
(aedes aegypty) e ratos entre outros, assim, como as doencas (dengue, febre amarela, leptospirose, entre
outras) causada por seus respectivos vetores, o que trazem ameacga a salde publica. Portanto, apesar de
haver programas de dedetizacdo das vias e estacles, torna-se necessario uma efetiva mudanca de habitos
dos usuarios, ndo somente por uma questdo de conforto e higiene, mas vista como um caso de saude
publica.

Acerca disso, Matos (2010) alerta que disposicdo inadequada de residuos em lugares impréprios, é
capaz de aumentar a transmissdo de doencas, devido ao grande numero de insetos, bactérias,
protozodrios, platelmintos, fungos e outros causadores e transmissores de doencas e que utilizam o solo
como suporte na manutencdo do ciclo de vida. Outro fator agravante é a falta de saneamento da cidade
do Recife, tem gerado um quadro de degrada¢do ao meio ambiente, nesse caso urbano, tornando a
gestdo de residuos sélidos um desafio (PERNAMBUCO, 2012).

Como base nisso, pode-se afirmar que é necessario um gerenciamento, de forma integrada, desses
residuos. Para Cempre (2001) apud Lopes (2003) o gerenciamento integrado dos residuos sélidos “trata-
se do conjunto articulado de a¢des normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que uma
administracdo municipal desenvolve (com base em critérios sanitarios, ambientais e econémicos) para
coletar, tratar e dispor o lixo de sua cidade” (p.30). Para Santos (2009) “o éxito de qualquer politica de
residuos sdlidos urbanos dependera da correta dele¢do do método de tratamento, da configuracdo local
de tratamento e da atividade de controle ambiental” (p. 61). Nesse sentido, Zanta e Ferreira (2003)
aponta que:

O gerenciamento de residuos sdlidos urbanos deve ser integrado, ou seja, deve englobar
etapas articuladas entre si, desde a ndo geragdo até a disposi¢do final, com atividades
compativeis com as dos demais sistemas do saneamento ambiental, sendo essencial a
participacdo ativa e cooperativa do primeiro, segundo e terceiro setor, respectivamente,
governo, iniciativa privada e sociedade civil organizada. (ZANTA & FERREIRA, 2003, p.
14).

Este comportamento tem gerado grande preocupacgado as equipes de limpeza, considerando que a
devida limpeza da via somente é permitida a partir das 23:00 horas quando o metro é fechado ao publico,
mediante uma autorizacdo prévia junto ao Centro de Comando Operacional — CCO, da Superintendéncia
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de Trens Urbanos do Recife — MetroRec, haja vista que a via é energizada havendo o perigo de sucumbir
vidas da equipe de limpeza (Figura 4).

Figura 4. Limpeza da plataforma. Fonte: os autores (2014).

Acreditasse que o grande volume de residuos gerados e dispostos incorretamente nas plataformas
e via do metr6 esteja relacionada a falta de consciéncia ambiental da populacdo usuaria, associado ao
salutar aumento do fluxo de usuarios que vém ocorrendo ano a ano a partir do final de década de 90
guando o metr6 passou a agregar o Sistema Estrutural Integrado — SEI, caracterizada como uma rede de
transporte publico da RMR composta de linhas de Onibus e metr6. Todas estas linhas sdo integradas
através de Terminais de Integracdo — Tl possibilitando uma multiplicidade de ligacdes de origem e destino
sem gue o usuario na troca de linha pague uma nova tarifa. Dados da CBTU (2014) destacam que somente
em 2013 pouco mais de 15 milhGes de passageiros ingressaram nas estacdes e trens do metro a partir do
Sistema Estruturado de Integragdo — SEI.

Outro fator que tem contribuido para a producdo de residuos sélidos no sistema metrovidrio da
RMR é o comércio ambulante nas estacGes, terminais e trens principalmente de produtos comestiveis,
como: pagocas, bolachas, picolé, agua, doces, entre outros, além de produtos como CD “Compact Disc”,
DVD “Digital Versatile Disc”, porta carteira, panelas, ralador de verduras, fone de ouvidos, chapéus, entre
outros, assim como pedintes, e em pequena quantidade distribuicdo de panfletos. Todavia, conforme o
Decreto estadual n? 14.845, de 28 de fevereiro de 1991, e o Decreto Federal n2 1.832 de 04 de mar¢o de
1996, que aprova o regulamento dos transportes ferroviarios, mencionar em seu artigo 40 que “E vedada
a negociagdo ou comercializacdo de produtos e servicos no interior dos trens, nas estacbes e instalagées,
exceto aqueles devidamente autorizados pela Administracdo Ferrovidria”.

Um agravante relacionado ao consumo de produtos alimenticios nas estagdes, terminais e trens,
associado a falta de educacdo ambiental da populagdo, que jogam os residuos no chdo das plataformas e
principalmente na via é a infestacdo de pombos doméstico (Columba livia), presentes em algumas
estacOes. Essas aves vém causando danos estéticos as estruturas de concreto e metdlico das estagbes
pela acidez de seus excrementos, obstrucdo de calhas, danos a rede elétrica, sujando o piso além dos
usuarios.
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Parodi (2010) destaca que ndo ha nenhum predador nas grandes cidades para este animal que tem
gerado um grave problema ambiental e de saude publica, ja que abrigam alguns parasitas que podem ser
nocivos a saude humana, como dermatites transmitida através do contato da pele com o acaro (piolho de
pombo), alergias ao inalar o ar de ambientes com fezes e ninhos de pombos, clamidiose ao inalar poeira
gerada pelas fezes ou secre¢cbes de aves doentes, entre outras. Como forma de controle o autor
recomenda intervir em suas fontes de alimento e abrigo. Devendo evitar o uso de produtos quimicos os
quais poderdo eliminar ndo somente espécies indesejaveis, como também espécies benéficas, além de
contaminar a 4gua e o solo, que por si s6 ndo evitarao novas infestagoes.

Visando por fim a esta pratica indevida de comercializagdo no sistema metrovidrio da RMR a
Diretoria de Controle Urbano — Dircon vém intensificando a fiscalizacdo nas estacdes, terminais e trens,
assim como a Superintendéncia de Trens Urbanos do Recife — MetroRec vém por meio de notas
informativas veiculadas nas estacdes, terminais e trens por meio do sistema eletrénicos de comunicacao,
orientandos os passageiros a ndo adquirir produtos e servicos comercializados pelos vendedores
ambulantes, buscando que estes construam uma nova perspectiva cultural participando ativamente no
processo de mudanca e exercicio da cidadania.

Contudo, caberia também inserir acdes integradas e continua de educacdao ambiental em conjunto
com o SEl e MetroRec abordando o descarte de residuos sdélidos pelo usuario do Metrd vinculado em
programas de radios, producgdo e divulgacdo de video animacdo sobre os problemas do descarte de
residuos na via, nas plataformas e no vagdes do trem, producdo e divulgacdo de video rdpidos com
médicos sanitaristas alertando a populacdo sobre as doencas transmissiveis pelo descarte de residuos
sélidos em locais impréprios. Nunesmaia (1995) apud Bringheti (2004), destacam que a educacdo
ambiental é um instrumento de grande importancia para a gestao de residuos sélidos.

Utilizar estratégias promocdo de acdes sensibilizadora intitulada “Eu Fagco Meu Metro Melhor”
através de artes animadoras proximas e durante épocas festivas sazonais como o Carnaval, P4scoa, S3o
Jodo, Dia das Criangas, e Natal para o usuario manter a metr6 limpo, assim como parcerias juntas as
escolas e associas de bairros, promovendo a entrega de bolsas reciclaveis com o slogan da campanha e
panfletos explicativos, sensibilizando-os da importancia dos seus atos e direcionando suas mudancgas.

Outra estratégia que visa promover uma mudanc¢a na populacdo usuaria do sistema metrovidrio
para a disposi¢do correta nas lixeiras dos residuos produzidos é a introdugdo de campanhas de educacdo
ambiental, veiculas em rdadios, outdoor, TV, nas escolas, entre outros, almejando desenvolver na
populagdo uma consciéncia ambiental critica voltada para a melhoria da qualidade de vida e a construcdo
de uma consciéncia individual e coletiva, que permita o estabelecimento de relagcdes mais justas entre o
homem e o meio ambiente.

4. CONCLUSOES

A pesquisa permitiu constatar que embora todas as estacdes sejam equipadas com lixeiras, a
popula¢do usuaria do sistema metroviaria tem langados seus residuos no chao das plataformas e navia, o
que tem sido potencializado pelo consumo de produtos comercializados indevidamente nas estagdes,
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terminais e trens. Portanto, a popula¢do usudria necessita de programas de educacdo ambiental com
diversas agBes multidisciplinar continua utilizando uma linguagem simples, acessivel e perfeitamente
adequada ao nivel do expectador, capazes de promover mudanca comportamental na populacdo e o
empoderamento de uma nova perspectiva cultural sobre a pratica da educacdo ambiental para o
exercicio da cidadania.
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RESUMO

A Lei n2 12.305/2010 propde mudancas na gestdo de residuos dos municipios brasileiros. Para o municipio de
Limoeiro no Estado de Pernambuco ndo é diferente. O presente trabalho pretende apresentar agdes que o
municipio estd realizando no sentido de se ajustar a legislagdo vigente. Para isto, foi realizada uma pesquisa
bibliografica e uma entrevista com o secretdrio municipal de Agricultura e Meio Ambiente do municipio. Conclui-se
gue o objeto de estudo esta trabalhando no sentido se ajustar a Politica Nacional de Residuos Sélidos com a inclusdo
da proposta a Fundacdo Nacional de Salde para a implantacdo de forma consorciada de um abatedouro de animais
com usina de geragdo termoelétrica agregada. No entanto, acredita-se que esta proposta ndo é suficiente para o
ajustamento do municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Legislacdo; ajustamento; Limoeiro.

80


mailto:epersol.pe@gmail.com

1. INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos- PNRS, Lei n? 12.305 inovou a gestdo de residuos dos
municipios brasileiros. Se antes, para algumas prefeituras a preocupacdo consistia na coleta e destinacao
para um terreno a céu aberto, os conhecidos lixdes, hoje as prefeituras devem realizar uma gestdo de
residuos sélidos urbanos. Nesta devem implantar a coleta seletiva, incentivar a criacdo de cooperativas ou
associacOes de catadores de materiais recicldveis e reutilizdveis. Dentre tantas determinacdes trazidas
pela PNRS, uma das mais discutidas é o encerramento das atividades dos lixdes brasileiros, até agosto de
2014.

Com a finalidade de entender como os municipios pernambucanos estdo realizando a gestdo de
residuos solidos urbanos escolhe-se o municipio de Limoeiro. Este foi escolhido por possuir uma
Autarquia de Ensino Superior, a Faculdade de Administracdo de Limoeiro, onde a autora trabalha como
docente e percebe a influéncia da faculdade na formacdo de administradores da regido que atuam na
gestdo publica como prefeitos e secretdrios municipais.

O objetivo deste trabalho é apresentar a situacdo atual de Limoeiro em relacdo a Lei n?
12.305/2010 com embasamento tedrico de diversos autores relacionados ao tema.

2. METODOLOGIA

Para a construcao deste trabalho foi escolhido o municipio de Limoeiro que de acordo com o Censo
(2010) realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a popula¢do atual de Limoeiro é
de 55.439 habitantes, distribuido em urbana (44.560) e rural (10.879). O indice de Desenvolvimento
Humano Municipal de 0.688. A Renda per capita de 118,03 (IBGE, 2000). Por mil nascidos vivos o
municipio possui uma mortalidade infantil de 11,92 (IBGE, 2007). Limoeiro é um municipio integrante da
Regido de Desenvolvimento do Agreste Setentrional de Pernambuco. Com aproximadamente 270 km? de
extensdo e limitando-se com os municipios de Carpina, Lagoa do Carro e Buenos Aires (a leste); Vicéncia,
e com municipios do Agreste (ao norte); Salgadinho, Jodo Alfredo e Bom Jardim (a oeste); Passira e Feira
Nova (ao sul) (LIMOEIRO, 2006). Este foi escolhido por possuir uma Autarquia de Ensino Superior, a
Faculdade de Administragdo de Limoeiro, onde a autora atua como docente.

A coleta de dados foi realizada através de uma pesquisa bibliografica e uma entrevista estruturada
com o secretario de Agricultura e Meio Ambiente do municipio em estudo. A entrevista foi realizada no
dia 20 de junho de 2014 na secretaria acima citada. A entrevista e estruturou em cinco tematicas: o
conhecimento do secretario sobre os principios, objetivos e instrumentos da Politica Nacional de Residuos
sélidos; a elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuo Sdélido Municipal; a destinacdo e
disposicdo final dos residuos; a situacdo atual dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e as
acOes atuais da secretaria para a promocdo da gestdo de residuos adequada as determinac¢Ges da Lei
12.305/2010.

Tais dados foram tratados com a contribuicdo da pesquisa bibliografica, através de autores como:
Seiffert, Magera, Goncalves, Dias e das Leis 12.305/2010 entre outros autores relacionados ao tema.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro questionamento realizado ao secretario de Agricultura e Meio Ambiente foi se o mesmo
conhecia os principios, objetivos e instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos. O entrevistado
afirmou que os conhecia, mas ndo de maneira detalhada.

De acordo com a Lei 12.305 (BRASIL, 2010, art. 6) sdo principios da politica de residuos:

I. a prevengdo e a precaugao;

Il. o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Ill. A visdo sistémica, na gestdo dos residuos soélidos, que considere as varidveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnolégica e de saude publica;

IV. o desenvolvimento sustentavel;

V. a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos
competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfacam as necessidades humanas e
tragam qualidade de vida e a redugdo do impacto ambiental e do consumo de recursos
naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustenta¢do estimada do
planeta;

VI. a cooperagao entre diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais
segmentos da sociedade;

VII. a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIIl. o reconhecimento do residuo sélido reutilizdvel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX. o respeito as diversidades locais e regionais;

X o direito da sociedade a informacgdo e ao controle social;

Xl. arazoabilidade e a proporcionalidade (BRASIL, 2010, art. 6).

Para Seiffert (2011) o principio poluidor-pagador pode ser entendido como principio de
responsabilidade, pois faz com que o responsavel pelo dano ambiental passe a ter responsabilidade
objetiva e financeira pela protecdo do meio ambiente. Ainda Seiffet (2011) destaca que tal principio
apresenta um carater preventivo, mas também reparatério e indenizatdrio com o objetivo de incentivar a
utilizagdo dos recursos naturais de maneira racional. Ja o principio do protetor-recebedor apresenta a
légica inversa do anterior. De acordo com Ribeiro (2005 apud ARAUJO; JURAS 2011) o principio destaca
que o agente que protege um bem natural visando o beneficio da sociedade deve receber uma
compensagdo financeira. A Lei 12.305/2010 foi o primeiro diploma legal a assumir a adogdo do principio
protetor-recebedor.

Ainda em relagdo os principios destacam-se a visdo sistémica e o desenvolvimento sustentavel. O
primeiro salienta a importancia de considerar variaveis ambientais, culturais, econémicas e de saude
publica. Tais varidveis também fazem parte dos pilares do desenvolvimento sustentavel. O conceito de
desenvolvimento sustentavel segundo Seiffet (2011 p. 26) foi citado inicialmente no relatério da
Brundtland Commission, em 1987 que abordou como “aquele que utiliza os recursos naturais sem
comprometer a capacidade das geragdes futuras de atenderem as suas”. Para alcangar este
desenvolvimento de acordo com Sachs (1993 apud Seiffet, 2011) é necessario um equilibrio entre cinco
dimensdes: ecoldgica, social, econémica, cultural e geografica ou espacial.

Em relacdo ao principio da ecoeficiénciao autor Dias (2011) relata que consiste em produzir mais
com menos, com a reducdo de energia, de residuos gerados e de poluicdo no meio ambiente. No que se
refere ao principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Com o advento da
Lei 12.305 (BRASIL, 2010, art. 30) sdo responsaveis os fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e titulares dos servigos de limpeza urbana sdo responsaveis pelos residuos.
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E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser
implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos... (BRASIL, 2010, art. 30).

No ambito estadual reza na Lei 14.236 (PERNAMBUCO, 2010, art. 17), as atribuicbes do Poder

Publico Municipal:

| - organizagdo e o gerenciamento dos sistemas de segregacdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento, destinagdo e disposicdo final dos
residuos solidos.

Il - a elaboragdo e implantagdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado dos
Residuos Sélidos, nos termos previstos nesta Lei (PERNAMBUCO, 2010).

Nesse contexto, os municipios devem realizar o gerenciamento, levando em considera¢do a
segregacdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, destinacdo e disposicdo final, além
de elaborar e programar o plano de residuos no ambito municipal.

O reconhecimento do residuo sélido reutilizdvel e reciclavel como bem econémico e de valor
social. Para Gongalves (2003) o residuo como qualquer outra area pode resultar em dinheiro se for bem
assessorado e bem administrado. De acordo com a Lei 12.305 (BRASIL, 2010, art. 7) sdo objetivos da

PNRS:

I. protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il. ndo geragdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem
como disposi¢cdo ambientalmente adequada dos rejeitos;

lIl. estimulo a adogdo de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo;

IV. adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

V. reducdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI. incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII. gestdo integrada de residuos sélidos;

VIII. articulagcdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com a cooperacédo técnica e financeira para a gestdo integrada dos residuos
solidos;

IX. capacitagdo técnica continuada na drea de residuos sélidos;

X. regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestacdo de servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adogdo de
mecanismos gerenciais econdémicos que assegurem a recupera¢do dos custos dos
servicos prestados,como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira, observada pela Lei 11.445, de 2007;

XI. prioridade, nas aquisicOes e contratacdes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;
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b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padr&es de consumo
social e ambientalmente sustentaveis;

Xll. Integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agGes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIIl. estimulo a implementagdo da avaliagdo do ciclo de vida do produto;

XIV. Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
sélidos, incluidos a recuperacgdo e o aproveitamento energético;

XV. Estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel (BRASIL, 2010, art. 7).

Nesse contexto, fazem parte dos objetivos da politica de residuos, a protecdo da saude e do meio
ambiente através de uma priorizacdo na gestdo de residuos. Assim como o incentivo as industrias de
reciclagem, a articulagdo entre o poder publico e o privado, a capacitacdo técnica continuada, a
prioridade em aquisicbes e contratacdes governamentais de produtos recicldveis e reutilizaveis e a
integracdo dos catadores nas acoes de responsabilidade compartilhada.

Para Seiffert (2011) a gestdo ambiental ndo é um conceito novo, no entanto, vem amadurecendo com o
passar dos anos. Sua evolucdo histdrica aconteceu associada as demandas de saneamento basico e
crescimento das metrépoles. Para este autor trata-se de um novo paradigma de controle ambiental.

De acordo com Dias (2011) a gestdo ambiental é o principal instrumento para conseguir um
desenvolvimento sustentavel das industrias. Cumprir as normas legais é obrigatdrio para as empresas que
pretendam implantar um sistema de gestdo ambiental. Segundo a Lei 12.305 (BRASIL, 2010, art. 8) sdo
instrumentos da PNRS:

| - os planos de residuos sélidos;
Il - os inventarios e o sistema declaratdrio anual de residuos sélidos;

Il - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacgdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

IV - o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - 0 monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

VI - a cooperagdo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de
gestdo, reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos e disposicdo final
ambientalmente adequada de rejeitos;

VIl - a pesquisa cientifica e tecnoldgica;
VIII - a educagdo ambiental;
IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X - o Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico;
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XI - o Sistema Nacional de InformacgGes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos (Sinir);
XII - o Sistema Nacional de Informag&es em Saneamento Basico (Sinisa);
XIlI - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de saude;

XIV - os drgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos de
residuos solidos urbanos;

XV - o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;
XVI - os acordos setoriais;

XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, entre
eles:

a) os padrdes de qualidade ambiental;

b) o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras
de Recursos Ambientais;

c) o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;
d) a avaliagdo de impactos ambientais;
e) o Sistema Nacional de Informagdo sobre Meio Ambiente (Sinima);

f) o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras; XVIII -
os termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta; XIX - o incentivo a
adogdo de consdrcios ou de outras formas de cooperagdo entre os entes federados, com
vistas a elevagdo das escalas de aproveitamento e a redugdo dos custos envolvidos
(BRASIL, 2010, art. 8).

O Plano de Residuos Sdlidos é um instrumento da politica de residuos com prazo para ser
elaborado de dois anos de acordo com a Lei 12.305 (BRASIL, 2010, art. 55). Assim, como a lei foi aprovada
em agosto do ano de dois mil e dez, o prazo terminaria em agosto de 2012. Neste caso, o prazo
estabelecido ja se esgotou. Nesse contexto, o secretdrio foi questionado sobre o Plano de Residuos
Municipal. De acordo com o mesmo, o municipio ndo elaborou o plano, e destacou a dificuldade
financeira para custear uma empresa terceirizada para esta elaborag¢do. Mencionou ainda ter recebido
algumas propostas de empresas, mas, que o municipio nao dispunha de recursos financeiros suficientes
para tal elaboracdo.

A educacdo ambiental segundo Gongalves (2003) visa a sensibilizacdo dos individuos para as
guestdes ambientais. No entanto, mudangas motivadas por sensibilizagdo tendem a ser para sempre.

O terceiro questionamento foi em relagdo a destinagdo e disposicao ambientalmente adequada dos
residuos sélidos que segundo a Lei 12.305 (BRASIL, 2010, art. 32 incisos VIl e VIII) a primeira discorre sobre
a destinagdo dos residuos que inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao e o
aproveitamento energético incluindo a disposicao final, que é a “distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos” (BRASIL, 2010). Nesse contexto, o que deve
ser direcionado para os aterros sdo os rejeitos que sdao de acordo com a mesma PNRS residuos sélidos
apods o esgotamento de todas as possibilidades de aproveitamento.

85



De acordo com o entrevistado o municipio em estudo ndo possui programas de reciclagem nem
compostagem. Também nao existe uma proposta para a instalagdo de um aterro sanitario no municipio.
O mesmo destaca um receio de que por falta de tratamento especifico o futuro aterro sanitario se
transforme novamente em um lixdo.

O lixdo pode ser conceituado Muhringer e Shayer (2007) como sendo um local que se destina os
residuos sem qualquer tratamento ou controle. Enquanto o aterro sanitario deposita os residuos em
terrenos escolhidos apds estudos geograficos, topograficos e de impacto ambiental. Segundo os autores a
destinacdo mais adequada é o aterro sanitario, pois existe a impermeabilizacdo do solo, drenagem de
gases e de chorume, também possui medidas para reduzir os odores, controlar incéndios e evitar animais
vetores de doencas.

Segundo Scarlato e Pontin (1992) o aterro sanitario é construido com critérios de engenharia e
normas operacionais especificas o que proporciona o confinamento seguro dos residuos, os quais, a
exemplo do aterro controlado, também sdo recobertos de argila. Esta é compactada em niveis
considerados satisfatérios, com um sistema de drenagem superficial, para afastar a dgua da chuva,
drenagem de fundo para a coleta do chorume e a queima dos gases que sdo gerados no processo de

bioestabilizagdo da matéria organica.

O Plano de Residuos Sélidos do Estado de Pernambuco (2012 p. 132) mostra que na Regido do
Agreste Setentrional possui dezoito lixGes dos dezenove municipios, de acordo com o mesmo a
destinacdo final de Limoeiro é lixdo. Pode-se perceber na Fotografia 1 o lixdo do municipio com a
existéncia de fumaga sinalizando a existéncia de queima dos residuos.

Fotografia 1. Lixdo do municipio de Limoeiro — Pernambuco. Fonte: Lima, 2012.

Na fotografia 2 pode-se perceber a separacdo dos residuos realizada pelos catadores no lixdo.
Dessa forma, apesar do secretario informar que nao existe reciclagem no municipio objeto do estudo.
Esta existe de maneira informal com a atividade dos catadores.
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Fotografia 2. Residuos secos separados no lixdo de Limoeiro. Fonte: Lima, 2012.

De acordo com Matos e Granato (2006) a reciclagem consiste na devoluc¢do dos residuos para o
ciclo da producdo. Para os autores a participacdo da populacdo ainda é muito pequena, pois sdo poucos
os domicilios que fazem a separacgdo dos residuos. Segundo a Lei 12.305 (BRASIL, 2010, art. 35) quando o
municipio estabelecer o sistema de coleta seletiva pelo plano de gestdo integrada de residuos os
consumidores serdo obrigados acondicionar e disponibilizar adequadamente os residuos de forma
diferenciada para a reutilizacdo e reciclagem. Para Muhringer e Shayer (2007) a reciclagem diminui a
guantidade de residuos destinados a lixdes e aterros, além de economizar agua, energia e recursos
naturais na producdo de bens e consumo. O processo de reciclagem se divide em trés etapas: coleta,
producdo e venda. A implantacdo da coleta seletiva, de acordo com a Lei 12.305 (BRASIL, 2010 art. 18, I1)
deve ser feita com a participacdao de cooperativas e associa¢des de catadores, formadas por pessoas
fisicas de baixa renda.

Conforme Magera (2005) o catador faz parte da solug¢do da problematica dos residuos mesmo com
uma visao limitada sobre ecologia ou desenvolvimento sustentdvel. Esses catadores ainda de acordo com
Magera (2005) vém trabalhando de maneira amadora pois a presenca de cooperativas de reciclagem
ainda é modesta e com infra estrutura precaria. De acordo com o Plano de Residuos Sélidos do Estado de
Pernambuco (2012 p. 160) o municipio objeto de estudo possui 20 catadores. De acordo com o
Compromisso Empresarial para Reciclagem, a PNRS altera a gestao de residuos do Poder Publico. Pois
devera elaborar planos com metas sobre residuos com a participacao dos catadores; os lixdes precisam
ser erradicados em quatro anos; as prefeituras devem passam a fazer a compostagem (CEMPRE, 2010).

O quarto questionamento esta relacionado a situagdo atual de catadores, se esta de acordo com o
Plano de Residuos Soélidos do Estado de Pernambuco e se existe algum projeto em beneficio dos
catadores. De acordo com o entrevistado, a secretaria ndao possui nenhum cadastro que possibilite
quantificar os catadores do municipio e até o momento da entrevista ndo existe nenhum projeto.
Goncalves (2003) destaca o circulo perverso e o circulo virtuoso da reciclagem. O circulo perverso seria
como a reciclagem acontece atualmente e o circulo virtuoso como podera acontecer, no caso de se
fortalecer os elos da cadeia da reciclagem que sdo o consumidor, o catador, o atravessador e a industria.
O consumidor e o catador sao muitos “ineficientes”, os consumidores nao procuram destinar de forma
correta os residuos e ndo existe uma articulagdo por parte das associagées e cooperativas de catadores
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para captarem os residuos. A relacdo entre o catador e o atravessador é muito fragmentada, pois, o
catador ndo consegue reunir grandes quantidades para comercializar e os atravessadores geralmente
precisam de outros atravessadores para obter quantidade, comercializam os materiais sem formar
economia de escala, a desorganizacdo dos catadores favorece as trocas de materiais reciclaveis por pinga,
por exemplo. J& a industria, além de ndo investir no elo mais fraco da cadeia da reciclagem que é o
catador, também nao retorna o produto reciclado para o mercado, muitas vezes até nao revelando que
trabalha com materiais recicldveis. Enquanto que no circulo virtuoso, o consumidor pensa antes de
adquirir o produto, o catador ndo rasga sacos de lixo, se organiza, o intermedidrio comercializa precos
justos e a industria fecha o circuito da reciclagem comercializando com valor agregado o produto
reciclado.

Em um quinto questionamento foi abordado as a¢Ges atuais da secretaria em relagdo a gestdo de
residuos. De acordo com o Secretario de Agricultura e Meio Ambiente o municipio de Limoeiro incluiu
uma proposta através Sistema de Gestdo de Convénios e contratos de repasse (Siconv) para o 6rgao do
Ministério da Saude. Para a construcdao de um abatedouro de animais com usina de geragao de energia
Termoelétrica agregada. Como parte da justificativa a esta proposta, tem-se:

[...] A usina de producdo de energia termoelétrica que funciona a partir de geracdo de
biogds, tem como matéria prima os dejetos de abate animal vindo do préprio
abatedouro agregado a usina, assim como o Umido do lixo de todos os municipios
consorciados, resolvendo a questdo dos residuos sdlidos, considerando uma
preconcepc¢do de tratamento seletivo do lixo através de cooperativas ou grupos sociais
para a selegdo de lixo reciclavel. Projeto atende as exigéncias contidas na Lei Federal
12.305, de 02 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PROJETO DA PREFEITURA DE LIMOEIRO, 2014).

Segundo a justificativa do Projeto apresentado ao Ministério da Saude que serd utilizado os dejetos de
abate dos animais e os residuos Umidos para a geracao de biogas. No entanto, de acordo com a Politica
de Residuos os residuos umidos devem ser destinados a compostagem. Nesse contexto reza na Lei 12.305
(BRASIL, 2010 art. 26 inciso V) que “implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e
articular com os agentes econémicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido”.A Politica
Estadual de Residuos Sélidos de Pernambuco Lei 14.236 (PERNAMBUCO, 2010, art. 22 inciso 1V) conceitua
compostagem como um:

Conjunto de técnicas aplicadas para controlar a decomposi¢cdo de materiais organicos,
com a finalidade de obter em menor tempo possivel, material estdvel rico em himus e
nutrientes minerais e com atributos fisicos, quimicos e bioldgicos superiores
encontrados nas matérias primas (PERNAMBUCO, 2010).

Dessa forma, os dejetos de abate de animais, de acordo com a politica de residuos, devem ser
encaminhados para a compostagem e ndo ser utilizado na produgdo de biogas.

4. CONCLUSOES

Pode-se concluir que o secretdrio de Agricultura e Meio Ambiente de Limoeiro, conhece, mesmo
qgue superficialmente, os principios, objetivos e instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Entende-se que o municipio em estudo ndo elaborou o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,
por dificuldade de recursos financeiros. No que se refere a destinagdo e disposicao final dos residuos,
Limoeiro ndo possui coleta seletiva, nem compostagem e sua disposic¢ao final é realizada em um lixdo. O
secretario esta ciente dos prazos estabelecidos pela Lei, no entanto, desconhece qualquer proposta para
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a instalacdo de um aterro sanitario no municipio. Também destaca receio em ndo ter condi¢Ges para
manter um aterro sanitario no municipio e o mesmo com o passar do tempo se transformar em um lixao.

Em relacdo aos catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, o municipio ndo possui nenhum
cadastro nem proposta relacionada a tais atores. Sabe-se através do Plano Estadual de Residuos Sdlidos
gue sao vinte. No entanto, nao foi possivel confirmar esta informacdo por falta do cadastro. Como acao
atual na gestdo de residuos sélidos tem-se uma proposta para a Fundacao Nacional de Saude com o
objetivo de construir um abatedouro de animais juntamente com uma usina termoelétrica. No entanto,
esta proposta ndo estd de acordo com o que reza na Lei 12.305, que determina que os residuos umidos
sejam encaminhados para a compostagem.
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RESUMO

O litoral baiano apresenta praias com beleza cénica e qualidade ambiental como principais atrativos. Em decorréncia
do turismo surgem os impactos ambientais, bem como a necessidade de promover a sustentabilidade destes locais.
Um dos grandes problemas é a disposicdo inadequada de residuos sdélidos advindos da atividade turistica
representada por barracas, rede hoteleira e vendedores ambulantes. O acimulo desses residuos afeta a integridade
dos ecossistemas, a salde e o bem estar da populacdo. As a¢des para a retirada destes materiais das praias sdo
pontuais e sem apoio do poder publico. Este estudo tem por objetivo ressaltar a caréncia da gestdo de residuos em
areas praianas, identificando lacunas relacionadas as responsabilidades da fonte geradora de residuos quanto a
estocagem e disposicao final e, fazer uma analise técnica para proposi¢ao de solugSes para um gerenciamento mais
eficiente, de maneira a auxiliar os poderes publico e privado em seus regulamentos relacionados a tematica, e mais
particularmente, aos residuos sélidos advindos de atividades turisticas na praia do Morro de Sdo Paulo-BA.

PALAVRAS-CHAVE: Turismo, Litoral, Sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

O aumento da geracao dos residuos sélidos vem se tornando cada vez mais uma das grandes
preocupacdes de ambito global, em funcdo da sua potencialidade de causar danos ambientais e o
empobrecimento dos recursos naturais quando dispostos de maneira inadequada. De acordo com a
Associac¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais, Abrelpe (2011), das 180 mil
toneladas de residuos coletadas nos municipios brasileiros em 2011, cerca de 75 mil toneladas ainda tem
destinacdo inadequada, sendo depositadas em aterros controlados e lixGes.

Locais turisticos, como praias, envolvem aglomeragGes de pessoas e oferecem servicos e atividades
potencialmente impactantes, ou seja, sdo passiveis de problematicas ligadas aos residuos sélidos. Estes
podem ser originados de diversas fontes, como meios de hospedagem (hotéis, pousadas e albergues),
barracas ou pelo consumo dos turistas. A presenca de residuos, como pontas de cigarros, restos de
comida, embalagens de varios tipos e materiais acumulados nas praias podem comprometer a
sustentabilidade turistica, a integridade do meio ambiente, a salde e o bem-estar da populacdo.
Conforme Gregory (1999 apud ARAUJO, 1999) pode-se citar os impactos vinculados a perda da estética do
local, ao aprisionamento de animais e aos perigos de ingestdo, danos aos pescadores e 0s riscos a
navegacao.

O gerenciamento destes residuos sélidos acumulados nas praias ndo deve ser baseado apenas em
coleta e disposi¢cdo. De acordo com o Compromisso Empresarial para Reciclagem — Cempre (2000 apud
BENTO & FARIA, 2008), o gerenciamento integrado do lixo municipal é um conjunto articulado de a¢des
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que uma administragdo municipal desenvolve
(com base em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos) para coletar, segregar, tratar e dispor o lixo
de sua cidade. Desta forma, o gerenciamento dos residuos sdélidos e o planejamento turistico da regido
devem ser analisados de forma conjunta pelos municipios litoraneos. Além de se basear em um conjunto
de medidas apoiadas pela sociedade, como a insercdo de a¢Oes de coleta seletiva dos residuos nas praias
e a criacdo de cooperativas de catadores.

Figura 1. Praia do Morro de Sdo Paulo. Fonte: Gomes (2013).

Entre os locais turisticos vulneraveis a problematica dos residuos sdlidos pode-se citar a praia do
Morro de S3ao Paulo, localizada no litoral baiano. Por apresentar diversos atrativos naturais e
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infraestrutura de recreacdo e lazer, atrai um grande numero de turistas durante todo o ano,
representando um dos principais destinos turisticos do estado da Bahia. A praia do Morro de S3o Paulo
(Figura 1), seja na esfera publica ou privada, ndo apresenta programas de gerenciamento dos residuos
sélidos produzidos pelas atividades turisticas.

Os residuos produzidos pelas barracas, pelos hotéis e pelos turistas sdao dispostos em lixdes a céu
aberto. Estes por sua vez, se localizam em dareas menos valorizadas ou de prote¢ao ambiental
prejudicando assim ecossistemas sensiveis como manguezais e a saude dos moradores que vivem ao
redor. Dentro deste contexto observa-se que esta praia precisa que sejam executadas a¢des planejadas
desde quantidade e tipos de residuos sélidos a alternativas mais eficientes e seguras para sua disposicdo
visando amenizar os prejuizos decorrentes do acumulo destes residuos.

Os residuos sdlidos atualmente sdo apontados como causadores de diversos problemas na area
urbana e ao meio ambiente. Franco (1995 apud BENTO & FARIA, 2008) explica que essa problematica teve
como ponto de partida o crescimento das cidades e a mudangca no ritmo e padrao de consumo,
acarretando uma geracdo cada vez maior e diversificada de residuos, o que acaba por tornar mais caro e
complexo o tratamento a ser dado a este problema.

Setores como o turismo estdo sendo afetados pelas consequéncias do acumulo dos residuos
sélidos, como discutido por Conto (2001) em seu estudo relacionado a percepcdo dos turistas e
prestadores de servico ao manejo dos residuos sdlidos e afirmando a necessidade desenvolver mais
estudos sobre este tema. Nesse sentido, Goeldner et al., (2002 apud BENTO & FARIA, 2008) argumentam
que a questdo do gerenciamento dos residuos sélidos urbanos ndo pode passar despercebida no
desenvolvimento turistico de uma area.

Estudos de cardter técnico da complexa situacdo de manejo dos residuos sélidos relacionados as
atividades turisticas vém sendo desenvolvidos. Caldas (2007) analisou quantitativa e qualitativamente os
residuos solidos gerados na praia do Porto da Barra — BA e também avaliou o conhecimento dos usuarios
desta praia sobre os problemas causados pelo lixo. Em seu estudo, ele concluiu que grande maioria dos
residuos encontrados foram residuos passiveis de reciclagem como pldsticos, metal e madeira. Outro
estudo semelhante na Regido Nordeste é evidenciado por Araujo (2003) que explorou a tematica dos
residuos solidos dispostos inadequadamente nas praias do litoral sul pernambucano, e verificou que a
maioria destes residuos é originada de fontes como alimentacdo, pesca limpeza doméstica e
esgoto/higiene pessoal.

Na mesma tematica de turismo e as consequéncias da falta de gerenciamento dos residuos pode-se
citar o estudo de Bento e Faria (2008) que se refere a analise de como a gestdo de residuos sélidos pode
afetar na imagem e o desenvolvimento turistico de uma localidade e mais especificamente o municipio de
Bambui, regido centro-oeste de Minas Gerais. Como resultado ele verificou que melhorias nas condi¢gdes
sanitarias do local podem aumentar o potencial de atracdo de turistas.

Outro aspecto a ser discutido é a relacdo entre a sazonalidade e o fluxo de turistas. Oliveira (2009)
por meio da analise dos tipos e quantidades de residuos gerados nos periodos de alta e baixa estagdo em
Fortaleza no Ceara. O estudo concluiu que a maioria dos residuos era de origem plastica e em maior
quantidade no periodo de alta estagao.

Em relagao a questdo de escolha dos locais turisticos, tendo como critério a qualidade ambiental,
Conto (2009) afirma que o gerenciamento de residuos sdlidos atua como fator decisivo na escolha do
destino turistico exemplificando através de um estudo na Regido Uva e Vinho do estado do Rio Grande do
Sul. Diégenes, Figueiredo e Pimenta (2012) descrevem que a implantacdo da Produ¢do mais Limpa em um
hotel localizado na Praia de Ponta Negra, no municipio de Natal — RN trata das questdes ambientais como
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uma responsabilidade e ndo como uma obrigacdo através de medidas como a triagem dos residuos
solidos e envio para reciclagem.

Em relacdo aos impactos decorrentes dos residuos sélidos no meio marinho pode-se citar
Pianowski (1997) que relacionou os residuos sélidos e esférulas plasticas nas praias do Rio Grande do Sul,
com prejuizos a biota. Como medidas indicadas para resolucdo do problema pelo estudo pode-se citar
atividades de educacdo ambiental, reducdo da geracao de lixo e a reutilizacdo dos bens de consumo e
reciclagem.

Na regido do arquipélago de Tinharé incluindo a praia do Morro de Sdo Paulo, ressalta-se o estudo
de Silva et al., (2009) que avaliou a sensibilidade ambiental da area incluindo as causas das degradacdes
dos ecossistemas marinhos como a disposicdo inadequada de residuos sélidos nas praias e indicou uma
sensibilidade alta a muito alta na maior parte das ilhas. Como conseqiiéncia dos residuos sdlidos
dispostos inadequadamente e a morte de animais marinhos pode-se exemplificar através do estudo de
Macedo (2007) que descreve a presenca de residuos antropogénicos no trato digestério de tartarugas
marinhas no Litoral Norte da Bahia, o que pode levar a debilidade e até mesmo provocar a morte destes
animais.

Desta forma, além dos estudos citados acima relativos a responsabilidade por gerir a problematica
dos residuos solidos nos locais turisticos, sdo necessarios o embasamento em leis como a Lei n?
12.305/10 (BRASIL, 2010), que trata da gestdo integrada e o gerenciamento de residuos sdlidos definindo
os principios, objetivos e acGes a serem executados nos municipios. Com este embasamento e através da
andlise realizada na praia do Morro de S3o Paulo, sera possivel definir uma equagdo que solucione e/ou
iniba os principais problemas identificados relacionados ao gerenciamento do lixo da regiao.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho, durante o més de dezembro de 2013, foram levantadas
informagdes junto aos 6rgdos responsaveis pelo gerenciamento dos residuos sdlidos e entrevistas com,
aproximadamente, cinquenta turistas e moradores da praia do Morro de Sdo Paulo — BA. Primeiramente,
verificou-se a quantidade e a periodicidade em que os turistas visitam a praia do Morro de S3o Paulo
mediante aos valores fornecidos pela Secretaria Municipal de Turismo, que aplica a cobranca de taxas e
controla o fluxo de visitantes.

Foram avaliados os tipos de residuos sélidos coletados por meio de estudo gravimétrico, tipoldgico
e percentual de presenca, realizando a aglomeragdo dos residuos em um Unico monte sobre area
pavimentada ou lona plastica resistente, rompendo todas as embalagens e homogeneizando os residuos
com o auxilio de garfos e gadanhos; coletando uma amostra no topo do monte e outras trés nas bordas,
utilizando latdes de 100 litros. Os residuos separados foram pesados, formando uma amostra final de
aproximadamente 400 litros; separagdo da amostra final em montes menores por tipo de material
(papéis, papeldes, latas, vidros etc.) e calculo dos percentuais de cada material presente nos residuos, em
relacdo ao total da amostra.

A amostragem foi realizada em um periodo de uma semana e foi constatado que a composi¢do do
lixo é praticamente 50% de matéria organica (madeira, c6co, etc) e 50% de matéria inorganica (garrafas
plasticas, de vidro, etc).Além disto, mediante as informacGes coletadas através das entrevistas, foi
realizada a identificagdo do perfil dos usudrios da praia.
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3. RESULTADOS

Mediante informacgbes obtidas na Secretaria Municipal de Turismo de Cairu — BA, cidade na qual
estd situada a praia do Morro de Sdo Paulo, verificou-se que na alta estacdo (verdo), a populacdo da
cidade dobra. Segundo dados do IBGE (2011) a populagdo residente da ilha é de 15.678 habitantes, ao
passo que em periodo de verdao pode chegar a mais de 30 mil habitantes. Este contingente populacional
gera um aumento significante na quantidade de residuos sélidos lancados de maneira inadequada no
meio ambiente. Tal situacdo é registrada em avaliacdo de Nascimento e Reboucas (2009), quando afirma
gue esta praia sofre degradacao do meio ambiente, tanto marinho quanto terrestre, devido a disposicao
inadequada de residuos sélidos.

Através da observacao in loco foi constatada a necessidade do aumento das politicas de captacdo e
destinacdo dos residuos, principalmente nas épocas de alta estacdo. Apesar de o servico de coleta passar
pelos principais pontos de atracdo turistica pelo menos uma vez por dia, e da existéncia de diversos
pontos de coleta de lixo, observou-se a ineficdcia do sistema devido a baixa frequéncia de recolhimento
do mesmo, bem como pelo descarte indevido de residuos, principalmente por parte dos turistas (Figuras
2 e 3). A partir desta verificacdo, foi constatada a necessidade de reforcar o trabalho de coleta,
principalmente durante o periodo de alta estacdo, bem como a criacdo de um programa de
conscientizacdo da populacdo, e principalmente dos turistas, para que os mesmos passem a descartar o
lixo nos pontos de coleta adequados, acdo esta que facilitara tanto o trabalho dos catadores quanto o
trabalho do caminh3do/trator de coleta do lixo.

Figura 2. Lixo organico jogado na areia da praia. Fonte: Cabral Neto (2013).

Figura 3. Lixo inorganico jogado na areia da praia. Fonte: Cabral Neto (2013).
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Segundo o Centro de Informac¢Ges ao Turista da regido, dos 15.678 habitantes de Cairu, cerca de
3.500 vivem na praia do Morro de Sdo Paulo. Outra informagdo é que circulam pela praia cerca de 500
turistas, diariamente, niUmero este que cresce para cerca de 1.000 turistas/dia durante a época de alta
estacdo (janeiro a margo).

Mediante as informacdes da caracterizacdo do lixo, em que, praticamente, metade dos residuos
solidos é constituido de matéria organica e a outra metade de matéria inorganica, passivel de ser
reciclada; do mapeamento das atividades desenvolvidas na coleta, transporte e descarte dos residuos,
tais como o fato de o transporte do lixo ser realizado por um trator que transporta o lixo diariamente pela
manh3; e o fato da maioria dos turistas descartarem o lixo em locais inapropriados, se faz necessario
avaliar todo o conjunto de possibilidades de acdes, observando a viabilidade técnica, ambiental e
econdémico-financeira (Figura 4).

Figura 4. Mapa de gestdo de residuos integrada a educagdo ambiental. Fonte: IPT Cempre (1995).

Assim, dado o numero de turistas que circulam pela regido, é sugerida a implantagdo de pratica
de compostagem para alimentos consumidos nas barracas e hotéis; a estruturacdo da coleta seletiva em
conjunto com uma associacdo de catadores residentes na praia e a capacitacdo técnica dos funcionarios
ligados a area de gestdao ambiental e de residuos sdlidos, principalmente no tocante a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (BRASIL, 12.305/10). A estruturacdo de projetos de educagdo ambiental voltados tanto
para a populagdo local, quanto para os turistas, incentivando a separacdo do lixo organico dos lixos
reciclaveis, reutilizando garrafas pet e outros materiais para fazer artesanatos e outros objetos de uso
cotidiano devem ter lugar no municipio. Preocupacgdes para viabilizar o aumento da capacidade da frota e
do nimero de rotas de coleta de lixo no periodo de alta estacdo devem ser foco da municipalidade. A
criacdo de programas de monitoramento de residuos sélidos em areas ecologicamente importantes, por
terceira parte, auxiliard a Prefeitura a balizar o programa e realizar avaliagdo critica continua. Desta
maneira acredita-se que a gestdo dos residuos sdlidos e a qualidade ambiental da localidade irdo
melhorar com o tempo.
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4. CONCLUSOES

Com a realizacdo deste estudo, foi apresentado um panorama da situacdao do gerenciamento dos
residuos sélidos gerados por atividades turisticas e sua problemdtica, na praia do Morro de Sao Paulo —
BA. Em decorréncia do mesmo, foram geradas informacdes Uteis para serem utilizadas no gerenciamento
integrado de residuos solidos de maneira a atender as especificidades da regido. A partir das
constatacdes, foram propostas solucdes para incentivar as boas praticas de gestdao de residuos soélidos,
tais como a criacdo de programas de monitoramento de residuos sélidos em areas ecologicamente
importantes e a capacitagao técnica dos funcionarios ligados a drea de gestdao ambiental.

Como préximos passos sugeridos para a gestdo dos residuos sdlidos na localidade, deverdo ser
implantados alguns dos conceitos sugeridos, tais como uma campanha de incentivo para separagdao do
lixo organico dos lixos reciclaveis, estimulando a reutilizagdo de garrafas pet e outros materiais para fazer
artesanatos e outros objetos de uso cotidiano, como forma de atestar a eficacia das medidas propostas.
Em um segundo momento, a partir do aperfeicoamento das atividades desenvolvidas, deverd ser
replicado tal estudo para outras praias do litoral brasileiro, como forma de incentivar politicas publicas e
privadas no segmento em questao.

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004: residuos sélidos - classificagdo. Rio de
Janeiro: ABNT, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS. Atlas brasileiro de
emissoes de GEE e Potencial Energético na Destinagdo de Residuos Sélidos. Sdo Paulo: ABRELPE, 2011.

ARAUJO, M. C. B. Residuos sélidos em praias do litoral sul de Pernambuco: origens e Conseqiiéncia —
Dissertagdo de Mestrado em Ciéncias, na area de Oceanografia Abidtica. Recife: Universidade Federal de
Pernambuco, 2003.

ARAUJO, M. C. B.; COSTA, M. F. Analise quali-quantitativa do lixo deixado em uma area de praia de
Tamandaré, antes e depois da colocagio de recipientes para a coleta seletiva. In: IV SEMINARIO
NACIONAL SOBRE RESIDUOS SOLIDOS. Recife: ABES, 2000.

BARTELO, C. Costas da Bahia. Revista Viver BAHIA, ano 5, n. 8, p. 30-31. Salvador: Revista Viver, 2005.

BENTO, L. C. M.; FARIA S. M.; CAMPOS, T. P. P. O gerenciamento dos residuos sélidos urbanos do
municipio de Bambui/MG e seus possiveis reflexos no desenvolvimento da atividade turistica. Revista
Geografica Académica. v. 2 n. 3, ano 2008, p. 42-49. Disponivel em:
<http://www.rga.ggf.br/index.php?journal=rga&page=article&op=view&path%5B%5D=50&path%5B%5D
=42>. Acesso em: 02 de maio de 2014.

BRASIL. Lei n? 12.305, de 2 de agosto de 2010. Brasilia, DF: [s.n], 2010. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/112305.htm>. Acesso em: 17 de fevereiro
de 2014.

CALDAS, H. M. C. Analise da disposigao de residuos solidos e da percep¢ao dos usuarios em areas
costeiras, um potencial de degradacdo ambiental. - Monografia (Especializagdo em gerenciamento e

97



tecnologias ambientais no processo produtivo). Salvador: Departamento de Engenharia Ambiental
Universidade Federal da Bahia, 2007.

DE CONTO, S. M. O estudo do comportamento de turistas e prestadores de servigos turisticos no
manejo de residuos sdlidos gerados no ambito dos hotéis. - Turismo: interfaces, desafios e incertezas.
Caxias do Sul: Anais - EDUCS, 2001.

DE CONTO, S. M. D. C et al. Geragdo de residuos solidos em um meio de hospedagem: Um estudo de
caso. In: ICTR 2004 - Congresso Brasileiro de Ciéncia e Tecnologia em Residuos e Desenvolvimento
Sustentdvel & NISAM 2004 - Ciclo de Conferéncias sobre Politica e Gestiao Ambiental. Floriandpolis:
ICTR, 2004.

DIOGENES, V. H. D.; FIGUEIREDO, L. M.; PIMENTA, H. C. D. Aplica¢do da Produgdo mais Limpa no setor de
turismo: um estudo de caso em um hotel de Natal/RN. GEPROS. Gestdo da Produgdo, Operacgdes e
Sistemas, v.1, ano 2012, p. 141-156. Disponivel em:
<revista.feb.unesp.br/index.php/gepros/article/download/459/409>. Acesso em: 17 de fevereiro de 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008, v.
29. Rio de Janeiro: IBGE, 2008. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/. Acesso em: 16 de marco de 2014.

IPT CEMPRE. Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado, 1995. Disponivel em:
http://www.cempre.org.br/manuais.php#livro01. Acesso em: 20 de marco de 2014.

MACEDO, G. R. Ingestdo de residuos antropogénicos por tartarugas marinhas no litoral norte do estado
da Bahia, Ciéncia Rural, v. 41, n. 11. p. 1938-1943, 2011.

OLIVEIRA, M. M. N.; PINHEIRO, L. S.; ROCHA, G. H. M.; ABREU NETO, J. C.; LIMA, R.S. Andlise comparativa
dos residuos sélidos em praias urbanas de Fortaleza, Ceara, nos periodos de baixa e alta estacgao. In: XIlI
Simpdsio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada, 2009. Vicosa: Anais - UFV, 2009.

PIANOWSKI,F. Residuos sélidos e esférulas plasticas nas praias do Rio Grande do Sul - BRASIL. Rio
Grande-RS, 1997. 82 f. Trabalho de conclusdo de curso (titulo de graduado em Oceanologia).
Departamento de Oceanografia: Fundagao Universidade do Rio Grande Rio Grande, 2011.

SILVA, I. R. et al. Avaliagdo da sensibilidade ambiental das praias localizadas no arquipélago
Tinharé/Boipeba, litoral sul do Estado da Bahia. S3o Paulo: UNESP, Geociéncias, v. 28, n. 2, p. 193-201,
20009. http://www.morrosp.com.br/index.html. Acesso em: 23 de marco de 2014.

98


http://www.cempre.org.br/manuais.php#livro01
http://www.morrosp.com.br/index.html

2.3. DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM AREAS CILIARES DO RIO
TAPACURA NO MUNICIPIO DE VITORIA DE SANTO ANTAO - PE

AZEVEDO, David dos Santos
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE)
davidsazevedo@yahoo.com.br

SILVA, Hernande Pereira da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)
hernandepereira@yahoo.com.br

FABISAK, Marialua Mello

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
mfabisak@hotmail.com

CALDAS, Karina Francine Romao

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE)
karina.francine@hotmail.com

RESUMO

O presente trabalho objetivou identificar a disposi¢do de residuos solidos em areas ciliares do principal rio
da hidrografia do municipio de Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco, o rio Tapacura. Para tanto, foi realizado um
trabalho em campo, no qual quatro comunidades urbanas foram visitadas no periodo de janeiro a abril do corrente
ano. Foram feitos registros fotograficos e registros observacionais descritivos a fim de evidenciar a indevida
disposicdo dos residuos naquelas comunidades. Frente a este diagndstico, evidenciaram-se os seguintes problemas
ambientais: uso e ocupag¢do improprios das margens do rio, disposi¢cdo de residuos sélidos de todas as naturezas nas
margens e no corpo hidrico, polui¢do e contaminagao indiscriminada do rio e degradagdo de matas ciliares. Diante
do exposto, pode-se concluir que existe uma urgéncia no desenvolvimento de projetos de educagdo e recuperagao
ambiental, bem como de planos de gerenciamento de residuos sélidos.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos, Areas ciliares, Comunidades urbanas.
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1. INTRODUCAO

Entendem-se por residuos sdlidos todo o material, bem, substancia ou objeto descartado,
resultante de atividades humanas em sociedade (CARNEIRO, 2013). Frequentemente associado ao termo
“lixo”, estes residuos podem estar nos estados sélido ou semi-sélido, compreendendo inclusive gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d'dgua (ART. 32, XVI, LEI N° 12.305/2010). A ABNT NBR/10.004 de 2004,
complementa a defini¢do quanto a origem dos residuos: industrial, domiciliar, hospitalar (residuo de
servico de salde), radioativo, comercial, agricola, de servicos e de varricao.

O enfrentamento dos problemas ambientais, sociais e econémicos decorrentes do manejo
inadequado dos residuos sdlidos, apesar de retérico, tem sido pouco efetivado nos municipios brasileiros.
Segundo o Ultimo censo realizado, a regido Nordeste possui 19 milhGes de pessoas sem servigcos ou
tratamentos adequados de coleta (IBGE, 2011), o que significa um grande impulso a destinagdo final
incorreta, seja na queima ou enterra, na disposi¢do sobre terrenos baldios e logradouros e até mesmo na
disposi¢cao em corpos hidricos e ambientes associados.

O rio Tapacurd, principal rio que abastece o municipio de Vitéria de Santo Antdo, se insere neste
contexto. Em todo seu percurso, o rio sofre grandes impactos, principalmente decorrentes da ocupacao
indevida de suas margens. Ao longo das comunidades rurais do municipio, tal ocupacdo se da com fins a
agricultura, seja de subsisténcia ou ndo. Ja nas areas urbanas, sdo as moradias, geralmente precarias, que
ocupam a margem do rio.

Especificamente nas comunidades urbanas, os fatores ocupacao indevida das margens do rio e falta
de um sistema de gerenciamento de residuos sélidos e saneamento eficazes, proporcionam o
fortalecimento da cultura de jogar lixo e conduzir esgotos domésticos diretos ao rio, o que gera poluicdo e
contaminacdo indiscriminada do corpo hidrico e, entdo, comprometimento dos ecossistemas locais
aquaticos e terrestres. Dantas et al. (2010), em seu estudo, confirma que o rio Tapacura é poluido por
descargas de esgotos domésticos, industriais e agricolas, o que leva ao comprometimento da qualidade
de sua agua.

Associado a isto, outro evidente impacto ambiental decorrente da ocupacdo indevida é a
destruicdo de grandes areas de mata ciliar. Estas matas constituem faixas de vegetacdo adjacentes aos
corpos hidricos, ao longo dos quais podem ocupar dezenas de metros a partir das margens e apresentar
variagcOes na composicdo floristica e na estrutura da comunidade bidtica, dependendo das interagdes que
se estabelecem entre o ecossistema aquatico e sua vizinhanga (OLIVEIRA-FILHO, 1994). Apesar de serem
de grande importancia ecoldgica, sua degradac¢do naquela regido é evidente.

Diante do exposto, o presente trabalho objetivou identificar a atual disposi¢cdo de residuos sélidos
em areas ciliares do rio Tapacurd no municipio de Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco, associando
discussGes dos impactos ambientais causados.

2. METODOLOGIA

A drea em estudo compreende o municipio de Vitéria de Santo Antdo (Figura 1), localizado na
mesorregido da Mata e na Microrregido Vitéria de Santo Antdo do Estado de Pernambuco. Limita-se a
norte com Gléria do Goitd e Cha de Alegria, a sul com Primavera e Escada, a leste com Moreno, Cabo e
S30 Lourengo da Mata e a oeste com Pombos. A drea municipal ocupa 371,796 km? e representa 0.35 %
do Estado de Pernambuco e tem populagdo de 129.974 habitantes, sendo 113.429 na zona urbana e
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16.545 na zona rural. A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 156 metros e coordenadas
geograficas de 082 07’ 05” de latitude sul e 352 17’ 29" de longitude oeste, distando 45,1 km da capital,
cujo acesso é feito pela BR-232 (IBGE, 2010).

Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco.

O rio Tapacura é o principal rio que abastece tanto as comunidades rurais quanto as urbanas do
municipio de Vitéria de Santo Antdo. Com nascente no municipio de Gravata, se estende por 72,6 km e
sua area de drenagem é de 470,5 km?, atravessando outros seis municipios. Junto a seus afluentes, este
rio constitui a sub-bacia hidrografica de mesmo nome. Além disso, é o mais destacado afluente do rio
Capibaribe e abastece a maior barragem da Regido Metropolitana do Recife, gerando 25% da agua
consumida na Regido Metropolitana do Recife (BRAGA, 2001; ALVARES ET. AL, 2010).

Para a aquisicdo de dados, foi realizada pesquisa bibliografica e trabalho de campo, com visitas
recorrentes a quatro comunidades do centro urbano do municipio no periodo de janeiro a abril de 2014.
Estas comunidades foram escolhidas a partir de uma visualizagdo prévia das areas urbanas e curso do rio
no municipio de Vitdria de Santo Antdo. Para isso, foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento. A partir desta etapa foram selecionados pontos de observagdao sobre os quais se
realizaram registros fotograficos e descritivos que possibilitaram visualizar e discorrer sobre a disposi¢ao
dos residuos sélidos pela comunidade no rio Tapacurd. De posse destes, foi possivel identificar a
destinacdo atual dos residuos sélidos nas areas estudadas e levantar discussGes sobre os impactos
ambientais causados.

3. RESULTADOS

As comunidades visitadas neste trabalho correspondem as mais centrais dentro da localidade
urbana do municipio de Vitdria, todas interagem com o rio direta ou indiretamente. Foram elas: Caj3,
Maranhdo, Nossa Senhora do Amparo e Jardim Ipiranga. Ao serem observadas através do sensoriamento
remoto, escolheram-se quatro pontos de observacdo (P1, P2, P3 e P4), um para cada comunidade,
georreferenciados (Quadro 1 e Figuras 2 e 3).
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Quadro 1. Pontos de observag¢do das comunidades visitadas em campo e respectivas coordenadas geograficas.

Ponto de observa¢io/ Comunidade Coordenada geografica

P1/Cajd 8°06’51" S, 35216'59” O

P2/Maranhdo 8°07°12" S, 35217°28” O

P3/Nossa Senhora do Amparo 8°07'22" S, 35217°'61” O

P4/Jardim Ipiranga 8°07'31"” S, 35217°45” O

A comunidade do Caj3a, segundo o ultimo censo do IBGE, tem populacdo residente de 7644
moradores distribuidos em aproximadamente 2340 domicilios particulares permanentes e assim como as
demais é completamente urbana. A partir de seu ponto de observagdo (P1), pode-se notar outras
comunidades tais como Redencdo e Matadouro, que também mantém contato direto com o rio. Durante
a visita a campo, os registros fotograficos evidenciaram resquicios de mata ciliar muito degradada,
decorrente da invasdo das margens, de um lado por uma grande concessiondria de veiculos automotivos
e de outro pelas camadas pobres da populagdo cujos esgotos domésticos tem despejo diretamente no rio.
A Figura 4 evidencia o descaso com a disposi¢ado final correta para os residuos utilizados pela prépria
populacdo local. S3o exemplos de residuos aqui, bolsas plasticas contendo materiais diversos em seu
interior, caixas de papeldo, material compensado e até calotas de pneus de automovel.

Figura 2. Localiza¢do dos pontos de observagdo Ple P2 na area urbana do Municipio de Vitdria de Santo Antdo — PE.
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Figura 3. Localizagdo dos pontos de observagdo P3e P4 na drea urbana do Municipio de Vitdria de Santo Antdo — PE.

A segunda comunidade visitada foi a do Maranhdo. Sabe-se que dentre os seus 566 habitantes e
154 domicilios particulares permanentes levantados no censo do IBGE, muitos tem sofrido com cheias em
épocas chuvosas no municipio. Na ultima grande enchente, as “casas ciliares”, moradias que ocupam
indevidamente as areas ciliares da margem, foram danificadas severamente, provocando inclusive alguns
Obitos. A partir de ponto de observacdo nesta comunidade (P2), pode-se identificar o acumulo direto do
lixo de um lado das margens, servindo como ponto de coleta para o servigco publico. Vale ressaltar que
ndo havia nenhuma separacao entre organico e reciclavel, nem tampouco entre pldstico, vidro, papel e
metal. Pode-se constatar ainda, esgotos domésticos desembocando diretamente no rio e residuos de
todas as naturezas dentro do corpo hidrico, provocando sua contaminacdo indiscriminada. A Figura 5
evidencia a disposicdo de lixo organico (cocos), materiais plasticos (garrafas, bolsas, copos descartaveis),
bem como pneus automotivos em grande quantidade.

Figura 4. Disposicado de residuos solidos nas margens do rio proximo ao P1. Comunidade do Caja.

A comunidade de Nossa Senhora do Amparo, com seus 4171 moradores e 1271 casas também ja
sofreu em épocas de enchentes, principalmente com o isolamento do centro urbano tendo em vista a
inutilizacdo das pontes de acesso. Mais uma vez a ocupagao desordenada das margens do rio chama a
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atencdo, pois nesta comunidade as casas se projetam para dentro do rio, fazendo com que em um dos
lados ja ndo exista margem livre. Esgotos domésticos e sacolas de lixo sendo langados diretamente no rio,
destruicdo da mata ciliar para improvisacdio de campos de futebol, desembocadura de dleos e
detergentes provenientes de alguns lava-jatos beira-rio, muitos chiqueiros e estdbulos para criacdo de
animais ocupando indevidamente a margem do rio, e a presenca de alguns animais soltos vagando pela
margem do rio foram algumas das evidentes causas de poluicdo e contaminac¢do hidrica observados a
partir do ponto de observacdo P3. A Figura 6 representa um retrato da atual situacdo daquela
comunidade: residuos de diferentes naturezas dentro do rio, animais vagueando as margens e chiqueiros
improvisados para criacdo destes animais, geralmente para abastecer a prépria familia.

Figura 5. Disposicdo de residuos solidos no leito do rio observados a partir do P2. Comunidade do Maranh3o.

Figura 6. Disposi¢do de residuos sélidos no leito do rio préximo ao P3. Observa-se também a presenga de animais e
chiqueiros nas margens. Comunidade de Nossa Senhora do Amparo.

Em todo o municipio, talvez esta ultima comunidade visitada, a de Jardim Ipiranga tenha a mais
evidente disposicdo indevida de residuos sélidos em dreas ciliares, o que impressiona porque esta é a
mais préxima da Prefeitura municipal e também da Secretaria e Agéncia de Meio Ambiente locais. O IBGE,
em seu ultimo censo contabilizou 5777 moradores em 1796 moradias particulares permanentes. No
ponto de observacdo escolhido (P4) tornou-se possivel evidenciar tal disposicdo imprdpria, constituindo
um dos mais pobres locais da regido, a “Favela do papeldo” (Figura 7). Como o préprio nome diz,
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ajuntaram-se ali catadores de materiais reciclaveis, cuja sobrevivéncia depende da venda para
recicladoras e também de programas federais de transferéncia direta de renda, como o Bolsa Familia e
outros programas municipais, como o Mais Renda. As ultimas enchentes do rio afetaram diretamente
seus moradores tendo em vista que estas pessoas moram praticamente no mesmo nivel do rio.

= ”

Figura 7. Observagdo da “Favela do papeldo” a partir do P4, evidenciando a disposi¢cdo de residuos sélidos na

margem do rio. Comunidade de Jardim Ipiranga.

Apesar de beneficiados com o Programa Federal Minha Casa Minha Vida em 2010, a maioria
voltou ao seu lugar de origem, porque as casas do programa distavam muito do centro urbano, no qual os
catadores travam o material para venda e sustento. Sdo papeldes, sofas, fogdes, lonas, plasticos, madeira,
ferro e diversos outros materiais dispostos a menos de 10 metros do rio. Além disso, a outra margem
evidencia despejo de esgoto de bares, lojas e casas, além da presenca de animais (cavalos, porcos e
galinhas) vagueando e também poluindo o rio.

De uma maneira geral, os principais impactos ambientais observados neste estudo foram o uso e
ocupacdo improéprios das margens do rio, a disposicdo de residuos sdlidos de todas as naturezas nas
margens e no corpo hidrico, a poluicdo e contaminagdo indiscriminada do rio e a degradagcdo de matas
ciliares.

No presente estudo, o uso e ocupagao indevidos do solo nas planicies de inundagdo natural do rio
podem ser explicados pelo fato de as comunidades escolhidas fazerem parte do centro urbano da cidade,
onde o comércio da cidade se desenvolve e cada pedago de terra representa uma area de alto valor na
especulagdo imobiliaria. Pode-se afirmar também, que este fator ocasiona outros impactos, tais como a
canalizagdo de esgotos domésticos, disposi¢ao de lixo direto no rio e presenca de chiqueiros nas margens,
isto é poluicdo e contaminacdo hidrica de diversas formas.

Em seu estudo, na Regido Metropolitana de Fortaleza, Loureiro e Meireles (2010) afirmam que a
apropriacdo desordenada do solo urbano faz com que os indicadores de qualidade ambiental agravem-se
localmente, principalmente devido a contaminacdo por esgotos domeésticos. Para o municipio em estudo,
Melo (2012) ja havia identificado, através de andlises de qualidade de dgua no periodo seco e chuvoso, a
situagdo critica de poluicdo e comprometimento do recurso hidrico oriundo do rio Tapacura. Melo (2012)
associou tal situacdo a poluicdo por esgotos domésticos, como evidenciado neste trabalho. Além disso,
Dantas et al. (2010), confirma que o rio Tapacurd é poluido por descargas de esgotos domésticos,
industriais e agricolas, o que leva ao comprometimento da qualidade de sua agua.
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Sobre a incorreta disposicdo de residuos sélidos no ambiente, explicitada neste trabalho, Mucelin
e Belline (2008) trazem que a produgao exacerbada de lixo e a forma com que esses residuos sdo tratados
ou dispostos no ambiente geram intensas agressGes tanto no contexto urbano quanto no nao urbano.
Segundo os mesmos autores, o desenvolvimento tecnoldgico contempordneo e as culturas das
comunidades tém contribuido para que essas alteragdes antropoldgicas ocorram com maior frequéncia.
Além disso, afirmam que a geragdo de lixo nas cidades é inevitavel, devido a cultura do consumo, porém
os servigos de coleta continuam ineficientes, ndo prevendo sequer a segrega¢do dos residuos na fonte
(MUCELIN; BELLINE, 2008). Esta ineficiéncia do sistema de coleta foi fotografada na regido em estudo, o
gue evidencia a falta de planejamento no gerenciamento dos residuos e o pouco investimento local em
projetos de educagao ambiental.

Ao ocupar as margens e provocar a destruicdo das matas ciliares, os danos ao ecossistema local
sdo potencializados, tendo em vista suas importantes fun¢Ges ecoldgicas tais como a manutencdo da
qualidade da 4gua, além da conservacdo da quantidade de animais e plantas nativas da regido, tanto
terrestres como aquaticos; a regulacao do regime hidrico; a estabilizacdo de margens do rio; a redugao do
assoreamento da calha do rio; a interligacdo dos fragmentos florestais na regido facilitando o transito de
diversas espécies de animais, pélens e sementes, favorecendo o crescimento das populagées de espécies
nativas; as trocas génicas e, consequentemente, a reproducdo e a sobrevivéncia dessas espécies
(MACEDO et al, 1993; PRIMACK; RODRIGUES, 2001; METZGER, 2003).

Vale aqui, fazer a ressalva de que acOes isoladas de conscientizacdo ambiental vem sendo
desenvolvidas no municipio de Vitdria de Santo Antdo. A pesquisa bibliogréfica realizada revelou que em
2006, um estudo pontual da entdo Escola Agrotécnica Federal, através de oficinas, palestras e exposicoes,
buscou conscientizar a populacdo de duas das comunidades urbanas abordadas neste trabalho, a de
Nossa Senhora do Amparo e a de Jardim Ipiranga. O trabalho tratou da relacdo estreita da comunidade
com o rio e da importancia de sua preservacao.

Em 2013, Moura et. al.(2013) fizeram um trabalho parecido em outra comunidade aqui abordada,
a do Cajd, com teoria e pratica de reflorestamento de mata ciliar. Além disso, estd em pleno andamento
um grande projeto, aprovado no ano passado, fruto de uma cooperagao entre o campus local do IFPE e a
Secretaria de Biodiversidade e Florestas do Ministério do Meio Ambiente, que prevé a recuperagao de
matas ciliares e ambientes associados em 25 comunidades rurais, engenhos e assentamentos na cidade.
Através destes trabalhos, torna-se clara a falta de parceria e investimento publico local nas questdes
ambientais, de modo que esta lacuna tem sido preenchida por pesquisas e extensdes universitarias
financiadas ou ndo por drgaos de fomento.

4. CONCLUSOES

Os registros fotograficos e observacionais deste trabalho evidenciaram que o rio Tapacura sofre
impactos das mais diversas ordens ao adentrar o centro urbano do municipio de Vitdria de Santo Antdo.
Assim como em todo o Brasil, os problemas ambientais destacados neste trabalho sdo recorrentes e na
maioria das vezes encontram-se entrelagados numa relagdo de causa e consequéncia, em que o agente
determinante é sempre o homem e o determinado é sempre o ambiente. Nas comunidades do centro
urbano da area em estudo, os fatores degradacdo de mata ciliar para a ocupacdo indevida das margens
do rio, somam-se a tradi¢do cultural do consumo desenfreado de bens que ficam obsoletos com muita
rapidez e a falta de um sistema de gerenciamento de residuos sélidos e saneamento eficazes,
proporcionando a poluicdo e contaminacao indiscriminada do corpo hidrico e, entdo, comprometimento
total dos ecossistemas aqudticos e terrestres em escala local e global.
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Desta forma, pode-se afirmar que ha uma caréncia e urgéncia no desenvolvimento e investimento
em projetos de educagdo ambiental, tendo em vista que os estudos realizados anteriormente pouco
influenciaram nas praticas cotidianas das comunidades, ja que ndo foram disseminados. Além disso, urge
também o desenvolvimento de projetos e planos coadunados a legislacdo pertinente no que diz respeito
a residuos sdlidos (plano de gerenciamento de residuos sélidos), recursos hidricos (monitoramento da
qualidade de 4dgua) e matas ciliares (protecdo da area de preservacdo permanente).
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RESUMO

Sabendo que os residuos de construgdo civil tem sido um problema a ser tratado pelas construtoras, pois podem de
causar degradacdo ambiental, caso ndo sejam tratados e destinados de forma ambientalmente adequada, esse
trabalho visa fazer uma andlise do Plano de Gerenciamento de Residuos de Demoli¢do e de Construgdo Civil de uma
empresa, que esta construindo um Shopping no municipio de Camaragibe, na Regido Metropolitana do recife. Sendo
assim, buscou-se avaliar a forma de acondicionamento adotada pela obra, a qualidade da segrega¢do e
armazenamento dos residuos, as formas de reaproveitamento e reciclagem de residuos, e a destinagao final adotada
para os rejeitos. Para isso foram realizadas visitas ao local e entrevistas com o gerente de meio ambiente. A partir
desses dados, comparou-se o que estd previsto na legislagdo Estadual, Municipal e Federal que tratam de tais
residuos, ficou-se evidenciado que tais planos estdo de acordos com a legislagao.

PALAVRAS-CHAVE: Meio ambiente, gestdao ambiental, residuos industriais.
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1. INTRODUCAO

O lixo é tratado tecnicamente como residuo sélido e, geralmente, seu conceito estd associado a
algo que ndo queremos ter por perto (MELO, 2012). Mas, para Espinosa e Tendrio (2004 apud Melo,
2012), do ponto de vista ambiental, as formas de poluicdo sdo diversas e o residuo sélido possui um
significado importante, o qual pode ser visto na NBR 10004 (ABNT, 2004). Residuos sdlidos sdo
caracterizados como todo material, objeto ou bem descartado, que resulta de atividades humanas, no
estado soélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes liquidos, que possui
particularidades que o torna invidvel seu descarte em rede publica de esgotos ou corpos d’agua, (BRASIL,
2010), cuja destinagdo deve se proceder de maneira a ndo degradar os recursos naturais.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) classifica os residuos sdlidos em quanto a sua
composicdo e quanto a sua periculosidade. Conforme Brasil (2014) com relagdo a composicao podem ser:
residuos domiciliares, residuos de limpeza urbana, residuos sdlidos urbanos, residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, residuos dos servicos publicos de saneamento
basico, residuos industriais, residuos de servicos de saude, residuos da construgdo civil, residuos
agrossilvopastoris, residuos de servicos de transportes, e residuos de mineracdo. Com relagdo a
periculosidade estes podem ser perigosos ou ndo perigosos.

Anteriormente a publicacdo da PNRS a Resolu¢do Conama n2 307/2002 (BRASIL, 2002) em seu art.
39 j4 fazia mencado a classificacdo dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) em classes distintas:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construgdo, demoligdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicio de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;
Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;
lll - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente vidaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacdo;
IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoligGes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros (BRASIL,
2002).

Conforme estd previsto na Lei n® 17.072/2005 (PERNAMBUCO, 2005) no Art. 12 inciso I, “os
residuos da construgdo civil (RCC) sdo provenientes das atividades de construgdes, reformas, reparos,
demoli¢des, terraplenagem e atividades correlatas”. A legislagdo pernambucana traz na defini¢do do
termo similaridades com outras normativas (CONAMA, 2002; BRASIL, 2010). Sua defini¢do é de grande
relevancia no cenario atual, tendo vista o crescimento dos centros urbanos brasileiros. Este passa a ser
uma questdo de grande interesse publico para o correto gerenciamento dos mesmos, pois “os Residuos
de Construgao e Demoligdao (RCD) representam, em média, 50% da massa dos residuos sélidos urbanos,
tanto no Brasil quanto em outros paises” (PINTO, 1999; John, 2000; apud Angulo et al., 2002). Segundo
Gusmao (2008) apud Guerra (2009) somente a cidade do Recife gera de 3.000 a 4.000 ton/dia RCC, e
somente cerca de 3% sao destinados corretamente.

Conforme a Resolugdo Conama n2 307/02 (CONAMA, 2002) no Art. 22 inciso V, o gerenciamento de
residuos tem por objetivo reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo planejamento,
responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as ag¢les
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necessdrias ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos. A importancia da realizacdo de
um gerenciamento de residuos adequado se reflete na minimizacdo de problemas ambientais provocados
pelo descarte inadequado desses residuos e no potencial de uso desses materiais reciclados em outras
obras de construcao civil.

Para que a producdo de residuos na Construcdo Civil (RCC) seja reduzida, as empresas devem
implantar estratégias gerenciais e logisticas, incluindo qualificacdo de mado de obra, pesquisa e
implantacdo de técnicas construtivas menos impactantes do ponto de vista ambiental, e aprimoramento
de processos de transporte e estocagem (LUZ et al., 2008). Nesse contexto, a destinacdo correta dos
residuos de construcdo civil tem grande importancia para o meio ambiente, visto que os mesmos causam
impactos tanto para o meio ambiente quanto ao ser humano.

Dentre os impactos causados tem-se: poluicdo visual; obstrucdo de vias; degradacao da vegetacao;
assoreamento dos rios, lagos e corregos; proliferacdo de insetos vetores de doencas, entupimento da
rede de drenagem urbana; poluicdo atmosférica; contaminacdo do solo; e contaminacdo das dguas
(MORALES et al., 2011). Nesse sentido, Ribeiro (2010) enfatiza que uma boa gestdo de residuos sélidos
envolve as etapas de caracterizacdo, separacdo e destinacdo final conforme previstos em normas, de
forma a buscar uma reducdo dos impactos negativos causados ao meio ambiente.

Diante do exposto, o presente trabalho tem por objetivo fazer uma andlise do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo e Demolicdo (PGRCD) de um shopping em constru¢ao no
municipio de Camaragibe, na Regido Metropolitana do Recife (RMR), verificando-se as adequacgdes as de
acordo com as legislacdes estadual, municipal e federal.

2. METODOLOGIA

O trabalho possui um cardter descritivo, tendo em vista que busca “descrever, narrar, classificar
caracteristicas de uma situacdo e estabelecer conexdes entre a base tedrica conceitual existente ou de
outros trabalhos ja realizados sobre o assunto” (CHAROUXE, 2006 apud PAZ et al., 2013). O carater
descritivo se da pela caracterizacdo da obra, dos residuos produzidos e suas destinagdes. A pesquisa
também possui carater quantitativo, pois a partir da analise do PGRCD, buscou-se quantificar os residuos
de demolicdo oriundos do antigo empreendimento construido no local, em que foi necessdria sua
demolicdo para a construcdo das obras; bem como os residuos gerados na etapa de construgdo.

Os procedimentos metodoldgicos para desenvolvimento do trabalho ocorrem em duas etapas
distintas, simultaneamente: Levantamento de dados secunddrios: Para contextualizacdo do tema foi
realizada pesquisa bibliogréfica a partir de artigos de periddicos, teses, dissertacGes, sites com um bom
nivel de confianga, além de uma andlise das legislagdes municipal, estadual e federal acerca dos RCC e
RCD, assim como da destinac¢do final adequada desses residuos.

a. Levantamento de dados primarios: O trabalho foi realizado junto a um empreendimento
construtivo composto por 7 (sete) construtoras que estdo desenvolvendo a obra de um Shopping Center
para o municipio de Camaragibe. Para realizacdo do estudo foram feitas visitas in loco, buscando-se
compreender e detalhar a gestdao dos RCC. Foram feitas duas visitas no més de abril de 2014, onde a obra
encontrava-se na fase de instalacdo das estruturas metalicas.

Durante as visitas foram realizadas entrevistas ndo estruturadas junto ao gestor de meio
ambiente do empreendimento, foi obtido o PGRCD e discutido os pontos junto aos responsaveis. De
posse das informacdes foram realizadas checagens in loco referentes ao acondicionamento dado aos
residuos na obra, a eficiéncia da triagem e segregacdo, armazenamento, reaproveitamento e reciclagem,
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e a destinagao final adotada para os rejeitos. O empreendimento construtivo esta desenvolvendo a obra
do Shopping Center numa area denominada de Complexo Construtivo (Figura 1), pois além da construcdo
do shopping, outras obras serdo desenvolvidas como uma Instituicdo de Ensino Superior, edificios
residenciais, areas de lazer, hotel e edificios empresariais. Mas durante as visitas ao local foram
observados apenas os aspectos referentes ao Shopping Center.

Figura 1. Localizacdo do empreendimento. Fonte: Google maps (2014).

O municipio de Camaragibe estd em fase de desenvolvimento, com o desenvolvimento de inUmeros
projetos em areas proximas tem aumentado a oferta de empregos e movimentado a economia local. Este
encontra-se localizado na RMR e, segundo o IBGE (2014), possui uma area de 51,257 km?, com uma
populacdo 144.466 habitantes. Municipio vizinho a Sdo Lourengco da Mata, local onde a Arena
Pernambuco foi construida, também conseguiu incentivos para melhoria das condi¢es do municipio para
facilitar o acesso a Arena.

3. RESULTADOS

O PGRCD foi elaborado em etapas anteriores a execugdo da obra do Shopping, devido a
necessidade da demoli¢cao do antigo empreendimento que funcionava no local. Para tal foi necessdrio a
elaboragao do mesmo visando quantificar e qualificar os residuos que seriam gerados durante a etapa de
demolicdo. O empreendimento anterior funcionou por muitos anos como uma fabrica de tecidos, e para
adequagcdo da area a construgdo do shopping este foi demolido, mas os residuos gerados foram
armazenados e beneficiados para posterior uso na construcao do shopping.

Para etapa de construgdo do Shopping, o PGRCD estimou uma geracdo total de RCC de
aproximadamente 91.000 m?, classificados como residuos Classe A, conforme esta descrito na Resolugdo
Conama n2 307/02 (CONAMA, 2002). Além disso, foi realizada uma estimativa do custo da m&o-de-obra,
do transporte e destinacdo correta dos residuos de demolicdo, que apresentou um valor de RS
2.240.000,00 (dois milhdes e duzentos e quarenta mil reais) e os impactos ambientais que seriam gerados
pelo transporte e destinacdo dos residuos de demoli¢do (Figura 2).
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Figura 2. Residuos de demoli¢do. Fonte: Os autores (2014).

Buscando-se mitigar e até mesmo anular impactos ambientais e sociais provocados pelos residuos
da demolicdo, as empresas do empreendimento optaram por contratar e instalar uma maquina
recicladora de residuos da constru¢do no canteiro de obras, denominada de britadeira (Figura 3), com o
objetivo de beneficiar todos os residuos da demolicdo e construcdo que venham a ser gerados no
empreendimento. A luz disso, Souto e Povinelli (2013) explicam que com o crescimento das preocupacdes
voltadas para os problemas de degradacdo ambiental e a constatacdo de que os residuos agravam esses
problemas, algumas mudancas de paradigma no gerenciamento dos residuos sélidos comecaram a
acontecer e, assim, passou a ser cada vez mais relevante reaproveitar ao maximo esses residuos e,
guando ndo houver esta possibilidade destina-los de forma adequada.

Figura 3. Britadeira utilizada na obra. Fonte: Os autores (2014).

As atividades de demoligao foram iniciadas no més de janeiro de 2013 e, concomitantemente, o
Departamento de Sustentabilidade da empresa elaborou e implantou o Programa Desperdicio Zero e o
Programa de Gerenciamento de Residuos. Estes possuem como principal objetivo a gestdao correta dos
residuos, focando prioritariamente na ndo geracao de residuos durante a execu¢do de todas as etapas da
obra. Esse programa foi elaborado com base no que estd previsto na lei municipal n? 461/10
(CAMARAGIBE, 2010) em seu art. 18 quando especifica que:
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Toda atividade geradora de residuos em quantidade superior a 1(uma) t, ou
aqueles que pretendam se instalar ou construir no territério do municipio de
Camaragibe, deve obter licenca de operacdo e para tanto submeter a aprovacgao
do 6rgdao municipal responsavel pela limpeza publica o respectivo Projeto de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, para cada uma das unidades
instaladas, tendo como objetivo estabelecer os procedimentos necessdrios para
o manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos gerados na
atividade.

Em Pardgrafo Unico, a referida lei ainda completa que

O projeto deve ser apresentado ao 6rgao municipal responsavel pela limpeza
publica para devida apreciacdo e, sendo aprovado, compora o acervo de
documentos apresentados na solicitacdo da licenca de construcdo junto ao
drgdao municipal responsavel pelo ordenamento urbano.

Dessa forma, a empresa fica obrigada a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construgao Civil, para que sua licenca de operagdo seja concedida. Souto e Povinelli (2013) completam
essa idéia afirmando que para que o gerenciamento dos residuos sélidos ocorra de forma adequada, é
necessario conhecer primeiro: seus aspectos qualitativos, isto é, o tipo de residuos que se deseja
gerenciar; e, quantitativos, ou seja, a quantitativo que é gerada desse residuo.

O programa de gerenciamento dos residuos da obra estabelece todas as diretrizes e
procedimentos necessarios para a gestdo correta dos residuos que vierem a ser gerados na obra,
considerando as diferentes classificacdes e sempre de acordo com as legislacées ambientais vigentes,
conforme a PNRS (BRASIL, 2010) no Art. 20, quando menciona que “estdo sujeitos a elaborag¢do do Plano
de Gerenciamento de Residuos” e na alinea b quando especifica que aquelas atividades que “gerem
residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza, composicao ou volume, ndo
sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal” e no inciso Il enquadra as
empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama).

Portanto, visando o cumprimento da legislacdo, em sintese, sdo realizadas trés atividades no
empreendimento:

a. Reutilizacdo em obra:

Esse processo ocorre com o auxilio da britadeira que transforma, através de um processo
mecanico, os residuos de demolicdo em materiais de diferentes granulometrias, chamados de agregados
reciclados. Esses materiais sdo reutilizados na prépria obra como, por exemplo, na pavimentacdo de ruas
e cal¢adas, sendo sempre supervisionada e autorizada por um responsavel técnico.

Durante o processo mecanico ocorre a gera¢ao de particulados, que podem causar diversos
impactos, dentre eles o incomodo a comunidade do entorno com poeira e incidéncia de doengas
respiratdrias. Sendo assim, através de sistemas de aspersao de dgua de reuso, é possivel a minimiza¢do na
emissdo de particulados, diminuindo transtornos provocados a populacgéo.

b. Reaterros em obras:

Os residuos da construgdo provenientes das atividades de escava¢do do solo sdo armazenados e

destinados a reaterros dentro da prépria obra, devidamente autorizado e supervisionado pelo
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responsavel técnico, reduzindo significativamente impactos sociais, ambientais e econémicos da aquisi¢do
de solo de outras regioes.

Reciclagem:

Os residuos enquadrados como Classe B (Figura 4) segundo a Resolugdo Conama 307/2002
(plastico, metal, papel, papeldo e vidro) sdo destinados a uma Cooperativa de Catadores de Materiais
Reciclaveis do municipio de Camaragibe. O objetivo desta a¢do é incluir estes profissionais na gestao
adequada dos residuos reciclaveis da obra, incluindo o meio social e econ6mico na questdo ambiental.

Figura 4. Disposicdo dos residuos Classe B. Fonte: Os autores (2014).

No que se refere a contabilizacdo dos residuos gerados na obra, tem-se 4.728,58 m? de residuos
Classe A, referentes ao periodo de junho de 2013 a fevereiro de 2014. O quantitativo gerado esta sendo
reutilizado na construcdo do prdprio shopping. Em se tratando dos residuos Classe B, durante o ano de
2013 foram gerados 5.039 kg, entre plastico, papel e papeldo. Para essa mesma classe de residuos, nos
meses de janeiro a abril de 2014 ja foram gerados 2.657,5 kg (Tabela 1). Essa quantificacdo de geracdo é
tdo importante para o planejamento do seu gerenciamento quanto a caracterizacdo qualitativa dos
residuos (SOUTO & POVINELLI, 2013).

Tabela 1. Quantificagdo dos residuos gerados na obra.

Tipo zo(igr(akgga)o em Geragdo em 2014 (kg)
Plastico 126 33,5

Papel 947 150

Metal 3966 2474

TOTAL 5.039 2.657,5

Fonte: os autores (2014).

Os dados apresentados na tabela 1 mostram que em ambos os anos apresentados ha pouca
geracao de plasticos e papel. Isso se deve ao programa do empreendimento que prevé a minima geracao
de residuos Classe B. No entanto, pode-se observar que hd uma gerac¢do bastante significativa de metal
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tanto no ano de 2013 (Figura 5), quanto no ano de 2014 (Figura 6), essa, por sua vez, ocorre devido as
demoli¢des realizadas no local.

Figura 5. Porcentagem de residuos Classe B gerados em 2013. Fonte: os autores (2014).

Figura 6. Porcentagem de residuos Classe B gerados em 2014. Fonte: os autores (2014).

No tocante aos residuos Classes C e D (Figura 7), estes quase ndo sdo gerados na obra, porém os
gerados sdo encaminhados a empresas especializadas e licenciadas pelos 6rgaos ambientais competentes
para a destinacdao adequada.

Ainda conforme o PGRCC do referido empreendimento, todos os residuos que forem
encaminhados as Cooperativas de Catadores de Materiais Recicldveis do municipio e a outras empresas,
antes da liberagdo interna, devem seguir junto ao manifesto de residuos, com cdpias para as empresas
responsaveis pelo transporte e pela destinagdo final dos seus residuos sdlidos. No manifesto, consta a
quantidade de residuos encaminhada pelo empreendimento, os dados da empresa que receberd e
destinard os residuos, assim como as informagdes do transportador.

A necessidade desses procedimentos se deve a “Responsabilidade Compartilhada”, explicitada
através da PNRS (BRASIL, 2010) em seu art. 30. quando menciona que “é instituida a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada,
abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos”.
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Figura 7. Disposicao dos residuos Classes C e D. Fonte: Os autores (2014).

4. CONCLUSOES

Diante do exposto, verifica-se que a empresa estd de acordo com as legislagGes nas esferas
federal, estadual e municipal, possuindo um PGRCD que consegue abordar questdes tedrico-conceituais
presentes nas normativas e legislacGes pertinentes, assim como possui aspectos praticos e estd sendo
executado durante todo o processo construtivo. Os beneficios adquiridos sdo de ordem ambiental,
econdmica e social, tanto para a empresa quanto para a popula¢do do entorno. Os impactos ambientais
inerentes das etapas de construgdo foram previstos pelo PGRCD, assim como as maneiras para mitiga-los.
Contudo o empreendimento ndo trouxe apenas impactos negativos para a localidade pois além de
proporcionar a geracdo de emprego e renda para uma parcela do municipio, contribuiu com um projeto
que prevé melhorias para o desenvolvimento econémico da localidade.

Nesse sentido, é possivel afirmar que a empresa estd cumprindo o desafio de destinar de forma
ambientalmente correta tanto os residuos de demoligao, reutilizando-os na no seu processo construtivo,
guanto os residuos da construgdo, apoiando Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis com a
destinagdo dos residuos Classe B.
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RESUMO

A expansdo da atividade dos catadores de materiais recicldveis chama a atengdo em todo o Brasil. Palmeira dos
indios-AL eles tém dificuldades em participar de associagdes e cooperativas, desconhecendo a importancia de seus
beneficios. O objetivo deste artigo é relatar resultados parciais do “Projeto Capacitar: capacitando os catadores de
materiais reciclaveis de Palmeira dos indios-AL”, financiado pela Pré-Reitoria de Extensdo do Instituto Federal de
Alagoas (IFAL), que visa o treinamento dos catadores para a coleta seletiva, manuseio de prensa, armazenamento de
residuos, nogGes de controle financeiro, associativismo e cooperativismo. Serd apresentado um panorama geral das
acGes desenvolvidas em parceria com a Secretaria de Meio Ambiente do municipio, tendo a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) como balizadora das discussdes. A conclusdo sera a de que capacitar os catadores é tarefa
dificil, mas necessaria, pois aponta para a melhoria do servico de coleta e promove a autonomia do catador.

PALAVRAS-CHAVE: Capacitacdo de catadores, Residuos sdlidos, Sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

A sustentabilidade é um tema moderno e necessario nos dias atuais, ele deve fazer parte de cada
acdo, constituindo-se em um pensamento universal que seja pautado no uso consciente dos recursos
naturais de maneira a preserva-los para que as proximas gera¢des possam deles também usufruir. O
desenvolvimento sustentdvel, porém, as vezes parece ameacado. A grande producdo industrial, o
consumo exacerbado e o consequente aumento da geracdo de lixo urbano criam um novo problema
socioambiental: o acimulo de lixo nas vias publicas, estabelecimentos comerciais, chegando até as
instituicdes educacionais e agravando a situacdo dos lixGes e aterros sanitarios. A Politica de Nacional de
Gestdo de Residuos Sdlidos (PNRS), Lei n2 12.305 (BRASIL, 2010a), estabelece diretrizes gerais aplicaveis a
todos os tipos de residuos sélidos no pais. Ela prevé também um novo modelo de gestdo de
desenvolvimento econdémico e social, além do fechamento dos lixdes até 2014.

A partir da PNRS o trabalho dos catadores de materiais reciclaveis sofre um impacto, que exigira
capacitacdo para que possam continuar sobrevivendo dos residuos sélidos coletados, trabalho que
normalmente se da em condi¢Bes degradantes, expostos a fatores de riscos nos lixdes e nas vias publicas
dos municipios. A capacitacdo é condicdo fundamental para agregar estes trabalhadores em associacGes
e/ou cooperativas, inserindo-os no mercado de residuos sélidos, visando a geracdo de emprego e renda
(SILVA e LEMES, 2011). Qualificar os catadores pode implicar em aumento do retorno econémico e social
da atividade.

Os catadores realizam um importante trabalho para a sociedade, entre eles, tem-se: a economia
para a companhia de limpeza urbana, os materiais coletados sdo reintroduzidos na cadeia produtiva,
evitando o consumo de matéria-prima virgem, além ajudar na reducdo da disposicao final dos residuos
em lix0es e aterros e, ainda, possibilita a geracdo de renda. Para tanto, a prensagem de residuos sdlidos
possibilita a comercializacdo em fardos, que geram renda aos catadores. Assim, a educacao e o trabalho
dos cidaddos da comunidade sdo produzidos na perspectiva do desenvolvimento sustentavel.

O que antes era “lixo” se torna agora “oportunidade” no ambito deste projeto, fazendo com que o
caminho da gestdo dos residuos sélidos seja trilhado a partir da capacitacdo dos catadores e a agregacao
de valor na cadeia produtiva dos residuos sélidos. Com o passar o tempo percebeu-se a importancia do
conhecido tradicionalmente como lixo e a reciclagem se tornou comum a vida das pessoas, como fonte de
renda, de saide ambiental e sustentabilidade.

Segundo o Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 1998), a reciclagem é um
0 processo de reaproveitamento dos residuos sdlidos em que os seus componentes s3o separados,
transformados e recuperados, isto é, envolve economia de matérias-primas e energia, combate ao
desperdicio, reducdo da poluicdo ambiental e ainda valoriza os residuos, contribuindo para uma mudanca
de concepgdo em relagdo aos eles.

A reutilizagdo de residuos sdlidos é parte essencial do progresso ambiental, o qual depende da agdo
dos catadores e da sua devida valorizagdo pela sociedade e governos. O poder publico pode contratar
associagdes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, como prevé a Lei n? 11.445 (BRASIL,
2007), para realizar servigos de coleta seletiva no municipio com dispensa de licitagdo. Os catadores sdo
prestadores de servigos publicos de manejo de residuos sdlidos regulamentada pelo Decreto n? 7.414
(BRASIL, 2010b). Com estas normativas, os gestores publicos possuem base legal para formalizar a relagédo
gue possuem com associa¢des e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.
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Estudos do Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada (Ipea) estimam a populacdo de catadores em
400 a 600 mil distribuidos pelo Brasil. Cerca de 10% do total estdo organizados em associagbes e
cooperativas (IPEA, 2013, p. 44).

Conforme observado em Brasil (2013),

Grupos organizados na forma de redes de comercializagdo tém conseguido um bom
éxito na comercializagdo — hoje sdo cerca de 30 redes, composta por cerca de 12 mil
catadores, fomentadas por programas de 6rgdos do Governo Federal que compdem o
Comité Interministerial para Inclusdo Social dos Catadores de Materiais Reutilizaveis e
Reciclaveis (CIISC). (BRASIL, 2013, p. 08).

Mesmo levando em consideracdo os baixos niveis de organizacdo dos grupos de catadores, o
volume de materiais recicldveis que chega as industrias corresponde ao trabalho realizado por estes
trabalhadores. Além disso, a atuacdo dos catadores desonera o municipio ao aumentar o tempo de vida
atil dos aterros, contribuindo também para diminuir a emissdo de gases de efeito estufa. E sabido que
muitos esforgos serdo necessarios para que a inclusdo produtiva dos catadores de materiais reciclaveis
aconteca de fato e para que a estruturacdo destes grupos possa contribuir ainda mais para o
desenvolvimento da cadeia dos materiais recicldveis.

A principal meta do Projeto Capacitar: capacitando os catadores de materiais reciclaveis de
Palmeira dos indios-AL, que aqui empresta dados da experiéncia, é capacitar os catadores de materiais
reciclaveis vislumbrando a agregacdo destes trabalhadores em associa¢gdes e/ou cooperativas. Nessa
perspectiva, ele contribui para o desenvolvimento de uma consciéncia coletiva capaz de levar os
catadores a se organizarem para melhorar sua condicdo de vida e renda. Enquanto estreitam os lacos de
cooperagdo com o Instituto Federal de Alagoas - Campus de Palmeira dos indios, os catadores do referido
projeto sdo tratados como profissionais-cidaddos imprescindiveis ao desenvolvimento sustentavel.O
objetivo deste artigo é relatar as experiéncias exitosas e os principais entraves ao desenvolvimento do
Projeto Capacitar, os quais integram os resultados parciais alcancados até o momento.

2. METODOLOGIA

O Projeto Capacitar esta em fase de implantagdo no municipio de Palmeira dos indios, situada no
Estado de Alagoas (Ver Figura 1). Palmeira dos indios-AL conta com uma popula¢do estimada para o ano
de 2013 em torno de 73.532 habitantes, tendo expressivos 73% da populagdo residindo na area urbana,
portanto contribuindo com a producdo de residuos sdélidos urbanos. Da mesma forma que geram
residuos, seus habitantes tém o compromisso com sua destinacdo. Atualmente, os mesmos sdo
destinados ao lixdo da cidade através do servico de coleta do lixo, que vem sendo realizado por empresa
terceirizada pela prefeitura, ao passo que ndo hda programa de coleta seletiva.

A area de estudo foi selecionada em funcdo de seu indice de Desenvolvimento Municipal (IDHM)
apresentar um crescendo: 0,385 (1991), 0,482 (2000) e em 0,638 (2010), conforme dados do IBGE (2010),
mas ainda necessitar de auxilio na geragao de emprego e renda, que pode vir da coleta de residuos
sélidos. No Mapa da Pobreza e Desigualdade (IBGE, 2010), percebe-se que a incidéncia de pobreza em
Palmeira dos indios-AL é de 58,39% e a desigualdade de renda atingindo o indice de Gini de 0,43 sendo,
assim, considerada muito carente de iniciativas que venham a problematizar a questdo do catador e de
sua formacao.
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Palmeira dos indios (n2 5). Fonte: DNIT, 2014.

A pesquisa situa-se como participante “onde afinal pesquisadores-e-pesquisados sdo sujeitos de um
mesmo trabalho comum, ainda que com situagdes e tarefas diferentes — pretende ser um instrumento a
mais de reconquista popular” (BRANDAO, 1999, p. 11). Constitui-se numa pesquisa-a¢do que envolve ato
de pesquisar e ao mesmo tempo a acdo sobre o objeto em estudo.

A pesquisa-agdo é realizada em um espaco de interlocu¢do onde os atores implicados
participam na resolucdo dos problemas, com conhecimentos diferenciados, propondo
solugdes e aprendendo na agdo. Nesse espago, os pesquisadores, extensionistas e
consultores exercem um papel articulador e facilitador em contato com os interessados
(THIOLLENT, 2002, p. 4).

Como toda a pesquisa, a primeira fase constituiu-se no levantamento bibliografico a partir de livros,
documentos, artigos, periddicos, sites oficiais, entre outros. Em seguida, procedeu-se a leitura do
material, o fichamento e a produgdo textual. A partir das informagdes e dados obtidos na primeira fase,
que foi de fundamental importancia para conhecer as experiéncias e a realidade sobre a gestdo dos
residuos solidos, organizou-se um cronograma de encontros entre os orientadores do projeto, os alunos
e, posteriormente com o poder publico municipal, especificamente, a Secretaria de Meio Ambiente.

Dos encontros e das discussdes, planejou-se o contato com os catadores de materiais reciclaveis de
Palmeira dos indios, populacdo pesquisada e sujeitos da capacitagdo. Por ndo haver um levantamento
oficial sobre os sujeitos que trabalham na coleta de materiais reciclaveis e, por ndo estarem organizados
em associagdes ou cooperativas, optou-se pelos catadores que atuam no lixdao do municipio de Palmeira
dos indios, apesar de existirem muitos catadores que trabalham coletando materiais recicldveis pelas ruas
da cidade.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente facilitou o contato com os catadores para que se
estabelecesse uma relagdo de confianga entre os sujeitos pesquisadores e os pesquisados — ela que vem
tentando organizar os catadores em AssociacGes, ja acumularam conhecimentos sobre a realidade e
mantém didlogo com os catadores.

Foram realizadas cinco visitas a campo para conhecer a realidade dos catadores, criar vinculo de
confianga, estabelecer o didlogo, identificar os sujeitos que trabalham no lixdo e realizar registros
fotograficos. Apds as visitas foram realizados encontros para a discussao e a andlise do material obtido,
bem como para comparar as impressoes identificadas sobre o contexto observado. Tudo foi registrado.
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As visitas foram realizadas para avaliar a viabilidade da principal etapa do projeto e proceder aos
ajustes necessarios na producdo de materiais informativos e nas apostilas para os médulos do curso, ja
disponiveis, bem como na dindmica da capacitacdo que serad oferecida. Durante o planejamento foram
elaboradas as apostilas para os cinco médulos:

Mddulo I: Materiais reciclaveis (tipos, ciclos dos materiais, descarte, potencial contaminante). Essa
aula serd expositiva, dialogada e com aula pratica para manuseio da prensa.

Modulo 1l: Gestdo de residuos sdlidos urbanos (desenvolvimento sustentdvel, coleta seletiva,
técnicas de separacgdo, prensagem e armazenamento, medidas de volume). Visita técnica a
Associacdo de catadores de Maceid-AL.

Modulo 1ll: Seguranca do trabalho (uso de Equipamentos de Protecdo Individual, condi¢des de
trabalho na rua). Essa aula serd em laboratdrio especifico.

Modulo IV: Qualidade de vida (indicadores socioeconémicos, principais doencas e agravos). Essa
aula serd expositiva dialogada.

Mddulo V: Associativismo e cooperativismo (principios do associativismo, captacdo de recursos,
organizacdo do trabalho em cooperativa e contabilidade basica). Essa aula serd expositiva
dialogada.

Além do planejamento da capacita¢do, organizacdo do material a ser utilizado, preparacdo dos
palestrantes e agendamento da visita técnica, foi elaborado um instrumento de avaliacdo de todas as
fases da pesquisa-acdo destinado aos catadores, pesquisadores e aos parceiros da investigacdo, com a
finalidade de refletir sobre a acdo.

3. RESULTADOS

A pesquisa encontra-se em andamento e os resultados sdo parciais, mas significativos diante da
dificuldade de se trabalhar os catadores. Foi realizado contato com a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente do municipio de Palmeira dos indios, que se mostrou disponivel para cooperar na concretizacdo
do Projeto Capacitar. Apesar da grande demanda de trabalho desta Secretaria e a escassez de recursos
disponiveis, a mesma vem empreendendo a¢Ges no sentido de oportunizar melhorias para a qualidade de
vida do catador, principalmente, estimulando sua organizacdo em associacdo, acdo que se encontra em
fase de conclusdo, uma vez que os membros ja estdo organizados e o estatuto da associacdo ja foi
elaborado, faltando apenas o seu registro em cartdrio.

Além da associagdao os catadores receberam a doagdo de terreno da prefeitura para a construcgao
das instalagées futuras do galpdo de triagem de residuos sélidos, além de viabilizar, em parceria com o
Estado, cursos de capacitagdo. Apesar da PNRS ja ter sido instituida em 2010, os resultados praticos sao
pouco visiveis. Apesar de ndo ser objetivo desta investigacdo, infere-se que tal realidade em Palmeira dos
indios se deve a falta de investimento orcamentdrio e de qualificagdo dos profissionais para a
implementacdo da lei. A implementac¢do da lei n2 12.305 (BRASIL, 2010a) vai além do seu conhecimento,
pois exige profissionais capacitados para empreender e concretizar agdes.

E necessdria a conscientizacio de todos os segmentos da sociedade sobre a coleta seletiva,
instituindo-se uma rede de conscientizacdo ambiental. E essencial, ainda, a realizacio de um diagndstico
sobre os residuos sélidos no municipio, levando em consideracdo as caracteristicas geograficas da area,
identificando areas para a instalacdo do aterro sanitario e, neste sentido, oportunizar a capacitacdo dos
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catadores de materiais reciclaveis para que realizem a coleta dos residuos sdlidos, organizados em
associagoes.

Sabe-se que a maior parte dos catadores ndo possui o nivel fundamental completo, e pior, entre
eles o analfabetismo é comum, o que dificulta a insercdo e aceitacdo dos mesmos ao projeto. Eles se
sentem mal por ndo saberem ler e escrever e acham que ndo tém capacidade para aprender nada e que
por isso ndo vale a pena participar de um curso.

Os catadores sdo sujeitos que sofrem exclusdo socioeconémica e ambiental, exibindo aparéncia
sofrida e que se obrigam a trabalhar com a coleta do lixo, como ja registrou Magalhdes (2013):

Os catadores de materiais reciclaveis, categoria longevamente presente nas
grandes e pequenas cidades brasileiras, se constituiram como executores de seu
oficio primordialmente por necessidade de sobrevivéncia. (MAGALHAES, 2013,
p. 250).

Isto é, ninguém escolhe ser catador, sdo as condi¢gdes socioeconémicas que obrigam milhares de
brasileiros a seguirem por este caminho. Sabe-se que com a PNRS o lixdo de Palmeia dos indios serd
fechado. O que muita gente ndo sabe é que os catadores que nao se qualificarem para a coleta seletiva
perderdo sua fonte de renda. Para que as familias possam continuar fazendo a coleta seletiva de forma
mais digna e sustentavel, é necessario que estejam organizadas.

A melhor opc¢do é que os catadores se organizem em associacdes ou cooperativas de catadores,
para que possam realizar o recolhimento dos residuos sélidos urbanos e fazer a triagem nos galpdes de
forma coletiva. Essa situacdo seria ideal, pois além de se tornarem agentes ambientais, podem ampliar o
volume de trabalho e agregar valor ao produto que sera comercializado, aumentando assim sua renda.

4. CONCLUSOES

A capacita¢do dos catadores de materiais reciclaveis em Palmeira dos indios ndo é uma tarefa facil,
em que pese mesmo a necessidade e preméncia de se atender aos dispositivos da PNRS. Quando, no
entanto, o convivio com os catadores permite superar um pouco as barreiras sociais, culturais e de classe,
vislumbra-se outros problemas ainda maiores, que refletem um quadro atual de analfabetismo presente
em todo o Estado de Alagoas.

N3do obstante as dificuldades encontradas, o sucesso dos primeiros passos do Projeto Capacitar
deve-se as parcerias feitas ao longo do caminho entre o Instituto Federal de Alagoas e a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Palmeira dos indios-Al, além do apoio do Nucleo da Rede
Interuniversitaria de Estudos e Pesquisas sobre o Trabalho da Universidade de Alagoas (UNITRABALHO-
UFAL), que auxiliou na conducdo dos trabalhos, conferindo a capacitacdo dos catadores os contornos de
uma agao que da sequéncia a outras que vém sendo desenvolvidas na mesma comunidade de catadores.

No momento, a certeza que se tem é que a profissionalizacao dos catadores de materiais reciclaveis
é inevitavel se quiserem subsistir na mesma atividade. Disso se conclui que o “lixo” ja produziu toda a
miséria possivel e que ndo ha mais espago para outra atitude sendo capacitar-se, adquirindo nogdes que
vao desde os tipos de materiais reciclaveis até as no¢des basicas de cooperativismo e associativismo.

Assim, adotar um novo olhar para os catadores é possivel, desde que eles préprios aprendam a
enxergar o seu trabalho como relevante frente as demais atividades e ocupacgdes, conscientizando-se de

124



gue a catacdo tem seu lugar na cadeia produtiva e tende a ser cada vez mais valorizada pela sociedade
civil os governos e as empresas.
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo apresentar um estudo comparativo do gerenciamento logistico reverso de
lampadas fluorescentes pds-consumo em instituicdes de ensino federais relacionando os desafios e as
oportunidades geridas por estas instituicGes. Realizou-se um estudo detalhado por meio de levantamento
bibliografico em periddicos, livros e artigos cientificos, além de sitios oficiais de 6rgdos governamentais ligados ao
tema. Quanto aos meios de investigacdo, foram realizados visitas técnicas, entrevistas, levantamento fotografico e
aplicacdo de questiondrios com o objetivo de fundamentar a tematica. Neste contexto, este estudo comparativo
tratara os aspectos sobre o gerenciamento analisando os gargalos e as oportunidades que a legislacdo em vigor esta
proporcionando nestas instituicdes.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo de residuos; Responsabilidade compartilhada; Gestdo participativa.
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1. INTRODUCAO

A promulgacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), através da Lei 12.305 de 02 de
agosto de 2010, segundo BRASIL, (2010), apresenta discussGes sobre a responsabilidade ambiental
consolidando um novo tratamento e destinagdo aos residuos soélidos sendo regulamentada pelo Decreto
n2 7.404, de 23 de dezembro de 2010, de acordo com (BRASIL, 2010) o qual delimita a¢Bes estratégicas
que permitem a elabora¢do de um plano de gerenciamento dos residuos sélidos. A PNRS veio corroborar
com a sustentabilidade, preservacdo e conservagao do meio ambiente, induzindo a uma visdo holistica
sobre o destino dos residuos e rejeitos produzidos em territdrio nacional.

Com isso, a Lei 12.305/2010 de acordo com BRASIL (2010) apresenta o manejo correto de
diversos residuos, dentre eles as lampadas fluorescentes pds-consumo, que ganhou énfase em virtude
dos seus residuos conterem uma série de metais pesados potencialmente poluidores, dentre eles, os
compostos mercuriais como: o merctrio na sua forma elementar (Hg°), que constitui a forma mais volatil,
além do mercurio bivalente (Hg™), que é a espécie reativa particulada solGvel em agua. O descarte
inapropriado destes residuos podem causar danos a salude e ao meio ambiente, conforme alerta
Nascimento e Chasin (2001, p.24).

A Norma Brasileira (NBR) 10.004:2004, segundo (BRASIL, 2004) classifica este residuo como Classe | —
perigoso, que sdo os residuos que oferecem riscos ao meio ambiente e que podem causar impactos na
saude publica. Fiorilho (2013, p.397) acrescenta que “os residuos perigosos sdo aqueles que, em razdo de
suas quantidades, concentracbes, caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas, podem causar ou
contribuir, de forma significativa, para a mortalidade ou incidéncia de doencas irreversiveis de perigo
imediato”. As lampadas fluorescentes tornaram atrativas para os consumidores destacando-se por sua
eficiéncia luminosa que é 3 a 6 vezes superior, por ter vida util de 4 a 15 vezes mais longa e por
proporcionar uma reducdo de 80% de consumo de energia, segundo Durdo Junior e Windmaller (2008, p.
15-19). Entretanto, existem discussdes em andamento, em relacdo aos acordos setoriais deste setor.
Estes acordos sdo atos de natureza contratual para implantagdo da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida do produto.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) instituiu um Comité para Implementacdo de Sistema de
Logistica Reversa, dentre eles, o Grupo Técnico Tematico (GTTO5 — Lampadas fluorescentes, de vapor de
sédio e mercurio e de luz mista), formado pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
com o objetivo de agilizar suas ag¢des, estabelecendo diretrizes mais eficientes para o destino
ambientalmente adequado desses produtos pds-consumo.

Diante dos fatores positivos da competitividade mercadolégica, as lampadas fluorescentes
ganharam a preferéncia no mercado por suas singularidades, representando parte significativa na
economia das residéncias, estabelecimentos comerciais, drgdos publicos e industrias, além de favorecer a
reducdo da exploragdo dos recursos naturais. Embora estas lampadas fluorescentes tenham ganhado o
mercado por sua eficiéncia luminosa, a sociedade assumiu de forma oculta um risco efetivo causado por
seus residuos contaminantes.

Apesar das lampadas fluorescentes ofertarem seus beneficios, existem alguns aspectos
importantes a serem analisados, como: o que fazer com estas lampadas fluorescentes quando extinguir a
sua vida util e onde e como descartar seus residuos contaminantes. Esses fatores tornaram-se um
verdadeiro desafio na gestdo destes residuos, quando se trata do descarte de forma inadequada. E neste
intuito que esta pesquisa tem como objetivo apresentar um estudo comparativo do gerenciamento e da
logistica reversa das lampadas fluorescentes pds-consumo entre duas instituicdes federais de ensino, o
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qual possibilitou a identificacdo das medidas efetivas que estdo sendo executadas ao fim das vidas Uteis
dessas lampadas.

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para execucdo desta pesquisa foi pautada na revisao bibliografica em
periddicos, livros e artigos cientificos, além de sitios oficiais de 6érgdos ligados a temadtica, a fim de
sistematizar a definicdo do escopo do estudo. Quanto aos meios exploratdrios, foram efetuadas
entrevistas, registros fotograficos e aplicacdo de questionarios. A obtencdo dos resultados encontrados
permitiu sugerir uma nova gestao para os residuos investigados ou otimizacdo do gerenciamento atual,
tomando como pressuposto a reducdo dos impactos ambientais e a oportunidade de reciclagem das
lampadas fluorescentes pds-consumo descartadas.

3. ANALISANDO OS ASPECTOS DE PERICULOSIDADE DAS LAMPADAS
FLUORESCENTES

De um modo geral, as lampadas fluorescentes tubulares, compactas, mistas, de vapores de
mercurio, sédio e metalicos, destacam-se por sua eficiéncia luminosa, mas trazem consigo seus perigos
eminentes, gerando residuos de cardter perigoso a saude humana, pois sdo formadas por diversos
compostos quimicos, como os seguintes gases nobres: argonio (Ar); criptonio (Kr) e nebnio (Ne) e os
metais: chumbo (Pb), cddmio (Cd), aluminio (Al), fésforo (P) e mercurio (Hg), tendo esse ultimo um
comportamento peculiar quando exposto ao meio ambiente.

Sisinno e Filho (2013, p.40) explicam que o mercurio é uma substancia que apresenta caracteristica
fisico-quimica pelo seu poder de ionizacdo e o alto grau de eletropositividade, podendo ser ativado com
varios outros compostos quimicos de cardter volateis e reativos, por estes motivos este elemento é tao
atrativo para as industrias tecnoldgicas, confeccdo de componentes eletrGnicos e na produgao de
lampadas fluorescentes. No entanto, convém ressaltar que o mercurio na forma elementar (Hg°) e
mercurio bivalente (Hg*?), contidos no interior das lampadas fluorescentes, quando recebem a destinacdo
incorreta causara impactos irreversiveis, promovendo a contaminacdo do solo, flora, efluentes e animais.

Sisinno e Filho (2013, p.41) acrescentam ainda que “[...] devido a sua reatividade no meio e o seu
significativo transporte e dispersdo atmosférica em larga escala, o mercurio é considerado um poluente
global, ou seja, ele estd presente como contaminante em toda biosfera, mesmo muito distante de
quaisquer fontes naturais ou antropogénicas”. Embora o merclirio seja o agente mais nocivo na
composicdo das lampadas fluorescentes é importante apresentar as a¢des dos demais compostos
perigosos de acordo com Durdo Junior e Windmoller (2008, p.15-19),

Com relagdo aos residuos gerados pelas lampadas fluorescentes, o bulbo de vidro de
uma lampada apresenta 70% da massa total de uma lampada de vapor de mercurio. O
chumbo, presente no vidro, excede os limites estabelecidos pela ABNT. Logo, esse
residuo é classificado como perigoso, ou seja, um residuo de classe I. O pé de fésforo,
que representa 2% da massa total de uma lampada fluorescente, contém mercurio e
cadmio. Concentracbes elevadas do mercurio, que podem variar de lampada para
lampada, também qualificam esse residuo como perigoso.

Partindo deste pressuposto, os autores Veras e Morelli (2009, p.39-73) apresentam os efeitos
téxicos no homem e os limites de exposicado as substancias quimicas contidas nas lampadas fluorescentes,
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estas substancias sdo nocivas quando expostas ao meio ambiente, podem acarretar danos a saude do
homem (Quadro 1).

Quadro 1. Efeitos téxicos no homem e limites de exposicdo as substancias quimicas contidas nas
lampadas fluorescentes.

COMPOSTO . " N .
. NIVEIS DE TOLERANCIA EFEITOS NOCIVOS A SAUDE HUMANA
QuUIMICO
Podem desencadear enfermidades associadas a osteoporose,
Aluminio Quando ingerido valores acima  doencga de Alzheimer, Parkinson, hiperatividade e dificuldade de
(Al de 0,2mg/L. aprendizado em criangas, além de anemia por deficiéncia de
ferro e intoxicagdo cronica.
Tolerancia para ingestdo até Efeitos podem surgir como doengas hepaticas, calculos renais,
Cadmio 10 mg. cancer nos pulmdes na proéstata e hipertensdo.
Cd Se a ingestdo for maior que . s
(Cd) & q Pode ocasionar a morte do individuo.
325 mg.
Os efeitos téxicos das diferentes espécies quimicas do Hg sdo
distintos entre si, assim como os efeitos aos érgaos afetados.
Exposi¢des ao mercurio metdlico ocorrem pelo consumo de
Lo a alimentos ou &agua contaminados. Os efeitos causados sdo
Estes niveis de tolerancia . , .
. . conhecidos como a Sindrome de Hunter-Russel (neuropatia) e
podem variar entre si, quanto . . . .
e os danos cerebrais irreversiveis. Se a exposi¢do for intensa ao
ao tempo de exposigdo, tipo 0 ~
Compostos L vapor de Hg" (vetsiico) POdem causar danos aos pulmdes como
.. de composto mercuricos e a ) o . .
Mercuricos ) - bronquite, bronquiolite com pneumonia intersticial. Em caso
(Hgo) Al via de exposicdo. mais grave o individuo pode ser acometido por uma
(Metélico) A Organizagio Mundial de . . =% o .
eo(Hg™) insuficiéncia respiratéria a morte. Em exposicdes menos

Salude (OMS) para o vapor de
Hg’ (Metslico) € 25ug/m® para
exposi¢cdes cronicas e 500
pug/m3 para exposicbes de
curta duragao.

severas podem ocorrer: Insdnia, timidez, nervosismo e enjoo,
se a exposicdo for mais prolongada os sintomas sdo: Perda de
autocontrole, irritabilidade, ansiedade, sonoléncia depressdo.
Em casos mais graves estes efeitos sdo mais acentuados com o
surgimento de delirio, alucinagdes, melancolia suicida e psicose
maniaco-depressiva. Quando o HgO (Metilico) € inalado é quase
totalmente absorvido, quando ingerido, é pouco absorvido pelo
trato intestinal podendo causar uma irritagdo local e diarreia.

(mercurico)

Fonte: modificado de Veras e Morelli (2009 p.39-73).

Dada a importancia sobre a compressao da toxicologia do mercurio, o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) faz um alerta sobre a auséncia de uma legislacdo que defina as quantidades dos compostos
mercuriais utilizadas na produg¢do das lampadas fluorescentes. A Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), na sua fase de elaboragao, organizou e divulgou um chamamento para o Acordo Setorial, com o
objetivo de discutir acBes efetivas em relacdo aos residuos das lampadas mercuriais, bem como, as acbes
de responsabilidades compartilhadas que permeiam este setor. Para BRASIL (2010),

Vale destacar que as empresas fabricantes dessas lampadas tornaram-se,
praticamente, importador. O que causa uma preocupa¢ao maior, pois nao existe
legislacao brasileira que estabelega limites de concentragdo de mercurio nas
lampadas, portanto sua composicdo ainda ndo é controlada.

Isso possibilita a falta de controle neste setor, tendo em vista que grande parte destas lampadas
fluorescentes sdo produtos importados para diversos paises e a quantidade de Hg utilizado nas lampadas
fluorescentes sofrem variacGes de acordo com a legislagdo de cada nacdo, que sdo diferentes entre si, de
acordo BRASIL (2014). Em relacdo a fiscalizacdo do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (Inmetro) os testes de conformidade e de ndo conformidade, os quais estas lampadas sdo
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submetidas, tem o objetivo de mensurar a durabilidade, eficiéncia luminosa, poténcia e a presenga de
materiais ferrosos no bocal, deixando inserto a verificagdo do mercurio e os demais compostos quimicos
contaminantes, segundo BRASIL (2014).

4. A PNRS E A GESTAO DA LOGISTICA REVERSA DAS LAMPADAS
FLUORESCENTE POS-CONSUMO

A questdo ambiental vem se tornando mais presente em nosso cotidiano e a problemdtica sobre
os impactos ambientais tornando-se evidentes em relacdo a preservacdo do meio ambiente. Devido a
esse fato, a logistica empresarial ganhou destaque com a inclusdo da logistica reversa como gerenciadora
dos residuos sélidos urbanos e industriais. De acordo com o art. 13 do Decreto n2 7.404, de 23 de
dezembro de 2010, BRASIL, (2010).

7

A logistica reversa é o instrumento de desenvolvimento econdGmico e social
caracterizado pelo conjunto de agGes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos sdélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente
adequada.

E neste cendrio que, a logistica reversa é o ponto forte da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), proporcionando um processo gerencial dos produtos pds-venda e pds-consumo. De acordo com
Harris e Perim (2011, p. 84) “o processo de logistica reversa, para produto que chegou ao final de sua vida
atil, no Brasil, estd ganhando complexidade a partir da nova lei”. Trigueiro (2012, p.58) adiciona que “é
importante reforgar que a Lei 12.305, de 2011 com muita propriedade buscou diferenciar o que sdo
residuos (aquilo que tem valor econémico, que pode ser reciclado ou reaproveitando), do que sdo rejeitos
(aquilo que ndo pode ser reaproveitado ou reciclado)”. A descontaminac¢do das lampadas fluorescentes
pds-consumo ocorrem por meio do processo seletivo dos componentes metdlicos, vidro e compostos
guimicos. O ciclo de descontaminacdo inicia-se com esmagamento do tubo e a separagdo dos terminais
metalicos (aluminio e ferro-metdlico) sendo submetido ao sistema de exaustdo, resultando em uma
mistura heterogénea compostas pelos fragmentos de vidro e particulados da poeira fosférica rica em
mercurio, estes residuos sdo encaminhados para o processo de destilacdo a vacuo, resultando na
separacdo do vidro e da poeira fosférica desmercurizados e o mercurio na forma elementar (Hg°),
conforme afirmam Dur&o Junior e Windmoller (2008 p.15-19).

De acordo com Mourdo e Seo Miyamaru (2012, p.109-110), a poeira fosfdrica, que compdem o
tubo das lampadas, poderdo ser reutilizado na linha de fabricagdo de novas lampadas; ja o vidro alimenta
as industrias de produc¢do de ceramica, pois este é adicionado no esmalte para vitrificagdo de suas pegas.
Este vidro por ndao ser um produto biodegraddvel, possibilita que a sua reciclagem seja realizada infinitas
vezes, sem ocasionar a perda da sua qualidade. Quanto ao aluminio utilizado nas extremidades dos tubos
das lampadas possui um destaque por possuir um valor econGmico atrativo para o comércio de
reciclados. Embora o nicho econ6mico das empresas recicladoras esteja aquecido, abrindo oportunidades
para alavancar varios negdcios que possam atuar na cadeia produtiva gerindo as rela¢des dos fluxos e dos
canais reversos, que sdo acdes imprescindiveis, se faz necessario um maior conhecimento sobre os
principais procedimentos da logistica reversa. Porém, no que se refere a reciclagem das lampadas
fluorescentes, este segmento enfrenta alguns entraves, por esta parcela do mercado estd sendo pouco
explorada por falta de investimento governamental e pela escassez de empresas especializadas.

E de fundamental importancia que o Grupo Técnico Temético (GTTO5 — LAmpadas fluorescentes, de
vapor de sédio e mercurio e de luz mista), grupo este formando pelos fabricantes, importadores,
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distribuidores e comerciantes formado pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
com o objetivo de agilizar suas ac¢Oes, estabelecendo diretrizes mais eficientes para o destino
ambientalmente adequado desses produtos pds-consumo em conjunto com o (MMA). Pois, a auséncia de
acdes mais enérgica podera abrir precedentes para a formacdo de drea 6rfa contaminada, cujos
responsaveis pela disposicdo ndo sejam identificaveis ou individualizaveis, (BRASIL, 2014).

A PNRS apresenta seus pontos vulneraveis em relacdo a responsabilidade compartilhada no setor
das lampadas fluorescentes, no que tange os pontos de coletas, que podem ocorrer nos estabelecimentos
comerciais, sejam eles de pequeno ou grande porte, estes por sua vez recolhem estes residuos sélidos,
mas seus fornecedores ndo dar continuidade ao ciclo. Caso, estes estabelecimentos queiram se livrar
destes residuos, este descarte pode ocorrer de qualquer forma no meio ambiente, sem a menor
preocupacdo com o passivo ambiental a ser gerado, ja que ndo hd uma legislacdo especifica que os
obriguem a agir de outra forma.

5. CARACTERIZAGAO DAS INSTITUICOES FEDERAIS DE ENSINO AVALIADAS

As observacOes realizadas no processo de gerenciamento adotado pela instituicdo A tornou
possivel o objeto da pesquisa apresentados neste estudo. E importante informar que a instituicio B
encontra-se em fase de alinhamento com os acordos setoriais, conforme as orientacdes do Grupo Técnico
Tematico (GTTO5 — Lampadas fluorescentes, de vapor de sdédio e mercurio e de luz mista) com intuito de
concretizar o ciclo da logistica reversa dos residuos das lampadas fluorescentes.

Quadro 2. Efeitos téxicos no homem e limites de exposicdo as substancias quimicas contidas nas lampadas
fluorescentes.

Instituicio A Instituicio B
Dispdem de uma insfraestrutura  conslidada Desenvolve um programa de educacéo
(onde ocorre os procedimento e constrole em ambinetal e tem como objetivo sensibilizar
relacdo a coleta de residuos solidos gerados na seu corpo docente e discente a adoarem
sua dependéncia). praticas de preservacdo e conservacio do meio
ambiente.

Possuiuma superestrutura formada por
funcionarios publicos e terceirizados. Promove acdes sustentaveis consolidando
assim a sua responsabilidade sociambiental.

Tem um espaco fisico utilizado como

deposito Unidade de Armazenamento Acdes permeiam ao processode
Temporario de Residuos (UATR) para manuseamento, transporte e destinagio final
selecionar, constabilizar, acondicionar e dos residuos das lampadas fluorescentes pos-
armazenar os residuos. consumo e a logistica reversa estio inclusas

no programa de educacio ambiental.

Mantém contrato firmado com empresas

cooperativas recicladoras, isso possibilita o Nio possuir um espaco fisico definitivo para

ciclo dalogistica reversa ser executado. o gerenciamento dos residuos das ldmpadas
pos-consumo da instituicio

Fonte: os autores (2014).
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E importante ressaltar que as instituicdes A e B aqui referenciadas, oportunizaram a andlise dos
procedimentos administrativos que estdo sendo desenvolvidos no gerenciamento dos residuos sélidos,
em destaque as agOes e os procedimentos utilizados na gestdo da logistica reversa dos residuos das
lampadas fluorescentes pds-consumo, assim como seus gargalos e oportunidades que a legislacdo em
vigor estd proporcionando. Este estudo n3ao contempla o porte estrutural, recursos financeiros e
patrimoniais pertencentes a estas autarquias pesquisadas, o alvo do estudo foca no gerenciamento dos
residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

As pesquisas realizadas nas instituicdes A e B permitiram perceber e analisar os entraves e os
desafios enfrentados durante a gestao da logistica reversa das lampadas fluorescentes pds-consumo, bem
como a forma como estas instituicdes encaram seus fatores criticos e como elas influenciam na eficiéncia
do sistema da logistica reversa.

Um dos aspectos observados, quando comparados os processos entre as instituicdes A e B foi o
gerenciamento das informacOes, controles de entrada e saidas dos residuos, os aspectos de
periculosidade contidos nos residuos das lampadas fluorescentes e os impactos ambientais que elas
podem ocasionar. Estas observagdes ocorreram durante as etapas de manejo, acondicionamentos,
armazenamentos e o processo de transporte e escoamento destes residuos para as empresas
recicladoras.

Um dos maiores desafios encontrados pelas instituicdes A e B é encontrar uma empresa recicladora
gue atue na regidao nordeste, diminuindo os custos do processo da logistica reversa, facilitando e
acelerando o fluxo no armazenamento destes residuos em suas estacdes de transbordo, como utilizado
na instituicdo A, diminuindo os riscos eventuais de contaminacdo que podem ocorrer quando ha quebra e
desperdicio destes residuos no acondicionamento e no armazenamento.

Diante dos dados analisados nas visitas in loco, notou-se praticas bem distintas adotadas entre as
instituicdes (A e B) em relacdo ao gerenciamento dos residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo.
Enfatiza-se o gerenciamento, o envolvimento das equipes que atuam neste segmento, o conhecimento a
cerca dos perigos que esses residuos possuem, e os cuidados que deveriam ser tomados no
manuseamento e armazenamento dos mesmos. Estas institui¢cdes utilizem o mesmo principio do processo
gerencial composto por uma rotina administrativa, onde esta inserido o ciclo logistico reverso.

A pesquisa diagnosticou que a instituicdo A gerencia eficientemente os residuos das lampadas
fluorescentes pds-consumo, apresentando um nivel de organizacdo e administracdo mais efetivo se
comparado com a instituigdo B.

Levando em consideragdo esse diagndstico, apresenta-se a rotina administrativa na Unidade de
Armazenamento Temporario de Residuos (UATR) utilizado na instituicdo A (Quadro 3). Esta unidade serve
como um local de acolhimento de residuos sélidos, semelhante ao funcionamento de uma Estagdo de
Transbordo de residuos, onde concentram-se todos os residuos destinados ao processo de coleta seletiva
como: latas de aluminio, embalagens plasticas e papeldes em geral. E neste ambiente que os residuos das
lampadas fluorescentes pds-consumo sdo selecionadas por modelos (ldmpadas fluorescentes tubulares e
roscdveis) sdo contabilizadas, acondicionadas e armazenadas.
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Quadro 3. Processo Gerencial com sequenciamento da rotina administrativa praticado na Unidade de
Armazenamento Temporario de Residuos (UATR) da Institui¢do A.

\
Setor de Armazenamento onde os
Solicitagio Interna do Transporte Interno ress;d:;:;sdgzo Zilzjégg?sss’
setor de aula ou realizado pelo setorde ; b'Il}' p P dicionad
de recolhimento dos acondicionados e realizada pela empre;;a
residuos. armazenados na UATR. recicladora.
4 J

Fonte: os autores (2014).

Na instituicdo B ndo ha uma area destinada com as mesmas especificacdes e grau de organizacao
identificado na instituicdo A. A auséncia de um local especifico para atender as necessidades internas no
gerenciamento dos residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo dessa instituicao, acabou gerando
uma drea de conflito em relacdo a disposicdo e ambiente destinados a esses residuos. O processo
gerencial com o sequenciamento da rotina da Coordenacdo Administrativa da Sede e Manutencao
(Casem) praticada pela instituicdo B é distinto da instituicao A (Quadro 4).

Quadro 4. Processo Gerencial com sequenciamento da rotina administrativa praticado na Coordenagdo
Administrativa da Sede e Manutengdo (Casem) da instituicdo B.

4 ™
No setor de Armazenamento estes
S, it do Tonpor. e s sk o el
setor de aula ou realizado pelo setor de depositados em caixotes de
departamento ao setor coleta. Estes serdo madég”ite e baldes plasticos até a
de recolimento dos acondicionados e . plast .
residos srmazenados na Casem sua remogio, que serd realizada
- . pela empresa recicladora.

Fonte: os autores (2014).

Comparando as informagdes apresentadas, percebe-se que os processos gerenciais e sequenciais
utilizados tém niveis de gerenciamentos distintos. Na instituicdo A ocorre um cuidado em separar,
contabilizar e selecionar os residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo, em relagao a instituigdo B,
que tem um processo fragilizado por ndo haver o cuidado de quantificar estes residuos e pela falta de
esclarecimento sobre os perigos que os residuos das lampadas fluorescentes podem resultar em
contaminacdes, atribuindo a esta instituicdo B um passivo ambiental.

Os aspectos analisados permitem evidenciar a importancia que um bom controle de entrada e
saida dos residuos, possibilitando que o setor responsavel por esse gerenciamento possa identificar os
departamentos e os setores de aulas que mais consomem as lampadas fluorescentes e seu custo direto
gerado por cada unidade de lampadas fluorescentes recicladas, jd que custo total é cobrado pelas
empresas recicladoras por unidade de lampada processada. Numa forma simples de gerenciamento e
identificacdo do controle de entrada e saida dos residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo no
setor de armazenamento (Figura 1), estes quantitativos indicam o consumo estimado mensalmente por
cada instituicdo pesquisada.
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Figura 1. Controle de entrada e saida dos residuos das lampadas fluorescentes no setor de armazenamento das
instituicGes A e B. Fonte: os autores (2014).

Nota-se que a instituicdo A realiza a contagem dos seus residuos, possibilitando a identificacdo de
onde as lampadas foram consumidas. Este controle permitiu que fosse rastreada pela equipe de
manutenc¢do a remocdo de 3.000 unidades de lampadas fluorescentes pds-consumo (entre tubulares e
roscaveis) em um Unico departamento de aula.

AcGes simples como contabilizar e separar os residuos ajuda a identificar outras problematicas,
gerando dados e indicadores para a equipe gestora, possibilitando a elabora¢do de um mapeamento das
areas criticas; apresentar informag¢des em relagdo a infraestrutura das instalagdes elétricas de
determinado departamento ou setor, minimizando a geracdo de residuos. A¢ées semelhantes ndo sdo
realizadas na instituigdo B. Os valores apresentados na tabela acima referente a intuicdo B foram
contabilizados (estimada) durante a realizacdo da pesquisa no setor do Casem.

Outro aspecto estudado refere-se ao setor de armazenagem e acondicionamento dos residuos das
lampadas fluorescentes pds-consumo executadas nas instituicGes pesquisadas possuem caracteristicas
distintas em relacdo ao tratamento e aos cuidados destinados a estes residuos. Estas andlises focaram nas
condicbes fisicas e na influéncia que estas areas podem exercer sobre estes residuos. Diante das
informagdes coletas, foi possivel definir o funcionamento e o gerenciamento destes departamentos.

As instalagdes das instituicdes A e B evidenciam os cuidados que s3ao tomados em relagdo aos
residuos mercuriais. As areas disponibilizadas no interior da Unidade de Armazenamento Temporario de
Residuos (UATR) destinadas ao processo de recebimento, sele¢cdo, contagem, acondicionamento e
armazenamento dos residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo da instituicdo A e ficam no
aguardo do processo de escoamento realizado pela empresa recicladora, segundo a (Figura 2).
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Figura 2. Area interior da Unidade de Armazenamento Temporario de Residuos (UATR), destinando ao recebimento,
selecdo, acondicionamento, armazenamento dos residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo da instituicdo
A. Fonte: os autores (2014).

E neste ambiente que a instituicdo A realiza o acondicionamento das ldmpadas fluorescente pds-
consumo, selecionadas por modelo. As lampadas tubulares sdo depositadas sobre a divisdo horizontal de
madeirite e com suas alvenarias verticais revestidas de ceramica, garantindo seguranca destes residuos,
segundo a (Figura 3). As lampadas fluorescentes pds-consumo do modelo roscavel sdo acondicionadas
em tambores de plastico (bombonas) de 200 litros, assim estes residuos sdo preservados e conservados
nas dependéncias da UATR, segundo a (Figura 4).

Figura 3. Acondicionamento das lampadas fluorescentes pds-consumo da instituicdo A é realizada sobre as
prateleiras de madeirite e separada por modelo (modelo tubular) na instituicdo A. Fonte: os autores (2014).
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Figura 4. Acondicionamento das lampadas fluorescentes pds-consumo da instituicdo A é realizada nas bombonas de
plastico (separada por modelo rosavel). Fonte: os autores (2014).

O espaco destinado pela a Coordenagdo Administrativa da Sede e Manutenc¢do (Casem) da instituicdo B
revela o ambiente destinado para o recebimento, acondicionamento e armazenamento das lampadas
fluorescentes pds-consumo, segundo a (Figura 5).

Figura 5. Espago destinado pela Casem para o armazenamento das lampadas fluorescentes pds-consumo da
instituicdo B. Fonte: os autores (2014).

Na instituicdo B os residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo sdo acondicionadas e
armazenadas em caixotes de madeirite e baldes plasticos, este espaco é compartilhado com outros
equipamentos. Desta forma ndo oferece estabilidade e seguranca no armazenamento destes residuos,
segundo a (Figura 6).
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Figura 6. O espaco destinado na instituicdo B para o armazenamento das |lampadas fluorescentes pés-consumo é
compartilhado com outros equipamentos. Fonte: os autores (2014).

Os residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo da instituicdo B sdo amontoados sobre os
caixotes de madeirite, estes residuos ndo sdos contabilizados, nem separados por modelos e dividem seu
restrito espaco, enfatizando a drea de conflito destinada ao armazenando destes residuos, segundo a
(Figura 7).

Figura 7. Armazenamento das lampadas fluorescentes pds-consumo da instituicao B, estes residuos sao
amontoados (os modelos aqui ndo sdo separados). Fonte: os autores (2014).

E possivel identificar a estrutura fisica da UATR destinada ao recebimento dos residuos sélidos
gerados na drea interna da instituicio A. E neste ambiente que os residuos das lampadas fluorescentes
sdo selecionados, contabilizados e separadas por modelos (tubulares e roscaveis). As tubulares sdo
acondicionas em prateiras com divisdrias horizontais de madeirite e com divisdrias verticais de alvenarias
com revestimento ceramico. Ja as lampadas fluorescentes de modelo roscavel sdo acondicionadas em
tambores de plastico (bombonas) de 200 litros.

O planejamento elaborado e executado no gerenciamento dos residuos das lampadas
fluorescentes pds-consumo, implementado na instituicdo A, garante a integralidade destes residuos e
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consequentemente minimiza os impactos ambientais que possam ocorrer durante o armazenamento. A
separacdo por modelos de lampadas florescentes facilita a acomodacdo destes residuos, portanto
possibilita a organizacdo dos espacos e facilita o transporte e o escoamento destes residuos, realizado
pela empresa recicladora.

A empresa que faz o processo de escoamento da instituicdo A é da regido sudeste, a qual é
acionada quando existe uma quantidade minima de 20.000 unidades de lampadas fluorescente pds-
consumo. Atualmente estdo armazenadas na UATR desta instituicdo 1.500 unidades de residuos de
lampadas rosaveis e 12.000 unidades de residuos tubulares.

A drea destinada pela Casem sob a orientacdo da instituicdo B, para o recebimento,
acondicionamento e armazenamento dos residuos das lampadas fluorescentes pés-consumo. E neste
ambiente que a empresa contratada no processo licitatério ird coletar estes residuos e encaminhara para
o processo de reciclagem. A auséncia de um local especifico para atender as necessidades internas da
instituicdo, atrelada a um sistema de gerenciamento debilitado, mostra que estes residuos estdo sendo
acondicionados inadequadamente em caixotes de madeirite e em baldes de plasticos.

Ha uma area de conflito, a qual é compartilhada com ferramentas e outros acessérios como (pas,
peneiras de areia, cavadores, carros de mdo e um bebedouro esperando manutencdo, entre outros) os
quais sdo utilizados pela equipe de manutencao predial. As lampadas fluorescentes pds-consumo nao sao
selecionadas, sendo amontoadas com seus reatores, restringindo ainda mais o espaco dentro do caixote
de madeirite em meio aos equipamentos relacionados acima.

A escolha deste espaco nestas condicdes comprova que a equipe do gerenciamento da Casem
estd alheia aos perigos que estes residuos podem ofertar, tanto para a saude ocupacional, quanto aos
danos causados ao meio ambiente, devido as suas substdncias mercuriais altamente reativas e volateis
quando expostas a intempéries do tempo. E de fundamental importancia que a equipe de elaboracdo e
inclusdo do programa de educacdo ambiental possa refletir sobre esta problematica e elaborar um plano
contingencial para solucionar este agravante.

7. CONCLUSAO

Tendo em vista os aspectos observados, faz-se necessario que acdes mais energéticas sejam
elaboradas e executadas para mitigar a area de conflito que atualmente foi destinada na recep¢do e no
armazenamento dos residuos das lampadas fluorescentes pds-consumo, geradas na instituicdo B. As
acdes administrativas executadas pela Casem precisam ser revalidadas, pois esta colocando em risco a
saude ocupacional do setor e contribuindo de forma direta para a contamina¢do e proliferagdo das
substancias mercuriais no meio ambiente.

E importante frisar que a participacdo efetiva da equipe do programa de educacdo ambiental da
instituicdo B possa interagir de forma sinérgica com os gestores da Casem, estabelecendo normas,
portarias e procedimentos internos, por meio da implementacdo da gestdo participativa, mapeando os
riscos, atribuindo responsabilidades para que o gerenciamento possa fluir de forma clara e coesa.
Somados a isso, se faz necessario incluir ferramentas gerenciais a partir do planejamento estratégico
agregando os objetivos da politica de educacdo ambiental, e que esta possa promover treinamentos,
campanhas de sensibilizacdo, com o intuito de estimular a equipe da Casem sobre a inclusdao e a
importancia da logistica reversa para o gerenciamento dos residuos sélidos desta instituicao.
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Em relagdo a instituicdo A, percebe-se que o gerenciamento do armazém flui de forma direta e sua
equipe tem conhecimento dos perigos que circunda o manejo e contato com os residuos das lampadas
fluorescentes pds-consumo. Esses ja utilizam ferramentas gerencias que contribuem para a elaboracdo de
mapeamentos e indicadores, permitindo identificar os setores que mais geram os residuos em questao.
As dificuldades identificadas na instituicdo A esta atrelada a falta de uma empresa especializada na
logistica reversa e na reciclagem dos residuos mercuriais que atuasse na regidao nordeste, o que diminuiria
o tempo de coleta, que hoje é condicionado ao armazenamento minimo de 20.000 unidades de lampadas
fluorescentes pds-consumo, tornando este armazenando vulnerdvel e passivo de riscos de acidentes
ambientais e/ou antropogénicos.
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2.7. GERENCIAMENTO DE PNEUS E OLEO LUBRIFICANTE; ESTUDO DE
CASO OFICINA MECANICA NO MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE

MARQUES, Welington Ribeiro Aquino
FEAMIG
welingtonribeirom@hotmail.com

MARQUES, Michele Ribeiro Aquino
PUC MINAS
micheleribeiroam@gmail.com

SILVA, Cliviany Borges da
UFLA
clivianyborges@hotmail.com

RESUMO

Um dos melhores meios de se promover a prote¢do e conserva¢do do meio ambiente é a reciclagem. Dentre tantos
materiais que podem ser reaproveitados podem-se citar 6leo lubrificante e pneus. Entretanto, nota-se certa
divergéncia acerca do aproveitamento deste produto. Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo
principal demonstrar a gestdo dos residuos sélidos na oficina Servimec realizada pelos alunos do curso Técnico em
Meio Ambiente do Colégio Metrdpole. O tema apresenta grande relevancia académica pelo fato de os residuos que
sdo gerados em oficinas mecanicas serem alvos de preocupacdo da populacdo e comunidade local onde estd
instalada, pois seus descartes e armazenamentos inadequados resultam em problemas ambientais e de saude
publica. Os resultados alcangados demonstraram que a gestdo de residuos na oficina, assim como em outras
empresas de diversos segmentos precisam ter consciéncia ambiental e procurem promover a conservagdo do meio
ambiente, partindo da prépria atividade.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos, Gestdao, Conservagao.
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1. INTRODUCAO

Ao se falar em meio ambiente, torna-se relevante e necessario pensar sobre a problematica dos
residuos sdlidos que, segundo Corréa (2004), sdo popularmente conhecidos como lixo. Todo produto,
uma vez produzido com uso de um determinado recurso natural que, posteriormente é descartado,
transforma-se em residuo. Comumente, este residuo ndo é transformado novamente em recurso natural
e, se ele ndo for um produto possivel de reciclagem, entdo surge o problema da disposicao final de
residuos sélidos.

Um setor que esta merecendo especial atencdo sao as oficinas mecanicas que estdo presentes em
todas as partes do pais, podendo ser elas pequenas, médias ou grandes e tém deixado residuos de
materiais que ndo serdo mais utilizados durante suas atividades. Diante dessa realidade, pode-se dizer
gue os possiveis problemas causados pelas atividades da oficina mecanica, podem gerar impacto negativo
sobre o meio ambiente, também na economia e principalmente sobre o homem. Este é o maior afetado e
prejudicado com as consequéncias que ficam.

Os residuos gerados em oficinas mecanicas tornaram-se alvos de preocupacao nos ultimos anos,
pois seus descartes e armazenamentos inadequados resultam em problemas ambientais e de saude
publica. De acordo com Ministério do Meio Ambiente (2009) os residuos sdlidos sdo classificados quanto
ao0s riscos potenciais contra o meio ambiente e também a saude publica. Para que estes residuos possam
ter manuseio e destinacdo adequados, é preciso que as empresas respeitem a NBR 10004 que trata deste
assunto, a partir de uma politica sustentdvel.

J4 NBR 12235 promove a fiscalizacdo de armazenamento de residuos sélidos considerados
perigosos, que fixa condi¢bes exigiveis de forma a proteger a saude publica e o meio ambiente.Segundo o
Ministério do Meio Ambiente (2009), a Legislacdo Ambiental segue outras Resolu¢cdes e Normas que
devem ser consideradas como a Resolucdo CONAMA 005 de 05 de agosto de 1993 que estabelece
definig¢des, classificacdao e procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos sélidos oriundos de
servicos de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

Assim, a Norma NBR 10004 de Residuos Sélidos, que trata da Classificacdo define os residuos
solidos:

Residuos nos estados sélido e semi-sdlido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo.
Ficam incluidos nesta defini¢Go os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalagées de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou
exijam para isso solugbes técnica e economicamente invidveis em face a melhor
tecnologia disponivel (ABNT/NBR, 2004).

De acordo com Lopes e Kemerich (2007), no que se refere a classificacdo dos tipos de residuos, a
NBR 10004 divide em duas classes distintas que sdo os residuos classe | e os residuos classe |I.

Os residuos classe |, segundo Lopes e Kemerich (2007), sdo aqueles considerados perigosos que
possuem em suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas riscos a salde publica e ao meio
ambiente, casos ele seja gerenciado de forma inadequada. O residuo para entrar nessa classificagao
precisa fazer parte dos anexos A ou B da NBR 10004 ou ainda ter uma ou mais das caracteristicas como
toxicidade, inflamabilidade, reatividade, corrosividade e patogenicidade. Para a avalia¢gdo dos residuos, os
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autores explicam que sdo adotadas técnicas referentes as caracteristicas listadas, a qual encontram-se
descritas de forma detalhada na NBR 10004 ou demais normas técnicas que sao legais e aceitas no Brasil.

Quanto aos residuos da classe Il, Lima (2005) enfatiza que, conformea NBR 10004, sdo aqueles
considerados ndo perigosos, podendo ser classe Il - A ou classe Il — B. os Residuos Classe Il — A sao os ndo
inertes e ndao entram nas classificacbes de residuos classe. Mas, podem ter propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em d4gua.Enquanto os Residuos Classe Il — B,
segundo Lima (2005), sdo os inertes, ou seja, todo e qualquer residuo que apresentam uma forma
representativa que, a ser colocado em contato dinamico e estatico com agua destilada ou desionizada e
temperatura ambiente ndo tiverem nenhum de seus constituintes alterados. Tais constituintes incluem
concentragdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, cor, sabor, aspecto, turbidez e dureza.

No que se refere ao armazenamento de residuos perigosos, Lima (2005) enfatiza que a NBR
12235/1992 faz uma abordagem sobre uma “contencdo temporaria, em &drea autorizada pelo 6rgdo de
controle ambiental, a espera de reciclagem, recuperacao ou disposicao final adequada, desde que atenda
as condi¢cBes basicas de seguranca”. Tal armazenamento precisa ser realizado de maneira que nao seja
alterada a quantidade nem a qualidade do residuo. Assim, tais residuos, em um modo temporario, ficam
aguardando para reciclagem, recuperacdo, tratamento e disposicdo final. O acondicionamento destes
residuos, enquanto na espera, pode ser feito em contéineres, tanques ou outro. Por isso, realizar uma
gestdo eficiente para a destinacdo dos residuos das oficinas € uma maneira de reciclar e contribuir para a
preservacao do meio ambiente, minimizando o descarte de residuos na natureza. Neste sentido o setor
de reciclagens e controle dos residuos sélidos advindos das oficinas é importante, principalmente para o
descarte adequado.

Contudo, é percebido que esta realidade comecga a mudar. Aos poucos, a tomada da consciéncia
ambiental se estende as empresas do setor, que vém demonstrando preocupacdo em resolver os
transtornos causados pela disposicdo irregular desses residuos. Neste contexto, a unido entre o
empresariado, a sociedade civil e a gestdo publica é relevante para a minimizacdo dos problemas relativos
ao meio ambiente. Tendo em vista toda essa polémica, bem como a necessidade hoje imposta ao homem
de tragar estratégias que garantam a preservagdo do meio ambiente a fim de garantir um futuro para o
planeta, este trabalho tem como objetivo geral demonstrar a gestdo dos residuos sélidos, dleo usado e
pneus, na oficina Servimec realizada pelos alunos do curso Técnico em Meio Ambiente do Colégio
Metrépole.

2. METODOLOGIA

No intuito de alcancar este objetivo, este trabalho foi realizado por meio de uma abordagem
qualitativa que, segundo Godoy (1995) tem como preocupacdo fundamental o estudo e a andlise do
mundo empirico em seu ambiente natural. Nesta abordagem, foi valorizado o contato direto e
prolongado do pesquisador com o ambiente da oficina Servimec e a situagdao que foi estudada,
procurando entender os participantes da situagdao em estudo. Para esta pesquisa, foi escolhido o estudo
de caso quanto aos meios, pois, de acordo com Godoy (1995), como esforgo de pesquisa, o estudo de
caso contribui para a compreensdo que se tem dos fendmenos individuais, organizacionais, sociais e
politicos.

A escolha pelo estudo de caso se deve pelo fato de ser um dos tipos de pesquisa qualitativa cujo
objeto é uma unidade que se analisa profundamente, caracterizado como um estudo de uma entidade,
um programa, uma instituicdao, um sistema, uma pessoa ou uma unidade social. Neste caso o objeto de
estudo foi os residuos sélidos gerados pela oficina Servimec.
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A unidade de analise que foi observada para esta pesquisa foram os residuos sdlidos gerados pela
oficina Servimec.Constitui-se, portanto, de uma pequena amostra nao representativa do universo de
oficinas mecéanicas em Belo Horizonte. No que diz respeito aos dados qualitativos produzidos neste
estudo, optou-se pela técnica de analise de conteldo, que é a expressao mais usada para representar o
tratamento dos dados de uma pesquisa qualitativa. No entanto, a expressao significa mais do que um
procedimento técnico, faz parte de uma histérica busca tedrica e pratica no campo das investigacdes
sociais, como afirma Minayo (2006).

A partir da coleta dos resultados alcangcados com a participacdo e atuacdo dos alunos do curso
Técnico em Meio Ambiente do Colégio Metrépoles na gestdo dos residuos sélidos na oficina Servimec,
elas foram analisadas em separado, de modo que fosse possivel verificar de que forma eles conseguiram
realizar a gestao dos residuos sdlidos, permitindo avaliar se tais resultados s3o positivos ou negativos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela prépria atividade e devido aos instrumentos e materiais de trabalho, pode-se observar que na
Servimec, ainda que seja alta a geracdo de residuos, estas funcGes podem ser desenvolvidas pelos
funcionarios (mecanicos) de forma segura e saudavel tanto para quem manuseia o material, quanto para
a sociedade e meio ambiente. Esta é uma necessidade, pois, na Servimec, assim como tantas outras
oficinas mecanicas, sdo gerados efluentes liquidos; residuos sdlidos; e emissdes atmosféricas, ruidos,
vibracdo e radiagao.

Durante as visitas realizadas por parte dos alunos do curso Técnico em Meio Ambiente do Colégio
Metrdpole foram identificados os tipos de residuos que esta empresa gera. Com base no levantamento
realizado, os alunos procuraram determinar o modo adequado de armazenamento dos pneus, 6leos,
graxas e demais residuos que constavam no loca, bem como estocagem e descarte em conformidade com
as normas e as legislacGes pertinentes. Posteriormente, foi elaborado um plano de gestdo de residuos.

Durante a observacdo por parte dos alunos do curso Técnico em Meio Ambiente do Colégio
Metrdpole na Oficina Servimec, eles observaram que os 6leos lubrificantes utilizados nos veiculos sdo
substancias usadas na introducdo entre pecas em movimento, com a finalidade de constituir uma pelicula
que reduz ou evita que haja o contato entre as superficies e o desgaste posterior e também os atritos e
geracdo de calor. Os 6leos lubrificantes apresentam dentre as principais fun¢des a de lubrificar e evitar o
desgaste da peca, diminuindo o contato direto entre elas quando em movimento. Os 6leos lubrificantes
ainda auxiliam para que as partidas sejam rdpidas e protegem contra ferrugem e corrosao.

Contudo, ainda que seja uma necessidade na oficina mecanica, os 6leos lubrificantes certamente
sao considerados um grande potencial de perigo para o meio ambiente por causa da persisténcia e
capacidade que possui em se expandir em grandes areas de dgua e solo. Quando isso ocorre, é
constituido um filme que impossibilita a entrada de oxigénio e, consecutivamente, gera degradagao
rapida da qualidade do meio ambiente. Por se tratar de derivado de petrdleo, o éleo lubrificante usado
em oficinas mecanicas ndo é totalmente consumido durante a sua utilizacdo durante a troca. E, se for
jogado na natureza pode provocar grande impacto negativo, se tornando um risco potencial ao meio
ambiente.

Na Oficina Servimec, foi observado que os 6leos lubrificantes de oficinas mecanicas sdo residuos
Classe | — Perigosos, e merecem atencdo especial. Além disso, a reciclagem do dleo ja existia na oficina,
porém da maneira inadequada e o tambor utilizado apresentava vazamentos e ndo estava em local
coberto. Nota-se que na Servimec o dleo ndo apresenta destina¢do correta, ainda que seja feita a sua
reciclagem, pelo fato de ndo estar correto, acaba sendo agressivo ao meio ambiente. Durante a
observac¢do na oficina, os alunos do curso Técnico em Meio Ambiente do Colégio Metrépole também
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puderam constatar que as embalagens de dleo sdo todas jogadas no lixo, contaminando outros materiais
(Figura 1).

Figura 1. Oleo jogado no lixo comum. Fonte: Welington (2013).

No intuito de colocar em pratica a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, lei 12.305 / 2.010, que
propde gerenciar e acabar com problemas relacionados a destinagdo de residuos, aplicando o programa
dos 3RS, reduzir, reciclar e reutilizar na qual sdo diretrizes de extrema importancia para um plano de
gestdo, foi implantada pelos alunos uma solugdo para os residuos gerados na oficina. E importante
ressaltar também que a gestdo de residuos sdlidos é de responsabilidade do gerador.

A gestdo dos residuos aplicada pelos alunos iniciou com a colocagao de um novo tambor fechado e
sem vazamentos e em um local coberto para os dleos lubrificantes, figura 3.

Figuras 2 e 3. Gestdo de residuos de 6leo lubrificante na Oficina Servimec. Fonte: Welington (2013).

A Servimec foi cadastrada na empresa Recicla Oleos & Lubrificantes que busca o 6leo na oficina e
paga USS$22,49 por 200L. O dleo é refinado, filtrado e voltando a ser puro para novamente, voltar ao
mercado.

146



Quanto as embalagens de dleos usados na oficina mecanica, estas foram enviadas para serem
recicladas, pois, o0 armazenamento é extremamente importante pelo fato de serem materiais com alto
teor de contaminagao.

Figura 4. Embalagens reciclaveis para éleo lubrificante. Fonte: Welington (2013).

O residuo do 6leo pode ser armazenado em latas ou em galGes de pldastico fechados para evitar o
risco de contamina¢do em outros materiais, conforme sugerido. Os alunos do curso Técnico em Meio
Ambiente do Colégio Metrépole fizeram o cadastramento da oficina mecanica na empresa Petroleum,
para recolher as embalagens a serem recicladas.

A reciclagem constitui uma fonte mais barata de matéria-prima, mas ndo é em todos os casos que
leva ao barateamento da matéria-prima. Algumas vezes, a necessidade da reciclagem, ditada pelas
considerac6es de impacto ambiental, demanda incentivos, afirmam Nohara et al. (2006). E esses
incentivos, que acabam sendo de fundamental importancia para a divulgacdo e conscientiza¢do da
reciclagem, muitas vezes sdo vistos como desvio de recursos imprescindiveis para o desenvolvimento
econdmico. Ainda assim, nota-se a necessidade de se procurarem recursos para se reciclar os residuos
pneumaticos, os quais gerem menores custos, podendo ser, até mesmo, por meio de procedimentos
caseiros.

Figuras 5 e 6. Antes e depois da gestdo de residuos. Fonte: Welington (2013).

Os pneus sdo responsaveis por contaminagdes e proliferacdo de doengas, sdo acondicionados de
forma individual. Segundo a NBR 10004, os pneus sdo residuos pertencentes a classe Il b como inertes,
seu tempo de decomposi¢ao pode ser considerado indeterminado. Ademais os pneus foram destinados
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ao fabricante, sendo assim, uma questdo imposta pela lei 12.305 / 2010, Politica Nacional de Residuos
Sélidos, na qual se trata da logistica reversa. Houve um programa de transformacdo nas dependéncias da
oficina, ambiente limpo e organizado, um trabalho a ser seguido por varios empreendimentos do ramo.

E importante destacar que com o avan¢o tecnoldgico, os autores afirmam que surgiram novas
aplicagdes para os residuos pneumaticos, como, por exemplo, a mistura com asfalto. Dentre as diversas
formas de se aproveitar e reciclar os pneus inserviveis, as principais destacadas pelos autores sdo: 1.
Pavimento para estradas - pd gerado pela recauchutagem e restos de pneus moidos podem ser
misturados ao asfalto, aumentando sua elasticidade e durabilidade (NOHARA et al, 2006, p. 39); 2.
Contencao de erosdo do solo - Pneus inteiros associados a plantas de raizes grandes podem ser utilizados
para ajudar na contencdo da erosdo do solo (NOHARA et al, 2006, p. 40); 3. Combustivel de forno para
producdo de cimento, cal, papel e celulose - Os pneus descartados sdo grandes geradores de energia, seu
poder calorifico é de 12 mil a 16 mil BTUs por quilo, superior ao do carvao (NOHARA et al, 2006, p. 40) e
4. Pisos industriais, solas de sapato, tapetes de automoveis, tapetes para banheiros e borracha de
vedacgdo - depois do processo de desvulcanizacdo e adicdao de 6leos aromaticos resulta uma pasta, que
pode ser usada para produzir tais produtos, entre outros (NOHARA et al., 2006, p. 40).

4. CONCLUSOES

A presente pesquisa realizou um estudo sobre a necessidade da ado¢ao de uma nova metodologia
para a gestdo dos residuos gerados em oficina mecanica, com iniciativa dos alunos do curso Técnico em
Meio Ambiente do Colégio Metrépole que receberam o devido acompanhamento do autor desta
pesquisa. Por meio deste estudo, verificou-se que ndo sdo todas as empresas que estdo preparadas nem
estruturadas para o gerenciamento eficaz de volume consideravelmente expressivo de residuos que elas
geram e, desta forma, elas ndo podem mais postergar solucGes para os problemas ja acarretados por eles,
continuando a agir de forma coadjuvante e emergencial.

Durante a analise realizada na Oficina Servimec, foi permitido concluir que s empresas, em especial
as de oficina mecanica, necessitam de uma forma mais adequada de gerenciamento de residuos,
principalmente dos residuos perigosos classe I. De acordo com a NBR 12235/1992, o armazenamento
deve ser feito de modo a n3o alterar a quantidade/qualidade do residuo, como forma temporaria de
espera para reciclagem, recuperacéo, tratamento e/ou disposicdo final. O encaminhamento dos residuos,
de acordo com as alternativas propostas na Oficina Servimec, ndo agregara grandes custos a empresa,
mas proporcionara uma maior seguran¢a quanto ao cumprimento da legislacdo e melhoria da sua
imagem perante a sociedade e os 6rgaos de controle ambiental.
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3.1. EDUCAGCAO AMBIENTAL COMO TEMA TRANSVERSAL NA

EDUCACAO BASICA E A SUA IMPORTANCIA PARA A
SENSIBILIZACAO

AMANCIO, Elidiane da Silva
Escola Internacional de Aldeia - EIA
elidianeamancio@hotmail.com

RESUMO

A educagdo ambiental como processo educativo ndo formal é proposta como componente para sensibilizar a
sociedade sobre as questdes ambientais e incentivar o desenvolvimento de habitos sustentaveis. O presente artigo
tem por objeto de estudo a educagdo ambiental ndo formal de forma pratica em aulas do Ensino Fundamental e
Médio em uma escola da rede estadual de Pernambuco. Para a operacionalizacdo deste, foram desenvolvidas
pesquisas de carater bibliografico, para construcdo do referencial tedrico, e de carater pratico para conhecimento da
realidade estudada in loco. A pratica informal da educagdo ambiental gera ndo apenas a sensibilizagdo dos
individuos inseridos no processo educativo, mas representa também uma alternativa de fonte de renda gerando
beneficios ao ambiente natural e recursos financeiros oriundos de atividades como reciclagem e producdo de
artesanato.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Ambiental, Ensino, Sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

O Ensino Médio caracteriza-se como sendo um ciclo de conclusdo de assimilacdo de conhecimentos
basicos para a constituicdo do ser humano enquanto cidaddo critico e consciente de sua realidade, a
escola é entdo uma aliada fundamental neste processo, onde o educador deve agir com o objetivo de
proporcionar ao educando as bases do pensar auténtico.

Um dos principais objetivos da educa¢do consiste em formar cidaddos criticos e atuantes na sua
comunidade, bairro, escola dentre outros. Para que tal objetivo seja alcancado é necessario que haja por
parte do educador uma sensibilidade para a introducdo de conteddos que perpassem a dimensdo
conceitual e possam ser materializados gerando o desenvolvimento da comunidade escolar e de seu
entorno.

A educagdo ambiental mostra-se como uma ferramenta de educagao para o desenvolvimento
sustentdvel. Esta busca estabelecer uma nova alianca entre a humanidade e a natureza, desenvolver uma
nova razdao que nao seja sinbnimo de autodestruicdo, exigindo o componente ético nas rela¢Oes
econdmicas, politicas e sociais. A educacdo ambiental é fundamental para a efetiva mudanca de atitudes,
comportamentos e procedimentos.

A educacdo ambiental pode ocorrer de maneira informal, por intermédio de programas de educacdo
ambiental ou através de didlogos que incentivem uma melhor compreensdo da natureza e o uso
sustentavel dos seus recursos naturais, e de maneira formal quando ocorre no formato de uma disciplina.
De maneira geral, a educacdo ambiental é gerenciada pela Lei n° 9.795 de 27 de abril de 1999 (Lei da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental- PNEA) que institui os principios basicos e as diretrizes para o
estabelecimento da Politica de Educagao Ambiental no Brasil.

De acordo com a PNEA, define-se educacdo ambiental como processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade.

Esta lei compreende a educagdo ambiental como um componente essencial e permanente da educacdo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal.

A educag¢do ambiental torna-se indispensavel nas escolas a fim de despertar nos alunos a necessidade de
contribuir para o desenvolvimento sustentavel da sociedade, ela ndo deve ser abordada apenas como
temas relacionados a preserva¢do da natureza, mas cabe ao professor despertar nos alunos uma visdao
critica sobre o meio ambiente possibilitando a reflexdo sobre os aspectos da vida cotidiana e a
reorientagdo de valores e atitudes individuais e coletivos sobre o meio ambiente.

Tendo como objeto de estudo a aplicacdo da educacdo ambiental como tema transversal no ensino
médio, este artigo visa tecer uma breve discussdo tedrica a respeito da pratica interdisciplina, bem como
propor a criagdo de metodologias complementares de ensino que torne possivel a materializagdo do
saber didatico.

Esta pesquisa justifica-se pela necessidade do desenvolvimento de estudos na area de educacdo
ambiental, em especial quando em carater formal, a fim de analisar a maneira que esta disciplina é
ministrada. Tendo em vista que esta deve se basear na formacdo do “sujeito ecoldgico”, capaz de
compreender politica e tecnicamente a crise socioambiental e de enfrenta-la, mediando conflitos e
planejando agdes.
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2. METODOLOGIA

Foram definidas previamente etapas que compreendem as o levantamento bibliografico, para um prévio
conhecimento do assunto a ser estudado, a realizacdo de trabalhos de campo, e por fim deu-se a redacao
da pesquisa buscando relacionar a realidade presenciada em campo com a teoria obtida na fase da
pesquisa bibliografica.

O levantamento bibliografico constituiu a etapa inicial para a elaborac¢do desta pesquisa, com foi obtido
através de pesquisa em livros, dados e informagdes que pudessem fundamentar o estudo em questdo,
atribuindo ao mesmo um carater mais académico e cientifico.

A segunda etapa da realizacdo deste estudo compreende a visita in loco, ou a pesquisa de campo, esta
constitui uma importante etapa da realizacdo do estudo, ndo menos que a anterior, onde foi possivel a
interacdo direta com o problema estudado, permitindo uma visao diferente, a cerca do objeto de andlise
em questdo, daquela obtida mediante a pesquisa bibliografica, bem como a aplicacao dos questiondrios e
a coleta de material iconografico.

Durante a pesquisa de campo realizou-se a priori, a observacdo da pratica de educacdo ambiental
desenvolvida na escola que serviu de campo de anadlise, onde foi possivel identificar aspectos que
necessitavam de intervencdes com o objetivo de maximizar a qualidade do ensino construido no
ambiente escolar. Em seguida com o consentimento do docente titular foram realizadas intervengdes de
carater tedrico e posteriormente de cardter pratico, fato que contribuiu para as atividades relacionadas a
semana do meio ambiente na respectiva escola.

Ao final das intervencées foram aplicados questionarios com perguntas que foram utilizadas durante a
sondagem inicial, sendo possivel a verificacdo de construcdo do saber conceitual na comunidade escolar.
Os dados obtidos nesta etapa permitiram a construcdo de graficos para facilitar a analise dos dados que
compode a pesquisa integral. Apds as etapas acima mencionadas deu-se a redacdo final da pesquisa e
consequentemente a estruturagdo deste artigo.

3. RESULTADOS

No presente momento histdrico em que a humanidade se encontra muito se fala em desenvolvimento
sustentavel para a garantia da sobrevivéncia da espécie humana com segurang¢a no planeta. Para Amaral
(2008), diante dos desafios de um século que mergulhou numa devastadora crise ambiental faz-se de
tudo para que novas alternativas capazes de minimizar os problemas ambientais, causados pelo
desenvolvimento de habitos e padrdes de vida altamente consumista e predador dos recursos naturais,
sejam cada vez mais eficazes.

Para Braga (2009), diversos mecanismos que visam a melhora da qualidade de vida e a busca por um
padrdo de vida que possa unir o conforto ao uso consciente dos recursos naturais vém sendo
desenvolvidos, o que é de fato uma necessidade incontestavel diante das proporcGes que a crise
ambiental do presente século atingiu. Vé-se com frequéncia através dos meios de comunicacdo o
desenvolvimento de tecnologias alternativas, as convencdes que estabelecem metas para paises de
economicamente desenvolvidos e emergentes, dentre outras tentativas de alcangcar um modo sustentavel
de viver, surge ai nesse contexto um importante instrumento capaz de promover mudangas nas
estruturas sociais: a educagao.
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Educar é um verbo que epistemologicamente deriva do latim “educare” com o significado de conduzir de
um estado a outro, modificar numa certa direcdo, sendo também definido como desenvolvimento da
capacidade fisica, intelectual e moral do ser humano (FERREIRA, 2000). Deve-se, porém considerar que o
real sentido da educacdo ultrapassa os limites da epistemologia, a educacao constitui-se de diversas
faces. Segundo Branddo (2007), ndo ha uma unica forma ou um Unico modelo de educacdo, pode-se
afirmar que tal pratica acontece em diversos ambitos simultaneamente, desde os mais sofisticados até os
considerados mais rusticos.

Para Brandao (2007), ao se pensar sobre essas questdes chega-se a conclusdo que a educagao existe sob
tantas formas e é praticada em situagGes tao diferentes que algumas vezes parece ser invisivel. Brandao
(2007), afirma que a educacdo é, pois o desenvolvimento continuo de habilidades que adéquam um
individuo a uma sociedade, que imprime nele as caracteristicas comportamentais do ambiente no qual
estd inserido. Independente do contexto em que aconteca seja ele formal ou informal, ambos tem a
finalidade de atribuir ao individuo uma significacdo do mundo em que vive. Tanto a educac¢do passada dos
ancides para as criangas numa aldeia quanto a educac¢do dos mais renomados centros educacionais visam
preparar o individuo para a vivencia em um ambiente, onde o mesmo se sentira parte dele e para isso
precisa assimilar os valores pertencentes a tal realidade.

Ainda Segundo Branddo (2007), essa pratica intencional de transferéncia de saberes e valores é muito
mais poderosa do que comumente se imagina, é capaz de transformar os valores de um povo, como os
africanos e indigenas submetidos a educacdo religiosa dos jesuitas, é ela quem dita as regras
comportamentais de uma sociedade, € um importante fator na construcao de valores éticos e morais que
regem uma determinada sociedade, dai a sua importancia. Para Brandado (2007), em face do importante
papel que a educacdo exerce, o importante é usa-la para o beneficio comum. E necessario adequa-la as
mais diferentes necessidades para que possa de fato surtir o efeito desejado, dai entdo a razdo de ser esta

pratica realizada dos mais diferentes modos.

Diante da flexibilidade e do poder de atuacdo que possui a educagao, pode-se e deve-se fazer uso da
mesma como ferramenta social em busca de uma sociedade ambientalmente mais justa, é nesse contexto
que surge a educacdo ambiental. Para Braga (2009), a educagdo ambiental é um dos instrumentos de
transformag¢do da sociedade que pode promover atitudes e condutas propicias a cultura da
sustentabilidade. E através desse artificio que os padrdes sociais que tanto trouxe prejuizos ao meio
ambiente pode ser agora transformados. Segundo a Unesco (1997), é, pois a educa¢do ambiental uma
pratica que em conjunto com todos os seguimentos da sociedade deve ter o principio ambientalista de
pensar globalmente e agir localmente, analisando os problemas de maneira interdisciplinar buscado
formas de resolvé-los.

A respeito da educacdo ambiental, Leff (2008) afirma que, em seu aspecto formal, limitou-se a internalizar
os valores de conservacdo da natureza num contexto de inter-relagbes ocorridas entre os sistemas
ecoldgicos e sociais tornando perceptivel apenas os problemas mais visiveis relativos a degradacdo
ambiental. Este fato que constitui um aspecto negativo, pois reduz a educagdo interdisciplinar, que visa a
formagao de mentalidades e habilidades capazes de compreender a realidade complexa, em uma
“consciéncia ecoldgica” incorporada ao curriculo escolar.

E de fato aceitavel a consideracdo feita por Leff (2008), quando afirma que a educa¢do ambiental formal
n3o é fortemente atuante no sentido de trazer uma nova compreensdo de mundo. E plausivel que essa
pedagogia ambiental esteja atrelada a uma pedagogia da complexidade capaz de atribuir aos educandos
uma visdo da multicausalidade e das inter-relagdes que integram os problemas ambientais expressos em
seu cotidiano.
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Leff (2008) afirma que um importante aspecto a se considerar é que a pratica educacional relacionada ao
meio ambiente é carregada de valores que se agregam a ela por diferente meios, podendo ou ndo ser
através da formalidade, porém produz efeitos educativos da mesma maneira, como exemplo pode-se
citar a educacao ecoldgica popular inspirada na pedagogia do oprimido que busca apresentar um carater
emancipador dos meios formais de educacdo. Ainda segundo Leff (2008), a aprendizagem é um processo
de producdo de significacbes e uma apropriacdo subjetiva de saberes. Nesse sentido o processo
educacional auxilia a formacdo de novos atores sociais capazes de conduzir a transicdo para um futuro
democratico e sustentavel.

Para Gongalves (2002), a educacdo ambiental é um processo que consiste em propiciar as pessoas uma
compreensado critica e global do ambiente para elucidar valores e desenvolver atitudes que lhes permitam
adotar uma posi¢do consciente e participativa a respeito das questdes relacionadas com a conservagao e
adequada utilizagdo dos recursos naturais, para melhoria da qualidade de vida e eliminacdo da pobreza
extrema e do consumismo desenfreado.

Segundo Cascino (2010), diante de todo esse contexto faz-se necessario lembrar que educacdo ambiental
teve como um importante marco se a Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental
realizada em Tsibilisi (EUA), em 1977. Ainda segundo o autor, inicia-se um amplo processo em nivel global
orientado para criar as condi¢des que formem uma nova consciéncia sobre o valor da natureza e para
reorientar a producdo de conhecimento baseada nos métodos da interdisciplinaridade e nos principios da
complexidade. Esse campo educativo tem sido fertilizado transversalmente, e isso tem possibilitado a
realizacdo de experiéncias concretas de educacdo ambiental de forma criativa e inovadora por diversos
segmentos da populacdo e em diversos niveis de formacdo. Diante desse contexto a Politica Nacional do
Meio Ambiente, Lei N° 6.938/81, estabeleceu a obrigatoriedade de promové-la em todos os niveis do
ensino objetivando a conscientizacdo e uso sustentavel do meio ambiente.

Em 1992 em face da realizacgdo da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento — RIO 92 — a Educacdo Ambiental foi constituida como um dos principais instrumentos
da politica ambiental brasileira, e em 1994 surge o Programa Nacional de Educacdo Ambiental o —
PRONEA, sendo cinco anos mais tarde aprovada a Lei 9.795 de 1999, que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental.

No contexto brasileiro legal, a educagdo ambiental foi instituida pela Lei 9.795 de 27 de abril de 1999, a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, entretanto devido a sua relevancia a educagdo ambiental é
desde 1981 considerada como um dos principios da Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei N° 6.938/81,
Art. 2°, inc. X. A Politica Nacional de Educacdo Ambiental considera a educacdo ambiental como o
processo por meio do qual o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambientem, essencial a sadia
gualidade de vida e a sua sustentabilidade.

Para Gongalves (2002), o significado epistemoldgico do termo politica, que deriva do grego e significa
limite, pode-se considerar a politica como a arte de definir os limites, ou seja, o que é o bem comum.
Partindo da consideragdo feita por Gongalves, a analise da Lei 9.795 de 27 de abril de 1999, que institui a
Politica Nacional de Educagdao Ambiental, expressa bem essa preocupag¢do com a busca do bem coletivo,
relacionada ao meio ambiente, objetivando uma sociedade ambientalmente justa e com padrdes de
desenvolvimento que visem o uso racional dos recursos naturais.

A partir da andlise deste referencial tedrico e das formas como a educacdo ambiental pode se
desenvolver, ou seja, em seu aspecto formal e informal, foi possivel desenvolver um diagndstico da
realidade estudada. Verificou-se durante a observac¢do das aulas que os alunos demonstravam interesse
pela temdtica ambiental. Entretanto o contelddo apresentado ndo possuia uma fundamentacgao tedrica,

155



restringindo-se ao senso comum. Estas aulas estdo ligadas geralmente a tematicas contemporaneas que
por vezes fogem a realidade local.

Além deste aspecto, verificou-se que a educacdo ambiental desenvolvida em sala de aula era meramente
conteudista, desprovida de aplicabilidade. Foi entdo, neste sentido, que as intervencdes prdticas e
tedricas foram orientadas e executadas. Em primeiro lugar, teve-se a intencao de realizar palestras e
debates onde a educacdao ambiental fosse apresentada aos alunos como uma ferramenta capaz de
transformar a qualidade ambiental e de vida da comunidade onde eles estdo inseridos (Figura 1), neste
ambito a geragdo e descarte correto dos residuos sdélidos foi um dos temas onde houve de fato uma
materializacdo do saber didatico, através das atividades praticas destinadas a semana do meio ambiente
(Figura 2) e (Figura 3).

Figura 1. Artesanatos produzidos a partir de material pet. Fonte: A autora (2011).

Figura 2. Poemas produzidos para exposi¢do na semana do meio ambiente. Fonte: A autora (2011).
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Figura 3. Intervengdes tedricas. Fonte: A autora (2011).

Com a realizacdo das oficinas praticas, tais como reciclagem de dleo de cozinha para producdo de sabdo e
detergente, fabricacdo de bancos de garrafas pet, descanso de panelas dentre outras, a comunidade
escolar foi sensibilizada e convencida de que a educacdo ambiental supera a dimensdo conceitual
podendo ser uma prética efetiva no cotidiano, pois segundo Cascino (2000), pratica refor¢a a importancia
da assimilacdo dos conteldos aprendidos para a vida do educando e ndo apenas para o seu
desenvolvimento cognitivo. Além destes aspectos, é preciso também considerar a possibilidade de
geracdo de renda para as familias dos adolescentes envolvidos, que demonstraram bastante interesse,
sobretudo nas oficinas de reciclagem do 6leo e dos artesanatos.

Ao final das atividades tedricas e praticas foram aplicados questiondrios para averiguacdo da assimilacdo
dos conteudos trabalhados, havendo uma melhora consideravel na compreensao dos temas ambientais e
de sua aplicabilidade. Em relagdo aos problemas ambientais mais frequentes na realidade dos alunos, a
presenga do lixo corresponde a aproximadamente 55% das respostas, e a falta de tratamento de esgoto
correspondendo a aproximadamente 20% das respostas (Figura 4).

Figura 4. Problemas ambientais mais presentes na realidade dos alunos entrevistados. Fonte: A autora (2011).
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A contribuic3o das préticas de educa¢do ambiental, segundo os alunos entrevistados, foram maiores no que diz
respeito a destinacdo adequada dos residuos sélidos, 32% das respostas, a mudanga de postura em
relacdo ao meio ambiente (Figura 5).

Figura 5. Contribuigdo da educagdo ambiental apéds as praticas. Fonte: A autora ( 2011).

Em relagdo aos temas mais atrativos, segundo a opinido dos alunos, a reciclagem corresponde a 32% da
opinido dos entrevistados, fato que aponta para a importancia de atividades de carater formal e informal
neste aspecto (Figura 6).

Figura 6. Temas mais atraentes na educagdao ambiental. Fonte: A autora, (2011).

A confirmagdo da necessidade de uma educagcdo ambiental voltada para a transformacao do individuo a
partir da materializa¢do do saber didatico, pois o conhecimento adquirido precisa ser posto em pratica, se
deu por meio dos dados expostos coletados durante as entrevista Desta forma observou-se que
aproximadamente 60% dos alunos afirmam que a disposicao dos residuos sélidos constitui o principal
problema ambiental enfrentados por eles.

Em relacdo a aplicabilidade da educacdo ambiental, pode-se afirmar que esta viabiliza uma correta
orientacdo do individuo para comportamentos adequados em relacdo ao meio ambiente. Os resultados
obtidos sdo Uteis para o planejamento da pratica docente, pois é necessario conhecer a realidade onde se
deseja intervir, bem como os anseios da comunidade escolar, o que ird garantir maiores chances de
sucesso na implantacdo de projetos que visem a constituicdo de uma comunidade escolar
ambientalmente sustentdvel.

Desta forma, segundo Freire (1987), é possivel afirmar que a educagdo apresenta uma necessidade
urgente de alcangar patamares que ha anos atras foi anunciado por grandes nomes da educa¢do como
Paulo Freire, é pertinente afirmar que o atual momento histérico é sem duvidas o momento de formagao
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de individuos capazes de promover as mudancas de paradigmas sociais que instauraram o caos
socioambiental vivenciado hoje, individuos capazes de “caminhar com as prdprias pernas”, capazes de
promover uma revalorizacdo do humano e de encontrar o caminho para uma sociedade ambientalmente
mais justa

4. CONCLUSOES

E possivel o desenvolvimento de uma educagdo ambiental que va de encontro a pratica educacional que
apenas faz do aluno um depdsito de conteudos.

De uma maneira geral toda a metodologia aplicada serviu para fortalecer o que ja se tem por senso
comum, que é a educacdao ambiental uma importante ferramenta na construcao de habitos sustentdveis
em relacdo aos diversos temas ambientais e em especial aos residuos sélidos.

De acordo com o questionario aplicado pode-se notar que a maioria dos entrevistados relacionam suas
respostas aos problemas causados pelos residuos sélidos.

O mais importante ndo constitui a boa percepcdo ambiental verificada nos alunos apés as intervengdes e
sim as atitudes que os mesmo tiveram buscando integrar seu conhecimento a sua vivéncia. Constitui um
exemplo disso exposicGes realizadas pelos mesmos visando a demonstracdo do possivel reuso dos
residuos sélidos domésticos em eventos escolares, como a semana do meio ambiente.

A partir de toda vivéncia necessaria para construcdo de tal artigo, pode-se concluir que educacao
ambiental uma ferramenta a ser utilizada na busca por solucdes para os problemas ambientais urbanos
relacionados aos residuos sdlidos. Pode-se perceber que mais que um instrumento para resolucdo dos
problemas ambientais a educacdo ambiental constitui uma importante ferramenta de construcdo de
valores morais pautados na cidadania e na ética sustentdvel.
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo favorecer uma aprendizagem a respeito dos conteudos didaticos levando os alunos
a uma reflexdo dos problemas ambientais. A pesquisa foi desenvolvida com alunos do 62 ano do Ensino
Fundamental Il na Escola Municipal M3e Vitdria, localizada no Bairro Henrique Leite, na cidade de Petrolina-PE. O
estudo foi feito durante o ano de 2012. A metodologia utilizada teve como base o planejamento pedagdgico usando
os descritores da série em estudo. Para coleta das informagdes realizou-se com os alunos: debates, leituras de
situagOes problemas no meio ambiente, leituras e produgdes textuais, palestras sobre temas ambientais, visitas
técnicas em drgdos publicos e praticas ambientais no ambiente escolar. Observaram-se mudangas de atitudes dos
alunos em relagdo ao meio ambiente. Os estudantes comecaram a cobrar dos funcionarios da escola (cozinha)
atitudes ambientais. Houve efeito positivo na vida dos educandos. Espera-se que multipliquem esse aprendizado
reforcem a educagdo ambiental nas escolas.

PALAVRAS-CHAVE: Geracao futura, Impactos ambientais e ensino.
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1. INTRODUCAO

Com a evolugdo da humanidade veio o avango cientifico e consequentemente as tecnologias, e por sua
vez a industria surgiu para proporcionar conforto para o homem. Com todas as mudancgas ganharam-se os
problemas ambientais, uma vez que o desenvolvimento econOmico cresceu causando rapidez no
deslocamento e na comunicag¢do entre os homens no mundo.

A partir dessa evolugdo tecnoldgica iniciou-se a luta do homem pelo poder no mercado capitalista e para
crescer economicamente nesse planeta globalizado, o homem explorou e explora cada vez mais os
recursos naturais. Devido a essa exploracdo tem-se causados grandes impactos ao meio ambiente.

Nessa corrida pelo poder, observa-se que o consumismo tem levado o cidadao a produzir mais e mais lixo,
residuos, que sdo descartados na natureza. Percebe-se que esses consumidores estdo preocupados onde
e como descartar os residuos produzidos. Por isso, é importante que o lixo seja jogado no local adequado
de forma que nao polua a natureza.

Os problemas ambientais foram criados pelos os homens, portanto, é preciso mudar essa situacdo o mais
rapido possivel. E notdrio que existem paradigmas ambientais criados pelos cidad3dos de outras épocas.
Para que haja mudanca de atitudes é necessario investir na educacdao ambiental.

A educacdo ambiental é uma alternativa para salvar o planeta, ou pelo menos minimizar os impactos
ambientais. Acredita-se que o futuro do meio ambiente estd nas maos da geracdo Z, que sdo os jovens e
criancas do século XXI. E crucial que os alunos da educacdo basica sejam sensibilizados a respeito dos
problemas ambientais, que aprendam a jogar o lixo nos locais adequados e assim se tornem
multiplicadores dessas acGes ambientais.

As questGes ambientais vém sendo discutidas ha muito tempo. Os primeiros movimentos ambientais
nacionais e internacionais surgiram na década de 70 com a primeira Conferéncia Ambiental (1972) em
Estocolmo, Declaracdo Intergovernamental (1977), Politica Nacional de Meio Ambiente (1981) e Tratado
de Educacdo Ambiental para a Sociedade Sustentavel e Responsabilidade Global (1992), neste contexto a
sociedade fala da Educacdo Ambiental (EA), que é a educacdo que busca incutir no individuo uma nova
maneira de viver na Terra.

...a Educag¢do Ambiental envolve o entendimento de uma educagdo cidadd, responsavel,
critica, participativa, onde cada sujeito aprende com conhecimentos cientificos e com o
reconhecimento dos saberes tradicionais, possibilitando a tomada de decisdes
transformadoras a partir do meio ambiente natural ou construido no qual as pessoas se
inserem. A Educa¢do Ambiental avanca na construgdo de uma cidadania responsavel,
estimulando interagGes mais justas entre os seres humanos e os demais seres que
habitam o Planeta, para a construgao de um presente e um futuro sustentavel, sadio e
socialmente justo. (Diretrizes da Educagdo Ambiental, 2012).

A Educacdo Ambiental é dinamica, inovadora, transversal, necessita criar e inovar metodologias de
trabalho holistica e interdisciplinar. Essa dinamica favorece ao aluno o aprendizado sobre o meio
ambiente e sua conservagdo, e promove o senso critico e de reflexdo, estimula a criatividade, desenvolve
no individuo o interesse pela pesquisa e consequentemente sua vontade e capacidade de aprender. Essa
educac¢do ambiental deve ser vivenciada pelos estudantes no ambiente escolar e social.

Na educagdo escolar tem-se ainda uma dicotomia entre fazer Educagdo Ambiental e ensinar as diversas
disciplinas dos componentes curriculares. Devido ao acumulo de disciplinas as questGes ambientais fica
na maioria das vezes sobre a responsabilidade somente dos professores de ciéncias ou geografia.
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Observa-se que para muitos professores o trabalho transversal é dificil. Porém, trabalhar na unidade de
ensino de forma transversal ja é exigido na Lei 9.394/96 —(LDB - Lei de Diretrizes e Bases) e na Lei
6.938/81 - Politica Nacional do Meio Ambiente. Por isso, é imprescindivel que os educadores ndo deixem
de trabalhar em todas as disciplinas a respeito da educa¢cdo ambiental. Quando os professores nao
trabalham os temas ambientais, os alunos deixam de aprender e vivenciar experiéncias bem sucedidas. A
educacdo ambiental trabalhada de forma transversal e multidisciplinar proporciona construcdo de
conhecimentos na formacao dos cidadaos criticos e reflexivos.

Existem vdrios problemas ambientais na atualidade, contudo, sabe-se que nao pode solucionar todos de
uma vez, mas é possivel diminuir alguns deles. Poluir o meio ambiente é uma acdo do homem que
precisa ser diminuida. Mas o que é poluicdao ambiental? Poluicdo ambiental, ou seja, “Qualquer acdo ou
omissdao do homem, que através da descarga de material ou energia sobre os elementos da natureza tais
como a agua, solo e o ar, causam um desequilibrio prejudicial ao meio ambiente”. (MOURA, 2004 p.338).
A poluicdo do meio ambiente n3o é causada por outro animal, a ndo ser pelo homem, o qual, no processo
de desenvolvimento produz dejetos em excesso eliminando na natureza, causando sérios problemas. A
contaminacdo geralmente sé é percebida quando afeta ao homem, prejudicando a utilizacdo dos meios
naturais pelos mesmos. Como a poluicdo do ar, através das fumacas dos automdveis, industrias,
gueimadas, que além de causar problemas de saudes como, pneumonia, enfisema pulmonar, causa
também o aumento do efeito estufa.

s

Entre os varios tipos de poluicdo existe a questdo do lixo e segundo o dicionario Aurélio (2001) é “aquilo
se varre da casa, do jardim, da rua e se joga fora” ou, “entulho”, ou “tudo o que ndo presta e se joga
fora”, ou “sujidade”, “coisa ou coisas inuteis, velhas, sem valor”. Atualmente com base no Plano Nacional
de Residuos Sdlidos, 2011 e na NBR10004:2004 da ABNT, classifica-se o lixo urbano como lixo domiciliar,
hospitalar, comercial, industrial. Nas residéncias, lojas, comércios e escolas grande parte dos materiais
rejeitados sdo restos de alimento, papel, vidros, pldsticos, metais e resto de construcdo, que na maioria
das vezes sdo descartados de forma errada, sendo levados para os lixdes ou aterros sanitarios. O lixo
solido provoca a contaminacado do solo, das dguas, além do incbmodo visual e do mau cheiro. E quase nao

se busca maneiras de diminuir o consumo de materiais.

Para resolver a problematica ambiental como o “ lixo”, é necessario desenvolver algumas a¢bes que sao
simples no dia a dia. Quando se trata de lixo sélido, a reciclagem é uma alternativa, mas é preciso ter o
cuidado com o material a ser reciclado. Esse cuidado deve ser desde a fonte geradora, do transporte até a
usina de reciclagem. Para que essa a¢do ecoldgica funciona é fundamental a sensibilizacdo e a
participacdo de todos da comunidade.

Para que haja um despertar da comunidade em relacdo ao ato de reciclar é essencial iniciar esse trabalho
de sensibilizacdo na comunidade escolar. Os alunos, pais e sociedade necessitam compreender que a
reciclagem vai trazer muitos beneficios para o meio ambiente e sociedade. A reciclagem promove
empregos, rendas, diminuicdo da exploracdo de recursos naturais e da poluigao.

E necessario despertar um maior interesse e conhecimento nas praticas que envolvam o principio dos
“5Rs” (repensar, reduzir, reutilizar, reciclar e recusar), acdes que podem e devem ser orientadas e
estimuladas nas instituicGes de ensino, empresas publicas e privadas. A mudanca de comportamento para
este tipo de problema pode e deve se iniciar no ambiente escolar, através de um trabalho pedagdgico que
vise a aprendizagem geral do individuo, aliando as disciplinas tradicionais, os conhecimentos culturais,
tecnoldgicos e novos comportamentos socioambientais.

A partir dessa problematica e também observando a dificuldade de aprendizagem dos alunos do 62 ano
na Escola Municipal Mae Vitéria, referente a leitura e escrita, planejou-se um trabalho para o ano de
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2012, tendo como objetivo favorecer o desenvolvimento na linguagem dos alunos e proporcionar uma
aprendizagem a respeito dos conteudos didaticos levando os alunos a uma reflexdo dos problemas
ambientais do cotidiano, integrando os descritores curriculares e as necessidades do ambiente escolar.

2. METODOLOGIA

Este trabalho tem quanto aos fins uma natureza de base exploratdria. Segundo Vergara (1997), uma
pesquisa exploratéria significa que uma investigacdo é realizada em &rea na qual existe pouco
conhecimento acumulado e sistematizado, por sua natureza de sondagem, ndo comporta hipdtese que,
todavia, poderao surgir durante ou ao final da pesquisa. Para realizar o estudo fez-se inicialmente um
planejamento pedagdgico das aulas de ciéncias para o ano de 2012, a partir das observa¢des nos
trabalhos desenvolvidos nos anos anteriores (2009, 2010 e 2011) e levando em conta as necessidades da
escola e da turma.

Escolheu-se uma turma do 62 ano do Ensino Fundamental Il da Escola Municipal Mae Vitéria localiza-se
no Bairro Henrique Leite na comunidade do Jatoba na cidade de Petrolina-PE. A turma era composta por
32 alunos. A maioria dos alunos é advinda de familia de baixa renda. O bairro ndo possui saneamento
(Figura 1).

Para iniciar o estudo e coletar as informacdes foi montado o planejamento pedagdgico da disciplina de
ciéncias no inicio do ano de 2012, com base principalmente nos descritores de ciéncias do 62 ano. Os
descritores sdo: “O planeta Terra e seus recursos naturais; Solo, dgua, ar e seres vivos”. As questdes
ambientais e a importancia (tendo como base os descritores: dgua, ar e solo) de preservar o meio
ambiente foram apresentadas aos alunos durante as aulas de ciéncias. Destacando que os usos
inadequados desses recursos pelo homem levam a degradacdo ambiental e relacionado alternativas para
a preservagao.

Figura 1. Esgoto na comunidade da escola Fonte: SOUZA, 2012.

A proxima etapa foi apresentar os conteddos aos alunos por meio das técnicas educacionais como:
explanacgdo oral, debates em sala de aula, uso de videos, visitas técnicas, rodas de leitura no livro didatico
e em outros livros, produgao de textos sobre problemas ambientais, seminarios, pesquisa na internet e
em parceria com a disciplina lingua portuguesa foram exploradas as produgdes textuais fazendo uso de
relatos, poemas livres, acrésticos e histérias em quadrinhos.
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Os conteldos foram apresentados seguindo o tempo das unidades pedagdgicas, mas perpassando por
elas quando necessario. Em ciéncias: | unidade: o planeta Terra, os seres vivos e o ar; Il Unidade: dgua e
solo; Il Unidade: poluicdao ambiental; IV Unidade: alimentacdo e saude do homem na Terra. Em lingua
portuguesa - | Unidade: relatos; Il Unidade: poemas livres; Il Unidade: acrdsticos; IV Unidade: histdrias
em quadrinhos. A cada explanacdo de conteudos além das producdes textuais também foram solicitados
trabalhos de pesquisa e apresentacdes- pequenos seminarios.

3. RESULTADOS

Dentro da escola os alunos trazem os habitos de sua comunidade e a maioria costuma jogar o lixo nas
salas e corredores da escola. Além disto, foi percebido principalmente na turma de 62 ano do ensino
fundamental Il, outros problemas como, a dificuldade de leitura e expressao principalmente na escrita.
Essas dificuldades prejudicam o aprendizado dos educandos nas préximas séries do ensino fundamental.
Por isso, é essencial trabalhar essas dificuldades (leitura e escrita) identificadas nos alunos, visto que sdo
importantes para a aprendizagem em outras areas do conhecimento, como: ciéncias, histéria,
matematica, entre outros. Qutra problemdtica observada e que interfere na aprendizagem e na boa
convivéncia na sala de aula esta relacionado ao comportamento, como agressividade, desvalorizacdo do
estudo, do espaco escolar, dos colegas e professores.

Diante do diagnostico da turma e para facilitar os trabalhos, foi necessario que a maioria das atividades
em sala fosse feitos em circulo, o que favoreceu uma melhor comunicacdo e controle da turma. De
acordo com o interesse da turma foram propostas novas atividade tanto pelos alunos como pelo
professor. O trabalho pedagdgico exige um planejamento prévio, mas é dindmico e necessita de
alteragGes a cada passo dado, sendo mutdvel e vivo (FUSARI, 2011).

Ao trabalhar os temas de ciéncias (I Unidade), constatou-se que para os alunos, a disciplina “ciéncias” era
algo distante da sua realidade. Assim, achou-se importante que eles entendessem melhor o significado e
o conceito dos conteludos que estavam sendo apresentados. Por isso, utilizaram-se técnicas diversificadas
como: a roda de leitura (Figura 2), exercicios de interpretacdo, conversacoes e debates, trabalhos de
pesquisa e pequenos seminarios. Durante os debates os exemplos citados eram sempre com ocorréncias
do dia-a-dia dos proprios alunos e ainda destacam-se algumas dinamicas que mostravam o que se
pretendia ensinar.

No decorrer da apresentagdao dos semindrios em grupo, verificaram-se muitos conflitos entre os alunos
como conversas paralelas, entra e sala da sala, outros colegas chamando-os na porta, relagdes
interpessoais, (casos que um colega ndo concorda com o outro e ndo quer fazer parte do mesmo grupo
de tal colega). Mesmos com a presenca de todos esses empasses os alunos apresentaram os seminarios.
Durante a apresenta¢do constatou-se que os alunos ndo conseguem interpretar o que leem e muito
menos compreender o assunto que esta discutindo. Outros ndo conseguem falar em publico, ndo
entendem como montar um cartaz e possuem dificuldades em lingua portuguesa (escrita e leitura). Por
outro lado, tem os alunos que apenas leem os cartazes de costas para o publico da sala de aula. Todos
esses problemas foram vencidos aos poucos, tendo a devida atengdo para com os alunos mais deficientes
nos requisitos supracitados. Para conseguir sucesso no trabalho é preciso ter amor, paciéncia e muito
didlogo com os educandos.
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Figura 2 . Rodas de leitura realizada na Escola Mae Vitéria, Petrolina, PE, 2012. Fonte: SOUZA, 2012

Segundo (LERNER, p. 1, 2012) “Intensificar o trabalho compartilhado entre os colegas dentro e fora da
sala de aula parece ser uma condicdo essencial para que todas as criangas possam se apropriar dos
conhecimentos e das praticas que a escola tem a responsabilidade de comunicar”. Além disto, o trabalho
em grupo favorece a construcao de conhecimentos coletivos facilitando as relagdes interpessoais. Sendo
uma oportunidade de exercitar as habilidades de escolha, avaliacdo, tomada de decisdo, comunicacao,
saber ouvir e ter respeito pelos interlocutores. (GOMIDE e NICOLIELO, 2013).

Na Il Unidade foi uma realidade diferente, verificou-se um interesse maior dos alunos referente aos temas
e as apresentacdes. Foi sugerido aos alunos que reapresentassem seus trabalhos para outras turmas da
escola e apods correcdo dos cartazes e dos termos usados pelos alunos, os grupos se reorganizaram
enquanto grupos e temas. Os alunos deram destaque a tematica do solo, seus problemas como polui¢do
por residuos sdlidos e aceitaram como solugdo local a implantagdo da coleta seletiva na escola. Na
reorganiza¢do dos grupos alguns ficaram responsaveis por pesquisar em cada setor da escola o tipo de
residuos produzidos e dispor os coletores este foi o Grupo |, o Grupo Il por dar pequenas palestras nas
outras salas de aula (Figuras 3 e 4) e na secretaria da escola e no patio, sobre a importancia do lixo e
reciclagem.

Figura 3. Palestras das alunas do 62ano sobre solo para outras turmas da Escola. Fonte: SOUZA, 2012.
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Figura 4. Palestra do 62 ano no patio para as outras turmas. Fonte: SOUZA, 2012.

O Grupo Il ficou a com a responsabilidade de orientar as faxineiras e cozinheiras como separar o lixo; O
Grupo IV, teve que preparar folhetos e cartazes orientando sobre a coleta seletiva; ja o Grupo V, foi
fiscalizar a separagdo dos residuos na escola ; o Grupo VI em encontrar uma cooperativa de catadores
para recolher o material (Figura 5). Os grupos foram separados pela professora valorizando as habilidades
e dificuldades observadas em cada aluno.

Seguir um planejamento é importante para realizar as a¢Ges necessarias para o sucesso da coleta seletiva
dentro da escola, 1- Venda ou doacdo, 2- Transporte, 3-Selecdo dos materiais, 4- Educacao e divulgacao,
5- Fiscalizagdo e monitoramento (GONCALVES, 2014). A visita a Ecovale surtiu um efeito positivo nos
alunos, a partir do momento que observaram que existem empresas, pessoas que se preocupam em
descartar o lixo no local adequado. As informacgdes que receberam na visita técnica serviram como auxilio
para o processo de coleta seletiva desenvolvido na escola.

Figura 5. Visita técnica a Ecovale Sdo Francisco. Fonte: SOUZA, 2012

Durante o processo de implantacdo da coleta seletiva na escola, os alunos enfrentaram alguns obstaculos,
principalmente a resisténcias das funcionarias da cozinha que ndo queriam separar o lixo. As funciondrias
insistiam em misturar o lixo, mesmo depois das instrucdes fornecidas pelos alunos. Para que obter éxito
nesse processo foi preciso a intervencdo da gestdo. Apds essa intervencdo, as funcionarias aderiram ao
processo da coleta seletiva.

Percebe-se que se ndo houver a participacdo da comunidade ndo havera sucesso na protecdo do meio
ambiente. Para ter esse sucesso € necessario que a comunidade esteja pronta a romper velhos habitos e

167



para que isso aconteca muitas vezes sdo realizadas campanhas pontuais que conseguem mobilizar uma
comunidade, por pouco tempo, diante a doacdo de alimentos, agasalhos e premiac¢des, que
provavelmente ndo teriam sucesso em outras circunstancias. Quando se trata de empresas pode
acontecer simplesmente o cumprimento de ordens. Por isso, a necessidade da educacdao ambiental que
propicia a revisdo dos conceitos ligados ao lixo, sua geracdo, composicao e importancia ambiental. Os
resultados ndo sdao mediatos, se baseiam principalmente na paciéncia e constancia dos envolvidos,
participantes e coordenadores. E necessdria uma atuacdo constante, anénima e silenciosa de cada
cidaddo que opta por uma conduta mais disciplinada visando o bem coletivo. (FUZARO, 2005).

A turma realizou duas visitas técnicas (Figuras 6 e 7), em acordo com os conteldos vistos, a primeira na
COMPESA- Companhia Pernambucana de Saneamento e a outra no espaco ECOVALE- Sao Francisco uma
ONG que trabalha com cooperativas de catadores de material reciclado. Nestas visitas os alunos
mostraram muito interesse, fizeram muitas perguntas e no retorno juntaram os novos conhecimentos aos
trabalhos ja desenvolvidos na escola para organizar suas producgdes textuais (Figuras de 8 a 12), e a
implantacdo da coleta seletiva na escola.

Figura 6. Vista técnica a COMPESA. Fonte: SOUZA, 2012

Figura 7. Vista técnica a COMPESA. Fonte: SOUZA, 2012.
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Figura 8. Histéria em quadrinho sobre os problemas ambientais. Fonte: Aluno do 62 ano- Tamires (2012)

Figura 9. Histéria em quadrinho sobre os problemas ambientais.

Figura 10. Acrdsticos sobre o meio ambiente.
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POESIA DO SOLO (Tacio - 6 Ano)
A reciclagem

Reciclar &€ importante O lixo & ruim

por aue Impa o meio Mas n3o para reciclar

E gquem n&o cuida é O lixo traz poluicao

e e e, Poluicdo até de matar.
gzréqggrgéaov?g;dz:e?lhora r, O_mun(_jo um dia

E nosso dever apoiar Nao vai aguentar
5Eﬁ‘;i55é"° cuidar do Entao vamos reciclar.

Pois cuidar dele Eu sei que 0 meio ambiente
T ouidar de yoce ¢ de todost E muito importante para nés

Por isso vamos ajudar

Figura 11. Poesias.

Figura 12 — Poemas

E essencial incentivar os estudantes sobre importante de cuidar do meio ambiente.

4. CONCLUSOES

Ao desenvolver esse estudo percebeu-se que o professor precisa sempre rever praticas pedagdgicas
diferenciadas, inovadoras para que promova o despertar dos estudantes. Relacionar a teoria com a
vivéncia do aluno é uma pratica eficiente. O tema escolhido e desenvolvido na escola foi muito bem
aceito pelos alunos, visto que os resultados obtidos foram bons. Todo o trabalho realizado com os
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estudantes da escola contribuiu para o desenvolvimento tanto no aspecto do conhecimento ambiental
como num melhor dominio da lingua portuguesa.

Verificou-se que houve um grande empenho dos alunos para a realizacdo do trabalho. Vale ressaltar que
houve a confirmacdo da importancia da transversalidade da EA, através do uso de conteudos de outras
disciplinas a exemplo da lingua portuguesa nas aulas de ciéncia. As pesquisas favoreceram um avango
significativo na leitura e escrita, pois os alunos produziram e apresentaram trabalhos belissimos sobre a
importancia de preservar o meio ambiente. Também foi possivel verificar uma mudanca de
comportamento em alguns alunos, sendo muitas vezes dispersos e rebeldes, alguns ndo produziam
nenhum tipo de texto, passando a escrever mesmo que ainda de forma timida e fazendo questdo de
colaborar com a coleta seletiva na escola.

A primeira dificuldade encontrada era o comportamento e a falta de atencdo dos alunos, que nesta faixa
etaria sdao muito agitados. A segunda a resisténcia de alguns funciondrios na implantacdo da coleta
seletiva. Porém com muita paciéncia e dedicacdo essas barreiras foram vencidas, de modo que os
objetivos do estudo foram atingidos.
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3.3. AEDUCAGCAO AMBIENTAL NO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS NA ESCOLA: UMA EXPERIENCIA EDUCATIVA

CAVALCANTE, Marcio Balbino
Departamento de Geografia da Universidade Estadual da Paraiba (DG/UEPB)
marcio-balbino@hotmail.com

RESUMO

Hoje torna-se necessario dar énfase a educagdo ambiental na escola para que o mundo fique mais equilibrado, sem
tantos problemas ocasionados ao meio ambiente pelo consumo exacerbado e/ou poluicdo. Dessa maneira, o
engajamento pessoal e coletivo dos educadores e dos educandos no processo e transformacgdo social é de grande
importancia. O presente trabalho teve objetivo estudar o gerenciamento dos residuos sélidos na escola através de
atividades didatico-pedagogicas de educagdo ambiental, com alunos do 62 e 72 anos da Escola Municipal
Governador Mirio Covas, municipio de Passa e Fica — RN. Diante dos resultados, percebe-se mudanca de
comportamento por parte dos educandos no que se refere ao gerenciamento adequado dos residuos sélidos no
ambiente escolar. Outro ponto importante foi a participacdo efetiva dos alunos nas diversas atividades pedagdgicas,
contribuindo para a construgdo de um saber escolar critico e reflexivo quanto as questdes socioambientais no nosso
cotidiano.

PALAVRAS-CHAVE: Cidadania ambiental, Lixo, Educagdo.
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1. INTRODUCAO

Ao longo da historia o homem usufruiu da natureza somente para suprir as suas necessidades basicas.
Com a evolugdo humana e das técnicas no periodo da revolugao industrial, inicia-se um novo marco na
sociedade. O homem comegou a mudar seu comportamento e ndo mais se apropria dos recursos naturais
da mesma forma. Dessa maneira, passa a explora-la, devido as exigéncia do processo de desenvolvimento
industrial, que fez crescer o consumo dos recursos naturais de forma expressiva. Santos (2008 p. 97)
acrescenta que:

O homem também vai impondo a natureza suas prdprias formas, a que podemos
chamar formas e objetos culturais, artificiais, historicos. A natureza conhece um
processo de humanizagdo cada vez maior, ganhando a cada passo elementos que sdo
resultados da cultura. Torna-se cada dia mais culturalizada, mais artificializada, mais
humanizada. O processo de culturalizagdo da natureza torna-se cada vez mais o
processo de sua tecnificagdo. As técnicas, mais e mais, vdo sendo incorporadas a
natureza, e esta fica cada vez mais socializada, pois é cada dia mais o resultado do
trabalho de um nimero de pessoas.

O atual modelo de desenvolvimento capitalista tem gerado grandes problemas a natureza. Conforme
Rodrigues (1998), a natureza é um recurso, um bem aproveitavel, quando se verifica a possibilidade de
seu esgotamento, inicia-se uma preocupacdo com este recurso que devido a sua exploracdo em larga
escala esta ficando cada vez mais escassos. Pode-se notar que o desequilibrio da relacigo homem -
natureza estd trazendo graves problemas para o planeta. Vérios desastres naturais tém ocorrido em
pequenos periodos de tempo, com maior intensidade. De acordo com Santos (2008, p. 99):

O processo técnico ndo elimina a a¢do da natureza. A agdo humana verifica segundo
diversos modelos: quando o homem tem a forga de modificar os aspectos do quadro
natural, fazendo deste uma segunda natureza; quando o homem prevendo as mudancgas
conjunturais do quadro natural, prepara-se, seja para tirar partido dessa mudanga, seja
para reduzir os seus efeitos nefastos ou puramente negativos e por fim quando através
do conhecimento das possibilidades de oscilagdes das condi¢des naturais — consideradas
em relagdo com a atividade humana desenvolvida nesta ou naquela area -, o homem
imagina, elabora, codifica, impGe um sistema regulador, mediante o qual os danos
sociais ou individuais sdo coletivamente absorvidos.

Esse desenvolvimento que busca novas técnicas e mais informacdo, formas de produ¢do mais rapida e
eficiente, gera uma verdadeira revolugdo afetando toda a sociedade. Assim, a cidade aparece
determinando o avango das técnicas que vao impulsionar ainda mais o desenvolvimento a modernizagdo
da revolucdo industrial. Rodrigues (1998) compreende o meio urbano das cidades como um conjunto das
edificagdes, com suas caracteristicas construtivas, sua historia e memdria, seus espacos segregados, a
infraestrutura e os equipamentos de consumo coletivo. Esse espago urbano que é fruto do modelo de
desenvolvimento, que apresenta determinadas especificidades condicionantes da vida moderna.

Na atualidade, o gerenciamento dos residuos sdlidos tém se configurado como um dos grandes
problemas ambientais da sociedade. Essa realidade deve-se ao consumismo exacerbado, geram-se
grandes quantidades de residuos acarretando sérios problemas para descartd-lo adequadamente. No
Brasil, a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da Norma Brasileira Registrada (NBR)
n2. 10.004 (1987), apresenta a seguinte definicdo para residuos sélidos:

Residuos nos estados sdlidos e semissdlido que resultam de atividades da comunidade
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos de varri¢do.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
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agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel seu langamento na
rede publica de esgotos ou corpos d’adgua, ou exijam para isso solugGes técnica e

\

economicamente invidveis, em face a melhor tecnologia disponivel (Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, 1987, p.2).

As consequéncias no meio ambiente fazem com que o planeta passe por uma crise ambiental nunca vista
na histéria, devido o uso desses recursos naturais sem o pensamento no futuro ou ainda como se nao
fossem esgotar e mais o problema grave do consumo sem planejamento nos espac¢os urbanos que estdo
sem opc¢do para o descarte devido a auséncia de novos espacgos para acabar com residuo sélido Conforme
Santos (2008, p. 116),

Grandes sdo os danos causados ao meio ambiente pelo acumulo irregular desses
residuos e pelos sistemas utilizados para seu gerenciamento. Desde o momento de
geracdo até o destino Ultimo dos residuos, uma serie de medidas necessitam ser
empreendidas para evitar problemas de ordem ambiental, social de saude publica,
econdmica e até mesmo de estética paisagistica. Entre essas medidas destacam-se o
acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicao final.

Nesse contexto, o papel da Educacdo Ambiental é fundamental para uma possivel solucdo do problema
do residuo solido tema que ainda é pouco explorado em praticas nas escolas. De acordo com Reigota
(1995), a Educacdo Ambiental é um instrumento estratégico na busca da melhoria da qualidade de vida e
na construcdo do desenvolvimento sustentavel.

E nesse sentido que se pretende trabalhar a educacdo ambiental de forma mais significativa a priori nas
escolas para que o professor possa focar a importancia de mudancas de habitos do cotidiano tanto
escolar quanto familiar, focando assim, a importancia da humanidade como ser vivo e habitante do
planeta que necessita mudar a forma que estad lidando com o meio ambiente. Assim, quando se visa a
realidade dos alunos como seres atuantes nesse processo de mudanca, a escola e o professor contribuem
muito para sanar o problema ambiental.

Nesse contexto, a presente pesquisa teve objetivo estudar o gerenciamento dos residuos sélidos no
ambiente escolar através de atividades didatico-pedagdgicas de educagao ambiental com alunos dos 62 e
72 anos da Escola Municipal Governador Mario Covas, municipio de Passa e Fica — RN.

2. METODOLOGIA

Levando em consideragdo que o conhecimento é exterior ao sujeito, mas também considerando que as
representagdes sociais traduzem um mundo de significados, é que a pesquisa social, por tratar de
problemas referentes a sociedade, ndo é neutra (MINAYO, 1998). Desta forma, o trabalho teve como
caminho metodoldgico a abordagem qualitativa, a qual orientou o levantamento de dados e a andlise da
pesquisa.

Segundo Luz (1999, p. 30), a pesquisa qualitativa tem como intengdo compreender melhor as atitudes,
crengas, motivos e comportamentos da populagao beneficidria. Dessa maneira, realgam os valores, as
representagdes, as opinides, focalizando a compreensdo, explicacdo e interpretacdo de um dado
fendmeno. Desta maneira, essa abordagem tem como preocupagdo o processo e nao somente o
resultado, ou produto final. Assim, “o estudo de caso, é compreendido como o estudo de um caso,
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sempre bem delimitado, com seus contornos bem definidos, que desperta um interesse préprio, singular
ao pesquisador” (LUZ, 1999, p. 30).

A revisdo bibliografica foi realizada mediante a leitura de conceitos e autores referentes ao tema em
guestdo, dando subsidios para o estabelecimento de critérios de analise frente os dados coletados.

No segundo momento, houve a selecionada das turmas de 62 e 72 ano com as caracteristicas desejadas,
para abordar o tema, onde foi realizada uma analise do publico-alvo. As informagdes de fonte primaria
foram obtidas em sala, através de perguntas sobre o cotidiano tais como: o que consumimos mais? O que
fazemos com o nosso lixo? Seu consumo: desperdicio de dgua, luz, e tantos outros produtos consumidos
como o papel, metal, plastico e organico, que possibilitou uma visdo mais clara sobre quais produtos sao
consumidos e o destino do residuo sélido acumulado no dia-a-dia, e ainda a quantidade do mesmo que é
gerado pelos alunos. No terceiro momento, foram realizadas as atividades didaticas, como oficinas,
pesquisas bibliograficas, confec¢cdes de objetos com material reutilizavel.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o intuito de amenizar o problema do residuo solido na escola, trabalhou-se com alunos de 62 e 7¢
ano de (11-14 anos) do Ensino fundamental, no periodo letivo de 2013, na Escola Municipal Governador
Mario Covas, municipio de Passa e Fica, estado do Rio Grande do Norte.

Desta forma, buscou-se praticas visando contribuir para que os alunos, através de medidas simples,
possam preservar o meio ambiente e juntamente o patrimoénio escolar, possibilitando o desenvolvimento
humano sustentavel por meio da formacado cidada mais consciente e pratica, mostrando aos alunos que é
possivel diminuir o consumo para amenizar o problema do residuo solido primeiramente na escola e
consequentemente na cidade.

Inicialmente foi discutido com as criangcas o que é o “lixo” ou residuo, logo apds foi levado ao
conhecimento destes alunos que eles sdo geradores de lixo, desta maneira foram convidados para
visualizar os cestos de lixo, primeiramente olharam o cesto de lixo da sua sala, em seguida as criangas
foram levadas até os coletores das dreas comuns da escola, da secretaria e da cozinha para verificarem e
refletir sobre a produc¢do dos residuos pela comunidade escolar. Apds esta visualizacdo as criangas
tiveram como tarefa de casa anotar com o auxilio de um adulto o que sua familia gera de lixo por dia.

Depois da entrega das anotagbes, foi trabalhado oficinas com o tema: reciclagem e coleta seletiva,
durante a explanagao foi informado aos alunos que através da coleta seletiva podemos separar os
materiais recicldveis dos ndo reciclaveis. Desta maneira, foi discutido que uma parte do lixo pode ser
reaproveitada; deixando de se tornar uma fonte de degradac¢do para o meio ambiente e tornando-se uma
solugcdo econdmica e social, passando a gerar empregos e lucro, bem como parte do lixo que eles geram
em casa podem ser reutilizados.

Na segunda fase foram realizadas algumas oficinas em conjunto com os professores do ensino
fundamental Il, de histéria, de geografia, matematica, inglés, educacdo fisica, artes, portugués e ciéncias
tais como: confecgdo de cestas de jornal (Figura 1); confec¢do de cartazes; pesquisa, coleta de material,
reciclagem de garrafas pets e outros objetos em oficinas (Figura 2); horta; limpeza dirigida e continua da
sala de aula.
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Figura 1. Oficina de confeccdo de cestas de jornal. Fonte: Mdarcio Balbino Cavalcante, 2014.

Figura 2. Oficina confecgdo de objetos. Fonte: Mdarcio Balbino Cavalcante, 2014.

Outra atividade desenvolvida durante o projeto foi a exibicdo do video “A Histéria das Coisas”, na aula de
geografia proporcionando aos alunos a nog¢do do quanto nds poluimos sem perceber com o nosso
consumo. Apds o video iniciou-se uma discussdo sobre o consumismo desordenado no cotidiano de cada
um deles.

Essa etapa inicial foi desenvolvida no primeiro semestre com auxilio de alguns textos e videos utilizado
por todos os educadores das disciplinas ja mencionadas, em que cada um adaptou e contextualizou
conforme a disciplina ministrada para evidenciar solugdes possiveis para o problema do consumismo. E
no mesmo semestre houve uma oficina direcionada aos dias das maes, em que a proposta era fazer uma
cesta de jornal reforgando assim, a importancia do reaproveitamento de materiais. As criangas ficaram
empolgadas com a atividade.

No segundo semestre foi dado sequencia a esse trabalho a formagdo de uma horta com plantas diversas
em outro espaco disponivel na escola, fazendo com os alunos ao participar dessa oficina voltada para a
preservacdao e manutenc¢do da mesma, que se estendeu até o final de novembro de 2013 no qual
percebemos algumas mudanc¢as no comportamento dos alunos que estdao mobilizando outros colegas a
preservarem o ambiente sempre limpo.
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No tocante ao projeto foi além das perspectivas iniciais, pois houve um envolvimento coletivo entre
educando, educador, funcionarios da escola, alguns até quiseram mais dados sobre a horta para fazer em
casa além de mais dicas sobre compostagem. Os alunos ficaram muito empolgados com as oficinas de
reciclagem, por exemplo: a montagem de um caderno em que os alunos utilizaram algumas folhas do
mesmo que sobraram e seriam jogadas fora, e ainda trouxeram de suas casas, figuras, imagens que eles
mais gostam a partir dai tiramos a espiral dos cadernos aproveitando suas folhas e montamos um novo
caderno personalizado e cada aluno fez a seu modo.

Com esse intuito de tentar solucionar esse problema adotando a educa¢cdao ambiental que é um processo
participativo, em que o educando assume o papel de elemento central do processo de
ensino/aprendizagem pretendido, participando ativamente no diagndstico dos problemas ambientais e na
busca de solugbes, sendo preparado como agente transformador, através do desenvolvimento de
habilidades e formacao de atitudes, através de uma conduta ética, condizentes ao exercicio da cidadania.
Com base na educacdo ambiental, o contexto assume e propde assim, a mudanca de valores,
comportamento e atitudes para mudar nossa relacdo com a natureza tornando-a bem mais sustentavel.

E para esse trabalho de conscientizagdo e novas praticas possa ser realizado é preciso ficar claro que nao
é simplesmente transmitir valores do educador para o educando, sendo essa a logica da educacdo
tradicional, na verdade, possibilitar ao educando questionar sobre a sua realidade que a cerca é construir,
formar opinides, conceitos, que vao além, de uma teoria (Guimaraes, 2003).

4. CONCLUSOES

Ao longo das atividades desenvolvidas nesse projeto, buscou-se o desenvolvimento de a¢Ges pedagdgicas
voltadas para educagdo ambiental, observou a superacdo da mera transmissdo de conhecimentos
ecologicamente corretos, valorizando o conhecimento prévio do aluno e o cotidiano escolar, realidades
importantes no processo de ensino aprendizagem dos educandos.

Segundo Carvalho (2004) a educacdo ambiental acrescenta uma especificidade: compreender as relagbes
sociedade natureza e intervir sobre os problemas e conflitos ambientais. Neste sentido o projeto politico-
pedagdgico deve contribuir para uma significativa mudanca de valores e atitudes do educando.

Sendo assim, é esperado que haja uma mudanc¢a no comportamento dos estudantes e demais pessoas
gue convivem no ambiente escolar, visando um processo de transformacdo da realidade que visa relacdo
integrada ser humano/natureza de forma mais harmoénica, e assim agindo de forma ética para com a
humanidade.

Nessa perspectiva, o projeto culminou em importantes mudangas nos habitos dos alunos, isso confirma
que se deve envolvé-los em propostas que visem engajamento de alunos e professores partindo do
cotidiano sua vivencia.

Uma das atividades que os alunos demonstraram maior interesse foi a horta, onde os mesmos
participaram ativamente desde a constru¢dao dos canteiros até o plantio das hortalicas e também dos
cuidados, ou seja, molhar os canteiros, colher hortaligas, arrancar ervas daninhas dentre outros cuidados
necessdrios foi uma experiéncia e tanto para os educandos.

Notamos também uma maior preocupag¢do com a preserva¢do do meio ambiente como diminuir a
qguantidade de residuo sdlido gerado na escola em suas casas e adotar algumas medidas simples e de
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grande importancia para preservacao do ambiente como ndo desperdicar dgua e energia em atividades
realizadas em nosso cotidiano

Através dos resultados obtidos e bem como a inter-relagdo da pratica com as leituras previas do tema
norteador do trabalho, se faz necessdrio que haja mais contado com o tema educacdo ambiental na
escola; pois é pela escola que o aluno pode aprender e socializar seu conhecimento com seus amigos e
familiares disseminando assim uma maior conscientizacdo ambiental para todos. Desta forma, o processo
educativo por ela desencadeado visa a formac¢do de um cidadao cooperativo e ativo, contrariamente ao
gque vem sendo desenvolvido pelas pedagogias tradicionais, o que busca é a constituicio de uma
sociedade sustentavel.

E por fim o estudo demonstrou a necessidade de se trabalhar mais esse tema, visando amenizar esse
grave problema ambiental que todos nos vivemos, o consumo insustentavel. E, também por intermédio
da educacdo ambiental nas escolas, que podemos incentivar as boas praticas de consumo responsavel nas
aulas tedricas e praticas ministradas, visando desta forma, a melhoria do meio ambiente e formando
cidaddos conscientes.
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RESUMO

O trabalho proposto nasceu da analise dos problemas ambientais que envolvem comunidades carentes dos
municipios da regido metropolitana do Recife. A educagdo ambiental é fundamental para a conscientizagdo das
pessoas em relagdo ao mundo em que vivem para que possam ter cada vez mais qualidade de vida sem desrespeitar
o ambiente. O objetivo desse trabalho é a implantagdo de uma nova mentalidade com relagdo a como usufruir dos
recursos naturais, através do reuso e reciclagem de produtos, de modo a buscar um equilibrio entre 0 homem e o
ambiente. O trabalho aqui apresentado baseou-se em pesquisas exploratdrias e estudo de caso para analisar as
necessidades dos alunos das redes publicas de ensino, fazendo-se necessdrio uma conscientizacdo ambiental,
sobretudo por parte dos educadores, ja que os mesmos tém grande responsabilidade na formagdo cidada de seus
alunos, capazes de ndo s6 preservarem, mas também de disseminarem o conhecimento adquirido para a sociedade.

PALAVRAS CHAVE: Reciclagem; Reuso; Consciéncia ambiental.
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1. INTRODUCAO

Com a expansdo populacional, o meio ambiente vem sofrendo cada vez mais agressdes, o que acarreta
numa gradativa diminuicdo da qualidade de vida. Um dos maiores problemas enfrentados pelos
governantes nas cidades é a grande quantidade de lixo acumulada.

A educacdo ambiental torna-se um componente essencial e de presenca indispensavel na educacao
nacional, que devera estar inclusa em todos os niveis de ensino de maneira formal e ndo formal. Além de
tratar também de aspectos politicos, socioculturais e econémicos, pois estdo relacionados de forma
mutua com o meio ambiente (MELO TRAJBER, 2007)

Com a inclusdo da situacao ambiental na educacdo, vé-se um aumento na participacdo da comunidade
fazendo que haja uma conscientizacdo necessaria ao seu pleno desenvolvimento, essa educacao
ambiental é fundamental, pois, responsabilizard o educando para o resto de sua vida. Segundo Munhoz
(1991, pag. 63).

“E através da educacdo ambiental que se introduzird a preocupagdo permanente com a
situacdo ambiental e a busca do entendimento sobre os fatores que interferem, nessa
situacdo, nos aspectos econOmicos, politicos e ecoldgicos. Através da aquisicdo do
conhecimento, o individuo podera comprometer-se com a protecdo e controle do meio
ambiente”.

Pode-se dizer que a Educacdo Ambiental se dd por um longo processo de conscientizagdo das
comunidades, levando assim a sensibilizacdo da sociedade em prol do meio ambiente. Segundo Carvalho
(2006, pag. 71),

“Educacdo Ambiental é considerada inicialmente como uma preocupac¢do dos movimentos
ecoldgicos com a pratica de conscientiza¢do, que seja capaz de chamar a atengdo para a ma
distribuicdo do acesso aos recursos Naturais, assim como ao seu esgotamento, e envolver
os cidaddos em agdes sociais ambientalmente apropriadas.”.

Pedrini (1997, pag. 22) diz que “a Educacdo Ambiental se insurge num contexto derivado do uso
inadequado dos bens coletivos planetarios em diferentes escalas espaco temporais”. Abrangendo o plano
internacional, o tema Educa¢do Ambiental comegou a entrar em discussdo no ano de 1972, por parte das
politicas publicas, visando a preocupacdo com o crescimento desordenado das cidades, bem como o
aumento da poluicdo das aguas, do ar e dos oceanos, mirando o bem mundial. Mas foi na conferéncia de
1992, ocorrida no estado do Rio de Janeiro, que se obteve as mais importantes decisGes sobre Educacdo
Ambiental, pois foi quando se estabeleceu o Tratado de Educacdo Ambiental para as Sociedades
Sustentdveis (BRASIL, 1992).

Para o Brasil, uma das maiores aquisi¢des foi no ano de 1999, onde se instituiu a Lei 9.795 de 27 de Abril,
pois dispde sobre a educagao ambiental e, juntamente com a Politica Nacional do Meio Ambiente, que
vem disciplinada pela Lei n.2 6.938, de 31 de agosto de 1981, apontam os direitos e deveres do cidaddo
com o meio em que vive. O objetivo do projeto é contribuir para a formagao de valores éticos que
respeitem o meio ambiente e promovam a sustentabilidade e a educa¢do dos cidaddos. Observando o
Artigo 12 da Lei 9795, (BRASIL,1999):

“Entendem-se por educa¢do ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdao do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.
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A culpabilidade social sugere um sentido de obrigacdo para com a sociedade. Segundo Donaire (1999;
p.20), esta responsabilidade assume diversas formas, entre as quais se incluem prote¢do ambiental,
projetos filantrépicos e educacionais, planejamento da comunidade, equidade nas oportunidades de
emprego, servigos sociais em geral, de conformidade com o interesse publico.

De acordo com o inciso 12, Art. 10 da lei 9795 (BRASIL, 1999), “A educacdo ambiental ndo deve ser
implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino”. Sendo facultada sua introdug¢dao em cursos
de pds-graduacdo, extensdao ou em areas que trate do aspecto metodolégico da educacdao ambiental, de
acordo com o inciso segundo do mesmo artigo. Sobre a importancia da inclusdo da Educacdo Ambiental
no ensino formal Carvalho (2006, pag. 33), diz:

“Nossas ideias ou conceitos organizam o mundo, tornando-o inteligivel e familiar, sio como lentes que nos fazem
ver isso e ndo aquilo e nos guiam em meio a enorme complexidade e imprevisibilidade da vida. Acontece que,
qguando usamos dculos por muito tempo, a lente acaba fazendo parte da nossa visdo a ponto esquecermos que ela
continua |3, entre nos e o que vemos, entre os olhos e a paisagem”.

Porém, como descrito no Tratado de educacdo ambiental para sociedades sustentdveis e
responsabilidade global (BRASIL,1992), surgem contrastes de opinides, pois os aspectos criticos da
educacdo ambiental tém relacdo direta com os pensamentos criticos do meio académico, e sua ndo
introdu¢ao como disciplina inserida plenamente ao curriculo escolar tende a uma falta de importancia
com a causa, que acarreta numa ndo formacdo, plena e reflexiva, de sujeitos ambientalmente
comprometidos e responsdveis pela construcdo de relagdes socioculturais socialmente justas e
ecologicamente equilibradas. Os Art. 92 e 132 da Lei 9795 (BRASIL,1999), abrangem aspectos da educacdo
formal e ndo-formal. Segundo o Art. 99, “Entende-se por educacdo ambiental na educacdo escolar as
desenvolvidas no ambito dos curriculos das instituicdes de ensino publicas e privadas, englobando:

| - educagdo basica:
a) educacdo infantil;
b) ensino fundamental;
c¢) ensino médio;
Il - educagado superior;
Il - educagao especial;
IV - educacdo profissional;
V - educagdo de jovens e adultos.”

Ja no Art. 139, “Entendem-se por educacdo ambiental ndo-formal as acGes e praticas educativas voltadas
a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacdo e participacdo na
defesa da qualidade do meio ambiente.” (BRASIL, 1999) O tema Educa¢do Ambiental tem ganhado forca
nos ultimos anos, sendo assunto recorrente de discussGes e projetos em escolas publicas, particulares e
principalmente em universidades. A abrangéncia desse tdpico é essencial para a sobrevivéncia da
humanidade, visto que a mesma precisa ter conhecimentos extraidos da natureza e consciéncia
socioambiental para manter o ciclo da vida.

Diante da necessidade de se tratar problemas como o descarte de lixo em locais inadequados, o
desmatamento, a emissdo de gases, a deficiéncia de agua potavel, a problematica dos lixdes e a utilizacdo
de materiais recicldveis, entre outros temas cuja solugdo esta atrelada a formacdo de cidaddos
comprometidos e conscientes, tomando por base a Lei de Educacdo Ambiental — N2 9.795/1999. O
trabalho apresentado neste artigo visa abordar os padrdes, problemas e algumas solug¢ées para uma visao
mais ampla da Educa¢cdo Ambiental existente nas escolas publicas de bairros carentes. O objetivo é
transparecer a importancia deste assunto, abordando a Educagdo Ambiental aplicada nas escolas como
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ferramenta eficaz de mudanca socioambiental, tendo em vista que para se conseguir qualidade de vida é
de extrema importancia conservar e preservar o meio ambiente.

2. MATERIAL E METODOS

Como subsidio para essa andlise, além de pesquisas bibliograficas, também foram utilizadas as
informacgbes obtidas a partir do projeto de extensdo da Universidade Federal Rural de Pernambuco:
Educacdao Ambiental e Cidadania: Prdticas em busca de um futuro sustentavel, desenvolvido no Grupo
Escolar Frei Guido, escola publica localizada no Bairro da Mirueira, em Paulista (PE). O método usado foi
da observacdo direta da aplicabilidade da lei, sua importancia e a consciéncia ambiental dos alunos da
escola municipal em estudo. O levantamento bibliografico foi também utilizado para auxiliar na
elaboracdo de aulas e oficinas praticas de reciclagem.

As oficinas tiveram como objetivo conscientizar os alunos e através deles suas familias, que vivem ao
redor do antigo lixdo da Mirueira, com relacdo a quantidade e disposicao dos residuos gerados, e mostrar
a importancia do reuso e da reciclagem de residuos. Foram realizadas palestras acerca do tratamento e
destinacdo adequada para os residuos, dos maleficios ocasionados pela disposicdo em lixdo, incluindo as
doencas transmitidas por vetores e contaminacdo do solo, ar e dgua. As oficinas foram direcionadas para
cada nivel escolar, do 22 ao 52 ano do ensino fundamental. As visitacbes versavam de palestras
abordando sempre a tematica da poluicao, da preservacdo do meio ambiente e da reciclagem, associados
a uma visado de orientacdo para alunos e professores, nos quais os individuos pudessem construir valores
e habilidades voltadas para a conservagdao ambiental.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a Politica de Nacional de Educagdo Ambiental Lei N2 9.795, (BRASIL, 1999), Secdo | — Art. 39,
“Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a educa¢gdo ambiental, incumbindo: ...
Il - as instituicdes educativas, promover a educagdao ambiental de maneira integrada aos programas
educacionais que desenvolvem”.

Citando o lixo como principal problema que afeta as comunidades, observou-se nesse estudo que,
embora a escola esteja localizada no Bairro da Mirueira, onde existe uma Cooperativa de ex-catadores do
antigo lixdao da Mirueira, e muitos dos moradores viviam ou vivem ainda da reciclagem, as criangas ndo
possuiam discernimento da separagao do lixo e do que se pode ou nao reciclar. Diante da problematica,
optou-se pela realizagao de oficinas que abordassem o assunto em questao, a fim de disseminar na escola
e na comunidade um senso de preservacao do Meio Ambiente e de responsabilidade quanto a destinagdo
do lixo doméstico. Buscou-se implantar conhecimentos sobre os 3 R’s da Reciclagem (Reduzir, Reutilizar e
Reciclar) através do manuseio de materiais a fim de transforma-los em objetos de decoracdo, utensilios e
brinquedos.

A realizagcdo da 12 Oficina se deu com os alunos do 22 ano do ensino fundamental. Foi exposta aos
mesmos, uma palestra abordando o tema de Educagdo Ambiental (Figura 1), e em seguida realizada uma
pratica relacionada com a utilizacdo da garrafa PET para a confeccdo de porta-jéia e prendedores para
saco plastico, como demonstrado nas (Figuras 2 e 3), respectivamente. Foi possivel observar ao longo da
aplicacdo da oficina que os alunos eram bem ativos e j& apresentavam uma grande percepgdo e
interatividade com o assunto exposto.
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Figura 1. Oficina 1 — Palestra sobre Educa¢do Ambiental. (Fonte: Lorena Honorato. 2013).

Figura 2. Oficina 1 — Prendedores de saco plastico feitos de garrafas PET. (Fonte: Lorena Honorato.
2013).

Figura 3. Oficina 1 — Porta-joias feitos de garrafas PET. (Fonte: Myrtta Santana. 2013).
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Figura 4. Oficina 2 — Apresentacdo do Video sobreos 3 R’s da Reciclagem. (Fonte: Lorena Honorato.
2013).

A 220ficina foi realizada com a turma do 32 ano do ensino fundamental, do turno da manha. Com a turma
além da palestra, foi apresentado um video sobre os 3R’s da reciclagem, como apresentado na (Figura 4),
visando assim aprimorar a sensibilidade socioambiental dos alunos. A pratica com garrafa PET desta vez
confeccionou um porta-treco (Figura 5) e jogos de boliche, onde as garrafas foram pintadas, preenchidas
parcialmente com areia e utilizadas como pinos. Durante a aplicacdo da oficina notou-se que os alunos
eram bastante inquietos e possuiam apenas informacées basicas sobre o tema da Educacdo Ambiental,
mesmo sendo um ano a frente da turma anterior.

A 320oficina foi realizada com a turma do 32 ano do fundamental, do turno da tarde. Na pratica, foram
utilizados CDs velhos, retalhos de tecido de chita, pregadores de roupa e ima de geladeira para
confeccionar porta-recados. Com esses alunos observou-se que os mesmos eram mais ativos e bem mais
entendidos sobre a tematica da poluicdo e a problematica dos lixGes, além de possuirem familiares que
trabalharam no antigo lixdo da Mirueira.

Figura 5. Oficina 2 — Confecc¢do de Porta Treco feitos de garrafas PET. (Fonte: Myrtta Santana. 2013).

A 42 oficina foi realizada com a turma do 42 ano, que se mostrou a mais imperativa e participativa de
todas as turmas. Nessa oficina, além das palestras, foram utilizadas garrafas PET para confeccionar sinos
decorativos de Natal e vasos para plantar flores. As garrafas PET foram cortadas separando a parte
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superior da inferior e a parte superior foi pintada com tinta spray prateada, enfeitada com lagos e presas
a bolas para a confecgdo dos sinos (Figura 6). A parte inferior foi utilizada como vasos para plantar flores,
como Boa Noite e Margaridinha, e especiarias como o coentro (Figura 7). No pdtio onde foram plantadas
as flores, os alunos responderam as perguntas sobre o assunto explicado em sala de aula, demonstrando
grande interesse pelo tema e participacao de todas as atividades propostas.

A dltima oficina foi realizada com a turma do 52 Ano, os mesmos ndo demonstraram muito interesse pelo
assunto, mas ja tinham algum conhecimento prévio sobre o tema abordado. Para essa turma foi proposta
uma oficina mais trabalhada, e com o auxilio de tesoura, cola quente, tecido de chita e velcro, eles
cortaram as caixas de leite, previamente limpas e livre impurezas, e confeccionaram porta moedas.

Figura 6. Oficina 4 — Sino confeccionado com a parte superior da garrafa PET. (Fonte: Myrtta Santana. 2013).

Através das pesquisas, das oficinas fornecidas e do acompanhamento mensal que pode se perceber que a
implantagdo da educagdo ambiental nas escolas tem sido bastante aceita, prova disso é o crescente
numero de projetos propostos pela prépria escola e pelo municipio, que despertam em seus alunos essa
preocupag¢do ambiental, visto que esta ndo é apenas uma questdo local, mas sim uma preocupag¢do de
nivel mundial.

Figura 7. Oficina 4 — Confec¢do da Horta/Jardim: Plantio de Flores. (Fonte: Lorena Honorato. 2013).

As professoras e a Dire¢do afirmaram que muitos alunos chegam a escola sem nenhuma nog¢do de
preservacao ambiental e, os poucos que sabem ou tem alguma nog¢do sobre o assunto, abordam o tema
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visando o que aprendem em casa, pois muitos dos alunos sao filhos de ex-catadores do antigo lixdao da
Mirueira. Pode-se perceber com a aplicacdo das aulas e das oficinas que os alunos, depois que
conhecerem melhor as medidas de preservagdo e controle ambiental, ficam bastante entusiasmados a
serem disseminadores dos conhecimentos de preservacdio e com um senso de empreendedor
sustentdvel, visto que a pratica dos conhecimentos obtidos nas oficinas é de facil aplicacdo e estimuladora
para novos adeptos. Para aperfeicoar esse discernimento de preservacgao, foi proposto aos alunos que se
tornassem Fiscais Ambientais da sua escola, da sua casa e da sua comunidade, e para esse reforco foi
dado aos mesmos um cracha de Fiscal Ambiental (Figura 8).

Figura 8. Cracha de Fiscal Ambiental. (Fonte: Leocadia Beltrame. 2013).

Figura 9. Recipientes usados na separagdo dos residuos. (Fonte: Leocadia Beltrame. 2013).

Ao decorrer dos meses e das oficinas, pode-se observar, por parte dos educadores e dos servidores, que
ocorreu de fato uma mudancga nos habitos cotidianos. Segundo os profissionais e a direcdo, da escola
houve a diminuicdo de lixo jogado pelos patios, além da diminuicdo do uso da agua por parte dos alunos.
Durante as praticas das oficinas, foi incentivada a separacdo do lixo através de praticas, em que os alunos
recebiam diferentes tipos de residuos que deveriam ser dispostos em recipientes adequados ao tipo de
residuo (Figura 9). A sala era dividida em equipes e, a equipe que mais acertasse seria camped e 0s
proprios alunos avaliaram se os residuos estavam corretamente dispostos. Com essa pratica obteve-se
um resultado positivo quanto ao numero de alunos que reconhecem onde os residuos devem ser
colocados.
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4. CONCLUSAO

O estudo proposto mostrou que é possivel incentivar e implantar nas criangas hdbitos de preservacao
ambiental. Conclui-se assim ser de suma importancia a elaboracdo e a prdtica de oficinas e palestras,
realizadas tanto pelo governo como por agentes educacionais publicos ou privados, para a formacgao de
novos cidaddos com uma visdo ambiental de preservacido e utilizagcdo correta dos recursos e espagos
naturais, além do senso de empreendedorismo sustentdvel.
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RESUMO

O presente trabalho resultou de oficinas de capacitag¢do para pescadores em diversos municipios de Pernambuco do
Programa Chapéu de Palha, do governo do Estado. A metodologia consistiu na aplicagdo de aulas para os pescadores
locais onde realizaram o aproveitamento de residuos pesqueiros da prépria regido em que atua na atividade da
pesca e objetivou identificar os tipos de conchas e escamas existentes na localidade, auxiliar a atividade de
confecgdo de artesanato e transmitir informagdes sobre impactos ambientais. Os resultados refletem a necessidade
de ampliar os estudos de extensdo rural para uma continuidade na atividade de capacitagdo em diversas oficinas.
Devido as praticas inadequadas de descarte de residuos pesqueiros que ocasionam problemas ambientais, verificou-
se a ndo existéncia de leis para o descarte adequado dos residuos da pesca.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Pesqueiros, Comunidades, Artesanato.
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1. INTRODUCAO

A problematica dos residuos consta na histéria desde os primeiros vestigios de organizacdo social.
Inicialmente ndo havia necessidade do homem ter qualquer meio de tratamento de residuos, pois
comunidades eram némades e tinham como meio de subsisténcia a caca e a colheita de alimentos. Assim,
residuos existentes que eram organicos em sua grande maioria, ndo representavam risco para o ambiente
onde essa comunidade se encontrava. No entanto, a partir do momento que comegaram a se tornar
sedentarios, formaram as tribos, vilas e cidades, surgindo os problemas de ordem ambiental. (SORDI,
2010).

O aumento da populacdo mundial traz consigo o aumento das necessidades consumistas e pode deixar
como legado a devastacdao do meio, provocada pela extracdao acelerada e uma velocidade de consumo
gue ndo acompanha a reposicdo. As consequéncias trazidas por esse crescimento desordenado dos
grandes centros urbanos, aliados a uma intensa exploracdo dos recursos da biosfera, sdo inevitaveis. Sao
lancados diariamente uma série de produtos e substancias artificiais no ambiente, que ultrapassam a
capacidade do meio assimila-los, o que resulta em um conjunto de impactos ambientais (SORDI, 2010).
Nesse mesmo contexto, a industria do pescado cresce e ameaca a reproducdo e reposicdo de muitas
espécies aquaticas. Principalmente por ser associada a pesca industrial de arrasto, a atividade pesqueira
tornando-se uma das grandes colaboradoras da devastacdo e depdsito de material desperdicado no meio,
em especial nos oceanos.

Com o surgimento das novas exigéncias feitas pelas autoridades mundiais, muitas empresas estdo
adequando seus processos produtivos, a fim de garantir maior produtividade e menor desperdicio,
reduzindo a emissdo e descarte de residuos e afluentes no ambiente (DIAS, 2010). Mesmo assim, a
indUstria da pesca responde mais pelo desperdicio que pelo rendimento total da atividade pesqueira. Isso
por que os incentivos governamentais direcionados para essa area sdo muito desiguais em relacdo aos
investimentos em conservacdo, que sdo praticamente irrisérios (RAMOS, 2009).

O Brasil é uma das principais poténcias da industria da pesca, produzindo cerca de um milhdo de
toneladas de pescado anualmente. Com esta atividade sdo gerados um alto volume de residuos, podendo
chegar a mais de 50% do peso inicial da matéria prima pescada, em alguns casos (REIS, 2011).

A geracdo de residuos é inerente a qualquer setor produtivo. Porém o aumento da conscientizacdo
ecolégica deixou claro que o grande desafio para as préoximas décadas sera equilibrar a produgao de bens
e servigos com o crescimento econdmico com sustentabilidade social e econdmica (SUCASAS, 2011). A
transformacdo de residuos em coprodutos é a base do conceito de sustentabilidade do mundo moderno.
Produzir mais com menos e com menor impacto ambiental significa produzir de forma mais eficiente,
com a utilizag¢do racional das matérias-primas, agua e energia (SEBRAE, 2012).

A sustentabilidade tem um significado dindmico e flexivel, centrado no respeito a vida. Entretanto, para
ser um processo consistente e sustentdvel, o desenvolvimento deve proporcionar a eleva¢do das
oportunidades sociais, a viabilidade e a competitividade da economia local, aumentando a renda e formas
de riqueza, ao mesmo tempo em que garante a conservagao dos recursos naturais (JARA, 2000).

De acordo com Santos (2005), apesar da natureza ser capaz reduzir os impactos provocados pelos
residuos organicos, alguns desequilibrios ecoldgicos tém ocorrido em locais onde a capacidade de
resiliéncia natural é exercida. Desta forma, o gerenciamento inadequado dos residuos pode resultar na
poluicdo do ar, da 4dgua e do solo. Por esse motivo, além da pesca industrial, deve-se orientar os
pescadores artesanais que participem efetivamente em programas sociais para adquirirem informacdes
sobre o reaproveitamento de residuos pesqueiros.
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O Programa Chapéu de Palha, criado em 1988, tem atividades em 12 regiGes em Pernambuco,
excetuando a Regido Metropolitana do Recife. O programa possibilitou o apoio aos trabalhadores rurais
da cana-de-aglcar no periodo de entressafra, quando gerava-se o desemprego. Além da assisténcia
financeira, a educacao foi a opcao mais viavel para buscar o avanc¢o na qualidade de vida do trabalhador
rural e da sua familia. Esta se dd na forma de oficinas de capacitacdo. Em 2012, foi realizada a inclusao de
mais 57 municipios pernambucanos, direcionando atividades para pescadores artesanais, beneficiando
mais de 53 mil trabalhadores. O curso do Chapéu de Palha da Pesca Artesanal, da Secretaria de
Agricultura e Reforma Agraria, é executado com apoio da Secretaria Executiva de Agricultura Familiar e
participacdo da Funda¢do de Desenvolvimento do Semidrido Nordestino (FUNDESA). Esta acdo foi
realizada por equipes com instrutores do curso de Engenharia de Pesca da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE).

Foram selecionados 23 municipios do litoral Norte e Sul para receberem o curso do Chapéu de Palha da
Pesca Artesanal foram: Afranio, Afogados da Ingazeira, Barreiros, Belém de S3o Francisco, Cumaru,
Goiana, Lagoa do Carro, Lagoa do Itaenga, Pesqueira, Rio Formoso, Sdo José da Coroa Grande, Cabo de
Santo Agostinho, Ibimirim, lgarassu, Itamarac3, ltapissuma, Barra de Sirinhaém, Paulista, Recife (llha de
Deus), Limoeiro, Santa Maria da Boa Vista, Serra Talhada e Venturosa (Figura 1).

Figura 1. Regido do Litoral de Pernambuco e seus municipios. Fonte: Diagndstico Socioecon6mico da Pesca Artesanal
(2010)

O objetivo do curso foi desenvolver a percepgdo dos pescadores locais na utilizacdo de matéria prima
descartada (escamas e conchas), a correta limpeza desse residuo, utilizagdo desse material processado na
montagem de pecgas para decorag¢do e biojdias, mostrar a importancia da logomarca e a valorizagdo do
produto por meio de uso de embalagens corretas e percepc¢do de valores das pecas no mercado. O curso
buscou mostrar aos pescadores que o uso de residuo processado pode elevar a renda familiar na
montagem e venda das pecas fabricadas, sendo considerado um trabalho ecologicamente correto. Para
isso a equipe da UFRPE contou com o apoio do Projeto de utilizagcdo de residuos pesqueiros - ComuniArte
através do Departamento de Biologia e dos discentes do curso de Engenharia de Pesca da instituicdo.

2. METODOLOGIA

Dentre as oficinas de capacitacdo ofertadas pela Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria, a utilizagdo
de residuos pesqueiros para artesanato foi disponibilizada com a cooperacdo do projeto ComuniArte
através de oficinas de capacitagdo em residuos pesqueiros com énfase em escamas de peixes marinhos e
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conchas de moluscos. Para aprendizagem, houve a reformulacdo do conteddo programatico onde
engloba a importancia do trabalho ambiental, qualificacdo sobre a importancia do artesanato,
processamento da escama, montagem de pecas, embalagens, logomarcas, acesso ao mercado, aplicacao
de precos, divulgacdo de produtos em redes sociais. Para facilitar a explicacdo da metodologia, adotou-se
uma cartilha com linguagem simples e objetiva (Figura 2).

Figura 2. Cartilha elaborada para oficina de capacitagdo. Fonte: Comuniarte (2013).

Os municipios escolhidos para os cursos foram: Itamaraca, Itapissuma, Limoeiro e Sdo José da Coroa
Grande. No trabalho elaborado, houve o destaque para os municipios de Itamaracd (Col6nia de
Pescadores Z-11) e ltapissuma (Col6énia de Pescadores Z-10) por apresentarem elevada quantidade de
alunos e participacao efetiva dos homens em um curso onde envolve artesanato, uma atividade na
maioria das vezes executada por mulheres.

3. RESULTADOS

No primeiro contato com a turma de pescadores realizou-se uma reunido com a presenga da coordenagdo
do programa Chapéu de Palha, na Secretaria de Planejamento e Gestdo (SEPLAG) do Governo do Estado
de Pernambuco, com a finalidade de dar boas-vindas aos pescadores, explicar o desenvolvimento do
programa e mostrar a importancia da assiduidade nas aulas. Apds levantamento de informagdes das
turmas, explicou-se o objetivo do conteldo programatico e obtivemos dos mesmos a expectativa em
relacdo ao curso, criando assim um cronograma adequado para as aulas de acordo com as atividades
pesqueiras que praticam. Foram realizadas aulas tedricas sobre o histdrico do artesanato, importancia de
reciclagem e danos causados ao meio ambiente por materiais descartados de forma incorreta. Junto as
aulas tedricas foram demonstradas pecas (biojdias da ComuniArte) para certificar que é possivel realizar o
aproveitamento de escamas e conchas realizando um processamento de forma correta com repetigdes
para melhoramento de técnica das flores base e assim realizar a montagem de pecas.

Na primeira etapa realizou-se o processamento de escamas com ciclos de lavagem em &agua corrente a
fim de descongelar as escamas e separar os residuos carneos. Para desodorizar e desinfetar foi utilizada
uma solugdo de hipoclorito de sddio (2,0% p/p) e dgua durante um periodo de 12 horas, numa proporgdo
de 100 mL de hipoclorito de sédio (2,0% p/p) para 1000 mL de agua, com mais dois ciclos de lavagens.
Posteriormente, as escamas foram lavadas em d4gua corrente para remocao dos residuos quimicos
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seguida de filtracdo (SANTOS et al, 2012). A mesma metodologia de processamento foi realizada para a
limpeza das conchas, porém com auxilio de escova para a retirada de areia e residuos (Figura 3). Realizou-
se analise sensorial na matéria prima utilizada, identificando a perda do odor caracteristico apresentando
brilho e textura mais lisa no caso da concha.

Figura 3. Processamento de escamas: A) Pescadoras da turma do Forte Orange/ltamaraca; B) Pescadores da turma
da Praia do Sossego/Itamaraca; C) Metodologia de lavagem sendo aplicada e D) Pescadores da Turma de Itapissuma.
Fonte: Mariana Veiga (2013).

Apds o processo de lavagem foram identificadas as escamas e conchas encontradas na regido da pesca.
Foram adquiridas as escamas de cioba (Lutjanus analis) e pescada (Cynoscion sp). As conchas coletadas
foram de quatro tipos. A espécie Lucina pectinata (Gmelin, 1791) é conhecida lambreta, sernambi e
améijoa. Nas caracteristicas morfolédgicas apresentam valvas circulares, com 51mm de comprimento
antero-posterior. Coloracdo branca-amarelada. Area do ligamento e margens com tons amarelos e
alaranjados. Superficie externa esculpida com eleva¢des espagadas. Peridstraco fino. (RIOS, 1994). Vivem
enterradas no lodo dos mangues (IHERING, 19872 apud BOFFI, 1979) (Figura 4).

Figura 4. Espécie: Lucina pectinata. Nome vulgar: Lambreta. Fonte: Mariana Veiga (2013).

O bivalve Trachycardium muricarum (Linnaeus, 1758) é conhecida popularmente como mija-mija e rala-
coco. Nas caracteristicas morfoldgicas apresentam concha ovoides, com 60 mm de comprimento.
Coloracdao opaca, branca ou amarelada, com manchas irregulares castanho-avermelhadas; interior
porcelanado, branco, com regido central de cor amarelada e violacea. Peridstraco fosco, opaco, de cor
castanho-acinzentada; margem inferior das valvas crenulada. (RI0S,1994). Vivem sobre areia lamacenta
ou areia entre rochas (RIOS, op. cit.) (Figura 5).
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Figura 5. Espécie: Trachycardium muricarum, Nome vulgar: mija-mija. Fonte: Mariana Veiga (2013).

O molusco Bulla striata (Bruguiére, 1792) ndo possui nome popular. Nas caracteristicas morfoldgicas
apresentam concha com 28 mm de comprimento. Coloracdo branca (sob o peridéstraco) com margens
irregulares de cor castanha. Espira deprimida, oval cilindrica e fragil. Superficie externa lisa, exceto nas
espirais basais. Peridstraco de cor castanha e fino. (RIOS, 1994). Vivem enterradas em fundos arenosos e
lodosos intertidais (Figura 6).

Figura 6. Espécie: Bulla striata. Fonte: Mariana Veiga (2013).

J& o marisco Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791) apresenta uma grande variedade de nomes
populares como berbigdo, papa-fumo, chumbinho, pedrinha, magunim (RIOS, 1994; NARCHI, 1972). Nas
caracteristicas morfoldgicas apresentam concha trigonal, podendo atingir 37mm de comprimento.
Coloracdo com brilho vitreo, geralmente amarelada, esbranquicada ou castanha-avermelhada com
manchas cinza—escura. Interior porcelanado. Margem inferior das valvas crenuladas, lunula grande e
pouco escavada). Habitam baias e enseadas com locais com agua calma e sem arrebentacdo (BOFFI, op.
cit.) (Figura 7).

Figura 7. Espécie: Anomalocardia brasiliana, Nome vulgar: berbigdo Fonte: Mariana Veiga (2013).
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Os moluscos bivalves estdo entre os organismos que mais se destacam na pesca realizada pelas
comunidades litoraneas, especialmente por serem facilmente coletados e por ndo necessitarem de
instrumentos elaborados para a sua extracdo (BARREIRA & ARAUJO, 2005; DIAS et al., 2007). Dentre as
principais espécies de moluscos capturadas no Brasil destaca-se a A.brasiliana (Gmelin, 1791). Este bivalve
estd amplamente distribuido ao longo de toda a costa brasileira, habitando areas protegidas da acdo de
ondas e de correntes, ocorre tanto na faixa entre marés como no infralitoral raso em substrato lodoso ou
areno lodoso (NARCHI, 1972; RIOS, 1994; BOEHS & MAGALHAES, 2004; RODRIGUES et al., 2010).

A A. brasiliana por ser uma espécie eurialina e euritérmica pode ser considerada uma espécie rustica,
possuindo ampla distribuicdo geografica (ARAUJO & NUNES, 2006; BOEHS et al., 2008; LIMA et al., 2009).
No nordeste brasileiro, esta espécie da familia Veneridae é extraida do ambiente manualmente por meio
de apetrechos rudimentares como pas e ancinhos (NISHIDA et al., 2006), sendo que suas conchas sdo
muito utilizadas na producdo de artesanato e como substituto da fracdo de brita que é adicionado na
mistura do concreto (DIAS et al., 2007). Sdo feitas inUmeras formas de artesanato, dentre objetos de
decoracdo (Figura 8).

Figura 8. Utilizagdo da concha Anomalocardia brasiliana para confecgdo de artesanato. Fonte: Mariana Veiga (2013).

Figura 9: Montagem de pecas com escamas: A e C) Resultado da montagem da flor base; B, D e F)
Processo da montagem da flor base; E) Resultado do processamento. Fonte: Mariana Veiga (2013).

Sua carne também é utilizada pelos pescadores como complementacdo da prépria alimentacdo, sendo,
muitas vezes, a Unica fonte de proteina animal na dieta dessas familias (MCLACHLAN et al., 1995; BISPO et
al., 2004; BARREIRA & ARAUJO, 2005; BOEHS et al., 2008). Atualmente, os estoques de A. brasiliana estdo
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sendo ameacados, como vem ocorrendo no estado de Pernambuco e Rio Grande do Norte, onde a pesca
desordenada pode comprometer as populagdes desta espécie (RODRIGUES, 2009; OLIVEIRA, 2010). No
entanto, apesar da pesca intensa nestas regides ainda sdo escassos estudos ecoldgicos deste bivalve. Para
as oficinas do Programa Chapéu de Palha destacou-se a A. brasiliana pela grande quantidade encontrada
e pelo facil manuseio. Na segunda etapa realizou-se o processo da montagem de pecas com escamas e

conchas (Figura 9 e 10) introduzindo a importancia sobre acabamento das pecas artesanais geradas.

O portfélio criado com escamas foi restrito para biojdias. As escamas apds serem tratadas podem ser
acondicionadas em recipientes secos e fechados sem o perigo de produzir mal cheiro ou descoloragdo. As
escamas podem ser utilizadas em diferentes pecas, sejam de decoracao ou bijouterias delicadas. As pecas
produzidas possuem precos diferenciados, modelos e caracteristicas que vdao desde o tamanho das
escamas até a espécie pescada na regido, o que torna o produto artesanal um diferencial local e
condiciona o/a artesdo/artesd a guardar as escamas para producdo de pecas em periodos de defeso.

Figura 10: Montagem de artesanato com conchas: A) Montagem da bola de concha; B) Resultado das flores de
conchas, C) Andamento da montagem da bola de concha e D) Resultado final da bola de concha utilizada para
decoragdo. Fonte: Mariana Veiga (2013).

Figura 11. Etapas para a montagem da bola de jornal: A) Utilizacdo da bola de isopor com molde; B) Apds
secagem o inicio do corte; C) Visdo frontal do corte; D) Forma que deve ficar apds corte E) Enchimento com jornal, F)
Bola de Isopor finalizada. Fonte: Mariana Veiga (2013).
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Para a confeccdo de pecas artesanais realizadas com conchas de magunim selecionou-se dois tipos de
artesanatos: decorativos (bola e flor de concha) e biojéias (colar e brinco) (Figura 11). Na técnica para
montagem das bolas de concha, usa-se inicialmente a bola de isopor. O isopor, por ter uma aparéncia
diferente de outros plasticos e grande volume em relacdo ao peso, o isopor ndo é normalmente reciclado,
0 que causa um grande problema ambiental. Ele ocupando espaco valioso nos aterros sanitdrios torna-se
uma ameaga a fauna, principalmente a aquatica (FADINI, 2010). Além do impacto ambiental causado a
oficina opta por um processo de reciclagem com menor custo. Por esses motivos, 0 mesmo é substituido
por bola de jornal (Figura 12) onde se torna um produto final totalmente reciclado. O procedimento é
simples utilizando cola branca, jornal, papel filme, pincel, bola de isopor (somente para molde). As etapas
sdo repassadas para as turmas de pescadores, onde se deve observar o tamanho dos moldes utilizados
para a peca nao adquirir irregularidades.

Figura 12. Pegas confeccionadas pelos pescadores locais utilizando as conchas. Fonte: Mariana Veiga (2013).

Na comunidade de pescadores de Itapissuma (Colonia Z-10) houve destaque para uma pescadora onde
utilizou a mesma técnica de processamento e montagem explicada em sala para a criacdo da flor base
utilizando a concha lambreta (Figura 13).

Figura 13. A): Visdo lateral da flor de conchas. B): Visdo Superior da flor de concha. Fonte: Mariana Veiga
(2013).

Segundo a American Marketing Association (AMA), a marca é um nome, termo, sinal, simbolo ou
combinacgdo entre esses elementos capaz de identificar bens ou servicos de um vendedor ou grupos de
vendedores e de diferencid-los dos concorrentes (KOTLER, 1996). A marca de um produto deve ser
valorizada e o empreendedor perceber que esta valorizagdo poderd ser por meio de registro, que protege
a marca. Registrar a marca de um produto é t3o importante quanto o marketing, porque ela esta
associada ao vinculo com o consumidor na conquista do mercado na aquisi¢cdo de novos clientes — que
véem a marca como importante parte do produto, devendo ser lembrada constantemente, muito mais do
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gue uma simples comunicacdo, tendo como objetivo o que estd consumindo. Diante disso, o cliente
percebe numa experiéncia de marca, associando-a em imagem e identidade (LEITE et al., 2009).

Em paralelo ao processo de montagem das pecas, o grupo desenvolveu a logomarca representada pela
colonia de pescadores da regido, com objetivo de identificar e realizar a divulgacdo do trabalho de
aproveitamento de residuos realizado pelas col6nias. Para a col6nia de pescadores de Itamaracd, a Escola
Municipal Professor Cavalcanti foi selecionada como local das aulas e obteve-se 40 alunos, porém foram
divididos em duas turmas devido a dificuldade apresentada pelos préprios pescadores em relacdo a
distancia das residéncias e gastos com transporte. As turmas foram denominadas de Turma do Forte
Orange e Turma da Praia do Sossego. Para a selecdao da logomarca, aplicou-se uma dinamica para
entender a nocdo que apresentavam sobre logomarcas e formas de divulgacdo dos trabalhos artesanais.
Na Turma do Forte Orange foi mencionada a reducao no turismo local devido ao presidio na ilha e que
ndo existe um artesanato regional confeccionados por pescadores. Como o turismo se sustenta
basicamente pelo Projeto Peixe Boi os alunos escolheram a forma de venda em praias agregando no
trabalho que ja é realizado. Exemplos de logomarcas: Artesanato pra arte; Artesanato Forte Orange;
Artesanato Z-11; Artesanato Arte Ilha (Figura 14).

Figura 14. Logomarca da Col6nia de Pescadores Z-11. Fonte: Mariana Veiga (2013).

Na turma da Praia do Sossego, as aulas foram realizadas no Clube do Agulhdo. A ideia da venda das flores
de escamas e conchas foi mais aceita devido a regido ndo apresentar artesanato caracteristico da
localidade. A logomarca inicial foi a representac¢ao dos pescadores e a tranquilidade que a regido reflete
para o turismo (Figura 15).

Figura 15. Logomarca da Col6nia de Pescadores Z-11 — Praia do Sossego. Fonte: Mariana Veiga (2013).

Para as turmas de Itapissuma, devido a grande quantidade de alunos nas trés turmas, as instrutoras
optaram por desenvolver a logomarca através do ponto histérico. Sendo assim, a logomarca teve por base
a caracteristica local do municipio (Figura 16).
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Figura 16. Logomarca da ColOnia de Pescadores de Itapissuma. Fonte: Mariana Veiga (2013).

Na terceira etapa, apds a conclusdo da montagem de pecas e criacdo da logomarca introduziu-se as
informacdes e importancia da embalagem para a protecdo e acondicionamento das pecas montadas. A
forma de embalagem utilizada para a didatica foi a transparente (Figura 17) no qual a peca fica com
melhor visualizacdo em acabamento e tamanhos. Porém, exemplificado tipos de embalagens que podem
ser feitos com caixas de papeldes, caixas ou embalagens transparentes contendo folhas secas, caixas de
presente sempre com objetivo de valorizacdo da peca artesanal.

Figura 17. Produto Final. A) Colar de concha da turma da Praia do Sossego; B) Colar feito com courino e concha da
turma de Itapissuma e C) Colar feito de escama de peixe da turma do Forte Orange. Fonte: Mariana Veiga (2013);

Na oficina aplicada foi sugerida a criacdo de equipe fixa onde deve ser escolhido um representante que
ficara responsavel pela equipe e parte financeira. Para as nog¢Ges de precos, fez-se necessario que o
representante tenha anotado todos os tipos de material comprado para investir no produto,
acrescentando percentuais desse gasto nas pecas que serdo vendidas e que realize um levantamento de
vendas sobre o produto através de internet ou nas localidades préoximas. Apds determinar os valores,
podem realizar a divulgacdo das pecas através das redes sociais, blogs e por e-mail. Devido a ndo
estrutura para as atividades de e-commerce, foi dado como exemplo o Projeto ComuniArte que realiza a
divulgacdo das pegas confeccionadas pelas comunidades trabalhadas.

Nas turmas de Itamaracd apresentou-se um pensamento de agregacao de valores utilizando a técnica de
coloragdo de escamas com corantes naturais, exemplo: casca de cebola. Mesmo o programa Chapéu de
Palha sendo realizado dentro do periodo de um més os pescadores informaram que iriam continuar a
confecgdo com o material base que é cedido pelo projeto para iniciar os trabalhos e realizar as vendas
para turistas da regido. Durante a execug¢do do curso obtivemos a informacdao que em determinados
lugares os pescadores ja estavam vendendo somente a escama, ou seja, para os homens que nao realizam
o processo de confeccdo de peca, adquiriu-se o lucro somente com vendas de escama.
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Neste estudo observou-se que a Lei Federal 12.305/2010 de PNRS ndo apresenta uma classificacdo
adequada para residuos da pesca, fazendo com que os residuos produzidos pelos pescadores artesanais
ndo recebam um tratamento adequado. Para as industrias de processamento de pescado a utilizagdo dos
residuos (cabeca de peixe, visceras de peixe e couro) sdo direcionadas para fabricacdo da racdo de peixe.

4. CONCLUSOES

O trabalho realizado na col6nia de pescadores obteve um resultado positivo pela aceitacdo de um novo
modelo de reciclagem que serve para elevar a renda familiar e pela demonstracdo de interesse através da
criatividade de elaborar novas pecas decorativas e biojdias. E importante que o Governo de Pernambuco
amplie o programa social via parcerias com as Universidades que realizam projetos de Extensdo Rural com
objetivo que realmente executem as técnicas aprendidas em sala de aula e realizacdo da troca de
conhecimento aluno-pescador para elaboracao de trabalhos cientificos com detalhes da regiao.
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RESUMO

O presente trabalho objetivou verificar o conhecimento dos funcionarios da rede hoteleira do Sitio Histérico de
Olinda — PE quanto a percepgdo sobre residuos sélidos (RS). Foram visitados dez estabelecimentos hoteleiros,
aplicando-se questiondrios a dez gestores e 25 colaboradores. Cerca de 40% dos gestores ndo tem conhecimento
sobre o tema; 50% costumam jogar residuos no lixo, enquanto 40% separam para coleta seletiva. Quanto aos
colaboradores, 44% ja ouviram falar sobre RS; 40 % jogam no lixo e 44% separam para coleta seletiva. Estes grupos
responderam que os maleficios da falta de gerenciamento dos RS sdo: surgimento de pragas (24,71%), polui¢do da
agua (22,35%), poluigdo do ar (21,18%), a poluigdo visual (18,82%) e desmatamento (12,94%). Apenas 30% da rede
hoteleira promove orientacdo para os funciondrios quanto ao descarte de residuos. Isto indica a necessidade de
capacitagdo e implanta¢do de programas de gerenciamento de RS na rede hoteleira, visando minimizar os impactos
ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Responsabilidade Ambiental, Gerenciamento, Impacto Ambiental.
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1. INTRODUCAO

O avanco da industrializacdo e o crescimento populacional, desencadeados pela revolucao
industrial, resultaram no aumento do consumo e volume de lixo produzido. Em decorréncia disso, o meio
ambiente vem sofrendo impactos devido a producdo constante e desordenada de residuos sélidos pela
sociedade.

Considerando a expansdo no setor de turismo nas ultimas décadas, o ramo da hotelaria tem
crescido em todo pais. Por esse motivo, a producdo de residuos soélidos nesse ramo tornou-se cada vez
maior. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT n2 10.004 de 2004 define os residuos sélidos
como produtos que se encontram nos estados sélido e semissdlido, resultantes das atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Estdo incluidos nesta
definicao os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacGes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solucées
técnicas e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004a).

Os residuos sélidos sdo considerados materiais heterogéneos, ou seja, podem ser inertes, minerais
e organicos, oriundos das atividades humanas e da natureza, os quais podem ser parcialmente utilizados,
gerando, entre outros aspectos, protecdo a salde publica e economia de recursos naturais. Os residuos
sélidos constituem problemas sanitario, econémico e estético (LIMA, 2001), e consequentemente um
sério problema para a sociedade moderna, devido ao descarte proveniente de atividades humanas e ao
padrdo de vida da popula¢do que se baseia em excesso de consumo e desperdicio inconsequente (SILVA,
2006). Isto decorre, principalmente, das transformagdes culturais, sociais e econ6micas ocorridas nas
Ultimas décadas, do surgimento de novos padrdes de consumo da sociedade industrializada, que causam
a preocupacao da sociedade quanto aos residuos gerados e descartados pelo homem.

A ABNT NBR n2 10.004 de 2004 classificava os residuos quanto a identificacdo do processo ou
atividade que Ihes deu origem e de seus constituintes. Além das caracteristicas e comparagdo desses

constituintes com listagem de residuos e substancias cujo impacto a salide e ao meio ambiente é
conhecido. Para os efeitos desta norma, os residuos eram classificados em (ABNT, 2004a):

a) Residuos classe | — perigosos: sdo aqueles que apresentam periculosidade ou inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade;

b) Residuos classe Il — ndo perigosos: sdo aqueles que ndo apresentam alto grau de periculosidade;

b.1) Residuos classe Il A — ndo inertes: aqueles que apresentam propriedades tais como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a salide ou ao
meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificagdes de

b.2) Residuos classe Il B — inertes: sdo quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a ABNT NBR n2 10.007, e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR n2 10.006 de 2004, n3o tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de
agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor (ABNT, 2004b, c).
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Em 2010 foi aprovada a Lei n® 12.305, referente a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) que

prevé a prevencao e a redugao na gerac¢do dos residuos sélidos, assim como, a forma como o pais trata o
lixo e o incentivo a reducao do consumo, reciclagem e sustentabilidade. No Art. 13 dessa lei, os residuos
solidos podem ser classificados quanto a origem como:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originadrios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados nessas
atividades;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento bdsico;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instala¢des industriais;

g) residuos de servicos de salde: os gerados nos servicos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (Sisnama) e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS);

h) residuos da construcgdo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demolicoes de
obras de construcdo civil, incluindo os resultantes da preparacdo e escavacao de terrenos para
obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluidos
os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodovidrios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de
minérios;

E ainda, esses residuos podem ser classificados quanto a sua periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de
acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a” (BRASIL, 2010).

Essa Lei n® 12.305 resultou na criagdo do Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que tem como
objetivos diagnosticar a situacdo atual dos residuos sdlidos, metas para reducdo, reutilizagdo e reciclagem
para aproveitamento energético, eliminacdo e recuperacdo de lixGes, dentre outras medidas. Desta
forma, o Plano Nacional de Residuos Sodlidos, prevé habitos de consumo sustentdvel o que
consequentemente ird reduzir a geragao de residuos (BRASIL, 2010).

A criacdo do PNRS foi de extrema importancia, considerando que nos paises em desenvolvimento,
distintos maleficios ocasionados por deficiéncias na gestdo dos residuos sélidos urbanos (RSU) somam-se
a questdao ambiental, como as doengas decorrentes da proliferagdo de vetores causadores de doencgas e a
emissdo desnecessaria de gases de efeito estufa, agravadores do aquecimento global (GODECKE; NAIME;
FIGUEIREDO, 2012). Segundo a Associa¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
— ABRELPE, dos residuos sélidos urbanos produzidos no Brasil, cerca de 11%, sequer sdo coletados. Da
parcela coletada, 43% sdo destinados a lixGes ou aterros precdrios (ABRELPE, 2011). A geragdo de
residuos sélidos urbanos no Brasil de 2011 para 2012 cresceu 1,3%, indice superior a taxa de crescimento
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populacional no pais no periodo, que foi de 0,9%. Apenas em 2012, dos 64 milhGes de toneladas de
residuos produzidos pela populagdo, 24 milhdes foram enviados para destinos inadequados (ABRELPE,
2012).

A Regido Nordeste apresenta a situacdo mais critica, sendo responsavel por 26% do lixo produzido
em todo o Brasil. O cendrio do Nordeste é ainda mais delicado, quando contabilizados os 866 lixGes
existentes na regido. Pode-se considerar um dado alarmante ja que representa 51% do total de 1.688
lixGes espalhados pelo Brasil. Em 2009, a geracdo de Residuos Sélidos (RS) foi de 47.665 toneladas por dia,
ja a quantidade de residuo coletado foi de 35.925 toneladas por dia, representando um indice de 0,945
quilograma/habitante por dia. Comparando-se esses dados com os de 2008, constata-se um crescimento
de 3,8% no indice de geracdo, enquanto que o crescimento no indice de coleta chegou a 6,5%, o que
sinaliza uma evolugcdo maior da coleta do que da geragdo. A propdsito, de acordo com a ABRELPE (2009),
o Nordeste tem apresentado uma evolucdo consistente na coleta de RS, passando de 63,87% dos residuos
gerados em 2000, para 75,37% dos RSU em 2009.

Apesar desse crescimento significativo, percebe-se a necessidade de um incremento ainda maior,
uma vez que praticamente 25% dos residuos gerados na regido ndao possuem coleta regular. Além disso,
do total coletado, apenas 32,9% tém uma destinacao final considerada adequada, para aterros sanitdrios,
sendo o restante destinado a lixdes ou aterros controlados. Entretanto, percebe-se a necessidade do
aumento da quantidade coletada de RS no Brasil de um modo geral, e no Nordeste, em particular, bem
como a busca por destinar a maior parcela dos residuos coletados para os aterros sanitdrios, constituem
uma destinacdo adequada (COSTA, 2011).

Como resultado dessa destinacdo imprdpria, estes residuos criam condicGes favordveis a
proliferacdo de varios vetores bioldgicos como: moscas, mosquitos, baratas, ratos etc., além de facilitar a
contaminacdo de animais domésticos. Outros agentes envolvidos estdo presentes no odor emanado dos
residuos que pode causar mal estar, cefaleias e nduseas em trabalhadores e pessoas que se encontrem
proximos a equipamentos de coleta ou de sistemas de manuseio, transporte e destinagao final.

Essa gestdo inadequada associada a elevada producdo de residuos sélidos pode resultar em
impactos ambientais, sobretudo pela rede hoteleira, tais como o esgotamento de recursos naturais,
alteracdo da qualidade de agua e contaminacdo do solo ou da agua (VIEIRA, 2005). Esta ocorréncia pode
atingir grandes proporcées em hotéis de grande porte ou mesmo em empreendimentos de tamanho
reduzido situados em comunidades de pequeno porte (GARCIA; NAIME, 2004).

Abreu (2001) ao analisar o problema sob a perspectiva dos impactos ambientais destacou que os
hotéis, como toda empresa, utilizam os recursos naturais e, ao se utilizarem deles, contribuem para a
reducdo dos mesmos. Sem falar dos impactos ambientais decorrentes do residuo que é gerado, dos
equipamentos, dos produtos organicos e quimicos de uso diario, dos efluentes que sdo langados nos rios,
e tantos outros. Ainda, os impactos ambientais da hotelaria, no andamento das atividades, afetam muito
0 meio ambiente.

Diversos estudos voltados para o desenvolvimento de ac¢des relacionadas ao gerenciamento de
residuos solidos na hotelaria foram realizados por Lima (1995), Mandelli (1997), De Conto et al. (2002) e
Pessin; De Conto e Quissini (2002). Estes estudos analisaram os fatores que determinam a origem e
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formacado dos residuos sélidos, a escala de prioridades no gerenciamento desses residuos, a tipologia dos
residuos e a adogdo de politicas para implantar modelos tecnoldgicos. Assim, a importancia da focalizacdo
dos problemas que sdo ameaca e a busca de solucbes para os mesmos sao iniciativas ambientais
interessantes para a diminuicdo dos impactos ambientais.

No entanto, estudos relacionados com a gestdo e producdo de residuos sélidos pela rede hoteleira
no Estado de Pernambuco sdo escassos, particularmente no municipio de Olinda. Segundo os dados
fornecidos pela Prefeitura de Olinda — PE, a cidade é responsavel pela producdo de aproximadamente 11
mil toneladas de lixo ao més, enquanto 3 mil toneladas s3o geradas apenas no sitio histdrico. E
importante ressaltar que esses dados estdo restritos a producao de residuos sdlidos decorrentes apenas
da rede hoteleira do sitio histérico de Olinda.

Independente do tamanho, os hotéis afetam o ambiente. Com o objetivo de proporcionar aos
hdospedes um servico de qualidade, os hotéis realizam o consumo de 3agua, energia e materiais
(GONCALVES, 2004). Desta forma, muitas questdes podem ser levantadas, tais como:

- Os colaboradores sabem o que acontece com o lixo do hotel?

- Os tipos e quantidade de lixos produzidos sdo monitorados?

- Existem sistemas para minimizar e reciclar sempre que possivel?
- O hotel recicla ou reutiliza baterias, garrafas, papéis e latas?

- E mantido um registro sobre residuos sélidos perigosos?

A obtencdo desses dados é essencial, pois o conhecimento dos residuos soélidos gerados numa rede
hoteleira permite a implantagdo de um sistema de coleta seletiva de lixo, além da conscientizagao dos
colaboradores acerca da responsabilidade que todas as empresas e pessoas deveriam ter com a
reciclagem. Isso também pode permitir o aumento dos lucros ou simplesmente na preservagdo do meio
ambiente.

Essa responsabilidade ambiental é uma das principais caracteristicas de uma organizagdo de classe
mundial. Para o negdcio hoteleiro, sdo visiveis os beneficios ao se aderir a programas ecolégicos, uma vez
que todos estardo ajudando a proteger o meio ambiente local (CARVALHO et al.,, 2009). Isto pode
promover a manutenc¢do da qualidade de vida de uma sociedade e na prépria percepgao de que o
hospede-cliente tem do estabelecimento que escolheu para se hospedar.Tendo em vista as poucas
informacdes sobre o descarte, a gestdo e a producdo de residuos sélidos relacionados com a pela rede
hoteleira no Estado de Pernambuco, principalmente no municipio de Olinda, o presente trabalho teve
como objetivo geral analisar a percepgao dos funciondrios da rede hoteleira do Sitio Histérico de Olinda —
PE, Brasil, quanto ao gerenciamento dos residuos sélidos.

2. METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos adotados nesse estudo foram caracterizados conforme os
objetivos gerais, os procedimentos de coleta de dados e a abordagem do problema.
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2.1 Caracterizagdo da area de estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Olinda, localizado na por¢do mais oriental do Brasil e suas
coordenadas estdo fixadas na latitude de 8°1'48”S e longitude de 34°51’42”W. O Sitio Histérico de Olinda
(SHO) foi tombado pelo Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) em 1968, elevado a
Cidade Monumento Nacional em 1980, e a Patrim6nio Cultural da Humanidade em 1982 pela Organizagao
das Nagbes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) (FREITAS et al., 2002). Encontra-se
localizado a cerca de seis quildometros ao norte da cidade do Recife, capital do Estado de Pernambuco
(Figura 1). Além disso, de acordo com a Secretaria de Turismo, Desenvolvimento Econdmico e Tecnologia
(2013), a estrutura turistica de hospedagem do SHO conta com 13 pousadas, seis hotéis, trés albergues e
um flat.

Figura 1. Localizacdo geografica dos locais de coleta de dados em Olinda. Fonte: Google Maps.

2.2 Instrumentos de coleta de dados

A pesquisa foi realizada mediante um estudo de caso com carater exploratdrio, a fim de verificar o
nivel de percep¢do quanto a residuos sélidos pelos gestores e colaboradores de 10 estabelecimentos
hoteleiros do Sitio Histdrico na cidade de Olinda — PE. O instrumento de coleta de dados primarios foi um
guestionario sobre os conhecimentos investigado ao nivel de gestores (Figura 2A), composto por
questdes abertas e fechadas. Estes foram constituidos por 10 gestores, sendo seis homens e quatro
mulheres, com faixa etaria entre 18 e 50 anos, com escolaridade do Ensino Médio completo ao Superior
Completo.

Outro questionario foi aplicado a 25 aos colaboradores, dos quais 10 eram homens e 15 mulheres,
com faixa etdria entre 18 e 50 anos, com escolaridade do Ensino Fundamental Incompleto ao Superior
Completo.
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Para a coleta dos dados secundarios diretos da pesquisa foi realizada uma revisao bibliografica para
a apropriacdo dos conhecimentos relacionados ao tema em estudo na forma de artigos cientificos, livros,
legislagdo, monografias, dissertagdes e teses, bem como noticias e sites da Internet, a respeito do assunto
relacionado ao tema para obter subsidios literdrios e técnicos para a realizagdo do mesmo. Os dados
secundarios indiretos foram obtidos mediante visitas e telefonemas a Secretaria de Turismo,

Desenvolvimento Econ6mico e Tecnologia de Olinda.

Questionario Gestores
1) Sexo:( )M ()F
2) Idade:{ )18-30 ( )31-40( )41-50 ( )51-60
3) Escolaridade: { )Ensino Médio Incompleto ( ) Ensino Médio Completo
{ ) Ensino Superior Incompleto ( ) Ensino Superior Completo

4) Qual seu conhecimento sobre residuos sélidos? ( ) Nenhum ( ) Jaouvi falar, mas
nio sei exatamente do que se trata ( ) Sei o que sdo residuos solidos; Defina:

5) O que vocé faz com os residuos sélidos que vocé produz? ( )Jogano lixo
() Separa para a coleta seletiva ( ) Joga em via piblica ou no chio ( ) Qutros:

6) Vocé sabe quais sio os problemas causados pelo livo? ( )Sim ( )Nio
Se sim os identifique:

T) Existe orientacio para os funcionarios quanto ao descarte dos residuos?
( )Sim( )Nio( )Asvezes( )Nunca

A

Questionario Colaboradores

1) Sexo:( )M ( )F
2) Idade:( )18-30 ( )31-40( )41-50 ( )51-60
3) Escolaridade: ( )Ensino Médio Incompleto ( ) Ensino Médio Completo
() Ensino Superior Incompleto ( ) Ensino Superior Completo

4) Qualseu conhecimento sobre residuos solidos? ( ) Nenhum { ) Ji ouvi falar, mas
nio sef exatamente do que se trata () Sei o que sio residuos solidos; Defina:

5) O que vocé faz com os residuos solidos que vocé produz? ( ) Joga no lixo
() Separa para a coleta seletiva ( ) Joga em via plblica ouno chio ( ) Outros:

6) Vocé sabe quais sio os problemas causados pelo lixo? ( 18im ( )Nio
Sesim os 1dsntifique abatxo:
( Jpoluigdo visual { )poluigdo doar( )poluigdo da agua
( )desmatamento ( )aparecimento de pragas

B

Figura 2. Questionarios aplicados para coleta de dados primarios. A) Questiondrio aplicado aos gestores da rede
hoteleira; B) Questionario aplicado aos Colaboradores da rede hoteleira do Sitio Histérico de Olinda — PE.

3. RESULTADOS

Durante as ultimas décadas a questdo ambiental vem sendo discutida de forma evolutiva, e
observa-se a importancia da implanta¢cdo de um Sistema de Gestdo Ambiental em estabelecimentos de
hospedagem, visando os beneficios que ag¢Ges ambientalmente corretas podem favorecer em tais
estabelecimentos (FREITAS; ALMEIDA, 2010).

De acordo com o questionamento levantado nesta pesquisa, foi possivel averiguar o nivel de
percepcdo dos funcionarios da rede hoteleira do Sitio Histérico de Olinda — PE em relagdo ao
gerenciamento de residuos solidos. Como resultado da aplicagdo dos questionarios, os graficos
demonstram o nivel de consciéncia ambiental referente ao conhecimento sobre residuos sélidos. Foi
observado que 60% dos gestores entrevistados ja ouviram falar sobre residuos sélidos, mas ndo sabem
exatamente do que se trata. Desta maneira, nota-se que 40% dos entrevistados ndo tém conhecimento
algum sobre o tema abordado (Figura 3A).
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Figura 3. Grafico sobre o conhecimento dos residuos sélidos. A) Respostas dos gestores; B) Respostas dos
colaboradores da rede hoteleira do Sitio Histdrico de Olinda — PE.

Quanto aos colaboradores, o conhecimento sobre residuos sdlidos é ainda menor. Apenas 44% dos
entrevistados ja ouviram falar sobre RS, enquanto 28% ndo tem nenhum conhecimento (Figura 3B).

Questionados sobre a destinag¢do final dos residuos, os gestores assumiram que costumam jogar os
residuos no lixo (50%), enquanto 40% dizem separar para a coleta seletiva. (Figura 4A). Os colaboradores,
por sua vez, responderam que jogam os residuos no lixo (40%), e que 44% separam para a coleta seletiva.
Um numero representativo (16%) de colaboradores também ndo soube responder a essa pergunta (Figura
4B). Cabe ressaltar ainda que existe uma grande dificuldade em se diferenciar lixo de residuos sélidos.
Segundo Pereira Neto (2007) lixo pode ser definido como toda matéria sélida proveniente das atividades
humanas que ndo é mais util, funcional ou estética, que estd ultrapassada. Nessa perspectiva, Grippi
(2006) reflete que se for possivel reusar ou reciclar, ndo é lixo.

Figura 4. Grafico sobre o conhecimento da destinacgdo final dos residuos sélidos gerados. A) Conhecimento dos
gestores; B) Conhecimento dos colaboradores da rede hoteleira.

Os hotéis, assim como qualquer empresa, deveriam capacitar a todos os funcionarios visando
minimizar o desperdicio no consumo, o combate a poluicdo e a melhoria ambiental que proporcionariam
consequentemente o desenvolvimento econdmico. Entretanto, o que foi observado é que apenas 30% da
rede hoteleira do Sitio Histdrico de Olinda — PE promove orienta¢do para os funciondrios quanto ao
descarte de residuos (Figura 5).
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Figura 5. Orientagdo da empresa aos funciondrios colaboradores quanto ao descarte de residuos sélidos na rede
hoteleira do Sitio Histérico de Olinda — PE.

E importante destacar que os resultados apresentados referem-se a um estudo exploratério, as
respostas obtidas com a aplicacdo dos questiondrios demonstram o pouco conhecimento ou nenhum
conhecimento acerca deste tema, assim como, ndo é suficiente a orientacdo fornecida aos funciondrios
pelas empresas.

Segundo Wiens e Silva (2006), ha possibilidade de interpretar o tema qualidade ambiental de varias
maneiras devido a fatores objetivos (econdmicos, sociais, culturais e politicos) que se manifestam de
forma diferente no espaco e, por haver padrdes e indicadores que contenham fatores subjetivos que
consideram a percepc¢ado do individuo em relagcdo ao seu meio ambiente e ao seu modo de vida.

O conceito de gestdo ambiental, segundo Valle (2000), consiste em um conjunto de medidas e
procedimentos bem definidos e adequadamente aplicados que visam a reduzir e controlar os impactos
introduzidos por um empreendimento sobre o meio ambiente. Barbieri (2004) define gestdo ambiental
como sendo as diretrizes e as atividades administrativas e operacionais, tais como planejamento, direcdo
e controle, com o objetivo de obter efeitos positivos sobre o meio ambiente, reduzindo ou eliminando os
danos causados pelas agdes humanas ou mesmo evitando seu surgimento.

Com a expansao do setor hoteleiro cresce também a preocupag¢do dos impactos causados no meio
ambiente. Ainda que o segmento ndo possua um histérico de degradagao ambiental, os danos causados
pelas diversas unidades hoteleiras somadas podem representar uma ameaca a natureza (SANTOS; SOUZA;
BARBOSA, 2006).

Especificamente para o setor hoteleiro, Mensah (2006) relata que os aspectos de interesse em
relacdao as questSes ambientais incluem reciclagem de lixo, gerenciamento de residuos, limpeza do ar,
conservacdo da agua e energia, conservacdo do meio ambiente, manutencdo de autorizagées (como
autorizagOes para construc¢do de acordo com a legislagdo), politicas de compra e educagdo ambiental.

Quando questionados sobre os problemas causados pela ma destinacdo dos residuos sélidos,
podendo ocasionar impactos ambientais, o nivel atingido pelos entrevistados foi satisfatério. A maioria
respondeu que um dos maleficios seria o surgimento de pragas (24,71%), que causam a polui¢do da dgua
(22,35%), a poluicao do ar (21,18%), a poluicdo visual (18,82%) e em menor propor¢dao o desmatamento
(12,94%) (Figura 6). De acordo com Cooper (2000), com relagdo ao impacto ambiental das atividades e
operacdo de um hotel este é variado e complexo, abrangendo itens como: uso de agua e energia, residuos
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sélidos, efluentes organicos, emissao de cloro-flior-carbono (CFC), descarte de residuos e contaminacgao
do solo e da 4gua, entre outros.

Figura 6. Grafico sobre o conhecimento dos colaboradores quanto aos problemas causados pelo descarte incorreto
de residuos sdlidos na rede hoteleira do Sitio Histérico de Olinda — PE.

Os conhecimentos basicos a respeito das atividades que estdo possivelmente envolvidas no ambito
da reciclagem e da coleta seletiva sdo fundamentais considerando que o impacto ambiental das
atividades de um hotel é variado e complexo, abrangendo itens como: uso de 4dgua e energia, residuos
sélidos, efluentes organicos, emissdo de CFC, descarte de residuos e contaminagdo do solo e da agua,
entre outros. Isto permite que seja possivel implantar uma gestdo na area de residuos sodlidos. Isto
também deve ser um processo continuo e deve ser ampliado gradativamente.

Em adicdo, as atividades de educacdo ambiental apresentam-se como o método mais eficaz para
atingir fortalecimento de uma consciéncia ambiental, aprendendo com um olhar sobre o ambiente que
nos envolve e sobre as maneiras de como se relacionar com ele.

4. CONCLUSOES

Com a pesquisa realizada, foi possivel verificar o nivel de percepcdo dos funciondrios da rede
hoteleira do Sitio Histérico de Olinda — PE acerca dos residuos sdlidos. Observou-se que ha pouca ou
nenhuma percep¢do dos gestores e colaboradores sobre a responsabilidade da destinagdo do lixo e dos
residuos. E imprescindivel que as empresas tomem medidas para capacitar, qualificar e conscientizar os
seus funcionarios sobre o gerenciamento dos residuos sélidos, visto que, o seu manejo de maneira
inadequada pode gerar grandes, e por vezes, impactos ambientais irreversiveis.

s

Além disso, é necessario ressaltar a importancia dos beneficios da implantacdo da Gestdo
Ambiental nas empresas, no que tange a importancia de reduzir, reutilizar e reciclar os residuos sélidos,
por meio da compreensdo do sistema de coleta seletiva. Dessa forma, deve-se despertar o interesse na
realizacdo de alternativas de equacionar essa questdo dos residuos soélidos, tendo em vista na
preservacao do meio ambiente.
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RESUMO

O presente trabalho objetivou realizar uma avaliagdo temporal da infraestrutura com relagao ao saneamento bdsico
e a percep¢do ambiental de comunidade de agricultores familiares de Pogco da Cruz, lbimirim-PE. A metodologia
trabalhada consistiu na aplicagdo de questionarios nos anos de 2009 a 2014, através de questdes fechadas e abertas
junto a comunidade. A falta de infraestrutura ainda é realidade para muitas comunidades rurais do semiarido
brasileiro. Em muitas localidades o servigo de coleta domiciliar de residuos ainda é realizado de maneira precaria, o
gue acarreta no desenvolvimento de agGes inadequadas de destinagdo de residuos e poluigdo ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Problemas ambientais, Comunidade tradicional, Ruralidade.
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1. INTRODUCAO

A escassez de recursos naturais, ao lado dos problemas relacionados a disposi¢cdo inadequada dos
residuos no meio ambiente, foi com o passar do tempo expondo a necessidade da concretizacdo de
formas mais corretas de descarte (RIBEIRO & LIMA, 2000). Conforme a NBR 10004 (ABNT, 2004) os
residuos sélidos podem encontrar-se nos estados sélido e semissélido, e resultam de atividade de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos de varricdo. Ainda podem ser
caracterizados como substancias descartadas resultantes de atividades humanas, cujas caracteristicas
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua (ABNT, 2004; BRASIL,
2010).

Os Residuos Sélidos comumente sdao chamados de lixo, devido a associacdo do nome ao que nao
tem mais utilidade e ao que ndo se quer por perto. Esse é um conceito trabalhado de maneira
inadequada, pois é relativo a concepcao pessoal de cada um, podendo um produto descartado ter
serventia para outro alguém ou compor outros processos industriais. Caso o gerenciamento de residuos
ocorra de forma inadequada, este pode acarretar em problemas para a comunidade como problemas de
satde e reducdo da qualidade de vida. “E cada vez mais evidente que a adocdo de padrdes de producio e
consumo sustentaveis, e o gerenciamento adequado dos residuos sélidos podem reduzir
significativamente os impactos ao ambiente e a saude” (JACOBI & BESEN, 2011).

Para Ferreira e Anjos (2001) ainda é uma pratica comum o langamento indiscriminado de residuos
no meio ambiente, sendo comumente utilizados as margens dos cursos dos rios, provocando impactos
ambientais e desequilibrio nos ecossistemas. Outros problemas foram citados por Ferreira e Anjos, como
questdes estéticas e de saude publica como acesso a vetores e animais domésticos, obstrucdo de rios,
canais e redes de drenagem urbana; provocando inundacgdes e potencializando epidemias de dengue e de
leptospirose, entre outras. Contudo como explica Jacobi e Bensen (2011) para reduzir significativamente
os impactos ao ambiente e a salde, devem ser adotados padrdes de produgdo e consumo sustentaveis,
além do gerenciamento correto dos residuos sélidos.

O mundo atravessa uma crise ambiental configurando-se como uma crise de conscientizag¢do,
marcada pela forma inadequada com a qual a humanidade tem utilizado os recursos naturais. O
momento atual é cadtico, devido a diversos quadros de impactos ambientais e degrada¢cdo do meio.
Albuquerque et al. (2010) enfatizaram, que desequilibrios da relagdo entre homem e natureza vieram a
configurar esta crise, a qual pode ser minimizada pela transformacdo da maneira que individuo percebe,
analisa e age sobre o ambiente.

A busca da sustentabilidade nas atividades humanas vem sendo a tOnica das preocupagdes
contemporaneas em face da crescente consciéncia dos limites impostos pelo ambiente e da necessidade
de se buscar o equilibrio entre os parametros socioeconémicos e ecoldgicos. Nesta busca, é importante o
alinhamento do desenvolvimento sustentavel a cidadania, relativa aos direitos e deveres dos individuos.
Dias (2004), afirma que o Desenvolvimento Sustentdvel é um modelo que visa conciliar as necessidades
socioecondmicas dos seres humanos com a preservacdo do meio ambiente, com foco na sustentabilidade
das futuras geracdes
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A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) em seu Artigo 225 menciona o Desenvolvimento Sustentdvel
quando diz que "Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras gerages". E desde a Constituicdo, a sociedade
brasileira vem passando por profundas modificagdes no sentido da constru¢do da cidadania. Essas
mudancas criaram novas institucionalidades, em particular na esfera local, resultado de compromissos
gerados durante o processo de descentralizacao.

Neste sentido a educacgao popular, preconizada por Freire (1996) e Furtado (2005), dando poder de
argumentacao ao povo no processo de mediacdo social, centrada na metodologia da educacado popular, e,
na construcdao do poder local, como estratégia para transformacdao, em comunidades de agricultores
familiares, quilombolas, indigenas, e de pescadores artesanais tem ocupado espaco. As comunidades
tradicionais consistem em grupamentos humanos que desenvolveram modos particulares de existéncia,
adaptados a nichos ecoldgicos especificos e que mantém uma relacdo harmoOnica com o meio ambiente.
Cerca de 4,5 milhGes de pessoas fazem parte de comunidades tradicionais atualmente no Brasil e elas
ocupam 25% do territério nacional (AGENCIA BRASIL, 2006). Sendo, portanto uma parcela significativa do
territério nacional ocupada por essas comunidades.

O Semiarido Brasileiro ocupa uma area total de 974.752 km? nos estados do Nordeste (86,48%) e
parte dos estados de Minas Gerais (107.343,70 km? ou 11,01%), e do Espirito Santo (24.432,70 km? ou
2,51%). E a realidade das comunidades rurais do semi-arido apresenta graves problemas nem mesmo as
necessidades bdsicas do ser humano sdo supridas nestas localidades, como 4gua potdvel, seguranca e
educac¢do, muito menos emprego e renda. E nessas localidades estudos no que diz respeito a Residuos
solidos domiciliares e percepcao ambiental das comunidades ainda sdo escassos quando comparados aos
de contexto urbano. O objetivo do trabalho consistiu na avaliacdo temporal da infraestrutura com relacao
ao saneamento bdsico e a percepcdo ambiental de comunidade de agricultores familiares de Pocgo da
Cruz, Ibimirim-PE.

2. METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido no Municipio de Ibimirim, localizado no semiarido
pernambucano. O municipio de lbimirim-PE, localizado a 333 km de Recife, na mesorregido do sertdo
pernambucano e microrregido do sertdao do Moxotd, situado nas coordenadas geogrdficas 8° 54' de
latitude Sul, 37° 68' de longitude Oeste (Figura 1). Possui area territorial de 1.954,705km?, sendo limitado
ao leste por Tupanatinga, a oeste com Floresta, ao norte pelos municipios de Sertania e Custddia e ao sul
com Inajad e Manari. Ibimirim apresenta uma populagao de 26.954 habitantes, e possui atualmente um
dos menores IDHM (0,566) do pais (IBGE, 2010).
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Figura 1. Localizagdo geografica do municipio de Ibimirim-PE. Fonte: Oliveira et al. (2011)

A comunidade de Pocgo da Cruz, foco do estudo, é subdividida internamente de maneira informal
em trés dreas: Comércio, Hospital e Mecanica. A vila Mecanica apresenta-se como um arruado, com casas
de adobe, desprovidas de banheiro, ruas sem calgamento, auséncia de esgotamento sanitario, sem agua
encanada ou coleta de lixo. A vila do Comércio, que apresenta feicGes similares a Mecanica, possui casas
de taipa e outras de adobe. J4 a Vila do Hospital apresenta um leve grau de organizacao, pois possui agua
encanada e coleta de lixo, igreja, posto de saude e escola, mas desprovida de calcamento e esgotamento
sanitario. A referida comunidade encontra-se proxima ao acude Francisco Saboya popularmente
conhecido como agude de Pogo da Cruz e é composta em sua maioria por agricultores familiares.

A pesquisa consistiu no levantamento, processamento e analise de dados primarios e secundarios.
O levantamento de dados primdrios na pesquisa de campo por meio de entrevistas com roteiro, sendo
gue as perguntas seguiram as orientacdes de Vargas e Weisshanpt (1998) e os parametros estabelecidos
por El-Deir (1999).

O levantamento de dados primarios ocorreu nos anos de 2009 a 2014 com a aplicagao de 30
guestionarios em 2009, 50 em 2010, 48 em 2011, 49 em 2012, 96 em 2013 e 46 em 2014. Os
questionarios foram aplicados pelos integrantes, discentes e docentes, do Grupo de Gestdo Ambiental em
Pernambuco (Gampe), do Departamento de Tecnologia Rural na Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), através de questbes abertas e fechadas, objetivas e subjetivas, as perguntas
abertas foram plotadas através da incidéncia percentual das respostas. Os questionarios foram
compostos de perguntas referentes a socioeconomia local e saneamento basico.

O presente trabalho esta fundamentado na metodologia da pesquisa-agao. As técnicas utilizadas
nesta pesquisa foram a observacdo direta e participante, informacdo documental e levantamento da
percepc¢do dos participes por meio de entrevista individuais, desenvolvendo processos de constru¢do do
conhecimento, aliado as diversas formas de agdo coletiva. Anseia-se que esses processos sejam
facilitadores do didlogo entre saber técnico e o saber pratico, além disso, espera-se que essas
metodologias possibilitem a revelagdo de percep¢Ges e concepgdes a respeito da realidade ambiental dos
ecossistemas usados pelas comunidades focais do trabalho, isto é, a constru¢do de um cendrio das
condigBes socioambientais.

Ocorreram também didlogos informais com os moradores, observacdo in loco e registro fotografico,
como maneiras de complementa¢do dos dados. O processamento dos dados foi realizado no Excel,
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fazendo-se andlise estatistica e elaboracdo dos graficos comparativos. Para analise de dados secunddrios
foram analisados artigos cientificos, dissertacdes, teses e sites de bases confidveis.

3. RESULTADOS

Determinar o aspecto e a situacdo socioeconémica auxilia na compreensdo da formacao familiar,
nivel educacional, e da qualificacdo das atividades desenvolvidas em comunidades tradicionais; além da
avaliacdo conjunta dos aspectos da organizacdo social (EVANGELISTA, 2000; DIEGUES, 2004). Portanto
almejando-se analisar a socioeconomia da comunidade foram levantados os aspectos de sexo,
escolaridade e auxilio financeiro governamental.

Os questiondrios foram respondidos em sua maioria por pessoas do sexo feminino, representando
73,3% em 2009, 82% em 2010, 87,5% em 2011, 77,6 % em 2012, 83,3% em 2013 e 85% em 2014. Estes
percentuais se devem a maioria das residéncias visitadas terem como respondente mulheres que atuam
como donas de casa, enquanto os homens desenvolvem trabalhos voltados a agricultura no periodo
diurno. Com relacdo a escolaridade (Figura 2), percebe-se que em todos os anos de pesquisa 0 maior
percentual foi referente ao ensino fundamental incompleto. O percentual de analfabetos, apesar de
decrescer em relagdo ao ano de 2013, ainda continuou significativo, e desde o ano de 2009 ocupa a
segunda posicao dos entrevistados. Isto denota uma necessidade constante de investimentos e incentivos
a educacdo da populacdo da comunidade. O nivel de escolaridade influencia na maneira de como as
pessoas enxergdo problematicas locais e globais, assim como a forma de minimizar os impactos
ambientais.
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Figura 2. Escolaridade dos entrevistados

Atualmente a maioria da comunidade entrevistada recebe algum auxilio financeiro do governo,
diferenciando-se da situacdo inicial encontrada em 2009, onde nenhum dos entrevistados recebia, 82%
informaram receber no ano de 2010, 68,8% em 2011, 63,2% em 2012, 58,3% em 2013, e 80,4% em 2014.
Os incentivos governamentais alcangados pela populag¢do vao desde bolsa escola a bolsa familia, que
considera algumas informagdes para recebimento do beneficio, como: renda mensal por pessoa, o
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numero de integrantes, o total de criancas e adolescentes de até 17 anos, além da existéncia de gestantes
(BRASIL, 2014). De acordo com a fonte, a renda ainda pode vir através do Plano Brasil sem miséria que
busca elevar a renda e as condi¢Oes de bem-estar da populacao. O recebimento de auxilios financeiros do
governo permite que a populacdo tenha condi¢Ges de acesso a bens e servicos que melhorem sua
qualidade de vida. Alguns auxilios obrigam a permanéncia de pessoas em redes escolares, o que favorece
a discussdao da tematica ambiental com pessoas de outras realidades, elevando o pensamento critico e
alterando a percepcao destes.

Para Santos (2004) o reconhecimento destas peculiaridades é fundamental [...] visto que permite a
convergéncia de esforcos entre as diferentes classes sociais, onde o entendimento torna-se importante
para o desenvolvimento econdmico local. Estes esforcos, para El-Deir et al. (2006, 2009, 2010a, 2010b)
podem ocorrer por incrementos tecnolégicos ou por politicas publicas voltadas para este fim,
fortalecendo dessa forma a organizagdo social.

Buscando-se analisar a infraestrutura local com relacdo ao saneamento bdsico, percebeu-se através
dos relatos da comunidade que existem diferencas entre os espacos da comunidade, devido a subdivisao
mencionada anteriormente. As areas que possuem algum nivel de organizacdo possuem coleta do lixo,
enquanto que em algumas residéncias das areas mais desfavorecidas o sistema é ineficiente.

Apesar de ainda existir reclamacdo por parte da populacdo com relacdo a coleta do lixo, 100% das
casas é beneficiada pelo servico, diferentemente do cendrio encontrado no ano de 2009 onde nenhuma
das residéncias da comunidade de Pogo da Cruz possuia servico de coleta. Em 2010 a coleta estava sendo
realizada em 100% das residéncias, com periodicidade de duas vezes por semana. Em 2011 a coleta nao
foi constatada de forma completa, mas 85,4 % dos entrevistados ainda possuiam servico de coleta duas
vezes por semana, 6,25% informaram que a coleta apenas estava sendo realizada uma Unica vez na
semana e 8,3% ainda ndo estavam sendo abrangidos pelo servico. Em 2012 o maior percentual continuou
sendo de residéncias com coleta com periodicidade de duas vezes por semana (89,8%), mas houve
residéncias que o sistema ainda apresentava falhas, realizando a coleta apenas uma vez por semana
(10,2%). Em 2013, ano com maior amostra, 100% dos entrevistados informaram que o servico de coleta
de lixo estava ocorrendo e com periodicidade de duas vezes por semana, demonstrando uma
padronizagdo no servico. Em 2014 o cendrio ndo permaneceu similar, algumas dreas da comunidade
tiveram periodicidade reduzida para coleta de uma vez por semana (20%), mas ainda assim 100%
continuaram contemplados.

A quantidade de residuos que uma comunidade produz varia de acordo com diversos aspectos
como renda, época do ano, modo de vida, movimento das pessoas em periodos de férias e
acondicionamento das mercadorias (CUNHA & CAIXETA FILHO, 2006). A partir da quantidade dos residuos
gerados é que se pode realizar um planejamento adequado das operagbes de limpeza urbana. Este
planejamento deveria ser realizado e monitorado objetivando atender as necessidades da populacgao,
visando a melhoria continua e elevagdo da qualidade de vida da populagdo. Pois ambientes com acimulo
de residuos favorecem a proliferacdo de vetores e a incidéncia de doengas, além de diminuicdo do bem
estar social. Ferreira e Anjos (2001) comentam que ainda que se saiba sobre a importancia da limpeza
urbana para o meio ambiente e para a saude da comunidade, isto ndo se transcreve em agles efetivas
que alterem a situacdo precaria de muitos sistemas de gerenciamento de residuos sélidos da América
Latina e do Brasil. Neste contexto é importante mencionar que ainda é uma realidade do Brasil a de
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inimeras comunidades ndao possuirem sistemas de coleta de residuos eficientes e nem dreas de
transbordo apropriadas, resultando em poluicdo e degradacdo ambiental pela destinagdo e disposicdo
inadequada dos residuos sdlidos.

A realidade encontrada na comunidade de Po¢o da Cruza encontra-se numa situacdao melhor do
que muitas comunidades rurais brasileiras, pois como traz Ceretta et al. (2013) na maioria das
comunidades rurais brasileiras o servico publico ou particular para a realizacdo da coleta do lixo é
inexistente, desta forma a responsabilidade da destinac¢do final dos residuos é dos moradores.

Segundo o relato dos entrevistados a coleta dos residuos domiciliares, ainda que atenda
completamente a comunidade no ano de 2014, continua a apresentar falhas. E nas residéncias onde o
servico possui periodicidade menor sdo os locais onde a populacdo passa a dar outras destinacdes aos
seus residuos. Os entrevistados no geral mencionaram fazer destinacGes diversas (Figura 3) para que o
acumulo de lixo dentro de suas residéncias ndo venha a atrair vetores de doencas. Dentre as a¢Oes de
descarte encontradas tem-se os: a) que ndo tratam, mas aguardam a coleta; b) que jogam o lixo fora de
suas residéncias, geralmente em terrenos baldios; c) que queimam o residuos, podendo ser em sua
propriedade ou areas abandonadas; d) que enterram os residuos; e) que separam os residuos organicos
utilizando-os para compostagem ou para utilizacdo direta em culturas agricolas. Nos anos de 2010 e 2011
o maior percentual foi referente a entrega do lixo para a coleta, no entanto nos demais anos pode-se ver
outras destinacdes dadas.

Figura 3. Destinag¢do dos residuos domiciliares

Conforme Ceretta (2013), as praticas de queimar ou enterrar o lixo sdo exemplos de destinagdes
inadequadas e provocam impactos negativos ao meio, danificando bens fundamentais para a producdo na
agricultura, como o solo de onde muitos agricultores retiram seu sustento.

0O saneamento basico ndo é realizado de forma eficiente na comunidade, e esta deficiéncia ndo é
relacionada apenas a limpeza urbana e a coleta regular dos residuos domiciliares. Constatou-se nos
comentarios dos entrevistados outros problemas presentes na comunidade como o abastecimento de
agua potdvel que ainda ndo atinge toda a comunidade, inexisténcia de manejo de aguas pluviais, coleta e
tratamento de esgoto precdrio e a deficiéncia da limpeza dos espacos publicos. A populagdo foi
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questionada com relagdo as consequencias que a falta de saneamento (Figura 4) pode provocar e
questdes relacionadas a doencas foram citadas em todos os anos.

Figura 4. Consequéncias da falta de saneamento

Essa falta de infraestrutura local, atrelada a acdes de descarte inadequado de residuos pde a
comunidade numa situacdo problematica referente a poluicdo ambiental, e seguranca hidrica e alimentar.
E buscando-se analisar a compreensdo da comunidade com relagdo aos principais problemas ambientais
que estdo ocorrendo no mundo e em sua localidade, foram feitos diversos questionamentos aos
moradores da localidade. De acordo com Faggionato (2002), existem variados métodos que permitem o
estudo da Percepcdo ambiental, assim sendo através de questionarios, mapas mentais ou reproducdo
fotografica. Tais modelos buscam entender o conhecimento individual, para com o ambiente e/ou o
desenvolvimento da transmissdo da sensibilidade na compreensao ambiental. As respostas traduzidas da
percepc¢do deste meio, o qual interage o individuo, reage sempre de maneira diferente e particular.

Como resultado do estudo de percepcdo para os problemas ambientais globais (Figura 5), as
respostas foram queimadas, desmatamento, lixo, poluigdo ambiental, poluicdo do ar, seca, enchentes e
outros. Em todos os anos houve um percentual de entrevistados que nao soube responder. Algumas das
respostas dos problemas a nivel global ndo se aplicam a realidade local, contudo devido ao acesso aos
meios midiaticos a populagdo cada vez toma conhecimento dos desastres que ocorrem, e estdo
internalizando e fixando as informacées.

Dos problemas globais que também atingem a comunidade, a seca cuja problemdtica se apresenta
de maneira grave, sé foi mencionada no ano de 2013 (2,1%) e 2014 (17,4%). Isto pode ter relagdo com os
periodos mais longos de estiagem nos ultimos anos. O lixo que também faz parte do cenario da
comunidade foi mencionado a partir do ano de 2009, momento em que se iniciou o servi¢co de coleta
domiciliar de residuos. O desmatamento também foi citado de 2009 a 2014, e queimadas de 2009 a 2014.
O valor de maior significancia foi o percentual de pessoas que ndo compreendiam problemas ambientais
a nivel global, que no ano de 2009 era de 56,7% e em 2014 decresceu para 0%.
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Figura 5. Percepgdo ambiental dos entrevistados quanto aos Problemas ambientais globais

Quando se questionou acerca das problematicas locais (Figura 6), os entrevistados precisaram de
um pouco mais de tempo para responder aos questionamentos, e em todos os anos de levantamento dos
dados houve percentual de pessoas que ndao souberam responder. Isto decorre devido a resposta surgir
junto a necessidade de uma analise critica por parte deles quanto ao cenario diario, o que reflete numa
dificuldade pelo costume com o cenario do cotidiano. P6de-se perceber nas respostas a repeticdo de
alguns dos problemas globais, o que pode retratar a falta de conhecimento do entrevistado e pela
restricdo de noticias da midia envolvendo problemas locais. Tendo a questdo do lixo, poluicdo do ar,
gueimadas e desmatamento ja mencionados nos problemas ambientais globais. As respostas obtidas para
os questionamentos locais consistiram em lixo, animais soltos, poluicdo hidrica, poluicdo do ar, fome,
gueimada, desmatamento e outros.

Figura 6. Percepg¢do ambiental dos entrevistados quanto aos Problemas ambientais locais
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4. CONCLUSAO

A falta de infraestrutura ainda é realidade para muitas comunidades rurais do semiarido
brasileiro. Em muitas localidades o servico de coleta domiciliar de residuos ainda é realizado de
maneira precaria, o que acarreta no desenvolvimento de a¢des inadequadas de destinagao de
residuos e poluicdo ambiental. A percep¢do quanto aos problemas locais deve ser o alvo para a
elaboragdao de trabalhos no campo, visto que podem ser trabalhados junto a comunidades os
fatores de maior impacto socioambiental.

AvaliacGes temporais de infraestrutura e percepcdo ambiental sdo fundamentais para se
compreender as alteragdes do cenario social e fornecer subsidios para um aprofundamento em
estudos de impacto ambiental, pois registram o tipo de relagdio que o homem vem
desenvolvendo com o meio ambiente a medida que se especializa e ascende economicamente.

A comunidade deve ser foco de trabalhos de extensdo universitaria e da preocupacao do
poder publico municipal de forma que possam ser desenvolvidos trabalhos de educacao
ambiental para a populagdao do meio rural. A importancia disto é devido a necessidade de
compreensao da comunidade como participe do meio ambiente e para que suas relagdes com
esse ocorram de forma harménica visando a preservagdo ambiental. A degradacdo ambiental
provocada pela destinacdo dos residuos sélidos deve ser alvo dos trabalhos de educacdo ambiental,
pois apesar de existirem infraestruturas precarias das comunidades rurais, devem ser elaborados
planos de melhoria junto & comunidade. Estes devem visar encontrar solugdes para transformar
ameacas em oportunidades, e valorizar os pontos positivos da localidade.
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RESUMO

Os residuos soélidos sdo resultados das atividades humanas nas areas industriais e domeésticas. E, como
consequéncia, gera impactos ambientais quando depositados em locais inadequados, podendo contaminar o solo,
aguas superficiais e subterraneas. Diante desses argumentos percebeu-se a importancia da realizagdo de estudos no
Riacho do Cavouco — PE sobre a percep¢do socioambiental dos moradores que vivem em seu entorno. Assim, o
estudo foi realizado no riacho que fica localizado no Bairro do Cordeiro, na Regido Metropolitana do Recife. Usou-se
a revisdo bibliografica, entrevistas e fotos para fundamentag¢do do estudo, em busca da compreensido sobre a
situacdo da area. Uma parte da regido analisada obtinha melhores condi¢Ges na infraestrutura, enquanto a outra,
menor qualidade. Mesmo assim, ambas as dreas demonstraram problemas relativo a presenga dos residuos sélidos.
Este fato mostrou a importancia de um trabalho em conjunto com a comunidade e a¢Ges de melhoramento local e
sensibilizagdo da populagdo.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento local; Impacto ambiental; Sustentabilidade
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1. INTRODUCAO

Os residuos sélidos sdo resultados das atividades humanas nas dreas industriais e
domésticas, dentre outros locais. Como consequéncia, essas atividades influenciaram a
guantidade e qualidade dos residuos, o que gerou impactos ambientais resultantes da disposicdo
inadequada desses materiais (DIAS, 2003).

Na otica de Schalch et al. (2002), os vérios episddios criticos de destruicdo do meio
ambiente no Brasil estdo relacionados com a falta de tratamento e a ma disposi¢do dos residuos,
acarretando principalmente a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos. Isso se deve a
auséncia de defini¢cbes e diretrizes nos trés patamares do governo, associando a escassez de
recursos financeiros ou indevida utilizacdao deles, para a resolu¢gao ou minimizagdo do problema,
além das dificuldades encontradas nas aplicagdes das determinagdes legais.

De acordo com Oliveira et al. (2007), o empenho dos mais variados érgdos publicos e da
sociedade com o intuito da limpeza urbana, coleta, tratamento e disposicao final dos residuos
solidos produzidos vao além da pratica da cidadania. S3o uma questdo de qualidade de vida e
também ambiental, tornando-se necessdria a utilizacdo da educacdo ambiental a fim de afetar
de alguma forma a populagao.

Atualmente, sabe-se que a maioria dos municipios brasileiros desprezam muitos dos seus
residuos solidos domiciliares sem nenhum tipo de controle, em locais inadequados ocasionando
assim graves consequéncias como: a contaminag¢do do ar, do solo, das aguas superficiais e das
aguas subterraneas (SCHALCH et al., 2002).

A producado de lixo e sua disposicdao inadequada afetam diretamente ou indiretamente os
recursos hidricos, aumentando dessa maneira os riscos de enchentes, com a obstrucdo das
canaletas e bueiros da cidade dificultando assim a drenagem das dguas. Quando esses residuos
atingem o oceano podem ser conduzidos a todos os locais do planeta, prejudicando a vida
marinha existente, devido a producdo de substancias toxicas desses materiais (O IMPACTO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NA AGUA, 2013).

Por esse motivo, deve-se mostrar a populagao a relevancia de se ter uma consciéncia sobre
a importancia do meio ambiente e dessa forma pode-se tentar evitar que atitudes como o
descarte de residuos sélidos em locais inadequados ocorram. Como afirma Schalch et al. (2002,
p.1), que quando os residuos sélidos sdo manejados de forma erronia gera desperdicios
independente da origem desse tipo de material. Onde acabo por contribuir de maneira
significativa para as desigualdades sociais, aumentando assim o agravamento da degradacao
ambiental.
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Entende-se por residuos sélidos de acordo com a Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), na norma 10004 (2004), como sendo:

Residuos nos estados sdlido e semi — sdlido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornam invidvel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviavel em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004, p.1).

Pode-se incluir nesse conceito também, residuos descartaveis que recebem o nome de lixo.
Assim, entende-se por lixo, residuos que sejam descartados pelos seres humanos ou até mesmo
gerados pela natureza em aglomerados urbanos. E intitulado também como tudo aquilo que o
ser humano joga fora porque ja ndo lhe serve mais ou ndo possui valor comercial
(CONSIDERANDO MAIS O LIXO, 1999).

Normalmente se acredita que tudo que é produzido pela populacdo é desprezado em
forma de lixo sem se ter ideia de que o que se produz sao residuos sélidos e apenas o que nao
pode ser aproveitado é o que se denomina de lixo ou rejeitos, ou seja, denomina-se como tal
aquilo que ndo se tem uma tecnologia aplicavel para poder recicla-lo ou reaproveitar. Em vista
disso, as pessoas confundem o conceito, mas isso ndo ocorre porque almejem e sim por nao se
ter recebido as devidas informacgdes sobre esses tipos de materiais, acarretando que os mesmos
desprezem seu “lixo” em locais inadequados (LIXO QUEM SE LIXA, 2013).

Os pneus sao classificados como residuos indesejaveis na visdo ambiental, pois a enorme
guantidade desse tipo de material descartados no meio ambiente converteu-se em um grave
problema ambiental. Esse residuo gera problemas com a proliferacdo do mosquito da dengue,
guando se tornam acumuladores de agua e quando é realizada a queima dos mesmos que
produz substancias altamente tdxicas. Devido a esses fatos, o Conama na Resolu¢dao N°416 de 30
de setembro de 2009, determinou a proibicao do descarte e queima de pneus a céu aberto,
assim como responsabilizara seus fabricantes e importadores pela disposicao final inadequada
desse material.

Existem ainda os residuos sélidos considerados perigosos tais como pilhas, baterias e
lampadas fluorescentes que sdo jogados juntamente com outros tipos de residuos sdlidos,
embora esse tipo de descarte devesse ser evitado, pois é prejudicial ao meio ambiente. Além
disso, um agravante é o fato de que as empresas que produzem esse tipo de material ndo
disponibilizam muitos locais para o descarte do mesmo e os poucos locais que existem ou sdo de
dificil acesso ou ndo sdo bem divulgados, sendo de grande importancia que elas comecem desde
cedo a implantar a politica de logistica reversa o que contribuiria de forma relevante para a
diminuicdo da degradacdo do meio ambiente (LIXO QUEM SE LIXA, 2013).
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De acordo com Rio 20, se faz necessdrio que haja um desenvolvimento econémico, mas em
conjunto com esse desenvolvimento ocorra um crescimento sustentavel, obtendo-se dessa
forma oportunidades para uma melhor forma de utilizagdo dos recursos naturais e do nosso
ecossistema. Esse pensamento contribui para um planeta ecologicamente sustentdvel,
reafirmando que também se faz imprescindivel um desenvolvimento econémica, social e
humano, entretanto, ao mesmo tempo, em unido com a conservagao e restabelecimento do
ambiente ja degradado.

Segundo a Comissdao Mundial Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (1991), nas ultimas
décadas, os individuos Iutam por sua sobrevivéncia, contudo essa luta traz grandes
consequéncias, pois esta tentando-se sobreviver sem se importar com os impactos e prejuizos
gue se esta causando ao meio ambiente. Muitas vezes a degrada¢dao desse meio é vista como
resultado do grande aumento da demanda dos recursos naturais e da polui¢do, utilizado com o
intuito de contribuir para melhorar o estilo de vida da populacdo com maior poder aquisitivo.

Nos dias atuais uma das preocupag¢des do mundo é com o meio ambiente, talvez pela
propria acdo do homem contra a natureza, ou em como a natureza se comporta diante de tais
acoes. Especialistas estdo buscando formas de sensibilizar a populacdo para os problemas que
estd ocorrendo com o meio ambiente. Através da realizagdo de eventos sobre recursos naturais e
a importancia do desenvolvimento sustentdvel, com esses encontros busca-se comprovar uma
vez mais que se 0s recursos naturais continuarem sendo explorados em excesso chegardo ao fim,
0 que acabaria colocando em risco as novas geracdes (OLIVEIRA & CORONA, 2008).

Assim, de acordo com Comissdo Mundial Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (1991),
os problemas em relacdo ao meio ambiente que se enfrenta atualmente ocorrem tanto da falta
de desenvolvimento para uma parcela da populacdo quanto pelo avan¢o do crescimento
econdmico, muitas vezes de maneira desordenada por outra parte da populacgao.

Com a crise proveniente da exploracdo inadequada dos recursos e do ambiente natural
estd sendo usado como depdsito de lixo foi desenvolvido o termo “desenvolvimento

sustentdvel” como fruto desses argumentos apresentados. Devido ao aumento desses desastres
ambientais, fez-se com que o mundo comecgasse a averiguar formas de conseguir um

crescimento econdmico sem afetar o meio ambiente (GERENT, 2011).

De acordo com Jun Okamoto (2002), para se conhecer de forma eficaz a realidade do meio
ambiente, se faz necessario a participacdo direta e intensa do corpo e da mente como um todo.
Entdo surge como ferramenta a percep¢do ambiental com o intuito de realizar essa associacao,
onde demonstra que tudo que se faz recai sobre as préprias pessoas, onde tudo e todos estdo
conectados numa relacdo de interdependéncia.

Diversas sdao as percepcdes que as pessoas dispdem do universo ao seu redor, portanto,
pesquisas em comunidades que possam entender a cultura local, as visdes dos residentes da
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area para determinada problematica ambiental sdo de fundamental importancia para o encontro
de padrdes que versem sobre a sustentabilidade local. Portanto, este trabalho apresenta como
objetivo a analise da compreensdao socioambiental das pessoas que residem no entorno do
Riacho do Cavouco- PE, sobre os impactos ocasionados pela disposi¢cdao inadequada dos residuos
sélidos na regido. Assim também, como a geracdo de informac¢des para futuras pesquisas
relacionadas a esta tematica.

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Bairro do Cordeiro, localizado na Regido Metropolitana do Recife,
capital do estado de Pernambuco. De acordo com a Prefeitura da Cidade do Recife, este bairro se
localiza na Regido Politico Administrativa 4, na microrregido 4.1, junto com os bairros da llha do
Retiro, Iputinga, Madalena, Prado, Torre e Zumbi.

O Riacho do Cavouco desagua no Rio Capibaribe, um dos principais rios de Pernambuco,
ele possui uma extensdo de aproximadamente 6000 metros. O mesmo corta varios bairros como
Cidade Universitaria, Engenho do Meio e a Avenida Caxanga (Figura 1). Ele recebe uma grande
carga de esgoto doméstico, substancias tdxicas de laboratdrios de ensino e pesquisa. Atualmente
além de comportar esses tipos de poluicdo ele ainda recebe residuos sélidos que sdo deixados
por algumas pessoas que o frequentam produzindo assim impactos ao meio ambiente (ARRUDA
FILHO & SILVA, 2009).

Figura 1. Em vermelho o percurso do Riacho desde a Cidade Universitaria até Avenida Caxanga 8°03’00.48”S e
34°57°00.05”0. Fonte: Google Earth (2014).

Para embasamento e fundamentagao da tematica, a pesquisa documental e bibliografica
percorreu todas as etapas do processo de construcdo, permitindo o conhecimento de uma ampla
gama de conhecimento. A pesquisa de campo foi uma ferramenta utilizada para contato direto
com a populacdo de estudo e aplicagdo dos questiondrios, assim como a observacdo
assistematica que objetivou o encontro de respostas sobre o objeto da pesquisa.
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A populacdo estudada foi divida em duas areas (Figura 2) onde, agregando essas duas
porcdes a pesquisa foi realizada com 80 moradores de modo aleatdrio, que residem no entorno
do riacho ou e/ou frequentadores que residem préximo a area, na porg¢do localizada no Bairro
Engenho do Meio até a Avenida Caxanga. Assim, foram aplicados questionarios que continham
15 perguntas, sendo 2 questGes abertas para que os sujeitos da pesquisa expressassem sua
opinido acerca dos residuos solidos encontrados no local.

Para interpreta¢ao dos dados, agruparam-se os resultados em planilhas para uma melhor
visualizagao, e posteriormente foram estruturados graficos para sua analise.

Figura 2. Em vermelho as areas | e Il de estudo desde até a Avenida Caxangd o Engenho do Meio,
8°02'50.14”S e 34°56''3.79”0. Fonte: Google Earth (2014).

3. RESULTADOS

Os entrevistados foram, em sua maioria, donas de casa que correspondem cerca de 23,91%
do total, apresentam faixa etdria entre 41 e 50 anos. O nivel de escolaridade que esteve com
maior percentual foram os ensinos fundamental e médio, onde em sua maioria somente
realizavam trabalhos domésticos sem exercer qualquer atividade remunerada.

Ao que se refere a visdo paisagistica, na Area Il foi onde se encontrou uma maior
guantidade de residuos depositados em torno do Riacho do Cavouco. De acordo com Lima e
Campos (2011), esse descaso é proveniente em especial a falta de conhecimento sobre a
educacdo ambiental em conjunto com uma gestdo publica mal realizada naquela drea em relacdo
ao saneamento bdsico. Fica comprovado, quando ocorre uma parceria entre os Orgdos
governamentais e a populacdo, em relacdo a educacdo ambiental e uma boa gestdo do poder
publico fatos como o encontrado no riacho poderiam ser diminuidos consideravelmente.

Do ponto de vista da urbanizac3o, percebeu-se que a Area | apresenta melhores condicdes
de moradias em relagdo as pessoas que residem na Area I, esse fato fica evidenciado quando se
observa que na primeira area a populacdo possui Academia da cidade, uma pista de corrida ao
redor do canal e acesso pavimentado (Figura 3). Para ocorrer tal processo, se fez necessdria a
destruicdo de parte da paisagem natural que ali existia, fato que n3o exclui de que na Area Il
apesar de ndo possuir benéfico similar, também tem sua paisagem de entorno degradada,
guando a populacdo deixa carros velhos jogados naquele local (Figura 4). Em estudos no Rio
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Cachoeira, no estado de Rio de Janeiro, Melo (2006), afirma que o rio passa atras das casas,
tanto nos locais de maior renda como nas comunidades mais carentes, com muros altos
interceptando as paisagens que se apresentam altamente degradadas pela poluicdo causada
pelo esgoto doméstico e pelo lixo.

Figura 3. Area | com melhores condices em relagdo ao paisagismo e urbanizacdo. Fonte: Os autores (2014).

Figura 4. Area Il com poucas condi¢des em relacdo ao paisagismo e também demostrando a existéncia de
carros abandonados em torno do Riacho. Fonte: Os autores (2014).

Comparando as duas dreas no tocante ao saneamento bdsico, observa-se uma grande diferenga no
planejamento quanto a presenga de esgoto, sendo a drea |, a regido que apresenta um melhor projeto de
urbanizacdo com a porgdo em seu entorno totalmente pavimentada e arborizada, apresentando um
melhor planejamento. Jd na area I, nota-se a falta de cuidados e de uma ag¢ao no que diz respeito a
urbanizagdo para aquela populagdo, com a sua cobertura vegetal desorganizada e sem qualquer tipo de
trabalho de paisagismo. Lima e Campos (2011), afirmam com estudos realizados em outra por¢do onde o
riacho passa a grande disparidade econdmica existente no bairro da Vdarzea, este também é um fator que
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contribui para o descaso da prefeitura do municipio para com o bairro. Parte da drea da Varzea é
totalmente privatizada, neste territério as condi¢cdes de moradia e saneamento sdo de excelente
qgualidade, o que ajuda a “mascarar” a realidade da maior parte do bairro que ndo possui calgamento nas
ruas, nem esgotamento sanitdrio. Essa disparidade existente entre as duas dreas relacionadas ao riacho
do cavouco ja foi observado, mesmo que em outra parte do canal comprovando-se que sé uma parte da
populacdo em vdrios trechos do canal desde a sua nascente até onde desagua recebem acgbes de
urbanismo.

Quando os entrevistados foram questionados sobre a percepc¢ao que tinham em relagdo ao nivel de
aparéncia do canal, os moradores tanto da area |, como da darea Il, informaram que o canal esta muito
sujo, em sua maioria (Figura 5).

Respostas (%)

40 mAreal
35
30 mAreall
25
» 19 2o
20
15 13
10 4 .
5 1 -1
0 L | .
Limpo Sujo Muitosujo  Nio consegue

determinar

Aparéncia do canal
Figura 5. Percepg¢do dos moradores das areas | e ll, de acordo com a qualidade dos residuos sélidos Riacho do
Cavouco. Fonte: Os autores (2014).

Esses valores atingiram aproximadamente 45% das respostas da area | e aproximadamente

III

55% das respostas da area Il, para a caracteristica de um canal “muito sujo”. Resultados que
foram comprovados por Araujo e Oliveira (2013), quando realizaram o monitoramento das aguas
do Riacho em um trecho localizado perto da sua nascente, que demonstrou que existe uma
grande quantidade de matéria organica nesse corpo hidrico e que esse fato pode ser conferido
ao esgoto doméstico da populagdo vizinha que ali é despejado sem nenhum tratamento.
Deixando comprovado que a percepg¢ao dos moradores em relagdo a presenca do lixo tanto da
area | como da area Il sdo compativeis com os encontrados pelos autores supracitados, que o
observado por eles é proveniente do que as pessoas jogam, mas também é reflexo de uma carga

poluidora que ja vem das proximidades da nascente do Riacho do Cavouco.

Em relacdo a destinacdo do lixo doméstico para a coleta seletiva, a grande maioria dos
entrevistados informou que ndo separavam o lixo para tal procedimento, tanto na drea | quanto
na area Il (Figura 6). Quando indagados sobre o porqué de ndo realizarem esse processo
argumentaram que a prefeitura ndo faz esse tipo de coleta, e se o fazem ndo apresentaram para
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a populacdo informacdes sobre hora, dia ou quais tipos de matérias poderiam ser separados.
Segundo Ribeiro e Lima (2000), o embaraco na coleta seletiva ndo estd mais ligado a falta de
percepcdo da populacdo em relagdo a importancia desse procedimento, pois esta ja vem
cobrando das autoridades para que esse processo ocorra, porque a grande maioria dessas
pessoas tem a percepc¢ao de que esta talvez seja a forma mas pratica e conveniente de contribuir
com o meio ambiente. O despreparo é proveniente dos 6érgdaos competentes que ndo
correspondem de forma adequada, o retorno que a populacdo vem lhe prestando. Corroborando
para que a populacdo da area estudada tenha razdo em parte para ndo realizarem a coleta
seletiva, o que ndo exclui a parcela de culpa dessas pessoas de buscarem outros meios de
realizarem este procedimento.

Respostas (%)
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Figura 6. Realizacdo de separacdo do lixo para coleta seletiva area | e drea Il. Fonte: Os autores (2014).

Quando perguntados sobre quais os maiores problemas que o lixo podia trazer para o local falou-se
sobre a leptospirose, doenga causada pela urina do rato (Figura 7). De acordo com os moradores, um dos
seus principais problemas é com a constante visualizagao de ratos, tanto no canal, quanto dentro de suas
residéncias, principalmente quando ocorrem chuvas com maior intensidade. Cassol e Bohner (2012),
afirmam que as inundagGes provocam em relacdo a saude humana surtos de leptospirose, transmitidas
pelo contato com d4gua ou lama contaminada pela urina de roedores contaminados. As inundagdes
favorecem as doencgas de transmissdo hidrica, pela contaminagao da rede publica de abastecimento de
agua, fortalecendo dessa maneira para a preocupac¢do que essa populagdo tem em relagdo a presenca
desse tipo de roedor, que pode causar com certeza, algum tipo de dano a salde das pessoas que foram
entrevistadas.

No momento em que foram questionados se estavam preocupados com o lixo encontrado ao redor
do Riacho, 96,25% das pessoas responderam que sim. Pois, de acordo com os entrevistados, o Riacho do
Cavouco é muito importante na questdo paisagistica, uma vez que contribui para que ao redor dele exista
uma darea verde, como também porque tudo que se é jogado nele e ao seu redor ndo somente ird
prejudicar aguela regido, mas até onde aquele corpo hidrico pode alcancar. De acordo com Holz (2011),
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aguas inseridas em meios urbanos sdo particularmente mais frageis, pois sdo canalizadas e poluidas, sem
Se pensar no seu uso paisagistico e também do seu propdsito publico.
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Figura 7. Maiores problemas causados na area | e na area Il em relagdo a saude. Fonte: Os autores (2014).

Mas tal pratica deve ser de forma pensada, e que esta possa contribuir de forma relevante e
positiva para o meio ambiente, porque muitos desses recursos hidricos estdo sendo simplesmente
transformados em receptores de esgoto e lixo. A preocupagao dos moradores em relagdo a presenga de
lixo no canal é pertinente e de facil comprovacao, pois, é facilmente observado o descaso de uma parcela
da populagao que vive em seu entorno, assim, sdo visualizados em seu interior, sofds, animais mortos,
fogbes, entre outros tipos de materiais. Portanto, esses residuos acabam sendo levados para o Rio
Capibaribe, local de desague deste Riacho, contribuindo para processos de deterioragao.

4. CONCLUSOES

Fundamentado na realidade do que foi encontrado no Riacho do Cavouco, pode-se perceber que
mesmo a area | apresentando uma melhor infraestrutura, ainda escuta-se os moradores reclamando
muito sobre a sujeira encontrada no riacho, da mesma forma que os da area Il também mostraram
insatisfacdo em relagdo aos residuos presentes no local. Mesmo com essa demonstra¢do de preocupagdo
de ambas as areas sobre o que é observado no riacho, percebe-se que o lixo ainda se encontra nessa
localidade proveniente dos préprios moradores.

Estes fatos mostram que a populagdo local possui conhecimento sobre a importancia da
preservacao do riacho e ainda reconhece que o mesmo se encontra muito sujo, no entanto ndo assume a
responsabilidade pela degradagdo ambiental causada pela comunidade, demostrando dessa forma que
ainda é necessario realizar um trabalho de sensibilizagdo com os moradores, para que 0os mesmos
reconhecam que o trabalho em conjunto pode contribuir para diminuir os impactos ambientais que os
residuos sélidos podem causar naquela regido.
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RESUMO

A educacgdo ambiental é um processo de aprendizagem permanente em busca consolidar valores e atitudes sociais e
ecologicamente mais equilibradas. O objetivo dessa pesquisa foi avaliar as atitudes ecoldgicas sobre as tematicas
“residuos sélidos e consumo consciente” de alunos do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Patos — PB.
A avaliagdo de atitude foi realizada por meio da elaboragdo de um questionario constituido por 16 perguntas
construido com base no modelo da Escala de Likert. O questionario foi avaliado quanto a sua confiabilidade e
consisténcia, apresentando coeficiente a de Cronbach igual a 0,85. As perguntas apresentaram grande variacdo nos
percentuais das respostas e, consequentemente, na pontuagdo entre elas e dentre os seus diferentes niveis de
escala. A média de pontos dos alunos entrevistados variou entre 28 e 74 pontos. Em termos linguisticos, Em termos
linguisticos, a maioria dos alunos entrevistados apresentou padrdo de atitudes negativa ou conflitante. Os
resultados revelam a urgéncia em incorporar agGes educacionais ensino aprendizagem da escola que favorecam
condigGes escolares onde os alunos possam se informar mais sobre educagdo ambiental e que os sensibilizem para
melhores atitudes ecoldgicas.

PALAVRAS-CHAVE: Consumismo, Ensino Médio, Reciclagem.
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1. INTRODUCAO

Desde a década de 70 se tem conhecimento de que a educacdo ambiental € um mecanismo
essencial para propiciar condi¢des favoraveis para uma sociedade sustentavel (STOREY e OLIVEIRA, 2004).

11 SOBRE A EDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL

A educacdo ambiental é um processo de aprendizagem permanente e busca consolidar valores e
acdes que contribuam para a transformacdo de sociedades socialmente justas e ecologicamente
equilibradas, que conservem entre si relagdo de interdependéncia e diversidade (FORUM INTERNACIONAL
DAS ONG'’s, 2005). Segundo Gelsleichter e Slonski (2012), a Educa¢gdo Ambiental no Brasil teve seu inicio,
provavelmente, na década de 90, inclusive, nesta década, sancionou-se a Politica Nacional de Educacdo
Ambiental (PNEA), Lei N. 9.795 de 27 de abril de 1999 (BRASIL, 1999), considerado, instrumento legal
pioneiro, em sua época, na América Latina. Sobre a PNEA, Sorrentino et al. (2007, p.3) considera:

[...] uma importante transicdo da Educagdo Ambiental no Brasil, trazendo o direito
universal de qualquer cidaddo brasileiro ter acesso a Educagdo Ambiental, e convocando
todos os setores sociais a somar esfor¢os em todos os espagos pedagdgicos possiveis,
dentro e fora da escola. Tais aspectos significam uma notavel conquista para que as
condigGes culturais de disseminagdo dos preceitos da sustentabilidade envolvam todo o
tecido social, provocando uma verdadeira transicdo societdria, frente ao paradigma
desenvolvimentista reinante.

Dentre as diversas normativas desta lei destaca-se a inclusdo da Educa¢do Ambiental em todos os
niveis de ensino. Apesar de passados quase 15 anos, o cendrio inclusivo da Educacdo Ambiental no
ensino, particularmente, no ensino publico, ainda se encontra distante. Para Gelsleichter e Slonski (2012),
a EA ndo se constitui um bloco coeso filosoficamente, por ser composta por uma diversidade de atores e
grupos, onde ha grupos que se interessam pela conservagdo do meio ambiente, e outros que se
interessam pelas transformagdes das relagdes sociais e das relagdes que a sociedade mantém com o Meio
Ambiente. LAYRARGUES e LIMA (2011) definem trés tendéncias de Educagdo Ambiental no Brasil:
Conservacionista — Valoriza a dimensao afetiva entre homem e natureza e relativiza a posi¢ao central do
homem como dominante e vincula a Educagdo Ambiental e entende o estado atual como satisfatdrio, ou
melhor, praticadvel. Ou seja, o conservador compreende a importancia da natureza, mas, aceita o sistema
capitalista atual; Pragmatica — é a tendéncia mais comum atualmente. Nela o homem é separado do Meio
Ambiente, sendo este reconhecido como meio que estda sendo esgotado e busca-se combater o
desperdicio, um destino adequado dos residuos e um consumo mais consciente e Critica — tem suas bases
na teoria critica do conhecimento, onde a educagdo ambiental transforma a sociedade pelo principio do
didlogo, cidadania, percep¢do do mundo em sua complexidade, entre outros principios. Esta tendéncia
tem crescido significativamente na ultima década.

A Educacdo Ambiental é prevista na Constituicdo Brasileira, no Art. 225, paragrafo 19, inciso VI
(BRASIL, 1988) onde estabelece que no Brasil, a Educagdo Ambiental ndo é uma disciplina e ndo compde a
grade curricular de cursos da escola regular (ensino fundamental e médio) ou universitario. Essa educacdo
é prevista nos Parametros Curriculares Nacional (BRASIL, 1999) para ser inserida de forma interdisciplinar
nas praticas pedagdgicas dentro das disciplinas e projetos da escola.
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) tém orientacGes flexiveis. Eles permitem a criagdo de
programas especificos, de acordo com as caracteristicas de cada regido. Integra este documento as
orientacdes para pensar as disciplinas escolares e os documentos referentes aos temas transversais
(SILVA & DIAS, 2013). A Educagdo Ambiental deve envolver diversos contextos politicos, sociais,
histdricos, etc. (PCN, 1997), sendo essa justificativa para a sua interdisciplinaridade, essa maneira de
insercao se torna aleatdria e fragmentada, ndo ajudando na formacao do pensamento légico e critico dos
alunos com relacdo aos diversos temas relacionados ao meio ambiente. Sobre a Educacdo Ambiental no
nordeste, pode-se citar algumas ac¢des, a saber: Em 1972, a Universidade Federal de Pernambuco iniciou
uma campanha de reintroducdo do Pau-Brasil, extinto em 1920 (GOMES, 2011). Em 1989, é realizado o
Programa de Educacdo Ambiental da Universidade Aberta Demdcrito Rocha por meio de cartazes e
jornais (SILVA, 2012).Na Paraiba é criada, em 1996 e 1997, duas entidades: O Férum Paraibano de
Educacdo Ambiental (FEA — PB), com o objetivo de gerar o programa Estadual de Educagdo Ambiental da
Paraiba (REA); e o Programa Estadual de Educacdo Ambiental, que objetiva promover a Educacdo
Ambiental e capacitar recursos humanos em Educagdo Ambiental. Além destes, diversos eventos
nacionais e internacionais ocorrem com frequéncia na regiao.

1.2 SOBRE OS RESiDUOS SOLIDOS

Com a popularizacdo da preocupacao ambiental tem exigido uma postura diferente quanto ao
papel da educacdo nas escolas. Atualmente, ndo é suficiente preparar o aluno para transformar a
natureza em seu beneficio ou entender o ambiente como um meio de saciar suas necessidades. Dessa
forma, o modelo da civilizagdo contemporanea ndo é compativel com a nova percepcao e relacionamento
ecolégico. E inexoravel que as comunidades fagam planos e os implementem para que, continuamente,
incluam conceitos e habitos nos seus cidaddos.

Dentre os diversos problemas ecoldgicos, hd o crescimento acelerado do volume de residuos
sélidos, causado pelo aumento populacional e a expansao do consumo de bens durdveis e ndo durdveis
(JUNIOR et al., 2010). Sobre essa temdtica, no Brasil, foi sancionada, em 2010, a lei que trata da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos . Ela garante novos objetivos da politica ambiental e o estabelecimento de
novas prioridades para a gestao de residuos sdlidos, o que implica em mudanga radical nos processos de
coleta e disposicdo de residuos e quanto a responsabilidade compartilhada dos residuos gerados da
extracdo, producdo, comércio até o consumidor final. Entretanto, a base para essa mudanga é a
mobiliza¢do e sensibilizacdo do cidaddo, devendo este ser educado para o desenvolvimento sustentavel
(SORRETINO et al., 2005; FERREIRA e ANJOS, 2001), sendo fundamental a implantacdo e fomento de
praticas e atividades no ensino escolar que proporcionem aos alunos uma sensibilizagdo sobre o meio
ambiente e ele préprio.

A compreensdo para esse novo paradigma ecoldgico requer mudangas importantes nas atitudes
coletivas a nivel local, nacional e planetario. A atitude é parte importante das habilidades afetivas, pode
ser ensinada e apreendida. Do mesmo modo, pode ser influenciada por componentes cognitivos,
motivacionais e emocionais. Ela pode influenciar a resposta do sujeito a um objeto social e diversos
pesquisadores buscam de técnicas de mensuracdo e promoc¢do de mudancas atitudinais (MIRANDA et al,
2009). Essa pesquisa teve como objetivo avaliar as atitudes ecoldgicas sobre a tematica “residuos solidos
e consumo consciente” de alunos concluintes do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Patos
- PB.
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2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Monsenhor Manoel Vieira da cidade de Patos — PB, em
abril de 2013. O universo populacional de estudo foi constituido por 680 alunos concluintes (32 ano) do
Ensino Médio. A amostragem foi realizada segundo Rocha (1997), onde foi considerado o erro padrdo de
10%, definindo assim, uma populacdo amostral aleatéria de 92 alunos entrevistados. Foi considerado o
nivel de probabilidade igual a 5% (p<0,05). A amostragem foi aleatéria e considerou-se a
proporcionalidade de género (mulheres e homens) para avaliar possiveis variagdes significativas entre
géneros. Entrevistou-se 47 mulheres e 45 homens, com idade entre 16 a 21 anos.

A avaliacdao de atitude foi realizada por meio da elaboracdo e aplicacdo de um questiondrio. O
modelo adotado para a sua construgao foi a Escala de Likert. De acordo com essa escala, espera-se que os
alunos identifiguem seu nivel de atitude em uma escala de concordancia ou discordancia diante da
guestdo perguntada. Todas as perguntas relacionaram-se as questdes que revelam a atitude do aluno
diante de diversas questGes relacionadas aos residuos sélidos e o consumo consciente. O questionario foi
constituido por 16 questdes no formato da Escala de Likert, apresentando uma escala de cinco niveis de
resposta para cada pergunta. Cada pergunta tem 5 alternativas que variam do nivel 1, onde havia a
discordancia ou falta total de envolvimento em relagdo a questdo até o nivel 5, onde havia concordancia
ou envolvimento total.

Quadro 1. Relagdo de perguntas do questiondrio aplicado aos alunos participantes da pesquisa.

Perguntas do Questiondrio
1 Nivel de conhecimento sobre os problemas ambientais atuais
2 Frequéncia que se informa sobre meio ambiente e problemas ambientais
3 Importancia da coleta seletiva
4  Destino aos residuos organicos gerados pelas suas atividades
5  Percepgdo de empresas de produto que adquire tem compromisso ambiental
6  Deixaria de comprar um produto mais barato por um mais caro e com compromisso ambiental
7  Nivel de conhecimento para, hoje, fazer coleta seletiva
8  Frequéncia com que verifica o que a embalagem traz de informagdo ambiental
9 Compreende as simbologias sobre reciclagem presentes nas embalagens
10 Reaproveitamento das sacolas plasticas
11 Nivel de conhecimento sobre a problematica ambiental do uso de sacolas plasticas
12 Frequéncia com que pratica, em casa, praticas voltadas ao consumo consciente
13 Nivel de conhecimento sobre a problematica do dleo despejado nos efluentes
14 Preocupacgdo com o lixo que produz
15 Nivel de interesse em ler noticias na drea de meio ambiente
16 Nivel de conhecimento sobre os problemas ambientais atuais

Fonte: os autores (2013).

As respostas foram avaliadas a partir das médias de pontos e de seus escores obtidos em cada
questdo. Para a identificacdo da tendéncia atitudinal de cada sujeito da amostra foi obtida uma média
geral dos escores (M) para a resposta de cada item da escala. Os resultados expressos foram
interpretados, linguisticamente, da seguinte maneira: M < 3 = atitude negativa; M variando entre 3 e 4 =

241



atitude conflitante; M > 4 = atitude positiva. A andlise comparativa das atitudes dos alunos de acordo com
o género foi realizada utilizando a andlise de varidancia (ANOVA) one-way com nivel de significancia p <
0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario aplicado foi avaliado quanto a sua confiabilidade e consisténcia, encontrando valor
igual a 0,85, o que confirma uma alta consisténcia interna do questionario, ou seja, as perguntas
escolhidas se relacionam de forma consistente e ndo ha perguntas que fujam da temdtica ou tragam
resultados que ndo contribua de forma relevante para a avaliacdo geral. A correlagdo reiterou essa
consisténcia apresentando, em boa parte (80% do total de perguntas), correlagdes iguais ou superiores a
0,50 (Tabela 1).

As perguntas do questiondrio e o percentual da escala de concordancia ou envolvimento dos alunos
para cada uma das perguntas e em todos os seus niveis estao relacionados nas Tabelas 2 e 3.

As perguntas apresentaram grande variagdo na resposta e, consequentemente, nas suas
pontuacdes. Em algumas delas as atitudes positivas (nivel 5 da escala) tiveram frequéncia maior, como,
por exemplo, a pergunta sobre a “Importancia da coleta seletiva”’, onde nenhum aluno a considera
desnecessaria ou discorda dessa pratica (nivel 1 = 0,00%) e foi a pergunta que obteve maior atitude
positiva, onde 59,46% dos alunos consideram essa pratica como de grande importancia socioambiental.

Tabela 2. Frequéncia (%) da escala de atitudes para cada nivel da escala de Likert e a correlagdo linear entre os itens
do questionario aplicado.

Escala de Concordancia/Envolvimento (%)
1 2 3 4 5

Pergunta

Nivel de conhecimento sobre os problemas
ambientais atuais
Frequéncia que se informa sobre meio ambiente
e problemas ambientais
Importancia da coleta seletiva 0,0 12,2 1,4 27,0 59,5 0,50
Destino aos residuos organicos gerados pelas
suas atividades
Percepgdo de empresas de produto que adquire
tem compromisso ambiental
Deixaria de comprar um produto mais barato por
um mais caro e com compromisso ambiental
Nivel de conhecimento para, hoje, fazer coleta
seletiva
Frequéncia com que verifica o que a embalagem
traz de informagdo ambiental

r = Valor do coeficiente de determinagdo da correlagdo linear. Fonte: os autores (2013)

9,5 5,4 50,0 17,5 17,5 0,51

33,8 23,0 14,9 21,6 6,8 0,63

40,5 20,3 32,4 0,0 6,8 0,26

66,2 16,2 2,7 6,8 8,1 0,76

6,8 33,8 16,2 28,4 14,9 0,49

1,4 21,6 20,3 28,4 28,4 0,51

36,5 20,3 12,2 18,9 12,2 0,66

Em contrapartida, em algumas perguntas prevaleceu uma atitude negativa, tal como a pergunta
“Destino aos residuos organicos gerados pelas suas atividades”, onde 45,5% deles responderam nao ter
nenhum compromisso quanto ao destino dos residuos que geram. O resultado dessa pergunta e a da
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pergunta “Importancia da coleta seletiva” revelam que a maioria dos alunos entrevistados sabe da
importancia da coleta seletiva e reciclagem, mas, boa parte deles ainda ndo tomou nenhuma iniciativa.

Também observou-se que 82,4% dos alunos ao comprar um produto nao leem as informagdes da
embalagem para verificar se a empresa tem compromisso ambiental. Além disso, 45,95% dos alunos tem
nenhum (28,4%) ou pouco (17,6%) conhecimento sobre os simbolos relacionados a reciclagem presentes
nas embalagens.

Tabela 3. Frequéncia (%) da escala de atitudes para cada nivel da escala de Likert e a correlagdo linear entre os itens
do questionario aplicado

Escala de Concordancia/Envolvimento (%)

Pergunta
1 2 3 4 5

Compreende as simbologias sobre reciclagem
28,4 17,6 28,4 12,2 13,5 0,69
presentes nas embalagens

Reaproveitamento das sacolas plasticas 10,8 4,1 9,5 74,3 1,4 0,38

Nivel de conhecimento sobre a problemadtica
. o 12,2 23,0 36,5 20,3 8,1 0,34
ambiental do uso de sacolas plasticas

Frequéncia com que pratica, em casa, praticas
. 17,6 14,9 32,4 27,0 8,1 0,61
voltadas ao consumo consciente

Nivel de conhecimento sobre a problematica do
i i 13,5 16,2 39,2 20,3 10,8 0,46
6leo despejado nos efluentes

Preocupacgdo com o lixo que produz 14,9 13,5 16,2 36,5 18,9 0,54

Nivel de interesse em ler noticias na area de
. . 8,1 6,8 25,7 21,6 37,8 0,76
meio ambiente

Nivel de conhecimento sobre os problemas
. . . 9,5 21,6 16,2 33,8 18,9 0,51
ambientais atuais

r = Valor do coeficiente de determinagdo da correlagdo linear. Fonte: os autores (2013)

E provavel que, por desconhecimento da importancia das empresas atenderem ou aderirem & uma
produgdo mais sustentavel, apenas cerca de 15% deles afirmaram que deixaria de comprar um produto
mais barato por um mais caro e com compromisso ambiental. Quanto ao uso das sacolas plasticas, cerca
de 10% deles (14 alunos) nunca as reaproveitam. Outros 4,0% as reutilizam raramente. Aproximadamente
74% afirmaram utiliza-las quase sempre, mas, somente 1,3% dos entrevistados afirmaram ndo usar mais
esse tipo de sacola.

Apesar de boa parte deles reutilizar as sacolas pldsticas, a falta de conhecimento sobre a
problematica ambiental que envolve essas sacolas é significativa, onde cerca um ter¢o (35,13%) dos
entrevistados tem entre nenhum (12,2%)e pouco (23,0%) sobre essa problematica. Tendéncia similar
observou-se para o conhecimento sobre os problemas ambientais causados pelo éleo despejados nos
efluentes, onde 29,7% estdo entre nenhum (13,5%) ou pouco (16,2%) conhecimento. A Figura 1
demonstra que houve tendéncia similar no nivel conhecimento das duas problematicas ambientais
(sacolas plasticas e 6leo em efluentes). Em geral, a maioria afirmaram ter conhecimento razodvel,
representado pelo nivel 3 da escala. A maioria das respostas, 70% delas, os alunos ndo sabem ou sabem
muito pouco sobre a problematica ambiental que envolve o descarte das sacolas pldsticas no meio
ambiente.
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Figura 1. Comparagdo do nivel de conhecimento dos alunos sobre a problematica ambiental envolvendo as sacolas
plasticas e o 6leo despejado nos efluentes.

Nenhum Pouco  Razoavel Muito Total

N®de Alunos
-
(]

|

!

o

B Problematica: sacolas plasticas ® Problematica: sacolas plasticas

Fonte: os autores (2013).

Apesar dessa falta de informacdo, 40% deles (38 alunos) responderam que gostam de ler noticias
ambientais. Diante desta postura, precisamos refletir mais sobre a qualidade da informac¢do ambiental
gue os alunos acessam atualmente. A Educacdo ambiental na escola deveria possibilitar o alcance de uma
informacdo concisa, completa e fidedigna aonde o discurso acontece de forma natural, continua e
transversal. O resumo geral dos dados estatisticos referentes as analises dos dados das respostas
encontra-se relacionado na Tabela 4. A média de pontos dos alunos entrevistados variou entre 28 e 74
pontos. Estes pontos foram considerados como varidveis quantitativas e, para classificar a atitude dos
alunos diante da tematica e associar esse valor a um termo linguistico, considerou-se a classificacdo
relacionada na Tabela 5.

Tabela 4. Resultados gerais dos parametros estatisticos.

Parametros Dados
Numero de Itens de Escala de Likert 16
N 92

Média de Pontos 48,49
Pontuagdo Minima 28
Pontuagdo Maxima 74
o de Cronbach 0,85

Faixa de Correlacdo
0,26 -0,76
(Item x Soma total)

Fonte: os autores (2013).

Tabela 5. Classificagdo da atitude dos alunos entrevistados.

Atitude Critério de Classificacdo n %
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. Intervalo de Pontos
Média do Escore

de Escore
Negativa <3,0 <48,00 44 47,9
Conflitante 3,0-3,99 48,00 - 63,99 38 41,2
Positiva 4,0-5,0 64,00 - 80,00 10 10,9

Fonte: os autores (2013)

De acordo com os resultados expressos na tabela 3, observou-se que quase a metade (47,9%) dos
alunos tem atitudes negativas, ou seja, eles tem comportamentos que nao sdo compativeis com acdes
sustentaveis sobre a tematica "residuos sélidos e consumo consciente". Em proporg¢do estatisticamente
semelhante a frequéncia da atitude positiva estd uma parcela de alunos (41,2%) que tem atitudes
conflitantes, ou seja, seu comportamento nao tem definicdo clara entre acdes desfavordveis e favordveis
a sustentabilidade ambiental, oscilando em uma condicao atitudinal ndo muito clara entre esses dois
polos de comportamento. E, apenas cerca de 11% dos entrevistados (10 alunos) assumem uma atitude
mais responsavel e socialmente sustentdvel.

Tabela 6. Comparagao de atitudes entre os géneros.

] Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa )
Atitude F - Ratio p-Valor
Mulheres Homens Mulheres Homens
Negativa 23 21 50,00 47,22 0,305 0,586
Conflitante 20 18 42,11 38,89 0,011 0,917
Positiva 4 6 7,89 13,89 1,113 0,332

Nota: Mulheres (n = 47); Homens (n = 45). Fonte: os autores (2013).

Diante deste resultado, percebe-se como é preocupante e emergencial acées educacionais que
favorecam condi¢Bes escolares em que os alunos recebam mais educacdo ambiental. A partir de tais
mudancas, é possivel sensibilizar os alunos e melhorar as suas atitudes ecoldgicas. Para identificar
possiveis variagdes significativas nas atitudes de acordo com o género, separou-se a popula¢do em
masculino e feminino, de acordo com esta classificacdo avaliou-se, por meio da andlise de variancia
(ANOVA One-Way) se houve diferencas na abordagem e postura diante do tema (Tabela 6). Verificou-se
que o comportamento atitudinal entre homens e mulheres ndo foi diferente estatisticamente (p-Valor >
0,05), apresentando, entdo, a mesma tendéncia da populagdo amostral.

4. CONCLUSOES

O questionario aplicado apresentou um coeficiente a de Cronbach muito satisfatério, respaldando
a alta confiabilidade e consisténcia interna do questionario aplicado. Em termos linguisticos, a maioria dos
alunos entrevistados apresentou padrdo de atitudes negativa ou conflitante. Um pequeno percentual
(11%) apresentou atitudes dentro de um padrdo positivo sobre a tematica Ndo houve variagGes
significativas nas atitudes entre os géneros.
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Os resultados revelam a urgéncia para se fomentar a¢des educacionais que favoregcam condi¢Ges
escolares onde os alunos possam se informar mais sobre educacdo ambiental e que os sensibilizem para
melhores atitudes ecoldgicas.
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RESUMO

A educag¢do é um processo continuo do desenvolvimento humano. Deve ser utilizada como mecanismo criador de
redes de interacdo entre a preocupagdo ambiental e um novo modelo de sociedade sustentdvel. O objetivo deste
trabalho foi avaliar atitudes socioambientais e ecoldgicas sobre a tematica residuos sélidos nos alunos da Educagdo
de Jovens e Adultos do ensino da rede municipal de Patos, Paraiba — Brasil. Os dados foram coletados por meio de
questiondrio estruturado constituido por 9 questdes (mais as varidveis sexo e idade) construidas no modelo da
escala Likert e aplicada a 40 alunos. Observou-se que, 37,5% dos educandos apresentaram padrdo de habitos e/ou
conhecimentos dentro de uma atitude negativa, 45,0% apresentaram atitude conflitante, e, apenas 17,5% com
atitude positiva quanto a tematica residuos sélidos. Apds essa verificagdo quantitativa, foi realizado uma vivéncia
dialdgica participativa sobre residuos sélidos e reciclagem com resultados qualitativos satisfatérios. Os resultados
revelaram que, apesar de os educandos terem sidos bem receptivos quanto a atividade de vivéncia sobre residuos
sélidos, a maioria deles apresenta-se dentro de padr&es e hdbitos que ndo sdo compativeis com habitos sustentdveis
qguanto aos residuos sdlidos.

PALAVRAS-CHAVE: Meio Ambiente, Habitos de Vida, Consumo Consciente.
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1. INTRODUCAO

Na era da pds-modernidade do século XXI ha um forte apelo do consumismo, uma alienacdo
oriunda do capitalismo que vem se firmando como ideia central, que sustenta a sociedade atual e
configura-se num novo paradigma. Sabendo que o capitalismo ndo representa um modelo econ6mico
ideal porque incentiva a degradacdo ambiental para a producdo desenfreada e, portanto gerando, o
consumo exagerado e o desgaste de matérias-primas resultantes desse processo, torna-se necessario
viabilizar alternativas baseadas em ag¢Ges mais ambientalmente corretas e que torne as sociedades mais
sustentdveis. Por isso, desde meados do século anterior, discute-se sobre a importancia da preservacao
do meio ambiente e dos recursos naturais para garantir a continuidade da vida no planeta.

Por isso, a educagdao ambiental tem se tornado uma tematica de preocupag¢ao mundial. Essa ampla
mudanca de comportamento envolve vdrias instituicdes sociais publicas e privadas, entidades
filantrépicas, organizacdoes ndao-governamentais e cidadaos, que buscam mediar informacdes e acdes por
meio da comunicacdo no ambiente formal ou informal da educacdo. Sobre a contribuicdo da educacdo
ambiental para a sociedade, Barcellos (2009, p.125) assevera que:

Ao pensarmos na contribuicdo da educagdao ambiental, para a edificagdo de um mundo
social e ecologicamente mais justo, nada mais oportuno e urgente que aceitarmos o
desafio de inventar novas metodologias que nos auxiliem a edificar espagos de
convivéncia a partir da solidariedade, da cooperacdo, da tolerancia e do amor, ndo sé
com os demais seres humanos mas, sim, com todas as demais formas de vida existentes
no planeta.

Segundo Benini (2011), um dos resultados da Cupula de Johanesburgo de 2002 foi colocar o
desenvolvimento sustentdvel como um objetivo integral entre as Metas de Desenvolvimento do Milénio,
compartilhadas pela comunidade global. Ele ainda afirma que:

... essas metas vdo além da sustentabilidade ambiental e abrangem objetivos como a
erradicacdo da fome e a melhoria da saude, da educagdo, da equidade social e da
cooperagdo internacional (...) ndo somente um melhor econémico, mas a melhoria da
qualidade de vida por do desenvolvimento social” (BENINI, 2011, p. 18).

Segundo Leff (2009, p.47) “a crise ambiental ndo sé se manifesta na destruicdo do meio fisico e
biolégico, mas também na degradacdao da qualidade de vida, tanto no ambito rural tanto urbano”.No
Brasil, diversos acontecimentos e leis marcaram a evolucdo do pensamento sobre a questdo ambiental.
Destaca-se a fundagdo da Associacdo Nacional de Municipios e Meio Ambiente (ANAMMA) em 1986; a
promulgacdo da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil em 1988 (BRASIL, 1988); a ECO 92 no Rio
de Janeiro; a aprovacdo das Resolu¢cbes Conama a partir de 1997; a criacdo do Plano Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA) em 1999 (BRASIL, 1999); a regulamentacdo do Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo (BRASIL, 2000); os Encontros Nacionais da ANAMMA promovidos por todo o Brasil.

Dentre os diversos problemas ecolégicos, ha crescimento acelerado do volume de residuos sélidos,
causado pelo aumento populacional e a expansdo do consumo de bens duraveis e ndo duraveis (SOUSA Jr
et al., 2010). No Brasil, foi sancionada, em 2010, a lei 12.305 (BRASIL, 2010) que institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS). Ela garante novos objetivos da politica ambiental e o estabelecimento de
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novas prioridades para a gestdao de residuos sdlidos, o que implica em mudanga radical nos processos de
coleta e disposicao de residuos.

A PNRS (BRASIL, 2010, p.2) define residuos sdlidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a
proceder, nos estados sélido ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Dentre as principais mudangas que a PNRS trouxe estda a que normatiza a disposi¢cao final
ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os
impactos ambientais adversos; Além disso, normatiza a logistica reversa, um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de ac¢des, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada.

Essas duas normativas trazem grandes mudancas que, sendo cumpridas, proporcionardo um
grande avanco na gestdo de residuos sdlidos no Brasil, pois, elas definem o fim do lixdo a céu aberto e o
compromisso empresarial destino de seus produtos rejeitados pelos seus compradores. Varios estudos
apontam caminhos alternativos para minimizar os efeitos da geracdo e do descarte dos residuos urbanos.
Técnicas como a reutilizacdo, a reciclagem e a compostagem tem sido incentivada como alternativas de
destinacdo destes materiais. Tais métodos buscam dar um tratamento final aos residuos menos
impactantes ao meio ambiente e a sociedade. (NASCIMENTO, 2007).

Apesar de atualmente haver uma maior sensibilizagdo urbana para implantagdo da coleta seletiva
como pratica educativa e mais sustentavel, os nimeros dessa pratica refletem o grande desafio e ainda o
pouco envolvimento das comunidades para essa problematica, onde a massa total recuperada por meio
da coleta seletiva, no Brasil, representa apenas 2% do total da massa de residuos sélidos urbanos
coletados (Figura 1).

Apesar do baixo percentual de reciclagem de residuos sdlidos urbanos, houve um aumento do
numero de municipios brasileiros que adotam essa pratica seletiva. O Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Saneamento (SNIS) reporta que entre 2010 e 2011 houve um aumento de 801 para 865 municipios.
Entretanto, essa estimativa do SNIS é bem maior do que a declarada pela pesquisa Ciclosoft 2012 do
Compromisso Empresarial para a Reciclagem (CEMPRE), onde reportam que sdo 443 municipios com
coleta seletiva (em 2010) e 766 em 2012 (SNIS, 2011). Cerca de 1/3 dos residuos sdlidos urbanos sdo
depositados em lixdes (SNIS, 2011), sendo uma problematica geradora de discussdes e estratégias contra
0s riscos a saude publica e como objeto de regularizagio pela lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010).

Diante dessa realidade, a implantacao da coleta seletiva no ambiente escolar ou representa uma
acao importante no sentido de envolver e sensibilizar os alunos a participar dessa agdo com o intuito dele
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multiplicar essa prdtica em sua casa ou comunidade. Entretanto, a base para essa mudanca é a
mobilizacdo e sensibilizacdo do cidaddo, devendo este ser educado para o desenvolvimento sustentavel
(SORRETINO et al., 2005; FERREIRA & ANIJOS, 2001), sendo fundamental a implantacdo e fomento de
praticas e atividades no ensino escolar que proporcione aos alunos uma sensibilizacdo sobre o meio
ambiente e ele préprio.

Figura 1. Mapa dos municipios com (em verde) e sem (em marrom) coleta coletiva participantes do SNIS —2011.

Fonte: SNISS (2011).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as atitudes socioambientais e ecoldgicas sobre a temadtica
residuos sélidos de alunos da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) do ensino da rede municipal de Patos
(Paraiba — Brasil), além de realizar vivéncia dialdgica participativa com os alunos sobre essa tematica.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em uma escola publica municipal da cidade de Patos — PB em
agosto de 2013. Dentro do universo de alunos (n = 70), foi definida segundo Rocha (1997), uma
amostragem aleatdria de 40 alunos, perfazendo uma margem de erro igual a 10%.

A coleta de dados foi por meio de um questionario estruturado no formato da Escala de Likert,
contendo 9 questdes com 5 niveis de resposta (Tabela 1), que foram avaliadas para identificar a tendéncia
atitudinal de cada sujeito (negativa; conflitante ou positiva).

m paralelo com a interpretagao dos resultados percentuais da Escala de Likert, buscou-se, também
a identificacdo da tendéncia atitudinal de cada sujeito da amostra segundo Miranda (2009), por meio da
média geral dos escores (M) dos alunos para a resposta de cada item da escala. Os resultados entdo
expressos foram interpretados da seguinte maneira: M < 3 = atitude negativa; M 3 a 4 = atitude
conflitante; M > 4 = atitude positiva (MIRANDA, 2009).

Quadro 1. Relagdo de perguntas do questionario aplicado aos alunos participantes da pesquisa.
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Perguntas do Questionario

Importancia da coleta seletiva

Destino adequado do seu lixo organico

Nivel de conhecimento para, hoje, fazer coleta seletiva

Quanto vocé compreende as simbologias sobre reciclagem presentes nas embalagens
Reaproveitamento das sacolas plasticas

Nivel de conhecimento sobre a problematica ambiental do uso de sacolas plasticas
Nivel de conhecimento do uso de sacolas retorndveis

Nivel de conhecimento sobre a problematica do éleo despejado nos efluentes

O 00 N O U1 A W N P~

Nivel de preocupagdo com o lixo que produz

Apds a avaliacdo quantitativa dos conhecimentos, foi realizado encontros pedagégicos coma uma
abordagem dialdgica e dindmica por meio de palestras que versavam sobre residuos sélidos. No total,
foram realizados dois encontros, que abrangeu 70 alunos da EJA. Cada encontro teve cerca de 30
minutos de duracdo. Inicialmente houve uma exposicdo dialégica e participativa, com a apresentacao
(slides) intitulada “Compreendendo a separag¢do dos residuos”. Essa etapa durou 20 minutos e foi
fundamental para os conhecimentos iniciais da turma, tendo em vista que a aplicacdo do questionario
socioambiental identificou caréncia ou falta de envolvimento dos alunos quanto a essa tematica.

Em seguida, houve o envolvimento dos alunos para aplicacdo do exposto na palestra. Esse
envolvimento foi por meio de dindmica para perceber e melhorar os conhecimentos dos alunos sobre
coleta seletiva, especialmente, para fixar o entendimento de como separar os residuos sélidos reciclaveis
de forma correta.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliacdo dos conhecimentos dos alunos jovens e adultos sobre residuos sélidos

Na amostragem registrada na pesquisa, considerou-se a proporcionalidade de género
(mulheres e homens) obtendo uma frequéncia semelhante entre o sexo feminino (47,5%) e o
masculino (52,5%). A faixa etaria dos educandos foi de grande variabilidade, sendo em sua
maioria, jovens e adultos entre 16 e 43 anos (Figura 2).

O percentual da escala de concordancia ou envolvimento dos educandos para cada uma
das perguntas do questionario (Tabela 4), revelaram que os alunos entrevistados reconhecem a
coleta seletiva como uma pratica de grande importancia (50%) ou "muito" importante (30%).
Entretanto, hoje, apenas 27,5% afirmaram saber fazer a coleta seletiva e 12,5% saberia, mas,
teria duvidas quanto aos residuos que sdao ou ndo reciclaveis.

Figura 2. Frequéncia da faixa etaria dos educandos que participardo da pesquisa.
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Fonte: os autores (2013).

Tabela 4. Frequéncia (%) da escala de atitudes para cada nivel da escala de Likert sobre Residuos Solidos

Escala de Concordancia/Envolvimento (%)
Pergunta

1 2 3 4 5
Importancia da coleta seletiva 2,5 10,0 2,5 30,0 55,0
Destino adequado do seu lixo organico 45,0 17,5 30,0 2,5 5,0
Nivel de conhecimento para, hoje, fazer coleta seletiva 7,5 32,5 20,0 12,5 27,5
Quanto vocé compreende as simbologias sobre reciclagem
presentes nas embalagens? 22,5 10,0 22,5 15,0 30,0
Reaproveitamento das sacolas plasticas 5,0 5,0 25,0 65,0 0,0
Nivel de conhecimento sobre a problematica ambiental do
uso de sacolas plasticas 27,5 5,0 35,0 20,0 12,5
Nivel de conhecimento do uso de sacolas retornaveis 15,0 15,0 20,0 42,5 7,5
Nivel de conhecimento sobre a problematica do odleo
despejado nos efluentes 20,0 5,0 17,5 32,5 25,0
Nivel de preocupagdo com o lixo que produz? 10,0 10,0 17,5 20,0 42,5

Nota: Cada pergunta tem 5 alternativas que variam do nivel 1, onde havia a discordancia ou falta total de
envolvimento em relagdo a questao até o nivel 5, onde havia concordancia ou envolvimento total.

Quanto ao destino dos residuos organicos, 45% dos alunos entrevistados declararam joga-los no
lixo comum, sendo, entre eles, a pratica de compostagem muito pouco praticada (5%). Esses resultados
demonstraram que os alunos pesquisados nao tem envolvimento nenhum com a preocupagdo em
destinar corretamente os residuos organicos, mas, em contrapartida, eles reconhecem a coleta seletiva
como uma ag¢do importante para a sociedades. Ou seja, hd um conflito entre o que eles pensam e o que
eles fazem. Isso indica claramente que o processo de educagdo ambiental ainda ndo foi consolidado ou
ndo aprendido, por que a importancia de se preservar o ambiente quanto aos residuos solidos ainda
perpassa somente em ag¢des imaginarias desconectadas de suas vidas cotidianas.

A destinacdo adequada do lixo organico, além de ser um problema ambiental é, também, uma
questdo de saude publica, por que sdo residuos produzidos cotidianamente pela populagdo e em grandes
quantidades, e tendo destinacdo inadequada “favorecem a atragdo, alimentacdo e proliferacdo de
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insetos, artropodes e roedores, que desempenham a fungdo de reservatdrio e/ou vetor de diversas
doencas” (GUNTHER, 2005, p. 210).

Dentre os entrevistados, 65% deles responderam reutilizar as sacolas plasticas adquiridas.
Entretanto, do total de entrevistados, a maioria se declaram completamente desinformado (27,5%) ou
sabem pouco (35%) sobre a problematica ambiental das sacolas plasticas. Apesar do desconhecimento
sobre a problematica da sacola pldstico para o meio ambiente, quase metade ja conhecem (42,5%) as
sacolas retornaveis e alguns (7,5%) responderam ter conhecimento das sacolas retornaveis e as usam.

Quanto a sensibilizacdo do impacto do lixo que produz, eles 42,5% disseram sempre se preocupar e
20% afirmaram quase sempre se preocupar com esse impacto ao meio ambiente. Na andlise do escore
geral das atitudes dos envolvidos observou-se que 37,5% (15) apresentaram um nivel de atitudes
negativas. 45 % (18) encontram-se num nivel conflitante e apenas 17,5 % (7) classificam-se com padréo
positivo de atitudes (Tabela 2).

Quadro 2. Classificagdo geral da atitude dos alunos entrevistados para as duas dimensdes.

Atitude Média do Escore Pontos de Escore n %

Negativa <3,0 <48,0 15 37,5
Conflitante |3,0-3,9 48,0- 63,9 18 45,0
Positiva 4,0-5,0 64,0 - 80,0 7 17,5

3.2 Vivéncia dialdégica participativa com os alunos do EJA sobre residuos sélidos

Diante dos resultados supracitados, verificou-se que uma das tomadas de decisdo, dentro da
proposta da Educacdo Ambiental, para sensibilizar os alunos da EJA da escola investigada sobre a
tematica residuos sélidos é a sensibilizacdo quanto ao destino correto dos residuos sélidos gerados por
eles, especificamente, os residuos sélidos gerados na escola.

A exposi¢do dialdgica transcorreu bem e com boa receptividade pelos alunos que receberam as
informacgbes com atenc¢do, demonstrando interesse pelo tema. Participaram ativamente e tiraram duvidas
a cerca da separagdo dos residuos. O segundo momento da vivéncia de implantacdo da coleta seletiva
proporcionou a maior participagdo dos alunos aonde foi realizada uma dinamica onde os alunos foram
convidados a retirar residuos, dentre diversos materiais de uma caixa e depositar no coletor adequado,
sendo premiado a cada acerto. E necessario ressaltar aqui a importancia de interagir com os alunos e
trazer suas experiéncias para o contexto educacional, principalmente por se tratar de jovens e adultos
gue carregam consigo experiéncias significativas para a formagao do grupo.

“... agles, passos e procedimentos vinculados ao método de reflexdo, compreensdo e
transformacdo da realidade, que sob condi¢des concretas de cada situagdo didatica
asseguram o encontro formativo entre o aluno e as matérias de ensino” (LIBANEO, 1994,
p. 152).

A escola comprometeu-se com a aquisicao de kits coletores para o seu ambiente. Ja os
estudantes se comprometeram em adotar a coleta seletiva na escola e repassar os
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conhecimentos para os demais envolvidos. Segundo o relatério global da Organizacdo das
Nacbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2010) sobre a Aprendizagem e
Educagao de Adultos:

A compreensdo do papel da educagcao de adultos tem mudado e evoluido ao longo do
tempo. Desde quando era considerada como um fator de promogdo da compreensdo
internacional, em 1949, a educagdo de adultos passou a ser vista como fundamental na
transformacdo econémica, politica e cultural de individuos, comunidades e sociedades
no século XXI.

A educagdo ambiental nos Parametros Curriculares Nacionais deve ser trabalhada
enfatizando-se os aspectos sociais, econdmicos, politicos e ecoldgicos, afirmando:

Assim, a questdo ambiental impGe as sociedades a busca de novas formas de pensar e
agir, individual e coletivamente, de novos caminhos e modelos de produgao de bens,
para suprir necessidades humanas, (...) e, a0 mesmo tempo, que garantam a
sustentabilidade ecoldgica. Isso implica um novo universo de valores no qual a educagao
tem um importante papel a desempenhar.

A proposta dos PCN’s é de uma abordagem integrada, tanto entre as disciplinas como
entre a sociedade e seus problemas especificos. A Educacdao Ambiental tem a desenvolver nessa
nova visdo e consciéncia da co-participacdo de todos quanto a problematica do meio ambiente,
como apresenta os Parametros Curriculares Nacionais, no tema transversal sobre Meio Ambiente
(1997, p. 180).

4. CONCLUSOES

Os resultados revelaram que embora os educandos buscassem informag¢des acerca da problematica
que envolve os residuos sélidos, a maioria apresenta-se dentro de padrdes e habitos que ndo sdo
compativeis com habitos sustentdveis e de maior respeito com meio ambiente quanto aos residuos
solidos. Isso evidencia a necessidade da inser¢do da Educagdo Ambiental dentro do contexto e do ensino
da Educacdo de Jovens e Adultos do municipio pesquisado. A vivéncia didatica sobre a coleta seletiva na
escola demonstrou que os alunos, apesar da maioria terem atitudes negativa ou conflitantes, eles
receberam de forma positiva e com interesse necessario para compreender e aplicar a coleta seletiva.
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RESUMO

O sistema metroviario da Regido Metropolitana do Recife — RMR é composto por trés linhas, agregadas ao Sistema
Estrutural Integrado — SEI, composta 6nibus e metr6, unidas através de Terminais de Integragdo — Tl. No tocante a
geracdo de residuos solidos este faz parte do processo de urbanizagdo do ser humano, contudo, sua disposi¢dao
inadequada tende a tornar uma ameaca a saude publica e a qualidade ambiental. Para tanto, configura como
objetivo deste trabalho apresentar uma andlise do comportamento socioambiental dos residuos sélidos produzidos
nas estacdes de metré na RMR — linha centro. A metodologia constou de estudo exploratério e descritivo de cunho
qualitativo. A pesquisa constatou que embora todas as estagGes estejam providas de lixeiras grande parte dos
usudarios jogam os residuos sdlidos produzidos nas plataformas e na via. Portanto, a populagdo usuaria do sistema
metroviario da RMR esta diante do desafio de contribuir efetivamente para a destinacdo correta dos residuos
produzidos.

PALAVRAS-CHAVE: Educac¢do ambiental, Sistema Metroviario, Cidadania.
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1. INTRODUCAO

A Regido Metropolitana do Recife — RMR é um completo urbano formado por 14 municipios que
integram o Grande Recife. Seu desenvolvimento teve inicio a partir dos anos 70, quando as atividades
econdmicas financeiras, passaram a gerar uma grande concentra¢do de empregos, transformando-se em
um ponto atrativo para a populagao promovendo um crescimento populacional acelerado. Nesse aspecto,
o setor de transporte necessitou de interven¢des para um adequado atendimento a populagdo em
virtude das distancias de deslocamento que passaram a enfrentar (PMR, 2014).

O sistema de transportes de passageiros sobre trilhos da RMR, comegou a circular com os primeiros
trens com passageiros em margo de 1985, administrado pela Companhia Brasileira de Trens Urbanos —
CBTU, através da Superintendéncia de Trens Urbanos do Recife — MetroRec. O sistema atualmente
composto na RMR possui trés linhas implantadas as Linhas Centro e Sul, eletrificadas, e a Linha Diesel,
com tracdo a diesel. Em 2013, pouco mais de 100 milhdes de passageiros utilizaram o sistema metrovidrio
do Recife em seus deslocamentos na Regido Metropolitana (CBTU, 2014).

O sistema de transporte sobre trilhos atende diretamente os municipios do Recife, Cabo, Jaboatdo
dos Guararapes e Camaragibe e, indiretamente, os demais municipios da regido metropolitana, através da
integracdo com o transporte de Onibus. Por meio do Sistema Estrutural Integrado — SEl, permitindo aos
usudrios o acesso a toda a RMR mediante o pagamento de uma Unica passagem. No tocante aos Residuos
Sdélidos — RS, conforme a Lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, este é definido
como:

“Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagao final se propGe proceder ou se estad obrigado a proceder,
nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou
em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente invidveis

|II

em face da melhor tecnologia disponive

Ainda segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS os residuos sélidos podem ser
classificados, quanto a origem em: residuos domiciliares como os origindarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas; residuos de limpeza urbana, os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana; residuos sélidos urbanos, como sendo a jun¢do dos
anteriores; residuos de estabelecimentos comerciais; residuos dos servigos publicos de saneamento
basico; residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalages industriais; residuos de
servicos de saude; residuos da construgdo civil; residuos agrossilvopastoris, residuos de mineragao, e
residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios e ferrovidrios e passagens de fronteira.

A classificacdo dos Residuos Sdlidos quanto a periculosidade pode ser enquadrado como residuos
perigosos como sendo aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade,
apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento
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ou norma técnica; e em residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na definicdo anterior (BRASIL,
2010).

Philippi Jr. (2010) menciona que os geradores de residuos sdlidos podem ser pessoas fisicas ou
juridicas, de direito publico ou privado, que geram residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas
incluido o consumo. Para Taguchi (2010), a produgdo de residuos sélidos, faz parte do cotidiano do ser
humano. N3o se pode imaginar um modo de vida que nao gere residuos sélidos. Devido ao aumento da
populacdo humana, a concentracdo dessa populacdao nos grandes centros urbanos, a forma e ao ritmo da
ocupacao desses espacos e ao modo de vida com base na producdo e o consumo cada vez mais rapidos
de bens, os problemas causados por esses residuos tendem a se tornar mais visiveis.

O problema dos residuos sélidos atinge a todas as cidades tanto de paises ricos como pobres.
Todavia, obviamente, que os paises ricos, embora gerando maiores quantidades de residuos, detém
maior capacidade de estar enfrentando esses problemas devido aos recursos econémicos existentes, a
maior consciéncia ambiental da populacdao e também ao maior desenvolvimento tecnoldgico que facilita
seu aproveitamento em outras finalidades. Estes problemas tendem a serem mais acentuados a medida
gue temos concentragdes urbanas maiores e, também, o consumo passa a ganhar proporc¢des avultadas
(SOUZA, 2011).

Dessa forma Calijuri & Cunha (2013) destacam que o crescimento populacional acelerado e sua
concentracdo nos centros urbanos, aliados ao consumo crescente de produtos industrializados, aumento
na geracdo e periculosidade dos residuos e sua disposicdao inadequada, tendem a tornar os problemas
causados pelos residuos cada vez mais visiveis e uma ameaca a saude publica e a qualidade ambiental,
havendo a necessidade da realizacdo de eficazes campanhas de educacdo ambiental e medidas
estruturais por parte do poder publico.

Assim, para Ribeiro (2006) os fendmenos de urbanizacdo e consumismo, de uma forma geral, vém
ocorrendo em escala mundial, o que agrava de maneira contundente os conflitos relacionados aos
residuos solidos. Sendo entdo considerado, um dos grandes problemas ambientais modernos para a
sociedade e para os administradores publicos, que enfrentam um dos grandes dilemas ambientais
relacionados aos residuos sélidos tendo o grande desafio de equaciona-los buscando solu¢des imediatas e
futuras.

Para tanto, configura como objetivo deste trabalho apresentar uma andlise do comportamento
socioambiental frente aos residuos sélidos produzidos nas estagées de metré na RMR — linha centro,
abordando as caracteristicas estruturais e o comportamento individual e coletivo dos usuarios do sistema
no tocante a disposicdo dos residuos produzidos, gerando, portanto, informagGes que subsidiem
estratégias para a tomada de decisdes.

2. METODOLOGIA

A pesquisa apresenta como respaldo metodoldgico estudo exploratério e descritivo de cunho
qualitativo. Para tanto, foi realizado levantamento de dados em campo para andlise do comportamento
individual e coleto dos usudrios do sistema metrovidrio — linha centro, no tocante a disposicdo dos
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residuos sélidos produzidos, assim como dos servicos de limpeza, sua disposicao final e controle de pragas
e vetores urbanos, apresentando um enfoque descritivo, conforme recomendacgées de Gil (2008) onde o
pesquisador ndo pretende intervir sobre a situacdo, mas da-la a conhecer tal como ela Ihe surge mediante
contato direto e interativo do pesquisador com a situacao objeto de estudo.

3. RESULTADOS

O presente trabalho foi desenvolvido entre os dias 17 a 26 de junho de 2014, a pesquisa
contemplou especificamente a Linha Centro do sistema de Trens Urbanos do Recife. A Linha Centro
apresenta um layout definida por uma linha troncal que inicia na Estacdo Recife, na area central da
cidade, e segue no sentido oeste até a Estacdo Coqueiral, onde se divide em dois ramais, Jaboatdo e
Camaragibe, conforme ilustrado na figura 01 abaixo.
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Figura 01. Mapa esquematico dos trilhos e estacées do Metro do Recife. Fonte: MetroRec (2014).

A pesquisa permitiu constar que todas as 19 estag¢des visitadas que compde a configuragdo da
‘Linha Centro’ possuem grupos de limpeza compostas por equipes que variam de dois a 18 funcionarios
contratados por empresa terceirizada, distribuidas conforme o fluxo de usudrios em cada estagao. Todas
as estacgOes estdo providas com lixeiras e programas de controle de pragas e vetores urbanos.

Contudo, observou-se um comportamento ambientalmente e socialmente incorreto de grande
parte da populagdo usudrio do sistema metrovidrio da RMR, que embora haja as lixeiras jogam os
residuos como papéis de bala, garrafas de agua, palitos de churrasco, restos de alimentos, entre outros no
chdo da plataforma e na via ‘trilhos’ do metrd, conforme observado na figura 02 abaixo. Diante desse
contexto, Costa (2011) em sua obra discorre que a gerac¢do de residuos pode ter sua composi¢do variavel
de comunidade para comunidade, condi¢des climaticas e estacdes do ano, e sua adequada disposi¢do
também pode variar em virtude do poder aquisitivo, habitos e costumes, e nivel educacional.

Diante desse cenario a Fundagdo Nacional de Saude — Funasa (2006) comenta que os residuos
sélidos quando ndo dispostos adequadamente, constituem um problema de importdncia sanitdria que
trazem ameaca a saude publica, pois favorecem a proliferacdo de vetores e roedores. Podendo ser
vetores mecanicos de agentes etioldgicos causadores de doengas, tais como diarreias infecciosas,
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amebiase, salmoneloses, helmintoses como ascaridiase, teniase e outras parasitoses, além de servir como
criadouro e esconderijo de ratos, animais esses envolvidos na transmissdo da peste bubonica,
leptospirose e tifo murino. Portanto, apesar de haver programas de dedetizacdo das vias e estacdes,
torna-se necessario uma efetiva mudanga de habitos dos usudrios, ndo somente por uma questdo de
conforto e higiene, mas vista como um caso de saude publica.

Figura 02. Disposicdo inadequada de RS na via do metr6. Fonte: Os Autores (2014).

Conforme relatado pelas equipes de limpeza das estacbes hd uma grande disposicao
inadequadamente dos residuos principalmente nos horarios das 6:00 as 9:00 e 16:00 as 20:00
considerados estes os hordrios de pico “rush” do metr6. Uma caracteristica que merece atencdo é a
disposicdo de grande quantidade de residuos na via “nos trilhos” pelos usudrios do metrd “passageiros”,
onde os residuos leves como papéis e plasticos, sdo comumente dispersados pelo vento, causando um
desconforto a paisagem local do entorno.

Este comportamento tem gerado grande preocupacdo as equipes de limpeza, considerando que a
devida limpeza da via somente é permitida a partir das 23:00 horas quando o metr6 é fechado ao publico,
mediante uma autorizagado prévia junto ao Centro de Comando Operacional — CCO, da Superintendéncia
de Trens Urbanos do Recife — MetroRec, haja vista que a via é energizada havendo o perigo de sucumbir
vidas da equipe de limpeza.

Nesse contexto Oliveira (1998) menciona que o progresso de qualquer cidade, em geral é
acompanhado pela maior nimero de usudrios dos transportes publicos, produ¢cdo e complexidade de
residuos e aumento do grau de poluicdo, alterando, portanto a qualidade do ambiente; contudo é
conveniente ressaltar que é possivel harmonizar o desenvolvimento socioeconémico de um municipio,
com a protecao da qualidade do meio, controlando adequadamente a poluicdo do solo, dgua e ar e
também a poluicdo visual. Destaca ainda que a situacdo inadequada em que se encontram muitas
cidades, com relagdo aos problemas de comportamento social de limpeza publica e dos RSU é uma
realidade, onde a solugdo exige a intervencdo por meio de projetos permanentes de educa¢ao ambiental.

Conforme a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educagdo
Ambiental, a educacdo ambiental é definida como os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade. Destaca ainda que educacdo ambiental é um componente essencial e permanente
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da educacgdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo formal.

Conforme o Conselho Nacional do Meio Ambiente — Conama, resolugdo n° 422, de 23 de margo
de 2010, destaca que entende-se por campanhas de educacdo ambiental as atividades de divulgacao
publica de informagdo e comunicagdo social, com intencionalidade educativa, produzidas por meios
graficos, audiovisuais e virtuais que, para compreensao critica sobre a complexidade da problematica
socioambiental, que promovam o fortalecimento da cidadania; e apéiem processos de transformacao de
valores, habitos, atitudes e comportamentos para a melhoria da qualidade de vida das pessoas em
relacdo ao meio ambiente.

Ainda segundo a resolucdo Conama n°® 422/10, as acOes de programas, projetos e campanhas, de
educacdo ambiental devem ser abordados no ambito da educacdo formal e ndo formal, realizadas por
instituicdes publicas, privadas e da sociedade civil. Apresentando as seguintes diretrizes, a) quanto a
linguagem, que deve adequar-se ao publico envolvido, propiciando a facil compreensdo e o acesso a
informacdo de forma clara e transparente aos grupos social e ambientalmente vulnerdaveis; b) quanto a
abordagem: contextualizar as questdes socioambientais em suas dimensdes econOmica, cultural,
ecoldgica e nas diferentes escalas individual e coletiva; destacar os impactos socioambientais causados
pelas atividades antrdpicas e as responsabilidades humanas na manutencao da seguranca ambiental e da
gualidade de vida.

Contudo, apesar das atitudes ambientalmente inadequadas de muitos usuarios que apesar da
existéncia das lixeiras lancam os residuos diretamente no chdo das plataformas e via, é notdrio e
oportuno destacar que em todas as estacdes visitadas observou-se que em horarios de fora do pico, uma
adequada limpeza das plataformas, apresentando um ambiente bastante limpo e confortavel, conforme
observado na figura 03 abaixo.

Figura 03. Estacdes do metr6é devidamente limpas. Fonte: Os Autores (2014).

Acreditasse que o grande volume de residuos gerados e dispostos incorretamente nas plataformas
e via do metrd esteja relacionada a falta de consciéncia ambiental da populacdo usudria, associado ao
salutar aumento do fluxo de usudrios que vém ocorrendo ano a ano a partir do final de década de 90
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quando o metr6 passou a agregar o Sistema Estrutural Integrado — SEl, caracterizada como uma rede de
transporte publico da RMR composta de linhas de 6nibus e metr6. Todas estas linhas sdo integradas
através de Terminais de Integracdo — Tl possibilitando uma multiplicidade de ligacdes de origem e destino
sem que o usuario na troca de linha pague uma nova tarifa. Dados da CBTU (2014) destacam que em 2013
pouco mais de 15 milhGes de passageiros ingressaram nas estacdes e trens do metrd a partir do Sistema
Estruturado de Integragdo — SEI.

Outro fator que pode estar contribuido para a producao de residuos sélidos no sistema metroviario
da RMR ¢é a venda pelos comerciantes ambulantes nas esta¢des, terminais e trens principalmente de
produtos comestiveis, como: pacgocas, bolachas, picolé, agua, doces, entre outros, além de produtos como
CD “Compact Disc”, DVD “Digital Versatile Disc”, porta carteira, panelas, ralador de verduras, fone de
ouvidos, chapéus, entre outros, assim como pedintes, e em pequena quantidade distribuicdo de
panfletos. Todavia, conforme o Decreto estadual n2 14.845, de 28 de fevereiro de 1991, e o Decreto
Federal n? 1.832 de 04 de marco de 1996, que aprova o regulamento dos transportes ferroviarios,
mencionar em seu artigo 40 que “E vedada a negociagdo ou comercializacdo de produtos e servicos no
interior dos trens, nas estacdes e instalacoes, exceto aqueles devidamente autorizados pela Administracéo
Ferrovidria”.

Figura 04. Danos as instalagdes (viga de concreto) causadas pelos excrementos de pombos. Fonte: Os Autores
(2014).

Um fator agravante relacionado ao consumo de produtos alimenticios nas estacdes, terminais e
trens, associado a falta de educacdo ambiental da populagcdo, que jogam os residuos no chdo das
plataformas e principalmente na via é a infestagdo de pombos também conhecido como pombo
doméstico (Columba livia) ave membro da familia Columbidae, presentes em algumas estac¢des. Essas
aves sdao consideradas como um problema de praga urbana, atualmente vistos como animais
sinantrdépicos, aqueles que se adaptaram a viver junto ao homem, a despeito da vontade deste. Motivado
basicamente pela presenca dos residuos solidos dispostos incorretamente. Essas aves vém causando
danos estéticos as estruturas de concreto e metdlico das esta¢des pela acidez de seus excrementos,
obstrugdo de calhas, danos a rede elétrica, sujando o piso além dos usudrios, conforme observado nas
figuras 04 e 05 abaixo.

PARODI (2010) destaca que ndo ha nenhum predador nas grandes cidades para este animal que
tem gerado um grave problema ambiental e de saude publica, ja que abrigam alguns parasitas que podem
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ser nocivos a salde humana, como dermatites transmitida através do contato da pele com o acaro (piolho
de pombo), alergias ao inalar o ar de ambientes com fezes e ninhos de pombos, clamidiose ao inalar
poeira gerada pelas fezes ou secre¢des de aves doentes, entre outras. Nos centros urbanos essas aves
alimentam-se preferencialmente de grdaos e sementes, e demais restos de alimentos. Escolhem seus
abrigos em locais estratégicos préximos a sua fonte de alimentacao.

Figura 05. Danos as instalag@es (piso) causadas pelos excrementos de pombos. Fonte: Os Autores (2014).

Como forma de controle recomenda-se intervir em suas fontes de alimento e abrigo, impedindo
seu acesso com uso de telas ou alvenaria, evitar a presenca de alimentos, modificacdo da superficie de
apoio das aves para que fique com inclinagdo de mais de 60 graus, uso de produtos com odores fortes
como creolina, naftalina ou formalina também afastam as aves por algum tempo, entre outros (SANTOS,
2014). Contudo deve-se evitar o uso de produtos quimicos os quais poderdo eliminar ndo somente
espécies indesejdveis, como também espécies benéficas, além de contaminar a agua e o solo, que por si
sO ndo evitardo novas infestacdes. Em algumas estacOes visitadas ja adotam a estratégia de vedar os
espacos existentes nas telhas para assim impedir o refligio dos pombos, conforme observado na figura 06
abaixo.

Figura 06 — Vedacdo dos espacos das telhas como estratégia para impedir o refugio dos pombos. Fonte: Os Autores
(2014).

Segundo os dados levantados junto as estas esta¢des que adotaram a técnica, essa estratégia tem
reduzido bastante a presenca das aves, que sdo atraidas pelos alimentos dispostos inadequadamente
pelos usuarios do metré.
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Visando por fim a essa pratica indevida de comercializagdo no sistema metrovidrio da RMR a
Diretoria de Controle Urbano — Dircon vém intensificando a fiscalizagdo nas esta¢des, terminais e trens,
assim como a Superintendéncia de Trens Urbanos do Recife — MetroRec vém por meio de notas
informativas veiculadas nas estacdes, terminais e trens por meio do sistema eletrénicos de comunicdo,
orientandos os passageiros a nao adquirir produtos e servicos comercializados pelos vendedores
ambulantes, buscando que estes construam uma nova perspectiva cultural participando ativamente no
processo de mudanca e exercicio da cidadania.

Contudo, caberia também inserir a¢Oes integradas e continua de educa¢do ambiental em conjunto
com o SEl e MetroRec abordando o descarte de residuos sdlidos pelo usudrio do Metré vinculado em
programas de radios, producdo e divulgacdo de video animacdo sobre os problemas do descarte de
residuos na via, nas plataformas e no vagodes do trem, producdo e divulgacdo de video rapidos com
médicos sanitaristas alertando a populacdo sobre as doencas transmissiveis pelo descarte de residuos
solidos em locais imprdprios. Promocado de acdes sensibilizadora intitulada “Eu Fago Meu Metro Melhor”
através de artes animadoras proximas e durante épocas festivas sazonais como o Carnaval, Pascoa, Sdo
Jodo, Dia das Criancas, e Natal para o usudrio manter a metrd limpo, assim como parcerias juntas as
escolas e associas de bairros, promovendo a entrega de bolsas reciclaveis com o slogan da campanha e
panfletos explicativos, sensibilizando-os da importancia dos seus atos e direcionando suas mudancas.

A cerca disso Xavier, et al. (2014) em sua obra discorre que a Educa¢do Ambiental é uma agdo
transformadora, capaz de promover a melhorias na qualidade de vida da coletividade e sua sensibilidade.
Assim, um novo comportamento da sociedade é um dos principais objetivos da Educacdo Ambiental, a
mesma busca conseguir uma sensibilizacdo da relacdo entre humanidade e natureza, interagindo assim o
homem com o meio ambiente. A educacdo ambiental é uma estratégia tdo importante no tocante as
intervencdes no comportamento e questées socioambientais e conscientizacdo publica, que a nossa
constituicdo da republica federativa do Brasil de 1988, traz no capitulo referente ao meio ambiente a
inclusdo da educacdo ambiental em todos os niveis de ensino.

Portanto, a realidade atual do comportamento socioambiental frente aos residuos sdlidos
produzidos nas estagbes de metré6 na RMR exige uma reflexdo sobre as prdticas sociais no contexto
ambiental para a construg¢do de um novo paradigma. Em funcdo de tudo isso Jacobi, (2008) destaca que a
educa¢do ambiental tem o importante papel de fomentar a percepg¢ao da necessdria integragdo do ser
humano com o meio ambiente, em uma relacdo harmoniosa, consciente do equilibrio dinamico na
natureza, possibilitando, por meio de novos conhecimentos, valores e atitudes, a insercdo do educando e
do educador como cidaddos no processo de transformacao do atual quadro socioambiental.

4. CONCLUSOES

A pesquisa permitiu conhecer os tipos de residuos sélidos mais frequentes produzidos pelos os
usudrios e seu comportamento sdcio ambiental no sistema de transporte metrovidrio da Regido
Metropolitana do Recife, bem como, de onde sdo oriundos, suas consequéncias e seus prejuizos tanto
para a manutencao de um servico de qualidade de atendimento do transporte em massa como no
aspecto da higiene e conforto desse transporte para a populagao.
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Portanto, partindo das considera¢des exposta anteriormente, fica claro que hd uma necessidade de
investir em ac¢bes educativas, diretamente relacionadas a conscientizagdo publica, que promovam o
desenvolvimento de uma consciéncia ambiental. Visto isso sugerimos a elaboracdo de um projeto
transdisciplinar de educacdo ambiental entre os autores envolvidos na problematica em conjunto com as
universidades e toda a sociedade civil, para que possa através de acGes integradas e continua mitigar os
problemas dos residuos sélidos nas esta¢cdes do metro na Regido Metropolitana do Recife.
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RESUMO

Os residuos soélidos organicos quando ndo tratados e colocados de forma inadequada em lixGes podem gerar
problemas ambientais e de saude publica como contaminag¢do do solo e da agua, transmissdo de doengas e lotagdo
dos aterros sanitarios. Entdo, é preciso pensar numa alternativa para minimizar esses impactos ambientais negativos
e dar uma destinagdo adequada para esses residuos organicos. A compostagem surge cOmo um O Processo
economicamente viavel e eficiente para diminuir esses residuos organicos apresentando-se como um excelente
fertilizante do solo. Este processo ainda é um 6timo instrumento de divulgagdo da Educagdo Ambiental nas escolas.
Desta maneira, alem de compreender um processo importante para a reducdo de residuos sélidos organicos,
geracdo de composto rico em nutrientes minerais, os cidaddaos poderdo formar novos valores e praticas
sustentaveis, auxiliando na eleva¢do da qualidade de vida das comunidades.

PALAVRAS - CHAVE: Compostagem, Educa¢do ambiental, Escolas.
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1. INTRODUCAO

Independente da origem dos residuos sélidos organicos, quando ndo tratados e dispostos
inadequadamente em lixdes, pode gerar problemas ambientais e de saude publica. Tais como
contaminacdo do solo e corpos hidricos, saturagdo dos aterros sanitdrios, depreciacdo da paisagem,
odores provocados pela degradacdo da matéria organica, presenca de vetores (moscas, formigas, baratas,
ratos e mosquitos), presenca chorume um liquido altamente poluente, apresenta alta carga de matéria
em decomposicdo, que em contato com rios e lagos reduz a quantidade do oxigénio, causando a morte
dos organismos (TROMBIN et al., 2005).

Em 2000, o lixo produzido diariamente no Brasil chegava a 125.281 toneladas, sendo que 47,1%
eram destinados a aterros sanitarios, 22,3% a aterros controlados e apenas 30,5% a lixdes, ou seja, mais
de 69% de todo o lixo coletado no Brasil estaria tendo um destino final adequado, em aterros sanitarios
e/ou controlados. Contudo, em niimero de municipios, o resultado € insatisfatorio. Observa-se que 63,6%
municipios brasileiros utilizavam lixdes e 32,2%, aterros adequados (13,8% sanitdrios, 18,4% aterros
controlados), sendo que 5% ndo informou para onde védo seus residuos (IBGE, 2000).

Em relacdo aos residuos solidos organicos a compostagem surge como uma alternativa viavel e
eficiente de se reciclar os residuos sélidos organicos, apresentando grandes vantagens. Além de diminuir
a quantidade de residuos do lixdo a céu aberto, do aterro sanitdrio ou controlado, ainda promove uma
nova utilizagdo através de sua transformacdo em adubo orgéanico umidificado (SANTOS et al., 2010).

Segundo D’Almeida (2000) da-se o nome de compostagem ao processo biolégico de decomposicdo
da matéria organica contida em restos de origem animal ou vegetal tendo como resultado final um
produto — composto organico - que pode ser aplicado ao solo para melhorar suas caracteristicas sem
ocasionar riscos ao meio ambiente. O composto produzido a partir dos residuos organicos nao
representa, obrigatoriamente, uma solugao final para os problemas da falta de alimentos ou do
saneamento ambiental, mas pode contribuir significativamente para redu¢do dos danos causados pela
disposicdao desordenada do lixo nas areas urbanas, além de propiciar a recuperagao de solos agricolas
exauridos pela acdo de fertilizantes quimicos aplicados indevidamente (LIMA, 2004). Todas essas agoes
realizadas de forma integrada e estrategicamente orientadas pelos conceitos da Educa¢cdo Ambiental
resultam na diminui¢cdo do desperdicio e promovem a gerac¢do de renda no meio urbano (SANTOS et al.
2010).

A educagdo ambiental é considerada essencial para formar uma comunidade consciente, capaz de
tomar decisGes efetivas sobre a realidade socioambiental, de forma comprometida com a vida do planeta
(FONSECA, 2009). Portanto, é necessario o desenvolvimento de projetos com foco na educacdo ambiental
nas escolas, palestras, oficinas com professores e alunos, com atos conscientes, criticos, reflexivos e
éticos que envolvam a tematica ambiental e a comunidade (CARVALHO, 2012). Assim, devido a
necessidade de promover a educagdo ambiental como um meio para sensibilizar a comunidade, revelou-
se fundamental a utilizacgdo da compostagem como um meio demonstrativo das possibilidades de
reducdo dos residuos organicos. Com base neste contexto, o objetivo deste trabalho foi um levantamento
bibliografico sobre Educacdao Ambiental nas escolas por meio da implantagdao da compostagem como uma
solucgdo vidvel para reducdo dos residuos sélidos organicos.
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2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste artigo, optou-se pela pesquisa bibliografica em livros, teses e artigos
pertinentes a tematica abordada. Para a melhor compreensdo do objetivo da presente pesquisa,
aquilatando-se seu real foco, faz-se necessdrio a correta utilizagdo do método. Apds a leitura e
fichamento de textos especializados, procedeu-se a andlise, interpretacdo e discussdo dos mesmos,
incluindo-se nesse rol, a compara¢do dos dados levantados. Buscou-se a inter relagdo com os trabalhos
pesquisados sobre a implantacdo da compostagem através da educagdo ambiental nas escolas e seus
resultados sobre o tema abordado.

3. EVOLUCAO DA EDUCACAO AMBIENTAL

Desde os primdrdios, o homem vem modificando a natureza, apropriando-se dos seus recursos
naturais, para garantir sua prépria subsisténcia. Nas sociedades mais antigas, a natureza era considerada
onipotente, imprevisivel e incapaz de ser manejada. Porém, a partir do século XVIIl, com a Revolucao
Industrial e Tecnoldgica, o homem passa a explorar os recursos naturais de maneira indiscriminada,
considerando-se superior a natureza, ndo dependente desta para a sua sobrevivéncia (HUTCHISON,
2000).

Sob essa nova ldgica de pensamento, a relagdgo homem-natureza comega a ficar conflituosa e
preocupante. Os impactos ambientais passam a crescer em ritmo acelerado e desordenado, provocando
desequilibrios em escala mundial. De acordo com Vesentini (1996), essa degradacdo do meio ambiente
provoca uma diminuicdo da qualidade de vida dos cidadaos, visto que as condicdes ambientais sdo
indispensaveis para a vida, tanto no sentido biolégico como no socioambiental.

Inegavelmente a preocupacdo com a questdo do meio ambiente na educacdo ndo é algo recente,
nem mesmo das trés ultimas décadas. Evidéncias disto sdo as preposi¢des de estudo do meio, vinculadas
ao movimento Escolanovista, do inicio do século 20. Do ponto de vista cientifico, a ecologia comeca a
ganhar campo do conhecimento desde meados do século 19, quando Darwin publica sua obra “Origem
das espécies”, atualmente considerada como tipico exemplar do pensamento ecolégico. Inquietagbes
relativas ao impacto ambiental das agcGes humanas também comecaram a ganhar corpo em meados deste
século, desde a explosdo nuclear em Hiroshima, tendo sido a obra “Primavera Silenciosa”, de Rachael
Carson, publicada pela primeira vez em 1962, um marco na literatura ambiental, ao tratar da devastacao,
dos agrotdxicos e do desiquilibrio ecolégico (AMARAL, 2001).

De acordo com Grings (2009) além de Carson, José Lutzenberger também proporcionou a reflexdo
aos problemas ambientais, influenciando na conscientiza¢do e na busca das mudancas na agricultura e na
sociedade. Lutzenberger defendia a ideia de que os problemas ambientais se encontravam no estilo de
vida da sociedade; a mesma necessitava ser conscientizada, buscando uma forma de mudanca de valores
no ser humano. Rachel Carson e Lutzenberger foram pioneiros e importantes ambientalistas,
contribuiram significativamente para a Educacdo Ambiental.
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A partir dos anos 50, a preocupacao com os impactos ambientais causados pelo ser humano, a
intensificacdo dos estudos ecoldgicos e o desenvolvimento da educagdo ambiental caminharam
relativamente concomitantes. Por isso, é relevante relembrar a conturbada década de 60, com seus
conflitos bélicos, o perigo iminente representado pela energia nuclear, o temor de uma exploragdo
demografica considerada responsdvel pelo problema mundial, o movimento pacifista. Essas condigGes,
entre outras, propiciam o extravasamento da questdao ambiental para além dos circulos cientificos, onde
ainda era tratada como angulo ecoldgico- naturalista, motivando a criagdao do Clube de Roma, em 1968
(AMARAL, 2001).

Durante as décadas de 60 e 70, que os problemas ambientais tornaram-se evidentes. Nesse
periodo, acontece em escala global varias manifestac¢des sociais, enquanto na América Latina, inclusive no
Brasil, surgem governos autoritarios que assumem um modelo de desenvolvimento neoliberal e passam a
ser regido por uma norma de maior lucro possivel no menor espaco de tempo. Com a desculpa da
industrializacdo, o homem apropriava-se cada vez mais dos recursos naturais, ao ponto de se incentivar
uso de agrotdxicos e fertilizantes para elevar a producdao no campo, conhecida como a revolugdo verde
(BRAGA & OLIVEIRA, 2010; BRAGA & EL-DEIR, 2012).

Os primeiros sinais da crise ambiental da década de 1970 aconteceram ainda nas décadas de 50 e
60, a partir de episédios como a poluicdo do ar em Londres e Nova lorque, e os casos fatais de intoxicacao
com mercurio vindo do pescado da baia de Minamata. Ndo somente as diferentes caracteristicas do
ambiente da baia, como as ecoldgicas e o habito alimentar dos peixes parecem ter influéncia nas
concentragdes de mercurio nesses organismos (KEHRIG et al., 2009), o que influenciou em grande medida
na saude das comunidades circunvizinhas, consumidoras desses alimentos contaminados.

Entre os anos de 1953 e 1965 ocorre uma grande mortandade de aves em vdrias regiGes dos
Estados Unidos da América provocada pelos efeitos secundarios imprevistos de DDT e outros pesticidas.
Esses acontecimentos, dentre outros, foram amplamente divulgados pela imprensa, fazendo com que
surgisse uma grande preocupacdo quanto ao futuro do homem. Pouco se falava em Educacdo Ambiental,
porém os problemas ambientais ja apontavam para a irracionalidade do modelo de desenvolvimento
existente (BRAGA & EL-DEIR, 2012). Diante desse contexto, a Educagdo Ambiental comega a tomar forma
em escala global, com a realizacdo de Conferéncias Internacionais, que tinham como principal objetivo
debater questdes sobre desenvolvimento e meio ambiente.

4. PRINCIPAIS DOCUMENTOS BASE DA EDUCAGAO AMBIENTAL

A primeira delas foi a Conferéncia das NacGes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada
em junho de 1972, na cidade de Estocolmo, Suécia, onde representantes de 113 paises estiveram
presentes. A partir de entdo, as discussGes em rela¢do 4 natureza da Educagao Ambiental passaram a ser
desencadeadas, e os acordos foram reunidos nos “Principios de Educacdo Ambiental”, estabelecidos pelo
seminario realizado em Tammi em 1974 (Comissdo Nacional Finlandesa para a Unesco, 1974). A Unesco,
em 1975, em colaboragdo com o Programa das Na¢bes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), em
resposta & recomendacdo n°® 96 da Conferéncia de Estolcomo, criou o Programa Internacional de
Educagdo Ambiental (PIEA) destinado a promover, nos paises membros, a reflexdo, a agdo e a cooperagdo
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internacional neste campo. A Unesco e o PNUMA, entre 1973 e 1975, promoveram varios seminarios e
oficinas em diversos paises, culminando com o Seminario Internacional de Educacdo Ambiental,
resultando na Carta de Belgrado que preconizou a necessidade de uma nova ética global capaz de
promover a erradicacdo da pobreza, da fome, do analfabetismo, da poluicdo, da exploracdo e da
dominagdo humana (MMA, 2001).

Cerca de dois anos apés este evento, no ano de 1977, a UNESCO realiza em Thilisi, na Gedrgia, a
primeira Conferéncia Intergovernamental sobre Educagcdao Ambiental, onde foram estabelecidos os
principios, objetivos, estratégias e as recomendac¢des para a Educagdo Ambiental, e que ainda hoje sdo
aceitas em todo o mundo (DIAS, 1998).

Outro aporte significativo na definicdo do marco conceitual da Educacao é o documento “Estratégia
internacional de Acao em Matéria de Educacdo e Formacdo Ambiental para o Decénio de 90”, aprovado
pelo Congresso Internacional sobre a Educacdo e Formacdo Relativas ao meio Ambiente, realizado em
Moscou, URSS, 1987, promovido pela Unesco e o PNUMA no marco do PIEA hd 10 anos em Thilisi.
Ressalta a necessidade de fortalecer as grandes orientacdes formuladas pela Conferéncia de Thilisi,
adaptando-se as novas problemdticas, mediante o fomento da investigacdo e a aplicacdo de modelos
eficazes de educacdo, formacao e informagdo em matéria de meio ambiental (MMA, 2001).

Em marco de 1990, em Jomtien, Tailandia, teve lugar a Conferéncia Mundial sobre “Educacdo para
todos.” Esta Conferéncia trabalha com conceitos-chave e potencialmente transformadores de uma “visdo
ampliada” de educacdo basica que é o reconhecimento de que esta se realiza ao longo de toda vida, em
multiplos ambientes de aprendizagem, através de diversos meios (MMA, 2001).

Outro importante evento a abordar a problemadtica ambiental foi a Conferéncia do Rio de Janeiro
(ECO 92), realizada em junho de 1992. Na Rio 92 foi debatido o Relatério Brundtland, procurando
solugbes que alcancassem um modelo de desenvolvimento que fosse ecologicamente sustentavel,
amenizando, os impactos ambientais no mundo de forma a satisfazer as necessidades do presente, sem
porém, interferir na possibilidade de que as gerac¢des futuras (SANTOS, 2007a).

O Férum Global Férum Internacional de Organizagdes Nao Governamentais e Movimentos Sociais,
qgue ocorreu no Aterro do Flamengo, Rio de Janeiro, na mesma época da ECO-92, atraiu ambientalistas,
sindicalistas, representantes de nag¢des indigenas e de organiza¢des ndo governamentais de todas as
partes do mundo. Dentre os varios documentos produzidos nesse Encontro, destaca-se o Tratado de
Educagdo Ambiental para as Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (BRASIL, 2001).

De acordo com Dias (1999), a Educacdo para o Meio Ambiente possui como objetivo formar
pessoas conscientes que lutem para a obteng¢do de um sistema de desenvolvimento do qual resultard em
qualidade de vida para todos, ou seja, um desenvolvimento sustentavel. E para que se consiga tal éxito, a
Agenda 21 propde que “tanto o ensino formal como o ndo formal sdo indispensaveis para modificar as
atitudes das pessoas para que estas tenham capacidade de avaliar os problemas do desenvolvimento
sustentavel e aborda-los”.

Para Penteado (2007), a escola é um local adequado para a construcdo da consciéncia ambiental
através de um ensino ativo e participativo, superando as dificuldades encontradas nas escolas,
atualmente moldadas pelos modos de ensino tradicionais. E indiscutivel a necessidade de conservacdo e
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defesa do meio ambiente, para tanto, a escola precisa empreender esforcos para que os alunos
compreendam que as questdes ambientais envolvem além das questdes relacionadas ao ambiente fisico,
aspectos sociais, econdmicos, politicos e historicos (SOUZA et al., 2013). Para tanto é importante que se
trabalhe a Educacdao Ambiental dentro e fora da escola, elaborando e inserindo projetos que envolvam os
alunos e professores (SANTOS, 2010).

5. EDUCACAO AMBIENTAL E LEGISLACAO

Além de todas essas conferéncias que colaboraram para uma conscientizacdo do homem sobre o
meio ambiente, varias leis surgiram ao longo dos anos. Um fator decisivo para paralisar qualquer prética
do homem contra o meio ambiente é a existéncia de um cabedal legal normatizador dos procedimentos e
praticas que sdo aceitdveis e que podem estruturar o desenvolvimento sustentavel numa localidade.
Neste sentido, existem leis que podem nortear tal processo.

No Brasil, a obrigatoriedade de promover a Educacdo Ambiental (EA) em todos os niveis de ensino,
visando a internalizacdo de tal preocupacdo na esfera educacional. Tal norte inicia-se com a Constituicdo
Federal (BRASIL, 1988) onde em seu cap. VI, Art. 225 direciona olhares para o estabelecimento do
desenvolvimento sustentdvel e a elevacdo da qualidade ambiental na sociedade. O tema meio ambiente
estd presente nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ministério da Educacdo (BRASIL, 1997),
onde esta é tratada como um dos temas transversais do sistema educacional, sendo obrigatdria a sua
discussdo em todos os niveis educacionais e em todas as disciplinas. No olhar da EA ha um alerta claro
para os cuidados que sdo indispensaveis para a manutencao e continuidade da vida no planeta.

Os outros temas transversais do PCN, que trazendo a discussdo da relagdo entre os problemas
ambientais e os fatores econdmicos, politicos, sociais e histéricos, que causam conflitos ambientais, sdo
género, geracdo, ética, cidadania e seguranga alimentar e hidrica (BRASIL, 1996). Todos estes aspectos sdo
relevantes para a manutengao da qualidade ambiental e de vida. Estes conduzem a reflexdo e a discussdo
sobre as responsabilidades difusas das comunidades humanas (individuais e coletivas), voltadas ao bem-
estar socioambiental, a melhoria da qualidade de vida, a estruturacdo de processos focados na
sustentabilidade, na perspectiva de minimizar ou reverter a crise socioecondmica e ambiental existente
em todas as partes do planeta. Essa discussdo necessita de um aprofundamento tedrico em diferentes
areas do conhecimento, integrando e articulando as ciéncias humanas, exatas, naturais e sociais, visando
a compreensdo da complexa teia de interagdes (CAPRA, 1996).

Como sugerido por Braga e El-Deir (2012), a¢Oes focadas em conhecimentos relativos ao meio
ambiente, quando aplicados as realidades das escolas, devem assegurar o conhecimento e a discussao
contextualizada de conteudos relacionados a problematica socioambiental, ao dominio de procedimentos
investigativos que articulem diferentes fontes de pesquisa e informagdo. J4 o desenvolvimento de valores
e atitudes dos cidaddos exige uma reflexdo a respeito da pratica contextualizada, a partir do Iécus de cada
grupo social.

Segundo Mendonga (2004) a educagdo ambiental no Brasil torna-se uma politica publica a partir de
1973, com Secretaria Especial do Meio Ambiente (Sema), criada pelo poder executivo, vinculada
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diretamente a presidéncia da republica e que, num segundo momento, gerou a criacdo do prdprio
Ministério de Meio Ambiente.

No Brasil, uma das primeiras leis que tratou de assuntos voltado para o meio ambiente foi n2
6.938/81, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente que diz no seu Art. 2° (BRASIL, 1981)

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservagao, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condig¢des ao desenvolvimento sécio-econdmico, aos interesses da seguranga nacional e
a protecdo da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios: educagao
ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educagdo da comunidade, objetivando
capacita-la para participagdo ativa na defesa do meio ambiente.

Nos PCN, a EA é uma aliada de todas as disciplinas justamente por dar ao enfoque ambiental uma
perspectiva diferenciada dentro de cada disciplina proporcionando um grande leque de possibilidades de
trabalhos que envolvam o meio ambiente (Souza et al., 2013).

Outra importante lei para inclusdo da EA nas escolas é a Lei n° 9.795/99 (BRASIL, 1999), que disp&e
sobre a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), estabelecendo seus principios e objetivos,
regulamentando e formalizando sua inclusdo em todos os niveis de ensino da educac¢do formal e informal,
assim como em todos os setores da sociedade.

Art. 22. A educacdo ambiental é um componente essencial e permanente da
educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

Para a PNEA (BRASIL, 1999) a EA no ambiente escolar de ser desenvolvido no &mbito dos curriculos
das instituicGes de ensino publicas e privadas, englobando educacdo basica, educacdo infantil, ensino
fundamental e o ensino médio. Entretanto também deve estar presente, de forma articulada e
transversal, em todos os cursos e disciplinas da educagdo superior, no nivel de graduagdo, sendo que
podera ser uma disciplina isolada se no nivel de Pds-graduacao strictus e lato sensu. Necessario como
tema focal na educagao especial, educac¢do profissional e educagdo de jovens e adultos, visa a formagao
integral do ecocidaddo e a preparagao da sociedade para o desenvolvimento sustentdvel. Desta forma,
como ressalta o Art. 10 do PNEA, a EA devera ser desenvolvida como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal.

Desta forma, compreende-se que a EA nos espag¢os ndao-formais devam ser focadas em agdes e
praticas educativas vinculadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua
organizacdo e participacdo na defesa da qualidade do meio ambiente. Mas observa-se que a escola tem
papel primordial nesse processo, pois o tema ambiental na escola deve ser trabalhado no sentido de
contribuir para a formacdo de cidad3dos conscientes e capazes de respeitar o meio ambiente.
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6. IMPORTANCIA DA COMPOSTAGEM PARA REDUCAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS

Compostagem é a reciclagem dos residuos solidos organicos através de microrganismos que
transforma matéria organica em composto rico em nutrientes para fertilizacdo do solo. Segundo
D’Almeida (2000) da-se o nome de compostagem ao processo bioldgico de decomposicdo da matéria
organica contida em restos de origem animal ou vegetal tendo como resultado final um produto —
composto organico - que pode ser aplicado ao solo para melhorar suas caracteristicas sem ocasionar
riscos ao meio ambiente.

A compostagem pode ser definida como um processo aerdbio controlado onde é desenvolvida por
uma diversificada populagdo de microrganismos envolvendo duas fases distintas, a primeira fase é de
degradacdo ativa (fase necessariamente termofilica) e a segunda é de maturagdo ou cura. A temperatura
associada aos residuos organicos favorece o desenvolvimento e crescimento de bactérias termofilicas,
responsaveis pela degradacdo ativa (PEREIRA NETO, 1989 e TROMBIN, 2005;). Durante todo o processo
ocorre producdo de calor e desprendimento, principalmente de gas carbbnico e vapor d’agua (PAGANS, et
al., 2006).

Existem varios fatores que podem afetar o processo de compostagem, destacam-se: a Aeragao,
Temperatura, Teor de Umidade, Nutrientes, Tamanho da Particula, pH: A temperatura é um fator
importante, principalmente no que diz respeito a rapidez do processo de biodegradacdo, a eliminacdo de
patégenos e consequéncia da atividade microbiana (BETTIOL & CAMARGO, 2000; SILVA et al., 2004).
Modificagbes nas caracteristicas fisicas e quimicas do meio também podem alterar a composicdao da
microflora ou a atividade de degradacdo dos microrganismos (BOOPATHY et al., 2001). Existéncia de
odores podem ser observados no inicio do processo, ou seja, no momento do balanceamento dos
residuos que serdo compostados (USEPA, 1994). Assim, a obtencdo da relagdo C/N entre 25/1 e 35/1 é
considerada 6tima para iniciar o processo de compostagem (KIEHL, 2004).

O composto organico, quando proveniente de um correto processo de compostagem, geralmente é
rico em nutrientes essenciais ao crescimento das plantas, que sdo assimilados em maior quantidade pelas
raizes essenciais ao crescimento das plantas, micronutrientes que sdo absorvidos em quantidades
menores. Quanto mais diversificados os materiais com os quais o composto é feito, maior serd a
variedade de nutrientes que podera suprir (CAMPBELL, 1999).

De acordo Massukado (2008) a compostagem apresenta inumeras vantagens ambientais, podendo-
se destacar a reduc¢do dos residuos sdlidos organicos que deixam de gerar gases e maus odores, esses
residuos organicos sdo decompostos, tornando disponivel os nutrientes para as plantas, aumento da vida
util do aterro sanitdrio, reducdo do gas metano e na geragao de lixiviado e adubo organico para o solo. O
principal impacto ambiental negativo relacionado @ compostagem é a possibilidade de produ¢do de maus
odores e do escoamento do chorume. Porém, a adoc¢do de cuidados essenciais permite reduzir ou até
mesmo, evitar esses impactos.

A compostagem mostrou-se alternativa vidvel, pois tem capacidade de reduzir em
aproximadamente 50% o volume e a quantidade dos residuos, além de gerar um produto final estavel que
pode ser benéfico ao solo (SANCHEZ- MONEDERO et al., 2002; CHEFETZ et al., 1996).
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7. COMPOSTAGEM COMO FERRAMENTA EDUCACIONAL

A questdo dos residuos tem sido apontada como um dos mais sérios problemas ambientais urbanos
da atualidade, assim, tem-se tornado objeto de estudos de modo a ser combatido, e também, alvo
privilegiado de programas de educacdo ambiental nas escolas (SANTOS, 2007b). Segundo Cerveira (2008)
ao abordar a questdo dos residuos sdlidos, a compostagem fornece uma maneira de despertar nas
criangas um sentimento de consciéncia ambiental. Muitos programas educacionais focam a redugdo,
reutilizacdo e a reciclagem dos nossos residuos sélidos. A compostagem esta em concordancia com esta
ideia, mas leva-a um passo mais a frente.

No artigo de Fehr e Santos (2007) com a pratica da compostagem com os alunos das terceiras séries
da escola publica Mério da Silva Pereira em Araguari-MG foi possivel despertar a atencao dos alunos com
relacdo ao desperdicio e a importdncia de encontrar alternativas criativas e vidveis, que no minimo,
amenizem os impactos ambientais. Um envolvimento da comunidade escolar no processo de construcao
de alternativas a degradacdo ambiental, que tem como produto final o adubo organico, que é devolvido
ao ciclo habitual da natureza.

Antes do trabalho de Fehr e Santos (2007), os alunos envolvidos ndo sabiam da existéncia de
problemas gerados com a producdo e disposicdo do lixo, pois o seu papel se limitava a produzir o lixo,
coloca-lo em sacos plasticos nas calcadas de suas residéncias, sendo posteriormente recolhido pela
prefeitura e disposto longe de seus olhos como se o problema deixasse de existir. Os mesmos autores
relatam que os alunos ficaram mais informados e mais conscientes da sua participacdo no impacto
acarretado pelo mau acondicionamento dos residuos sélidos urbanos, como também sabem de sua real e
imprescindivel importancia na busca de solugdes e/ou alternativas que possibilitem boa qualidade vida. A
implanta¢do da compostagem nas escolas por meio da Educagdao ambiental é uma valiosa ferramenta
para conscientizacdo dos alunos para adquirir boas praticas de sustentabilidade para o meio ambiente.

No artigo sobre Educagcdo Ambiental no ensino fundamental desenvolvido por Gama e Borges
(2010) ficou evidente, embora os professores do Ensino Fundamental de uma escola em Uberlandia
entendam a esséncia da Educacdo Ambiental, a maioria ainda tem certa dificuldade de coloca-la em
pratica. A Educacdo Ambiental na formacdo dos professores é uma necessidade urgente. Nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) a Educagdo Ambiental é uma aliada de todas as disciplinas justamente por
dar ao enfoque ambiental uma perspectiva diferenciada dentro de cada disciplina proporcionando um
grande leque de possibilidades de trabalhos que envolvam o meio ambiente (SOUZA et al., 2013).

Tavares (2010), ao desenvolver um projeto de Educacdo Ambiental na Escola Municipal Vitor
Miguel de Souza, em Floriandpolis, percebeu que as criangas foram estimuladas a considerar o meio
ambiente e a perceberem que fazem parte dele, que sao sujeitos importantes, com direitos e deveres em
relacdo ao Planeta Terra. Souza et al. (2013) em seu trabalho constatou que por meio da pratica da
compostagem foi possivel despertar a aten¢do dos alunos com relagao ao desperdicio e a importancia de
encontrar alternativas criativas e vidveis, que no minimo, amenizem os impactos ambientais. O autor
ressalta um envolvimento da comunidade escolar no processo de construgdo de alternativas a
degradacdo ambiental, que tem como produto final o adubo organico, que é devolvido ao ciclo habitual
da natureza.
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Segundo Carvalho et al. (2012) a compostagem é um excelente instrumento de divulgacdo da
educacdo ambiental, pois além de proporcionar a reciclagem dos residuos organicos nao aproveitados,
constituindo-se assim em uma matéria organica rica em nutrientes para os solos vivos e produtivos,
possibilita também o monitoramento da qualidade desses residuos capazes de produzir compostos de
alto valor agron6mico e ambientalmente seguros. Este autor ressalta que esse processo apresenta-se
ainda, como uma forma de reduzir o volume dos residuos organicos, consequentemente, a proliferacao
de doencas ocasionadas pelos vetores e a quantidade de problemas ambientais como a contaminacgao da
agua e do solo, contribuindo também para a sensibilizacdo ecoldgica dos alunos envolvidos direta ou
indiretamente no processo de compostagem.

Outra vantagem da implantacdo da compostagem nas escolas é que ela fornece um tema rico de
descoberta e para a investigacdo cientifica. Embora a compostagem seja simples, também envolve
algumas fascinantes interacGes de processos bioldgicos, quimicos e fisicos (CERVEIRA, 2008). Ao abordar
as questoes ambientais no contexto escolar, impde-se abrir espaco para analisar a gravidade da situacao
da crise ambiental local e sua interlocugdo com o global, visando o debate quanto ao assumir a tarefa
cidada das escolas de forma individual e coletiva, tendo no ensino de ciéncias, no projeto pedagdgico e
nos curriculos praticados, um espaco de possibilidades de emancipacdo a partir da educacdo ambiental
(COSTA 2008). Este autor afirma que a adogdo de praticas como a Educacdo Ambiental trouxe a
cooperacgdo de todos os alunos e funcionarios em prol da reducgéo, reutilizacdo e reciclagem de materiais.
Este fato trouxe mobilizacdo e resultou num carater de fiscalizacdo destas praticas pelos alunos e
funciondrios buscando a realizacdo das a¢0Oes previstas.

Souza et al. (2013) em seu trabalho relata que foi possivel transmitir aos alunos das escolas
envolvidas conceitos e valores sobre o meio ambiente, geracdo e tratamento de residuos sélidos por meio
da reciclagem e compostagem bem como a sua adequada e inadequada disposicao.

A educacdo ambiental é fundamental para o sucesso de programas nas escolas e da comunidade
em relacdo aos residuos através de programas educativos relacionados aos residuos sélidos e que
garantem seu uso racional, evita-se o agravamento de problemas ambientais gerados por esses residuos
(SOUZA et al., 2013). Neste sentido compreende-se que a compostagem pode ser uma atividade rica para
o desenvolvimento de ac¢des focadas no ensino de diversas disciplinas, especialmente voltadas para a
tematica ambiental. Desta maneira, alem de compreender um processo importante para a redugdo de
residuos solidos organicos, geracao de composto rico em nutrientes minerais, as pessoas poderado formar
novos valores e praticas sustentdveis, auxiliando na elevagao da qualidade de vida das comunidades.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Os trabalhos pesquisados neste artigo demonstraram maior conscientizacdo de alunos e
professores para lidarem com compostagem, a qual proporcionou a estes colocar em pratica seus
conhecimentos socioambientais, fortalecendo a préatica da Educacdo Ambiental nas escolas. Devido a
colaboragao e empenho dos alunos como demonstrado nos artigos pesquisados foi possivel implantar
compostagem como instrumento de educacdao ambiental dentro das escolas, que proporcionou aos
alunos e professores um trabalho ambiental em conjunto e como consequéncia o tratamento dos
residuos sélidos organicos gerados na escola.
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Observou-se que a compostagem é uma ferramenta estratégica e eficaz na difusdo da Educacao
Ambiental nas escolas e importante na minimiza¢do dos residuos e na reducao dos problemas ambientais
e dos efeitos a saude, pois promover uma correta destinacdo do residuo organico. Recomenda-se o
aprofundamento dos estudos, para que este modelo possa ser implantado nas diferentes realidades,
elevando a sustentabilidade dos processos e da sociedade como um todo.
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5.2. BRINQUEDOS E JOGOS EDUCATIVOS ELABORADOS A PARTIR DE

RESIDUOS SOLIDOS PET E PAPEL

RESUMO
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O estudo sobre brinquedos e jogos educativos elaborados a partir de residuos sélidos pet e papel teve como

objetivo desenvolver atividades com educandos e educadores da rede publica municipal dos sete municipios da area

de abrangéncia do Projeto Rio Mamanguape, fazendo o reuso de papel e pet, transformando o que seria lixo em

jogos e brinquedos educativos. Metodologicamente articulou-se com os secretarios de educagdo o planejamento

para a realizacdo das oficinas, contando com a participacdo de 30 educados, do 42 ao 92 ano e 6 educadores, com

duragdo de 8 horas. Como resultados teve-se a participagdo de 221 educados e 57 educadores. Com as oficinas

concluiu-se que foi proporcionado aos participantes a oportunidade de trabalhar o tema transversal meio ambiente,

designado pelos parametros curriculares nacionais, de forma ludica, a medida que puderam desenvolver o lado

criativo no processo cognitivo do ensino/aprendizagem, construindo valores a respeito da preservacdo e

conservacdo do meio ambiente.

PALAVRAS - CHAVE: Brinquedos, Jogos, Pet, Papel.
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1. INTRODUCAO

Ao argumentar sobre a construcdo de brinquedos e jogos educativos elaborados a partir dos
residuos solidos pet e papel, isto dentro do processo ensino/aprendizagem da rede publica municipal
destacando o tema transversal meio ambiente considerou-se necessario descrever um pouco sobre o
norteamento que é dado a educag¢ao ambiental em nivel de mundo e Brasil. Para tanto, pode-se enfocar
que a Educagdo Ambiental é uma tematica que vem sendo tratada, a nivel mundial desde 1945. Nesta
época foram criadas as primeiras organizagGes internacionais dedicadas a protecdo da natureza. Em se
tratando do Brasil, tal tematica foi inicialmente abordada em meados da década de 1980. Como politica
nacional, o tema da educacdo ambiental sé veio a ser institucionalizada na forma da lei, em 1999, com a
Lei n2. 9795/99, a qual foi sancionada pelo Decreto n2. 4281/02, em junho de 2002.

O termo papel, segundo Michaelis (1998, p. 1544), é de origem latina, sendo a expressao “papyru”
usada para designar “substancia constituida por elementos fibrosos de origem vegetal, os quais formam
uma pasta que se faz secar sob a forma de folhas delgadas, para diversos fins: escrever, imprimir,
embrulhar etc.” Ja para Sacconi (2010, p. 1526), papel é o “material fino e flexivel, em forma de folhas,
obtido de fibras vegetais reduzidas a pastas, principalmente madeira e bagacos de cana, usados na
escrita, imprensa, desenhos, embalagens, etc.” e afirma que ele “é uma invencao chinesa”.

Araujo (2013) apud Rosa et al. (2005) argumentaram a respeito do reuso ou da reciclagem, sendo
esta uma forma particular do reaproveitamento de matérias-primas tais como: papel, plasticos, latas de
aluminio e de aco, vidro, organicos e outros. Entretanto, enfocaram que, em se tratando do papel, com a
reciclagem ou reuso pode-se economizar cerca de 60% da matéria-prima e da energia para fazer o novo
produto. Ainda frisa que o papel é considerado o segundo tipo de lixo mais produzido no meio urbano. Ele
abrange alguns aspectos relacionados a sua origem e produc¢do, como o conceito de inesgotabilidade e os
reflexos de comprometimento com o meio ambiente, destacando o potencial de poluicdo do solo e dos
recursos hidricos no processo de produgdo. Ferraz (2014) afirma que o Brasil é o quarto maior produtor
de celulose do mundo, em conformidade com os dados apresentados pela Associa¢gdo Brasileira de
Celulose e Papel (Bracelpa). Na arguicdo de Rosa et al., apenas 1% do lixo brasileiro passa por tratamento.
Portanto se faz necessario trabalhar novos valores no ensino fundamental referentes aos cuidados com o
meio ambiente na geracdao presente e proporcionar as geragdes futuras, novos valores no tocante a
preservagao e conservag¢ao ambiental.

A respeito da garrafa descartavel feita com polietileno tereftalato — ou PET surgiu em 1988 como
opcao leve e barata para substituicdo das garrafas de vidro, consideradas pesadas e de cara manutencao.
De acordo com a Semar (2010) o Brasil produziu cerca de 3 bilhdes de garrafas PET, sendo que 100%
reciclavel. Entretanto o volume de reciclagem atualmente beira os 50%. Isso significa que na pratica pelo
menos 1 bilhdo e meio de plastico ndo-biodegradavel é descartado no meio ambiente por ano. Assim
serdo necessarias algumas centenas de anos para absorg¢do na natureza. Fernandes e Espinosa (2011, p. 1)
afirmaram que o reuso e a reciclagem constituem-se numa “estratégia para o gerenciamento de
substancias residuais, e estd relacionada a Produgdo Mais Limpa (PML), pois busca reduzir recursos e
reutiliza-los no mesmo processo, seria oportuniza interagdes para alavancar com o compromisso
ambiental”.

A Lei 12.305/10, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), prevé a elaborag¢do do
Plano Nacional de Residuos Sélidos. O processo de construcdo esta descrito no Decreto n2 7.404/10, que
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regulamentou a PNRS. Cabe a Unido, por intermédio da coordenagao do Ministério do Meio Ambiente, no
ambito do Comité Interministerial, elaborar o Plano Nacional de Residuos Sélidos, num amplo processo de
mobilizagdo e participagdo social (MMA, 2012). O Plano Nacional de Residuos Sélidos tem vigéncia por
prazo indeterminado e horizonte de 20 (vinte) anos, com atualizacdo a cada 04 (quatro) anos e conteudo
conforme descrito nos incisos | ao XI do Art. 15 da Lei 12.305/10 (MMA, 2012).

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas 10004, que define residuos sélidos como
residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdio os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
langcamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solucdes técnicas e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 10004, 2004, p.7).

No Plano Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS, 2011, p. 9) tem-se uma ampliacdo da definicdo de
Residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos
estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Entretanto Schalch et al. (2002, apud ABNT, 1987) afirma que lixo é todo e qualquer residuo sélido
resultante das atividades humanas, consideradas pelos geradores como inuteis, indesejaveis ou
descartdveis. Normalmente, apresenta-se sob o estado sélido, semissélido ou semiliquido. Neste artigo
fez-se o enfoco do reuso do papel e do pet na realizagdo de novos produtos, elaborados na forma
artesanal por educandos do 42 ao 92 ano do ensino fundamental da rede publica municipal da drea de
abrangéncia do Projeto Rio Mamanguape e os educadores da escola.

Entretanto, vale ressaltar que a realizagdo dessa atividade surgiu da implanta¢do do Projeto Recicla
na Escola, no qual se buscava a construcdo de novos valores a respeito do lixo, visto que aquilo que, a
principio era visto como lixo agora poderia passar pelo processo dos quatro “R’s” reduzir, reutilizar,
reciclar e repensar. Em se tratando do Projeto Recicla na Escola, esse foi fruto da consolidagdo de varios
projetos elaborados pelos educadores participantes de uma capacitacdo em Educa¢do Ambiental sobre
residuos soélidos. Partindo-se da percepgdo descrita tem-se como objetivo propor enquanto Projeto Rio
Mamanguape desenvolver atividades com os educandos e educadores da Rede Publica Municipal dos sete
municipios da area de abrangéncia do mesmo fazendo o reuso do papel e do pet, transformando o que
seria lixo em jogos e brinquedos educativos.

2. METODOLOGIA

O processo metodoldgico utilizado na realizagdo das oficinas encontra-se inserido na tipologia
exploratoria, que segundo Gil (2008) proporcionar maior familiaridade com o problema (explicita-lo).
Pode envolver levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas experientes no problema pesquisado.
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Geralmente, assume a forma de pesquisa bibliografica e estudo de caso. Esse tipo de pesquisa apresenta
uma tripla finalidade: desenvolver hipéteses, aumentar a familiaridade do pesquisador com o ambiente,
fato ou fenébmeno, para realizacdo de uma pesquisa futura mais precisa, ou modificar e clarificar
conceitos e descrita, que de acordo com Appolinario (2004, p. 153): é a “Pesquisa na qual o pesquisador
limita-se a descrever o fendmeno observado, sem inferir relages de causalidade entre as varidveis
estudadas”.

Na realizacdo das oficinas referentes a construcao dos brinquedos e jogos educativos elaborados
por educandos e educadores com os residuos sélidos pet e papel nos sete municipios da area de
abrangéncia do Projeto Rio Mamanguape, a saber, Alagoa Nova, Areial, Esperanca, Lagoa Seca, Matinhas,
Montadas e Sdo Sebastido de Lagoa de Roca aconteceram apds a apresentacdao do Projeto Recicla na
Escola, o qual tinha como objetivo conduzir o alunado a uma leitura do espa¢o ocupacional tanto da
escola como do seu entorno, buscando a concretizacdo da preservacao e conservacao do meio ambiente
em que os mesmos constroem o saber formal, de forma construtivista.

Além da discussdo sobre a questdo ambiental, considerou-se importante tratar um pouco a
respeito dos materiais considerados elementos bdsicos das oficinas de pet e papel, enfocando para os
participantes, principalmente os educandos sobre a definicdo de papel e a sua utilizacdo. Diante dessa
percepcdo que se pode ter do ludico é que se buscou trabalhar os residuos sélidos, mais precisamente o
papel e o pet considerados como lixo fazendo o seu reuso dos mesmos através de jogos e brinquedos
educativos. Para a execucdo da capacitacdo referente a reciclagem ou reuso do pet e do papel, primeiro
fez-se uma articulacdo, por telefone, seguida de uma visita a todos os secretarios dos sete municipios,
para o planejamento da referida capacitacdo arguindo sobre o local, dia, horadrio e a quantidade de
educandos e educadores que deveriam participar.

A proposta apresentada pela Coordenacdo da area de Educacdo Ambiental do Projeto Rio
Mamanguape para os secretdrios era de um dia de atividade com a participacao de 30 educandos e seis
educadores, sendo 15 educandos e trés educadores para a oficina de pet e igual quantidade para a de
papel. Tanto educandos como educadores foram escolhidos pelos (as) secretdrios (as) de educagdo de
cada um dos municipios, contando com o apoio de sua equipe pedagdgica.Com relagdao aos educandos,
eles deveriam ser os mais comportados em sala de aula e estarem cursando entre o 42 e o 92 ano.
Podiam ser de ambos os sexos. A restricdo feita com relagdo aos educandos deu-se em razdo dos
mesmos, apods a capacitagcdo tornarem-se replicadores das agdes em suas escolas. O universo desse
trabalho compreendeu num total de 278 participantes, sendo 221 educandos e 57 educadores,
superando o planejado. O material utilizado nas oficinas de pet e papel apresentaram materiais usuais do
ambiente escolar (Quadro 1).

Todos os materiais das oficinas foram doados pelo Projeto Rio Mamanguape, com excecdo das
garrafas pet’s e dos papeis que iam ser reutilizados, os quais os participantes trouxeram de casa ou foram
coletados entre os familiares ou em restaurantes, no caso das garrafas pet e do papel pegaram nas
escolas o que ja ndo tinha, a primeira vista, nenhuma utilidade para os educandos e/ou educadores. O
local de cada oficina foi apresentado por cada um dos secretdrios dos sete municipios acontecendo
sempre em duas salas de aula de uma das escolas da rede publica municipal, buscando sempre oferecer o
melhor para os participantes. O almogo e o lanche dos participantes aconteceram sempre em um dos
espacos da escola onde estava ocorrendo as oficinas para que ndao houvesse dispersdo dos mesmos e,
assim, pudessem ter o melhor aproveitamento possivel.
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Quadro 1. Material a ser utilizado nas oficinas de pet e de papel:

PET

PAPEL

7 Garrafas para cada participante
Primer

Bastdo de cola quente,

L3

E.V.A

Cabos de vassoura

Cordas de nylon

Tinta acrilica fosca (em diversas cores),
Verniz

Tesoura

Pistola de cola quente

Pincéis nosn? 4,6 e 10

Pincel atébmico

Papel, jornal, revista recolhidos pelos participantes
Cartolina

Cola

Tesoura

L3 (em varias cores)

Fita

Durex (em varias cores)

TNT (em varias cores)

Pistola de cola quente
Pincéisnosn24,6 e 10

Tinta acrilica fosca (em diversas cores)
Verniz

Papel de seda (em diversas cores)

Fonte: Lista apresentada pelas capacitadoras (2013).

O processo de interacdo e integracdo entre os participantes deu-se através do processo dialogal no
momento da realizacdo da montagem dos brinquedos ou no momento dos esclarecimentos sobre as
duvidas que cada um apresentava, compartilhando as experiéncias vividas pelos educadores no exercicio
diario de suas funcGes e também de alguns educandos, e apds esse momento era feito uma exposi¢cdo
dos brinquedos confeccionados tanto com pet como com papel.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na realiza¢do do trabalho artesanal com papel ou pet, o seu processo compreendeu a selegao do
papel que seria reciclado ou reutilizado em um novo produto (jogos ou brinquedos educativos) os quais
teriam sido recolhidos nas escolas, a saber, seriam as folhas de papel oficio e de caderno, etc. que haviam
sido rabiscadas em um de seus lados ou até mesmo dos dois lados, e que havia passado a serem vistas
como lixo. E, com relagdo as garrafas pet’s utilizou-se a de 600 ml, 1 e 2 litros que foram transformados
em jogos ou brinquedos educativos. No tocante tanto ao papel como ao pet eles ndo foram reciclados e,
sim, reutilizados. Porém, pode-se ressaltar que em relagdo ao reuso do papel ele ndo necessitou de novo
plantio ou derrubada de arvores, apresentando vantagens sobre o papel branco de origem certificada, o
qual necessitara de novos plantios, por melhor que sejam as praticas em seu plantio e processamento.

Ainda vale ressaltar que, no processo de construgdo do saber a respeito de como cuidar bem do
meio ambiente com os educandos e educadores seguiu-se nas oficinas as instru¢des sobre a classifica¢do
dos residuos sélidos recomendados na Resolugdo Conama 275 de 25 de abril de 2001 que faz a
classificacdo dos recipientes que devem receber os residuos sélidos descrevendo que o branco recebe os
residuos ambulatoriais e de servicos de salude; o verde recebe vidro; preto recebe madeira; amarelo
recebe metal; vermelho recebe plastico; azul recebe papel e papeldo; marrom recebe os organicos; cinza
recebe os residuos sanitarios ndo reciclaveis ou misturados, ou contaminados ndo passiveis de separagdo;
laranja os residuos perigosos e o roxo os radioativos.
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Além da classificacdo sobre os recipientes, ainda seguiu-se a recomendacdo do Conama na
Resolugdo 307/02 a qual descreve sobre o gerenciamento de residuos sélidos da construgdo civil;
notificacdo feita em virtude dos residuos deixados na construcdo das cisternas de placas recebidas por
pais de alguns dos educandos que participaram das oficinas para que eles percebessem que ha uma
preocupacdo com o cuidado com meio ambiente, isto de forma geral. Também se fez um enfoque sobre a
Resolucdo Conama n? 358, de 29 de abril de 2005 que dispdem, respectivamente, sobre o gerenciamento
interno e externo dos residuos sélidos da Saude (RSS), dentre outros para que os participantes pudessem
perceber a importancia de se fazer o reuso do pet e do papel nas a¢des ludicas da escola. Seguindo essa
construcdo do saber também se fez uma discussdo sobre a durabilidade de decomposi¢cdo dos residuos
pela natureza enfocando que papel o é de 3 a 6 meses, a caixa de papeldao, de no minimo 6 meses e as
garrafas pet’s e de, no minimo cem anos, segundo pesquisadores da Unifesp (PENSAMENTOVERDE, 2014).

Para tanto, por exemplo, as folhas de papeis que teriam sido usadas apenas no anverso poder-se-
ia fazer uso da mesma utilizando o seu verso como rascunho e quando utilizado os dois lados e ainda, se
quisesse poupar os elementos naturais do meio ambiente se propuseria a reciclar ou reutilizar o papel na
elaboracdo de jogos e brinquedos educativos. Os sujeitos sociais (educandos e educadores) envolvidos
na realizacdo das oficinas deveriam ser representantes das vdrias escolas da rede publica municipal da
area de abrangéncia do Projeto Rio Mamanguape. Esses sujeitos sociais apds a capacitacdo deveriam
replicar o conhecimento adquirido realizando novas oficinas em suas escolas. Dessa forma poderia
atingir o maior numero de educandos e educadores, e, assim, poder realizar uma acdo que viesse
contribuir na reducdo de residuos sdélidos considerados lixo por ndo se fazer um novo uso de materiais
como pet e papel que ja tinha apresentado uma utilidade no cotidiano da vida em sociedade.

As oficinas foram realizadas em cada um dos municipios, durante um dia, ou seja, oito horas de
atividades, isto de forma expositiva dialogal e reflexiva, tendo uma breve teoria para que se entendesse
a questdo do reuso tanto do pet como do papel, aproximadamente de uma hora e a pratica de 7 horas
com o intervalo de uma hora para almogo. O total de horas das oficinas compreendeu 56. As instrutoras
das oficinas trabalham com os tipos de residuos que iriam ser reutilizados e desenvolveram tanto com o
pet como com o papel brinquedos que poderao ser utilizados nas escolas, bem como ser produzidos para
a comercializagdo, possibilitando um complemento na renda familiar.

O conteudo compreendeu uma breve exposicao sobre residuos sdlidos, destacando o papel e o
pet, mostrando a importancia do reuso dos mesmos e a contribuicdo que se poderia dar ao meio
ambiente a medida que pet e papel ndo sdo levados aos lixGes, preservando e conservando o meio
ambiente ao tempo que proporcionaria o lado lidico no processo ensino/aprendizagem. Das catorze
oficinas realizadas com educados e educadores os resultados serdo apresentados através de uma tabela
e graficos. O demonstrativo dos dados quantitativos dos sete municipios e as fotografias apresentam os
possas e os tipos de brinquedos e jogos educativos desenvolvidos durante as capacitagGes. A realizagdo e
a replicacdo das oficinas dos municipios teve como fruto dessa a¢do as culminancias, as quais
envolveram todas as escolas da area de abrangéncia do Projeto Rio Mamanguape, cerca de 160 escolas,
mais de 15 mil alunos, além dos educadores, a comunidade académica, pais dos alunos e a sociedade
civil do entorno das escolas.
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Tabela 1. Identificagdo dos municipios, local, data da capacitagdo, nimeros de alunos e nimero de professores participantes da
capacitagdo em reuso de pet e papel na rede publica municipal dos municipios da area de abrangéncia do Projeto Rio
Mamanguape
Municipios Local Dia da N2 Alunos N2 Professores
Capacitagdo

ALAGOA NOVA Centro Artesanal Deputado
Raimundo Asfora 15.04.2013 30 06
AREIAL Escola Francisco Apolinario
21.03.2013 30 06
ESPERANCA Escola Dom Palmeira 29.04.2013 30 14
LAGOA SECA Centro de Formagdo S3do Francisco
01.04.2013 44 16
MATINHAS Escola Ascendino Moura 07
26.03.2013 29
MONTADAS Escola Municipal Erasmo de Araujo
Sousa 27.03.2013 31 07
SAO SEBASTIAO DE Escola Pedro da Costa
LAGOA DE ROGA 25.03.2013 27 01
TOTAL - - 221 57

Fonte: As autoras (2014).

Pode-se verificar que os municipios de Alagoa Nova, Areial e Esperanca enviaram 30
educandos sendo 15 para a oficina de Pet e 15 para a de Papel. Lagoa Seca enviou 0 maior nimero
de educandos (44) e de educadores (16). Ja Sdo Sebastido de Lagoa de Roca apresentou 0 menor
namero de educandos (27) e apenas um educado (Tabela 1). A identificagdo dos municipios, o local da
realizacdo das oficinas, o dia de cada oficina, o nimero de educandos e de educadores participantes,
formando assim os dados quantitativos do artigo. Sera feita a leitura interpretativa dos resultados, bem
como a sua representatividade com relacdo ao total de participantes (Tabela 1). Esses dados serdo
apresentados através de graficos utilizando-se o Programa Microsoft Excel 2007.

Grafico 1 — Representagdo do nimero de educandos, por municipios, em percentuais.

Fonte: As autoras (2014).

O municipio de Lagoa Seca teve uma participagcdo em 20% do numero de educandos capacitados
em reuso de pet e papel; Areial, Esperanca e Montadas em 14%; Matinhas em 13% e S3o Sebastido de
Lagoa de Roga em 12% (Gréfico 1). J& o municipio de Lagoa Seca teve uma participagdo 28% do nimero
de educadores capacitados em reuso de pet e papel; Esperanga em 25%; Matinhas e Montadas em igual
percentual de 12%, Areial em 11% e S3o Sebastido de Lagoa de Roga em apenas 2% (Grafico 2). As fotos
iram identificar os materiais utilizados, o passo a passo das atividades realizadas na confecgao dos jogos e
brinquedos educativos feitos pelos educandos e educadores e também o demonstrativo da participagao
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dos sujeitos sociais envolvidos no processo ensino/aprendizagem e a sociedade civil do entorno das
escolas nos sete municipios da drea de abrangéncia do Projeto Rio Mamanguape.

Grafico 2 — Representagdo do nimero de educadores, por municipios, em percentuais.

Fonte: As autoras (2014).

A apresentacdo do material a ser utilizado na confecgdo dos jogos e brinquedos educativos tendo
como base principal, o reuso das garrafas PET ou do papel ja utilizado, a saber: Primer, tinta acrilex fosca
(em diversas cores), bastdo de cola quente, verniz, pinceis, varetas, E.V.A., L3, Cabos de vassoura, Cordas
de nylon, tesoura, pistola de cola quente, dentre outros materiais que ndo sdo visiveis tais como bola de
gude, régua, pincel atdmico, fitas, etc. (Figural).

Figura 1 Apresentagdo de materiais a serem utilizados nas oficinas de PET e de Papel

Fonte: Coopacne, 2013.

O momento em que os educandos estdo transformando as garrafas pet’s em brinquedos, ou seja,
estdo marcando, recortando e dando novas formas para que se tenha vaivém, cofrinhos, cavalo de pau,
bolsa, etc. Esta atividade fora desenvolvida apds as instrugdes da capacitadora, e tendo o suporte dos (as)
educadores (as) para que os educandos ndo viessem ser acidentados com tesoura, estilete ou furador
(Figura 2). Pode-se contemplar o resultado final da oficina de pet, na qual se tem a exposicdo dos
brinquedos e jogos educativos que foram confeccionados durante o processo de ensino/aprendizagem
fazendo o reuso de garrafas pet’s e obtendo-se cavalos de pau, cofrinhos, vaivém e resta um, os quais

288



proporcionaram o momento ludico, criativo e construtivista de valores que conduzem os educandos a
preservacao e conservagcdao do meio ambiente (Figura 3).

Figura 2 Apresenta os educandos realizando o processo de elaboragdo de brinquedos utilizando garrafas Pet’s

Fonte: Coopacne, 2013.

Figura 3 Exposicdo dos brinquedos e jogos que foram realizados na oficina de Pet

Fonte: Coopacne, 2013.

Inicio do trabalho da oficina de papel, momento em que os educandos estdo fazendo os
canudinhos de folhas de papel oficio, de caderno ou jornal que ndo tem mais utilidade, as quais eram
identificadas como lixo, mas que, a partir da nova forma de utilizagdo das mesmas passam de lixo para
brinquedos educativos (Figura 4). Exposi¢do dos jogos e brinquedos que foram confeccionados a partir da
reutilizacdo de folhas de papeis que deveriam ser jogadas foras por serem consideradas como lixo.
Podem-se observar bandejas, flores, caixinhas, petecas, etc. Vale ressaltar que as flores que foram feitas
com papel de seda essas também foram feitas com folhas de jornais e revistas (Figura 5). Brinquedos e
jogos educativos foram confeccionados pelos educandos e educadores a partir da oficina de Papel e de
pet. Nela pode-se observar o lado criativo deles fazendo o reuso de outros materiais, a exemplo do
papeldo, copos descartaveis, latinhas, emborrachados, os quais passaram a ser utilizados nos momentos
recreativos nas escolas além da realizacdo das culminancias dessas atividades, expondo os trabalhos ndo
somente para a comunidade académica, mas também para os pais e a sociedade civil do entorno das
escolas (Figura 6).
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Figura 4 Apresenta os educandos realizando o processo de elaboragdo de canudos reutilizando folhas de papeis ja usados,
jornais, etc.

Fonte: Coopacne, 2013.

Figura 5 Exposicdo do resultado dos trabalhos realizados na oficina de Papel

Fonte: Coopacne, 2013.

Além dos jogos e brinquedos apresentados, vale ressaltar que na cuminancia dos trabalhos tiverem
outros jogos e brinquedos educativos, tais como: dados com numeros, com ilustracdo de objetos; com
letras e/ou figuras, palavra secreta, entre outros. Esses brinquedos foram desenvolvidos pelos educandos
com o suporte dos educadores no processo de replicagdo em suas escolas, os quais foram apresentados a
comunidade académica, pais de alunos e a sociedade civil do entorno das escolas quando da preparacgao
das cuminancias referente a Capacitagao de Educandos e Educadores sobre o Reuso do Pet e do Papel

As culminancias representaram o momento em que se fez a exposicdo dos resultados da replicacdo
das oficinas de papel e pet com os demais educandos nos municipios da area de abrangéncia do Projeto
Rio Mamanguape, apresentando os trabalhos a comunidade académica, aos pais e a sociedade civil do
entorno das escolas, como pode ser observado nos cartazes que se encontram em exposi¢ao (Figura 7).
As agdes demonstram o lado ludico que envolveu educandos e educadores. Também demonstrou o
desenvolvimento cognitivo no processo ensino/aprendizagem através da confeccdo dos brinquedos
educativos. Essa acdo proporcionou aos educandos da rede publica municipal dos sete municipios da area
de abrangéncia do Projeto Rio Mamanguape a construirem de valores concernentes a preservacdo e
conservagdo do meio ambiente.
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Os jogos e brinquedos educativos vem sendo utilizados nas disciplinas: Matematica, Ciéncias,
Portugués, Histdria, entre outras. A aplicabilidade desses jogos e brinquedos educativos acontecem de
acordo com a pratica realizada pelos educadores com a proposicao ndo somente de gerar o lado ludico no
processo ensino/aprendizagem, mas propocionar maior desempenho do lado cognitivo dos educandos.
Ainda pode-se frisar que os jogos e brinquedos educativos tem contribuido para melhorar a avaliacdo e a
reducdo do numero de educandos que precisam atingir as notas dos bimestres, passando por média.
Pode-se também ressaltar que os educandos vém construindo seus proéprios valores no tocante a
preservacao e conservacdao do meio ambiente, de forma simples, mas ao mesmo tempo proporcionando
uma agdo pratica no que se refere a sustentabilidade do meio ambiente, a medida que reduz os residuos
solidos, que a principio sao tidos como lixo quando nao se faz o seu reuso.

Figura 6 Exposigdo dos brinquedos e jogos que foram realizados a partir da oficina de Papel

Fonte: Coopacne, 2013.

.Figura 7 Culminancia das oficinas de Papel e de Pet

Fonte: Coopacne, 2013.

Vale enfatizar que para a confec¢do dos brinquedos e jogos educativos os participantes das oficinas
foram instruidos no tocante ao passo a passo para a elaborag¢do de cada um dos produtos executados. A
maioria dos educandos se prontificaram para instruir os participantes da oficina oposta a que eles
estavam participando, isto é, quem estava na oficina de Pet se prontificava em ensinar aos participantes
da oficina de Papel e assim ter-se-ia o processo de troca de conhecimentos e replicagdo em cada uma das
escolas que tinham representantes nas oficinas oferecidas pelo Projeto Rio Mamanguape. Zanella (2001,
p. 98 apud VYGOTSKI, 1998) descreveu que “todas as fung¢des psicoldgicas superiores resultam da
reconstrucdo pelo sujeito de uma atividade social partilhada” o que fora contemplado entre os
participantes das oficinas, principalmente entre os educandos.
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Em se tratando do lado ludico referente a construcdo do saber, segundo Ronca (1989, p. 27) “O
movimento Iudico, simultaneamente, torna-se fonte prazerosa de conhecimento, pois nele a crianca
constrdi classificacdes, elabora sequéncias légicas, desenvolve o psicomotor e a afetividade e amplia
conceitos das vdrias areas da ciéncia”. Além de fonte prazerosa de conhecimento que o ludico
proporciona a crianca, segundo Vigotsky (1989, p.84) ele afirmou que “as criangas formam estruturas
mentais pelo uso de instrumentos e sinais. A brincadeira, a criacdo de situacdes imaginarias surge da
tensdo do individuo e a sociedade. O ludico liberta a crianca das amarras da realidade”. Além dos
resultados das oficinas, os capacitados (educandos e educadores) passariam a realizacdo de uma pratica
nas escolas dos seus municipios e apds essa acdo ter-se-ia uma culminancia, em cada municipio, para
apresentacdo dos trabalhos realizados.

4. CONCLUSOES

Considerando o que fora apresentado e reconhecendo as funcbes que podem ter tanto o pet como
o papel e a matéria-prima utilizada para o fabrico dos produtos que resultaram das oficinas é que se dar a
devida importancia a reciclagem ou reuso tanto do pet como do papel. O papel que seria a principio visto
pelos educandos como lixo, uma vez reutilizado foi transformado em novos produtos, ou seja, jogos e
brinquedos educativos os quais passaram a ser usados nas escolas da Rede Publica Municipal dos sete
municipios que compreendem a drea de abrangéncia do Projeto Rio Mamanguape. O referido projeto foi
patrocinado pela Petrobras através do Programa Petrobras Ambiental, que apresenta uma histdria de
quase dez anos na regido. As oficinas além de levar os educandos a formagdo de um senso critico no
tocante a preservacdo e conservacdo do meio ambiente veio proporcionar o lado ludico aos mesmos
contribuindo no desenvolvimento cognitivo deles a medida que os educandos estavam produzindo os
jogos e brinquedos educativos.

Portanto, com a realizagdo das oficinas em pet e papel foi proporcionado aos educadores e
educandos a oportunidade de se trabalhar o tema transversal meio ambiente designado pelos
Parametros Curriculares Nacionais de forma ludica a medida que os educandos participantes das oficinas
puderam desenvolver seu lado criativo no processo cognitivo do ensino/aprendizagem construindo
valores a respeito da preservagado e conserva¢ao do meio ambiente ndo somente no espag¢o da escola e
do seu entorno, mas também em suas comunidades, ao mesmo tempo em que brincavam construindo
jogos e brinquedos educativos. Também foi possivel recomendar este tipo de atividade para ser
executada no ensino fundamental ndo somente na drea de abrangéncia do projeto Rio Mamanguape, mas
em todo pais, por contribuir no melhor desempenho dos educandos, elevando a auto-estima dos mesmos
e a uma perspectiva de novos horizontes.
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RESUMO

Diante da crescente geracdo de residuos de pesca (escama e concha), a transformacdo dos mesmos em
artesanato surge com uma alternativa para o tratamento e beneficiamento desses residuos. O trabalho
tem como objetivo apresentar a origem das oficinas, os efeitos negativos quando jogados ao ambiente e
beneficiamento da mesma para a comercializagdo. A metodologia trabalhada consistiu na lavagem de
escama e conchas para o processo de montagem de pecas de artesanato e biojoias além de levar esse
método até as familias que trabalham com a coleta e filetagem, tem-se como objetivo a conscientizag¢do
das pessoas que trabalham com a coleta até chegar aquelas que as adquirem. Com isso espera-se que
com as oficinas possamos interagir, aprender e informar sobre os impactos e importancia que eles
possuem diante do meio ambiente, além de mostrar que é possivel haver harmonia entre homem e a
natureza.

PALAVRAS - CHAVE: Oficinas, Conchas, Metodologia de lavagem.
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1. INTRODUCAO

A questdo do gerenciamento dos residuos sélidos, em terra ou no mar, ainda é um desafio mundial.
Segundo Nollkaemper (1994), a deficiéncia na implementacdo e execucao de padrées e regulamentagdes
internacionais, regionais e nacionais que poderiam melhorar a situacdo, combinada com a falta de
conscientizacdo entre os principais interessados e do publico em geral sdo as maiores razes pelas quais o
problema do lixo marinho ndo sé permanece, mas continua crescendo mundialmente. Assim,
contaminando o ambiente, trazendo sérios riscos a vida marinha e, também, impactos socioecon6micos.

Segundo o Art. 12 da Convencdo sobre o Direito do mar (1982), a poluicdo marinha é definida
como a introdugao pelo homem, direta ou indiretamente, de substancias ou de energia no meio marinho,
incluindo os estudrios, sempre que a mesma provoque ou possa Vvir a provocar efeitos nocivos, tais como
danos aos recursos vivos e a vida marinha, riscos a saude do homem, entrave as atividades marinhas,
incluindo a pesca e outras utilizacdes legitimas do mar, alteracdo da qualidade da dgua do mar, no que se
refere a sua utilizacdo e deterioracdo dos locais de recreio. Conforme citado pela Coordenadoria de
Educacdo Ambiental do Estado de Sdo Paulo (1997), o lixo marinho inclui todos os restos que se
encontram no ambiente marinho e toda orla maritima, como praias, mangues, estuarios e que nao
provém dele naturalmente, como resultado da manipulagdo ou eliminagao descuidada.

Além dos danos a vida marinha, o lixo marinho pode trazer vdrios impactos socioeconémicos,
principalmente ao que diz respeito a uma das principais atividades econOmicas da area costeira: o
turismo. Segundo Nollkaemper (1994), a perda do potencial recreacional e do turismo sdo impactos muito
reais do lixo marinho, o qual reduz o valor estético das praias pela sua aparéncia (JONES, 1995). A
populacdo prefere visitar praias limpas, podendo evitar determinadas praias se encontrar sua aparéncia
inaceitavel (WILLIAMS et al., 2005).

Segundo (ARAUJO & COSTA, 2003), acumulos de lixo favorecem o desenvolvimento de
microrganismos como fungos, virus e bactérias, que causam doengas humanas como micoses, hepatite e
tétano; ou abrigam vetores de doengas, como moscas, baratas e ratos. Além disso, a salde e a seguranca
das pessoas sdo ameacadas devido aos objetos cortantes ou pontudos, como vidro quebrado e metal
enferrujado, que podem causar lesées.

Outro prejuizo econdmico sdo os custos despendidos com a limpeza das praias, que poderiam ser
evitados ou reduzidos, além de que essas limpezas podem danificar as comunidades bénticas
estabelecidas no sedimento. A poluicdo no ambiente aqudtico também afeta diretamente comunidades
tradicionais, como os pescadores artesanais. A presen¢a de residuos no ambiente pode estragar
embarcagdes, matar organismos que poderiam ser explorados comercialmente e aumentar o esforgo de
pesca, visto que constituem peso no momento do recolhimento de redes (EPA, 1992 apud SANTOS et al,
2001) além de poluir a area causando danos ao solo podendo provocar doengas, acimulo de insetos e
inviabilidade de producgdo local.

O aumento da populacdao mundial traz consigo o aumento das necessidades consumistas e pode
deixar como legado a devastacao do meio provocada pela extracdao acelerada e uma reposicao que nao
acompanha a velocidade do consumo. As consequéncias trazidas por esse crescimento desordenado dos
grandes centros urbanos, aliados a uma intensa explora¢do dos recursos da biosfera, sdo inevitaveis. Sdo
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langados diariamente no ambiente uma série de produtos e substancias artificiais, as quais 0 mesmo nao
é capaz de assimilar. Isto resulta em um conjunto de impactos ambientais (SORDI, 2010).

A geracdo de residuos é inerente a qualquer setor produtivo, porém, o aumento da conscientiza¢do
e,coldgica deixou claro que o grande desafio para as proximas décadas sera equilibrar a producao de bens
e servicos, no contexto de um crescimento econOmico com sustentabilidade social e econémica
(SUCASAS, 2011). A transformacdo de residuos em coprodutos é a base do conceito de sustentabilidade
do mundo moderno — produzir mais com menos e com menor impacto ambiental, o que significa produzir
de forma mais eficiente, com a utilizagdo racional das matérias-primas, dgua e energia (SEBRAE, 2012). A
sustentabilidade diz respeito a um significado dinamico e flexivel, centrado no respeito a vida. Entretanto,
para ser um processo consistente e sustentavel, o desenvolvimento deve proporcionar a elevagao das
oportunidades sociais, como também, a viabilidade e competitividade da economia local, aumentando a
renda e as formas de riqueza ao mesmo tempo em que garante a conserva¢do dos recursos naturais
(JARA, 2000).

Os problemas causados pela gestdo inadequada dos residuos soélidos tém interferido
negativamente no sistema social e ambiental. A melhoria desse sistema de gestdo estd intrinsecamente
ligada a um dimensionamento real do problema por meio da utilizacdo de indicadores que reflitam o
estado atual do meio ambiente a fim de fundamentar a tomada de decisdo nos niveis local, regional e
nacional podendo ser, portanto, indutores de politicas publicas mais eficazes (MALHEIROS et al., 2004).

A producdo artesanal possui caracteristicas préprias diferenciada pela forma como usa a matéria-
prima e pela técnica, buscando expressar valores culturais, sejam religiosos, folcldricos ou tradicionais. Os
aspectos caracteristicos de cada regido sdo materializados em objetos que descrevem as tradicdes locais
renovadas de geracdo a geracdao. Como expressdo cultural, o artesanato é utilizado por diversas nagGes
como recurso para o desenvolvimento, contudo, necessita buscar de forma mais intensa seu valor de
mercado, criando mecanismos que tornem essa atividade financeiramente sustentavel, sobretudo, para
os grupos de artesdes diante dos efeitos da globalizagdo mercadoldgica.

O objetivo deste trabalho foi realizar oficinas de capacitacdo para confeccdo de pegas artesanais
utilizando residuos oriundos da atividade pesqueira como escamas de peixes e conchas de moluscos que
estavam sendo descartadas em ambiente natural. Estas oficinas foram ministradas em duas comunidades
de pescadores e pescadoras que utilizam as aguas marinhas e dulciaquicolas na realizacdo da pesca.

2. METODOLOGIA

Os residuos originados da pesca foram escamas de peixe e conchas de moluscos, ambas estavam
sendo deixadas em ambiente natural, causando polui¢do e degradando o solo. As comunidades atendidas
pelo projeto pertencem ao estado de Pernambuco e estdo localizadas em Serra Talhada (Acude Saco I) e
Abreu e Lima (Porto de Jatobd). Foram marcadas reuniGes sucessivas com as comunidades e logo apds se
deu inicio as oficinas de capacitacdo. As escamas e as conchas foram de origem local. Foram
demonstradas a metodologia de lavagem e a montagem e confec¢ao das pecas, que seguiram de outras
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atividades em educagdo ambiental, motivando o cuidado com o ambiente e a importancia de preservacdo
da cultura local.

No processo de montagem de pecas foram utilizados escamas de Corvina (Micropogonias furnieri),
Anchova (Pomatomus saltator), Cioba (Lutjanus analis), Pescada (Cynoscion spp) e Tilapia (Oreochromis
niloticus). Cada escama possui uma caracteristica especifica para montagem de pecas e sado direcionadas
para aplicacdo de acordo com a peca confeccionada, por exemplo: colares, pulseiras, bolsas, porta
guardanapos, tiaras, brincos, enfeites para ambiente utilizando também matérias recicldveis. A
montagem da flor de escama é realizada somente apds o processamento para a retirada do odor
caracteristico do peixe.

A etapa de processamento consiste em um processo com dois ciclos de lavagem em dgua corrente
a fim de descongelar as escamas e separar os residuos carneos. Para desodorizar e desinfetar foi utilizada
uma solugdo de hipoclorito de sddio (2,0% p/p) e dgua durante um periodo de 12 horas, numa proporc¢do
de 100 mL de hipoclorito de sédio (2,0% p/p) para 1000 mL de dgua, com mais dois ciclos de lavagens.
Posteriormente, as escamas foram lavadas em dgua corrente para remocdo dos residuos quimicos
seguida de filtracdo (SANTOS et al, 2012) (Figura 1). Apds o processo de desinfeccdo das escamas, as
mesmas sdo expostas para a etapa de secagem.

Figura 1. A) Escamas no inicio do processo de limpeza; B) Escamas sendo retiradas do couro do
peixe e C) Escamas com hipoclorito de sddio. Fonte: Mariana Veiga(2013).

As conchas que sdo jogadas em ambiente natural geram um impacto ambiental de grande
importancia. Por ndao apresentarem um cuidado em relagdo ao descarte, as mesmas sdo langadas em
terrenos baldios ou aos arredores das praias causando surgimento de enfermidades, provenientes de
animais e insetos que se alimentam da matéria organica. Outro problema é o mau cheiro, relacionado a
matéria organica em decomposicdo e a grande quantidade de material depositado no solo. Por esse
motivo, gerou-se o aproveitamento das conchas para o artesanato que junto com as escamas podem
elevar a renda familiar de pescadores locais.

A metodologia para desinfetar foi a mesma utilizada para as escamas, porém por tratar-se de um
residuo sdlido, no processo de lavagem foi utilizada como auxilio uma escova para a retirada de outros
residuos acompanhantes (Figura 2). Para a confeccdo das pegas, diversos materiais foram utilizados entre
eles: jornal, cola quente, tinta branca, pistolas elétricas, papel, cola branca, filme plastico, varetas de
madeira, material para montagem de biojdias e embalagem.
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Figura 2: Processo de lavagem das conchas. A) Lavagem inicial, B) Utilizacdo de agua e hipoclorito
de sddio e C) Processo de Secagem. Fonte: Mariana Veiga(2013).

3. RESULTADOS

A Educagdo Ambiental (EA) tornou-se uma ferramenta necessaria como uma medida imediata para
minimizar o problema do despejo inadequado de lixo. Portanto, esse tipo de trabalho se torna importante
para o subsidio a futuros programas de EA com o enfoque aqui abordado. No entanto, a questdo dos
residuos sélidos é muito mais complexa, Braga (1993), relata que o lixo € um problema cultural que
denuncia nosso estilo de vida. O padrdo cultural predominante na sociedade atual é baseado no
consumismo e no desperdicio, fazendo com que os residuos depositados na natureza aumentem
continuamente e, igualmente, a agressdao ao meio ambiente, (LAYARGUES, 2002).

Figura 3. Principais Escamas. A)Escama Cicléide e B)Escama Ctendide. Fonte: Peixes Marinhos do Brasil
(2000).

A escama é uma fonte de estudo importante, pois permite a classificagdo cientifica da espécie e
permite prever a idade do peixe. Sdo classificadas como: placdides, gandides, ctendides e cicldides, onde
as duas ultimas sdo mais utilizadas na fabricacdo de flores com escama para os artesanatos. A Cicldide
(Figura 3.A) apresenta forma arredondada em suas bordas e na flor com escama apresenta flexibilidade
no manuseio facilitando o processo de montagem. As Ctendides (Figura 3.A) apresentam forma reta em
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suas bordas e na flor com escama servira para acabamentos das pecas, para confeccdo de pecas onde
necessitem de escamas mais rigidas, por exemplo, pulseiras.

A organizacdo dos artesdos em associacdes ou cooperativas é muito importante para que eles
possam ter conhecimento da cadeia produtiva, do processo de insercao dos produtos no mercado
nacional e internacional, das caracteristicas que integram a qualidade final do produto, assim como,
atender aos quesitos de funcionalidade e acabamento, e que venham imprimir um carater empreendedor
do artesdo num setor produtivo cada vez mais competitivo.

Como argumento de reutilizar dejetos de pescado o Projeto ComuniArte através de pesquisadores
e discentes, repassa informacgGes através de oficinas de capacitacdo onde objetiva-se elevar a renda
familiar com a venda das pecas confeccionadas( Figura 4.A) e sinalizar com uma linguagem simples(Figura
4.B) e objetiva os danos ambientais causados pela atividade pesqueira.

Figura 4. Curso de capacitagdo aplicado na comunidade Agude Saco I. Fonte: Mariana Veiga(2013).

Figura 5. Portfélio das pecas com escama de peixe. Fonte: Mariana Veiga(2013).

As oficinas foram ministradas na Comunidade Acgude Saco | em Serra Talhada na qual foram
utilizadas apenas as escamas de tildpia (Oreochromis niloticus) e na comunidade de Porto de Jatoba
(Colonia de Pescadores Z-33) em Abreu e Lima — ambas no Estado de Pernambuco. Para facilitar na

300



montagem das pecas de escama e concha criou-se uma cartilha com uma linguagem simples e objetiva. E
realizamos a divisdo do curso por etapas: 1. Processamento de escama; 2. Montagem de pecas; 3. Criacdo
de embalagens; 4. Nog¢des de valores do mercado e divulga¢do do trabalho em redes sociais.

Figura 6. A) Colar com escama de peixe natural e escama tingida com corantes naturais, B) Colar com
escama e migangas. Fonte: Mariana Veiga(2013).

Figura 7. Portfélio de pecas com escama de peixe. A, B, C e D) Colares com flor de escama de peixe.
Fonte: Mariana Veiga(2013).

O gerenciamento de residuos sdélidos e o processo de reciclagem assumiram um papel fundamental
nesse contexto, tanto para a diminuicdo do acumulo de lixo no ambiente, como para minimizar o
esgotamento das fontes de recursos naturais. A adogao de habitos que englobem a redugdo do consumo,
a reutilizagdo de materiais ainda utilizdveis e a reciclagem de alguns tipos de materiais tém sido
apontadas como uma forma vidvel de diminuicdo da quantidade de lixo gerado e da disposicdo dos
residuos. A idéia repassada para as comunidades pesqueiras que é possivel realizar o processo de
reciclagem de residuos, que antes descartdveis, podem ser valorizados e que podem realizar a criagdo de
portfélio(Figura 5) para a divulgacdo do trabalho realizado. Além disso, foram ensinadas a produzir e
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montar biojdias(Figura 6) com escama de peixe e micangas e também com as flores de escama de
peixe(Figura 7), assim como diversas pecas para o lar e beleza(Figura 8).

Figura 8. A) Tiara com escama, B) Brincos com escama, C) Porta-guardanapo com escama de peixe,
D) Buqué de noiva feita com flores de escama de peixe. Fonte: Mariana Veiga(2013).

4. CONCLUSAO

Atualmente existem vdrias solugGes e alternativas para dispor e reaproveitar os residuos de forma
adequada, minimizando os prejuizos ao meio ambiente. Visto que a lavagem e a montagem foram
satisfatdrias atraindo a atencao das pessoas para a comercializacdo. A educacdo ambiental tornou-se uma
ferramenta necessaria como uma medida imediata para minimizar o problema do despejo inadequado
das conchas. Portanto, esse tipo de trabalho se torna importante para o subsidio das familias e artesdos
com o enfoque aqui abordado. O beneficiamento do residuo sdlido, a expansdo do conhecimento da
lavagem e da transformag¢do em artesanato foram focados como a principal solu¢do para o problema e
para o despejo adequado desses residuos. Pois em detrimento a uma reflexdao critica e abrangente a
respeito dos valores culturais da sociedade de consumo é sim possivel uma interacdo positiva entre
homem e ambiente.
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RESUMO

Este trabalho versa sobre a inser¢do de atividades manuais/lGdicas como meio para alcancar uma educagdo
ambiental bem sucedida e eficaz, aliada a percepgao de problemas ambientais locais. Assim, pretende problematizar
e permitir a andlise, avaliacdo e discussdo das possibilidades de praticas realizadas com alunos do Programa Mais
Educacdo, atentando para o reaproveitamento de materiais, tais como papeldo e PET, e a conscientiza¢do sobre as
condi¢Ges ambientais desfavordveis, ocorrentes no bairro onde residem, causadas pelo descarte de residuos de
modo inapropriado. Dessa forma, este trabalho vem a ser uma contribuicdo a insercdo de praticas ludicas,
reforcando a educagdo ambiental, como via para a formacgdo dos saberes e atitudes necessarias as mudangas nos
habitos e na visdo em relagdo aos fatos locais. Aproximar a realidade vivida e observada pelos alunos aos projetos
escolares permite uma ponte entre os modos de pensar e agir, empiricos destes sobre o espago que os circunda,
além de uma maior participagdo no entendimento e agdo sobre as problematicas socioambientais que ocorrem no
lugar onde estdo inseridos.

PALAVRAS - CHAVE: Educa¢do Ambiental, Reaproveitamento, Conscientizagdo.
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1. INTRODUCAO

No ensino fundamental (12 a 52 ano), as praticas em sala de aula precisam estar voltadas ao
desenvolvimento de habilidades, principalmente psicomotoras e sensoriais. Também se torna igualmente
necessario fazer com que os alunos tornem-se capazes de observar, identificar, analisar e avaliar
diferentes fatos e fendmenos em diferentes escalas e lugares.

Nessa perspectiva, a educa¢cdo ambiental, no formato interdisciplinar, seguindo a proposta de Ledo
e Silva (1999, p. 12), dizendo que a “Educacdo ambiental é falar sobre educa¢do dando-lhe uma nova
dimensdo: a dimensdo ambiental, contextualizada e adaptada a realidade interdisciplinar, vinculada aos
temas ambientais locais e globais.”, vem a ser uma proposta ideal para a construcdao de um processo
interventor tanto na realidade em que os alunos se inserem como sujeitos quanto nas atividades
escolares que visam sua formacdo. A partir disso, a educagdo ambiental proporciona aos alunos e
professores momentos que vdo desde a reflexdo, onde é possivel promover desde a observacgdo, quer em
sala de aula (por meio de recursos audiovisuais, por exemplo) quer em campo (no entorno da escola, por
exemplo) a pratica ludica de atividades que possibilitem a unido da teoria com a pratica, da maneira mais
IGdica possivel.

Tomando como exemplo a temadtica deste trabalho, a reutilizacdo de materiais
reciclaveis/reutilizaveis, é possivel partir da teorizacdo, ou seja, contextualizar os alunos acerca do fato
(que é o descarte de residuos de forma a prejudicar o ambiente), aludindo a pratica manual dessa teoria,
ou seja, buscando maneiras de fazer com que os alunos vivenciem a teoria na pratica. O plastico, o papel,
o papeldo, o arame, a fita etc.,, sdo materiais facilmente descartados no cotidiano que, a partir de
atividades nesse sentido, podem ser reutilizados pelos alunos, ndo perdendo de vista o fato de
conscientiza-los de que forma esse material os alcanca e que destino ele tem, na atualidade, e qual
poderia ter; se é prejudicial ou ndo; poluente ou nao.

Segundo Cuba (2010, p. 23), “diante dos problemas ambientais do mundo, é muito importante que
as novas geragdes possam ter em seus curriculos escolares a dimens3ao ambiental porque a escola é um
lugar ideal para que esse processo aconteca.”, isso ndo s6 de forma a tratar os temas da realidade
socioambiental mundial de forma passiva e ndo reflexiva, mas atuando de forma ativa e construtiva, ou
seja, que incorpore o ato de refletir somado as praticas e construcdes didrias dentro e fora de sala de
aula. Silva (2008, p. 38) também ¢é enfatica ao descrever o papel que a educacdo ambiental exerce na
diminuicdo do caos promovido pelos fendmenos socioambientais degradantes do meio, tanto em escala
local (como é o caso deste trabalho) quanto em escala global, dizendo que “um dos caminhos para
minimizar os efeitos dessa crise, sem duvida, é a educa¢do ambiental”.

O fato de escolher o publico infanto-juvenil para o tratamento dessas questGes é notoriamente e
fate-de estarem em formacao, ou seja, numa fase de inser¢do social muito mais forte do que em outras
faixas etdrias e seriacOes. Silva (2008, p. 40) retrata essa questdo, relatando que os professores entendam
que, nessa faixa de idade, é necessario criar um senso de responsabilidade socioambiental, mesmo ndo
tdo critico, mas pelo menos que seja atuante, pratico, partindo do real, do contexto vivenciado.

Também é interessante levar em consideragao que, de um modo geral, a educagdo ambiental visa
muito os jovens, inseridos no ensino médio, por estes serem considerados muitos mais criticos e analistas
do que as criancgas. Apesar disso, as criangas tém uma familiaridade maior com o espago onde vivem,
mesmo que ainda ndo realizando conexdes necessarias para seu entendimento. Elas tém uma visdao muito
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mais pura e real do local do que os jovens, pois, como dito anteriormente, estas estdo em processo de
desenvolvimento de competéncias ambientais e familiarizagdo com o espaco ao seu redor, pois

Uma crianga, de cerca de sete ou oito anos até os treze, catorze, vive a maior parte do tempo,
neste mundo vivido. (...) Pode ver a paisagem como um segmento da realidade ‘la de fora’,
artisticamente arranjado, mas também a conhece como uma forga, uma presenga envolvente e
penetrante. (TUAN, 1980, p. 64)

A elaboracgdo, a experimentacdo e a divulgacdo de resultados no campo da educagao ambiental se
fazem necessdrias, tendo em vista que é recente sua chegada aos curriculos escolares, estando airda
pouco associada a atividades ludicas de carater pratico, aos debates construtivos, as reflexdes acerca do
cotidiano e a realidade experimentada ete.

De um modo geral, este trabalho visa ser uma contribuicdo aos educadores ambientais, professores
e professoras e alunos dos mais diversos niveis de ensino, trazendo formas de conciliar o debate reflexivo,
no campo das ideias, com as dinamicas de grupo que contemplam atividades praticas e, dentro disso, o
trabalho com materiais passiveis de serem reutilizados. De modo especifico, deseja apontar a importancia
e 0s meios possiveis para promover aulas praticas sobre a reutilizacdo de matérias, tais como garrafas
PET, papeldo, papel, plasticos em geral etc.; analisar e avaliar posicionamentos dos alunos diante da
discussdo de problemas socioambientais locais e globais; avaliar possibilidades de se tratar as questdes
ambientais sob a dtica da reutilizacdo de materiais reciclaveis.

2. METODOLOGIA

2.1. Metodologia conceitual

Partindo das ideias e concepc¢odes feitas no sentido de discutir que rumos a educacdo ambiental vem
tomando, e ainda precisa atingir, tendo em vista o ambiente escolar como impulsionador de vivéncias
significativas, no sentido de promover agdes em ambito local, refletindo no global, segundo o Ministério
da Educacdo (BRASIL, 2001); A estratégia de “educacdo ambiental e inclusdo social” promovida por Lindau
(2004; LINDAU, 2005), na intencdo de realizar oficinas e atividades praticas e, em alguns momentos,
reutilizando materiais e discutindo a questdo do lixo, que afetava uma comunidade periférica numa area
de encostas; das construcdes, anadlises, ponderaces, comparacdes e classificacdes feitas por Cuba (2010),
na tentativa de apontar as caracteristicas dos processos educacionais sob a o6tica da perspectiva
ambientalista.

2.2. Metodologia procedimental

Para obtencdo dos resultados e mediagdo das atividades do projeto (baseada nas ponderacgbes de
LIBANEO, 2009 apud CAVALCANTI, 2010, acerca da mediacdo didatica) foi feita uma observacio
assistematica na vida real, fazendo uso de entrevistas do tipo ndo-padronizadas (SILVA, 2001),
juntamente com a realizacdo de aulas internas, em sala de aula, com debates, leituras e dindmicas de
grupo além de aulas externas, nos variados espac¢os escolares, com atividades reflexivas e praticas;
identificacdo e separagdo dos materiais a serem reciclados nas atividades do projeto; divulgacdo dos
resultados sob a forma de cartazes e apresentagao na Feira de Conhecimentos da Instituicdo de Ensino; e
utilizacdo de materiais de registro com bloco de anotagdes e camera fotografica.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES:

Ao longo das aulas e das atividades, os alunos foram encorajados a trabalhar em equipe, variando
conforme o tipo de atividade realizada em dados momentos. As conversas eram constantes entre os
alunos e entre os alunos e o professor.

Ao serem indagados, informalmente, no primeiro momento, acerca de que destino eles acreditam
gue os materiais descartados de suas casas teriam, as resposta variaram, mas atingiam sempre um
mesmo ponto: o “lixdo”. Alguns disseram que “(...) o lixo da minha casa vai pra rua e nem todo dia o gari
passa pra pegar.”; outros, de forma geral, assinalaram que “(...) o lixo vai pro lixdo e fica la fedendo, isso é
ruim pra natureza.”; ja outros foram mais além na critica ao modelo de coleta e de descarte dos residuos,
dizendo que “O lixo tem que ser catado direitinho, porque sendo suja as ruas, os rios e a cidade fica feia
(...), se todo mundo pegasse o lixo e juntasse direito ai ficava facil pro gari pegar e levar pro lugar certo,
mas ninguém faz.”. As conversas informais, com um fundo de formalidade, partem do que é proposto,
metodologicamente, por Sousa e Silva (2008), permitindo uma visualizacdo possivel do entendimento
prévio das criangas, bem como de sua abertura ao tema, mesclando com sua realidade didria. Os alunos
demonstraram interesse e criticidade ao serem questionados sobre a coleta de lixo nas suas ruas e no
bairro, como se pdde constatar acima. E vélido ressaltar que os alunos, nestas primeiras conversas, ja
apontaram “solugdes”, mas eles ndo tinham ainda a ideia de que eles mesmos produziriam objetos com
os materiais oriundos de suas casas, ou seja, se tornariam agente dessas solucdes, como propGe Cuba
(2010), ao referir-se a um processo dindmico e integrador, ou seja, que faca com que os alunos sintam-se
sujeitos do processo.

Figura 1. Confeccdo dos cartazes sobre separacdo coleta do lixo. Fonte: os autores (2012).

Na segunda aula, a conversa foi sobre a reutilizacdo de materiais (Figura 1). A leitura de alguns
textos e a exibicdo de alguns pequenos videos da internet culminou na producdo de alguns cartazes e
desenhos com o intuito de conscientizar os alunos e de fazer com que eles conscientizassem a
comunidade escolar (Figura 2), partindo do que eles haviam entendido dos materiais lidos e exibidos
naquele momento. A partir desse instante, os alunos foram encorajados a trazerem de casa materiais que
pudessem ser reutilizados, de acordo com a concepcdo deles, e transformados em objetos e em adornos
variados. O encorajamento, bem como o destaque do papel dos alunos nesse processo de coleta, é crucial
para que as proxima etapas tornem-se exitosas, segundo Sousa, Moura e Fernandes (2012).

No terceiro momento, os alunos iniciaram a producdo dos objetos com materiais reutilizaveis
(Figura 3), ndo desprezando os momentos anteriores onde as criticas e as ideias foram vitais para a
chegada a tal ponto das atividades. Alguns dos alunos produziram textos de acordo com as ideias
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apresentadas nas aulas passadas, enquanto outros produziram desenhos do que ouviram e viram (ao
longo do decorrer das aulas do projeto, textos e desenhos eram sempre solicitados a fim de avaliar o que
foi entendido e percebido pelos alunos, tanto de acordo com o que eles leram/viram tanto com o que foi
dito pelo professor). Neste ponto do projeto, o professor iniciou as demonstracdes do que deveria ser
feito com os materiais e como seriam feitos os objetos. Tais demonstracdes foram observadas com
curiosidade e certa temeridade, pois os alunos ndo entendiam como eles fariam tais objetos. Mas, nos
didlogos tidos com o professor, os alunos puderam entender melhor que ndo estariam sozinhos no
processo e teriam um tempo para aprenderem a fazer tais objetos. Isto reforca o que é discutido por
Dowbor (2007), afirmando o compromisso de o professor estar disposto a assumir seu saber, respeitando
o saber do aluno, mantendo com ele uma relacdo dialogdvel durante todo o processo de ensino-
aprendizagem. Segundo a autora, isto garante ao docente que os mesmos reconhecam o saber passado
pelo professor, encarando-o como parte integradora de seus prérpios conhecimentos.

Figura 2. Socializagdo dos cartazes produzidos apds a 22 aula. Fonte: os autores (2012).

Figura 3. Alunos em conjunto produzindo seus primeiro objetos Fonte: os autores (2012).

A partir disto, na quarta aula, os alunos foram produzindo seus objetos com os materiais trazidos
de suas residéncias. As conversas nesse momento tomaram outros rumos. Foi possivel observar o
entrosamento dos alunos em equipes, além disso, foi possivel ouvi-los, relatando observagdes que eles
realizaram desde o primeiro encontro: “Minha rua precisa ser mais cuidada pelo povo que mora |3,
porque ninguém gosta de morar na sujeira e no fedor.”; “O canal taria limpo se ninguém jogasse lixo nele
(...), esse lixo que o povo joga |a podia ser aproveitado, né?!”; “E legal pegar o lixo e mudar ele, pintar,
desenhar e fazer uma coisa nova com ele.”. A mudanga progressiva de pensamento e de atitudes,
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mediante o trabalho que ja vinha e serd feito, é endossada por Cuba (2010) e, neste contexto de ensino,
confirma as palavras do mesmo; além disso, Sousa e Silva (2008) reforcam a questdo da problematizacgao,
como também veio sendo feito ao longo do processo, a fim de permitir com que os alunos identifiquem,
analisem e deem sua opinido quanto as problematicas ambientais do local onde estdo inseridos e, assim,
as solugdes, de acordo com o processo de discursivo do aprendizado, possam emergir.

No quinto e Ultimo momento do projeto, este tendo ocorrido mais tardiamente que os outros, os
alunos ja tinham produzido seus objetos (principalmente em casa e no ultimo encontro) e puderam
mostra-los ao grupo escolar, levando alguns destes para suas casas, dando exemplo a seus familiares dos
resultados do reaproveitamento de materiais. Os alunos experimentaram produzir, neste ultimo
encontro, diferentes objetos com diferentes materiais, tais como: producdo de drvores com materiais
reutilizaveis (Figuras 4); Producdo de adornos natalinos (Figura 5) e finalizacdo dos adornos natalinos pré-
produzidos anteriormente (Figura 6). Estas atividades extras (producdo de aderecos para o ambiente
escolar, durante as festividades natalinas, por exemplo), que ndo fugiram a proposta do projeto, lhes
permitiu, além do aprendizado acerca da reutilizacdo de determinados materiais, também o
desenvolvimento de habilidades extras com diferentes texturas, materiais, cores, por exemplo, o que é
considerado muito relevante, no tocante ao manuseio de determinados objetos, tendo como publico
criangas em fase de desenvolvimento das capacidades cognitivas e sensério-motoras (CAVALCANTI,
2005).

Figura 4. Produgdo de arvores decorativas em comemorag3o ao Dia da Arvore. Fonte: os autores (2013).

Alguns dos familiares e outros alunos, de outras turmas e faixas etarias, trouxeram contribui¢cées
variadas para que o projeto pudesse ter continuidade. Ideias como a produgdo de brinquedos para
doacdo em creches comunitdrias, fabricacdo de vasos e objetos de jardinagem etc., foram algumas das
sugestBes que chegaram ao professor. Esse fato evidenciou que o alcance do projeto e o seu objetivo
principal, o de atingir alunos, professores e a comunidade, de um modo geral, teve éxito. As familias, na
figura dos pais das criangas, representam, portanto, a comunidade que faz parte do entorno da escola
que, uma vez sensibilizada por esse tipo de atividade, pode vir a se relacionar mais com o espago
intraescolar de forma mais participativa.

A integracdo entre comunidade-escola, proporcionada pela educacdo ambiental, é tratada por
Sousa e Silva (2008) enquanto uma oportunidade de fomentar e tratar das problematicas socioambientais
locais de forma mais ativa, fazendo com que os alunos percebam o quanto o conhecimento adquirido
permeia a realidade com a qual eles convivem e o quanto esse conhecimento lhes dd a base para ndo sé
enxergar solu¢des, mas também de multiplica-las.
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Figura 5. Alunos produzindo adornos natalinos. Fonte: os autores (2013).

Figura 6. Producdo das arvores de natal com garrafas PET. Fonte: os autores (2013).

Quadro 1 - Avaliacdo das etapas do projeto de acordo com o alcance dos objetivos

Etapas do projeto Satisfatorio Regular Insatisfatorio

12 aula — teorizagdo/conversa inicial X

292 aula — elaboragdo de cartazes com textos e desenhos
sobre as conversas anteriores e atuais/encorajamento a coleta de

materiais
X
32 aula - inicio das produgSes com os materiais
reutilizaveis X
42 aula — continuidade da producdo dos objetos/conversa
sobre a realidade vivida pelo alunos (coleta dos residuos,
produgdo nos domicilios, descarte etc.) X

52 aula — exposi¢cdo dos materiais junto a comunidade
escolar e familiares X
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A partir das conversas informais/entrevistas ndo-padronizadas, segundo Silva (2001, p. 33),
evidenciadas a partir de algumas respostas dadas pelas criangas, foi possivel classificar as etapas, ou seja,
os diferentes momentos permitidos pelo projeto, em trés categorias: satisfatério, quando o objetivo foi
atingido; regular, quando o objetivo foi atingido, mas ndao completamente; insatisfatério, quando o
objetivo nao foi atingido (Quadro 1).

A avaliacdo regular de algumas atividades se deve ao fato de que alguns dos alunos observados
apresentaram um pouco de resisténcia em se dispor a trabalho com tais materiais e até mesmo em
coleta-los. Além disso, alguns se demonstraram desconfortaveis em expor sua realidade: a de sua rua, de
seu bairro. Contudo, apesar desses fatos, todos os alunos participaram de maneira satisfatéria e, mesmo
apresentando resisténcias, eles foram adiante com o processo e o avaliaram também de forma
satisfatoria.

Alguns dos alunos relataram que “(...) fiquei muito feliz com tudo, deu tudo certo”; outros
elucidaram a questdo das mudancas de habitos (objetivo principal de tal projeto), dizendo que “Eu
comecei a separar o lixo la de casa, porque mainha nao fazia isso e juntava muita sujeira na rua.”; outros
fizeram questdo de prestar devidos méritos aos trabalhadores, tais como garis e catadores de materiais
reciclaveis, relatando que “Antes eu pensava que o lixo era tudo a mesma coisa, que nem precisa de nada,
era so juntar e pronto! Mas a gente precisa ajudar o gari e o catador, porque é o trabalho deles, eles
precisam desses materiais limpinhos e bom para usar depois.”. A fala dos alunos, ao final, garante o que
Sousa e Silva (2008) e Cuba (2010) revelam como o grande sucesso de tais iniciativas no ambito escolar: a
promoc¢do de um novo olhar a respeito das problematicas apontadas, sujeitos e fatores e de uma
pronunciada mudanga de atitudes.

Por fim, é valido ressaltar o quanto as criangas/adolescentes tém curiosidade em expor, criticar e
avaliar a realidade com a qual convivem e, até mesmo, as que podem ser vistas e acabam por se tornarem
correlatas com sua rua, o bairro, a cidade etc. Isso pode ser embasado, segundo o que é analisado por
Ledo e Silva, defendendo a seguinte questao:

A geracdo atual tem assistido a um intenso progresso tecnoldgico que provoca graves
consequéncias para a vida no planeta. Nos ultimos anos, a preocupagdo com a degradagdo e
exaustdo dos recursos naturais deixa de ser tema apenas do movimento ambientalista e passa a
ser prioridade para diferentes atores sociais. (LEAO & SILVA, 1999, p. 23)

Essas transformag¢des do discurso puramente ambientalista, alcancando as camadas mais
populares, seja por meio da escola, principalmente, ou por meio da midia, por exemplo, traz beneficios.
Mesmo que seja um conhecimento empirico e ainda muito fragil, mas é importante que haja mobilidade
social em torno de tais questdes. A escola, portanto, é o espago para que tal empirismo desaparega e
possam emergir as possibilidades de mudangas, a partir do conhecimento real dos fatos e de estratégias
para isso (LEAO & SILVA, 1999; CUBA, 2010).

Dessa forma, é importante que tanto a Educagdo Ambiental quanto as disciplinas escolares,
individualizadas ou de forma interdisciplinar, contemplem as questdes que os alunos trazem consigo,
problematizar tais questGes e fazer com que esse “conhecimento prévio” possa ser aperfeicoado e que
um novo olhar sobre a realidade, expressa na fala do aluno, possa surgir. Chiquito destaca o que é
necessario que seja feito para que os alunos realmente aprendam os contetdos, sem perder de vista os
conhecimentos que estes aprendizes ja trazem consigo, ao dizer que:

(...) finalmente, investirmos na ideia do ensino como forma de estudar algo, de problematizar um
objeto de conhecimento e as formas de conhecer, tanto pelo aluno quanto pelo professor, o
ensino como experiéncia do pensamento e de pluralidade das formas de pensar, o ensino como
ato de criagdo, como um “sim” a vida em meio a prépria vida (CHIQUITO, 2010, p. 02).
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4. CONCLUSAO

A partir de tais vivéncias, tanto com o manuseio dos materiais quanto por meio das conversas
informais, foi possivel observar o interesse e a quantidade de ideias que os alunos apresentaram, mas que
estavam ainda dispersas, necessitando de agrupamento destas informacdes. Esta “organizacao” das ideias
foi possibilitada por meio desta interagdo entre teoria e pratica e entre observar e relatar, ocorrendo
nesses cinco momentos a produgdo pratica necessdria para que os alunos pudessem expor suas
experiéncias e, a partir desse ponto, modificassem seus habitos e os de suas familias, amigos, vizinhos
etc., compartilhando as informac¢des repassadas em sala de aula. As aulas foram esclarecedoras, desse
ponto de vista, para que esse “agrupamento” de ideias fosse realizado e que os alunos pudessem
canalizar estas de forma ludica e pratica, transformando suas realidades e integrando escola e
comunidade.

O projeto também permitiu com que os alunos interagissem melhor entre si, aprendendo a dividir
materiais, coletarem os residuos juntos, apresentassem e discutissem o processo de produgdo juntos, ou
seja, a unido entre os alunos (mesmo que de turmas e faixas etarias diferenciadas, mas nao ultrapassando
as séries iniciais do Ensino Fundamental) foi o que permitiu com que o processo fluisse da melhor forma.
O desenvolvimento de habilidades, de novos conhecimentos, a oportunidade de expor fatos cotidianos
etc., foram marcas sentidas e listadas pelos alunos no ultimo encontro que demonstraram, mais uma vez,
a relevancia da juncdo entre a pratica e a teoria no que concerne ao aprendizado de novas experiéncias,
conhecimentos e compartilhamentos; foram estes pontos a serem frisados, que serviram de base para a
elaboracdo do projeto e serem o ponto de partida para as atividades.

Desta forma, entendo que este trabalho cooperou para que alunos e professores que lidam com

essa perspectiva educacional-eu-seja—a-Educacae-Ambiental possam integrar a realidade a sala de aula de

maneira mais pratica e ludica possivel, possibilitando projetos tais como este. Promover a reutilizacdo de
materiais € uma iniciativa inovadora no ambiente escolar que precisa ser cada vez mais incorporada as
aulas e as atividades da Educacdo Ambiental tanto com criangas quanto com adolescentes.
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RESUMO

O presente trabalho tem como foco o as dificuldades da implantagdo de a¢des de educagao ambiental no Projeto
Minha Cidade, Minha Imagem, realizado no Centro de Educagdo Ambiental do Semiarido de Pernambuco (Ceasape),
localizado no municipio de Ibimirim, e regido pela Associagdo Umburanas do Vale do Moxotd (Assuvam). O estudo
tem como objetivo relatar tais problematicas evidenciando a falta de envolvimento do poder publico em relagéo a
efetivacdo da educacdo ambiental e a inexisténcia de divulgacdo pelos agentes de comunica¢do do projeto. Para o
desenvolvimento do presente trabalho foi utilizada pesquisa bibliografica e documental dos projetos de captagdo de
recursos financeiros e histérico da Assuvam e Ceasape, bem como foram efetuadas pesquisas de campo na ONG,
chegando-se a conclusdo de que um dos maiores entraves da implantagao da educagdo ambiental no semiarido é a
falta de informacgdo das préprias ONG e falta de comprometimento do poder publico.

PALAVRAS - CHAVE: Educacdo, Sustentabilidade, Caatinga.
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1. INTRODUCAO

Ultimamente com a realizacdo de acdes e praticas voltadas a preservacao dos recursos naturais e
sensibilizacdo ecolégica das populacdes tradicionais e modernas tem-se proporcionado melhores
qgualidades de vida, principalmente das comunidades menos abastadas localizadas distantes dos grandes
centros urbanos e detentoras do minimo de conhecimento acerca dos problemas socioambientais por
intermédio de um processo denominado educacdo ambiental resultando no estabelecimento da
sustentabilidade.

As preocupacgdes referentes a Educagdo ambiental vém se intensificando nas dltimas
décadas. Por meio desta, é possivel compartilhar conhecimentos com as comunidades
procurando sensibiliza-las para as questdes ambientais, além e mobiliza-las para a
modificacdo de atitudes nocivas e para a apropriacdo de posturas benéficas ao
equilibrio ambiental (ALMEIDA et al, 2012, pag. 2).

A busca pela efetivacdo e funcionamento de projetos sustentdveis nas regiées semiaridas do
Nordeste brasileiro € um problema a ser discutido nas mais variadas esferas do poder publico. A falta de
oportunidade das Organizagdes Ndo Governamentais (ONG) dispostas a estabelecer modelos e artificios
favoraveis a mudanca de habitos e atitudes em prol da “mae” natureza, como a preservagdo do bioma
caatinga, juntamente com a inclusdo social, a manutencdo das integridades culturais, artisticas,
intelectuais e socioeducativas interdisciplinares ainda se prevalece de maneira incompreensiva e
insustentavel.

O Documento da conferéncia internacional sobre o meio ambiente e sociedade,
educagdo e consciéncia publica para a sustentabilidade realizada em Tessalonica
(Grécia), chama a atengdo para a necessidade de se articularem ag¢des de educagdo
ambiental baseadas nos conceitos de ética e sustentabilidade, identidade cultural e
diversidade, mobilizacdo e participacdo e praticas interdisciplinares (SORRENTINO,
1998, p. 1).

Diante das exposicGes e relatos entende-se por Educacdo Ambiental como um processo de
educacdo voltado a mudancga de habitos, atitudes e posturas relacionadas ao meio ambiente, no qual se
utilizam dos conhecimentos das mais variadas areas do conhecimento. De acordo com Reigota (1998), a
educag¢do ambiental esta firmada em cinco pontos:

a) Conscientizacgdo;

b) Mudanga de comportamento;

c) Desenvolvimento de competéncias; e

d) Capacidade de avaliacdo e participacdo dos educandos.

No ambito da introducdo da educagdo ambiental como processo sensibilistico inverso, as praticas
antrépicas degradantes dos recursos naturais, se fazem presente no semiarido do estado de Pernambuco
e como objeto deste estudo, o projeto Minha cidade, Minha imagem, realizado no Centro de Educacao
Ambiental do Semiarido de Pernambuco (Ceasape), localizado na cidade de Ibimirim — PE (Figura 1) regido
pela a Associagdo Umburanas do Vale do Moxoto (Assuvam).

Esta ONG, que busca a sustentabilidade, localiza-se em pleno sertdo do estado. Desenvolvendo
atividades voltadas a questdao da defesa e preservagao do bioma caatinga, promove a inclusdo social, a
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capacitacdo de criancas, adolescentes, jovens e comunidade local através de um trabalho informativo.
Realiza oficinas, palestras e discussdes acerca da questdo ambiental, tanto da maneira formal como
informal. A Assuvam destaca-se na realizagcdo destas atividades educativo-ambientais desde o ano de
2002 através do lancamento do projeto Minha cidade, Minha imagem, com o objetivo de promover o
desenvolvimento sustentavel de sua regido e sensibilizar as criangas, adolescentes e jovens para a
guestdo ambiental, além de beneficiar, através destas acbes, as familias dos que fazem parte deste
projeto, seguindo dessa forma algumas recomendacdes do Plano Territorial de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (PTDRS).

Figura 1. Fachada do Centro de Educagdao Ambiental do Semiarido de Pernambuco — Ceasape. Foto: Patricio Rinaldo
dos Santos (2014).

Quanto a utilizacdo e preserva¢do do bioma caatinga no Plano Territorial
de Desenvolvimento Rural Sustentavel (PTDRS) foram elaborados dois programas: o
primeiro programa chamado saneamento ambiental rural é composto de trés projetos,
sdo eles:
a) implantagdo da coleta e reciclagem do lixo rural; b) construgdo de esgoto sanitario; c)
reciclagem das 3aguas. O segundo denominado de combate a degradagdo e
desertificacdo englobam dez projetos, dentre eles destacam-se: a) controle e reducdo
das queimadas agricolas; b) controle e reducdo do desmatamento; c) recuperacgdo de
areas degradadas; d) reflorestamento em comunidades; e) promoc¢do da educagdo
ambiental nas comunidades rurais (LIMA; WEHRMANN, 2012, p. 10).

De acordo com Jacobi (2003, p. 1) “o desafio que se coloca é de formular uma educa¢do ambiental
gue seja critica e inovadora em dois niveis: formal e ndo formal. Assim esta deve ser, acima de tudo, um
ato politico voltado para a transformacdo social”. Conforme o citado pensamento, a Assuvan tem atuado
tanto na educacdo formal quanto informal, com o objetivo de estabelecer uma educacdo ambiental de
fato transformadora.

O percurso histérico de existéncia da entidade é marcado por diversas buscas de captacdo de
recursos e eventos/ acontecimentos resultantes de trabalhos efetuados com entidades parceiras
dispostas a lutar por melhores condigdes e qualidades socioambientais. A Assuvam comegou seus
trabalhos em parceria com o poder publico local na obra arquitetonica da praga publica da cidade por
meio de sistema de mutirdo através da utilizagdo de materiais reciclaveis. Nesta mesma ocasido, no ano
de 2002, foi iniciado o projeto de arboriza¢do da cidade, para no prazo de dois anos executarem o plantio
de 2.000 arvores.

316



Os beneficiarios diretos do Projeto sdo adolescentes, jovens e adultos, os
portadores de necessidades educativas especiais, os universitarios engajados na
equipe de trabalho desde 2009 e adolescentes em situacdao de vulnerabilidade
social, encaminhados pelo CMDDCA (Conselho Municipal de Defesa dos Direitos
da Crianca e do Adolescente), pelo Juiz da Infancia e da Juventude e pelo
Conselho Tutelar (CEASAPE, 2012, p. 5).

Os adolescentes em situacao de risco pessoal e social, advindos de encaminhamentos do Juiz da
Infancia e da Juventude e do Conselho Tutelar, sdo incluidos no projeto, de acordo com as habilidades
apresentadas. Estes adolescentes, por sua vez, sdao submetidos a estdgio nos quatro nucleos de trabalho
criados e descritos respectivamente a seguir:

a) Sementeira: primeiro nucleo a ser criado pelo Projeto Minha Cidade, Minha Imagem; atua no
objetivo de capacitar e preparar jovens estagidrios e bolsistas da Assuvam no Ceasape para a producao
organica e educacdo ambiental, tendo em vista a recuperacdo e manejo de dreas degradadas e seguranca
alimentar através da producdo de hortalicas e coleta de sementes e mudas da caatinga para
consequentemente producdo através de adocdo dos mais variados métodos, realizacdo de oficinas
tedricas e praticas, cursos, e ainda trabalho com minhocario para producao de himus, producao de flores
tropicais e defensivos naturais, estufa hidroponica, herbdrio;

b) Residuos organicos: realiza atividades voltadas ao aproveitamento e beneficiamento de residuos
organicos por meio de adogdo de técnicas caseiras e tratamento destes residuos através do processo de
compostagem. Atua na viabilizacdo da producdo de bens ecologicamente limpos e corretos, a partir do
aproveitamento de residuos como o sebo bovino, éleo de cozinha e dentre outros componentes para a
fabricacdo de sabdo, sabonetes, detergentes e outros, e ainda adubo organico e/ou composto
proveniente do processo de compostagem para posterior utilizacdo na horticultura;

c) Marchetaria: realiza atividades com o objetivo de estimular e desenvolver a criatividade e
habilidade dos jovens na producdo artesanal através da colagem de madeira (marchetaria) e biojoias,
conforme mostra a figura 2. Realiza-se trabalhos artesanais a partir de coletas de podas de arvores
efetuadas ao longo da cidade e no Ceasape, coleta de madeira na caatinga e refugos de madeira nas
madeireiras e serrarias para a producdo de pecas marchetaria como: porta retratos, porta lapis, caixas,
tamancos, sandalias, dentre outros, e ainda coleta de chifre bovino no matadouro publico local para a
produgdo de pegas de biojdias como brincos, colares, pulseiras, e outros;

d) Cinema e comunicagao: tem como objetivo divulgar as a¢des desenvolvidas pelo projeto e do
Centro de Educagdo Ambiental do Semiarido de Pernambuco - Ceasape sensibilizando a comunidade
acerca da preservagao ambiental. Atua no intuito de sensibilizar a populagdo local através de realizagao
de oficinas nas escolas, recep¢do de visitantes, programas de radio semanalmente, sessGes de cinema,
conforme mostra a figura 3. Tudo isso levando em consideragdo os devidos cuidados que devem ser
tomados com o meio ambiente e seus elementos favoraveis e indispensaveis para a sobrevivéncia no
nosso planeta para o alcance da sustentabilidade.
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Figura 2. Producdo de pecas de marchetaria.Foto: Patricio Rinaldo dos Santos (2014).

Figura 3. Execugdo de sessOes de cinema pela Assuvam aos adolescentes e jovens incorporados ao projeto.
Foto: Patricio Rinaldo dos Santos (2014).

Tendo como anadlise o Projeto Minha Cidade, Minha Imagem, o objetivo deste trabalho é relatar as
dificuldades na implanta¢do da educa¢do ambiental no Semiarido pernambucano. Tais problematicas se
d3do no contexto da falta de engajamento politico nas a¢Ges voltadas a mudanca de consciéncia ecolégica
do cidaddo sertanejo em prol da preservacdo do bioma caatinga e melhoria da qualidade de vida das
comunidades em geral. E ainda é possivel citar como agravante a inexisténcia de divulgacdo pelos agentes
de comunicagdo nos trabalhos exercidos, pois segundo Freire (1989) “a leitura da palavra deve ser
inserida na compreensao da transformag¢dao do mundo”, fazendo dessa forma necessario o entendimento
da educagdo ambiental como ferramenta transformadora da realidade.

2. METODOLOGIA

Localizado na mesorregido do Moxotd, submédio do Sdo Francisco, bairro Lages no municipio de
Ibimirim, no Sertao de Pernambuco, distante 340 km da capital, o Ceasape se constitui em um centro
onde se desenvolve acdes e metodologias direcionadas a questdao ambiental. Para o desenvolvimento do
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presente trabalho foi adotada pesquisa bibliografica acerca da educagdo ambiental, pesquisa documental
dos projetos de captagdo de recursos financeiros e histdrico da Assuvam e Ceasape. Todas as informacgées
acerca deste estudo foram coletadas levando em considera¢do os trabalhos realizados pela ONG no
decorrer de sua existéncia em parceria com outras grandes empresas que tem compromisso com a
responsabilidade social e as dificuldades encontradas para a manutencdo das atividades voltadas a
educacdo ambiental no municipio de Ibimirim e bacia do Jatoba.

Foram efetuadas pesquisas de campo com visitas, observacdes diretas e conversas informais com
administradores e componentes da ONG acerca do trabalho desenvolvido e do financiamento a fundo
perdido a projetos de responsabilidade social. Todas as informa¢bes foram coletadas levando em
consideracdo os trabalhos ja realizados pela ONG no decorrer de sua existéncia em parceria com outras
grandes empresas que tem compromisso com a responsabilidade social e as suas dificuldades
encontradas para a manutencao das atividades voltadas a educa¢do ambiental no municipio de Ibimirim e
bacia do Jatoba. A pesquisa bibliografica e de campo foi realizada para enfatizar os problemas advindos
da falta de financiamento ao Projeto Minha cidade, Minha Imagem, que executa a¢Ges neste sentido
desde o0 ano de 2002, no sertdo do Moxoto.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A degradacdo do meio ambiente provocada pela utilizacdo desproporcional e irracional dos
recursos naturais pertencente ao bioma caatinga e constante geracdao desenfreada de residuos solidos
nessas regioes tem levado o sertanejo a buscar modelos satisfatérios de minimizacdo e intervencao dos
problemas ambientais (CAVALCANTI, 1994). Dentre estes modelos destaca-se a educag¢do ambiental
como importante processo regulador na mudanca de atitudes e habitos em prol do meio ambiente,
“como um processo de elaboracdo de sentidos”, de “concepc¢do dinamica, criadora e relaciona
(Gutiérrez; Prado, 2000).

III

Dar-se para perceber que a implantacdo da educagdo ambiental no Brasil, e especialmente na
regido do Semidrido pernambucano é um processo lento e trabalhoso, no qual necessita de investimentos
pesados para realizar as atividades tedricas e praticas, e principalmente na formagdo docente e discente,
pois “a percep¢do ambiental inadequada influencia nas a¢des do ser humano acarretando impactos
ambientais” (SILVA et al., 2006).

Esta formacdo no seio educativo ambiental é imprescindivel na elaboragdo dos projetos de
captacdo de recursos a fundo perdido e multiplicacdo acerca deste conhecimento. Primeiro, é preciso
saber o que realmente é necessario no processo educativo, formulando estratégias e planos para se
executar a¢des de educacdo ambiental.

Em outras palavras, num pais caracterizado pela caréncia, onde a educacdo
publica sofre tantas dificuldades, pode parecer ir6nico afirmar que dinheiro nao
é primordial. Mas da para promover programas inteiros de EA s6 com o
envolvimento de pessoas (recursos humanos), somado a doagdo de materiais e
equipamentos (recursos materiais e técnicos). Para isso, o primeiro passo é
saber o que se quer e o que sera preciso para realizar o trabalho, em termos de
gente, materiais e dinheiro. Entdo, elabora-se um plano muito bem pensado,
para viabilizar a proposta, sabendo de antem3o que dinheiro é o mais dificil de
obter [...] (MEC, 1998, p. 102).
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Atualmente as a¢Oes de educagdo ambientais desenvolvidas no Ceasape em prol da busca da
preservacdo do bioma caatinga e desenvolvimento sustentdvel encontram-se em momentos de
retrocesso, com dificuldades alarmantes. A maioria de suas atividades esta paralisada devido a
inexisténcia de recursos financeiros, materiais e humanos necessdrios para a sua continuidade.

As dificuldades identificadas, para a implantacdo de acdes de educacdao ambiental neste contexto
sdao a falta de envolvimento do poder publico local; a inexisténcia de divulgacdo pelos agentes de
comunicacado das acdes de educacdao ambiental realizada e propostas pelo projeto; a falta de participacao
da populacdo e a caréncia de recursos financeiros (materiais e técnicos) para realizacdo das atividades.
Dessa forma, a propagacao e esséncia da educacdo ambiental sdo prejudicadas, uma vez que o
comprometimento de todos os envolvidos é um fator fundamental no sucesso dos resultados da EA.

Porém, mesmo diante das dificuldades citadas, o Ceasape obteve alguns resultados, tais como

(dados do numero de participantes e oficinas entre 2005 a 2012):

a) Nucleo de Residuos Organicos:

Numero de oficinas realizadas com criancgas: 296;

Total de criangas, adolescentes e jovens participantes das oficinas: 4.127
Total de professores: 160

Numero de oficinas realizadas com Jovens e adolescentes: 147
Total de jovens e adolescentes alcancados pelas oficinas: 3.266
Total de professores: 100

Total geral de oficinas: 443
Total geral de alunos: 7.393
Total geral de professores: 260

b) Nucleo de Cinema e Comunicagdo:

Numero de oficinas realizadas com criangas, adolescentes e jovens: 446
Total geral de alunos: 6.417

Total geral de programas de radio: 351

C) Amostra Cine Bela Caatinga: total geral de criangas, adolescentes e jovens atingidos pelo projeto:
9.470 com sessGes de cinema nos seguintes municipios: Ibimirim, Serra talhada, Custddia, Sertéania,
Flores, Arcoverde, Inaja, Afogados da Ingazeira, Buique, Mirandiba, Pedra, Salgueiro, S3o Caetano, Sao
José do Belmonte, Sdo José do Egito, Tabira e Triunfo.

d) Projeto Maleta Futura: o projeto Maleta Futura abrange 2.563 jovens e adolescentes da
comunidade em geral e das escolas parceiras.

e) Projeto de arborizagdo: entre 2002 a 2005 foram plantadas 2.000 arvores na cidade de Ibimirim.

f)Visitas ao Projeto: o Ceasape recebe escolas para realizacdo de oficinas e estudantes de
universidades do estado de Pernambuco, tais como a Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)
de Recife, Nucleos de Extensdo de Serra Talhada, Autarquia de Ensino Superior de Arcoverde (AESA),
Universidade Estadual do Vale do Acarau (UVA) e o Instituto Federal de Pernambuco de Vitéria de Santo
Antdo — PE, totalizando um numero de 1.050 (mil e cinquenta) estudantes. O quantitativo de estudantes
visitantes de outros municipios totaliza um nimero de 950 (novecentos e cinquenta). A Universidade Vale
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do Sdo Francisco (UNIVASF) também visitou a ONG com 50 estudantes. E atualmente a Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) estd desenvolvendo no Ceasape, um Projeto de Implantagdo de
Estufa de Hidroponia para cultivo de hortalicas. A principal fonte de recurso da Ceasape entre 2005 a
2007 foi o Programa Amigo Real, e entre 2008 a 2012, a Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco
(CHESF), inclusive na construcdo do espagco de trabalho, que foi financiado pela instituicdo. Os
participantes do Projeto sdo adolescentes, jovens, adultos e equipe multiprofissional. Os integrantes sao
brancos, negros e pardos, todos de baixa renda. S3o integrantes ainda adolescentes e adultos com
necessidades especiais e os encaminhados pelo Conselho Municipal de Defesa dos Direitos da Crianca e
do Adolescente (CMDDCA), e Juizado da Infancia e Adolescéncia. Nas tabelas 1 e 2 abaixo se encontra a
faixa etaria dos que participam do Projeto e das criancas, adolescentes e jovens atendidos nas escolas
através das oficinas:

8)
Tabela 1: Quantidade de adolescentes e jovens beneficiados pelo projeto
Adolescentes Jovens Adultos Idosos
14 a 17 anos 18 a 29 anos 30 a59anos 60+
14 24 04

Tabela 2: Quantidade de criancas, adolescentes e jovens beneficiados nas escolas parceiras

Criangas Criangas Adolescentes Adolescentes Jovens Adultos
(0 a6anos) (7al12anos) | (12ald4anos) | (15a17 anos) (18a29 (30a59
anos) anos)
318 1144 503 420 223 128

O projeto pedagdgico do Ceasape, proposto para financiamento da Companhia Hidro Elétrica do
Sdo Francisco (CHESF) no ano de 2013, contou com os seguintes profissionais: coordenador pedagdgico,
coordenador de atividades de campo, psicopedagogo institucional e clinica, psicélogo e administradores.
Dentre os proventos dos citados profissionais e outras fun¢des pertinentes ao Ceasape, a remuneragao
para no ano de 2013 ocorreria de acordo com a Tabela 3:

Funcdo Valor mensal (RS) Valor anual (RS)
Coordenador 3.500,00 42.000,00
pedagdgico

Coordenador de 2.000,00 24.000,00
campo

Administrador Voluntdrio

Tesoureira Voluntdério

Psicéloga 2.000,00 24.000,00
Psicopedagoga 3.000,00 36.000,00
Merendeira 622,00 7.464,00
Servigos gerais 622,00 7.464,00
Auxiliar 800,00 9.600,00
administrativo

Relator 1.000,00 12.000,00
TOTAL 162.528,00
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O projeto encaminhado a CHESF foi elaborado para contar com os seguintes bolsistas, conforme a

Tabela 4:
Fungdo Formagao Profissional Carga Horaria Quantidade

Psicéloga Psicologia 22h/semanais 1

Psicopedagogo Psicopedagogia  Clinica e 22h/semanais 1
Institucional

Administrador Tecnologia em Gestdo 40h/semanais 1
Ambiental

Tesoureiro Ensino Médio 40h/semanais 1

Secretario Tecnologia em Gestdo 40h/semanais 1
Ambiental

Contador Ciéncias Contabeis 20h/semanais 1

Coordenador do Nucleo de Marchetaria Ensino Médio 40h/semanais 1

Coordenador do Nucleo de Sementeira Ensino Médio 40h/semanais 2

Coordenador do Nucleo de Comunicagdo e Biologia 40h/semanais 1

Cinema

Coordenador do Nucleo de Residuos Biologia 40h/semanais 1

Organicos

Merendeira Ensino Fundamental 40h/semanais 1

Servicos Gerais Ensino Fundamental 40h/semanais 1

TOTAL 13

No entanto, o projeto encaminhado a Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco (CHESF) no ano de
2012, com propostas de atividades a serem exercidas em 2013 ndo foi aceito, pois a mesma ja tinha
financiado a ONG durante 5 (cinco) anos consecutivos tendo por objetivo a expectativa que a mesma
alcancassem a sustentabilidade. Portanto, atualmente a ONG se encontra com todas as atividades
suspensas e paralisadas se sustentando apenas com recursos proprios advindos do nucleo de sementeira
(vendas de hortalicas e mudas de plantas nativas da caatinga), e composto apenas por Presidente,
tesoureiro, associados e coordenador de nucleo de sementeira respectivamente.

4. CONCLUSAO

Diante da realidade vivenciada pelo Ceasape, desde a falta de recursos financeiros até a escassez de
recursos humanos, sendo estes considerados componentes imprescindiveis para se manter a
sustentabilidade em acgbes voltadas a educacdo ambiental, é necessadria a adog¢do e implementacdo de
politicas publicas para auxiliar no fortalecimento da Educagdo Ambiental no Semidrido. A divulgacdo
nesse processo € suma importancia para obtencdo da participacdo integrada da comunidade, isto é, como
atores que interagem e constroem o processo educativo e transformador. O tema é relevante na
atualidade, uma vez que a implantacdo da educacdo ambiental, especialmente no Semiarido, é um
desafio a ser alcancado para que haja um comprometimento efetivo dos individuos com o meio ambiente
com vistas o bem estar social e o desenvolvimento sustentavel.
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5.6. UMA EXPERIENCIA DE EXTENSAO NO APOIO A IMPLANTACAO DO
PROJETO DE COLETA SELETIVA NO MUNICIPIO DE IBIMIRIM-PE.

CALADO, Luiz Henrique Leal

Pro-Reitoria de Atividades de Extensdo da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(PRAE/UFRPE)

lhcalado@bol.com.br

RESUMO

No Brasil, a promulgacdo da Lei 12.305/2010, instituiu a Politica Nacional de Residuos Soélidos. Essa
politica publica, dentre outras determinag¢des, obriga aos municipios brasileiros implantarem a coleta
seletiva. Os gestores dos municipios brasileiros tem a missdo de desenvolver a¢des para cumprir as
orientagdes contidas na referida lei. Norteado por essas orienta¢des, o presente trabalho analisa um
projeto de extensdo que estd em fase de desenvolvimento pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco, através da sua Pro-Reitoria de Atividades de Extensdo — UFRPE/PRAE. Esse projeto é
direcionado a municipios com até 30.000 habitantes, visando apoiar a implantagdo da coleta seletiva. O
projeto utiliza uma metodologia participativa e tem como objetivo principal construir um plano de agdo
para implantacdo da coleta seletiva, servindo de apoio para a consecuc¢do do Plano Municipal de Gestado
de Residuos Sélidos. Esta sendo trabalhado em municipios das regides pernambucanas do sertdo do
Moxoté, agreste e zona da mata sul. Os dados a serem analisados dizem respeito ao municipio de
Ibimirim-PE, onde o projeto teve seu inicio. A implementacdo do projeto é divida em trés fases e os
resultados aqui avaliados dizem respeito a primeira fase, uma vez que nenhum municipio iniciou as fases
subsequentes. Observou-se que o éxito da implementa¢do de boa parte do plano de ag¢des construido
pelos segmentos da sociedade que participaram da primeira fase do projeto, passa pelo
comprometimento da gestao municipal.

PALAVRAS - CHAVE: Politica Publica, Residuos Sdélidos, Gestores.
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1. INTRODUCAO

Para fortalecer o entendimento de politica publica, em particular a Lei 12.305/10 (BRASIL, 2010),
instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). E interessante apresentar a definicdo da palavra
politica. Segundo Sorrentino e Traiber (2005, p.285), “a palavra politica origina-se do grego e significa
limite. Dava-se o nome polis ao muro que delimitava a cidade do campo; sé depois e que se passou a
designar polis o que estava contido no interior dos limites do muro”. Com o tempo essa definicao sai do
aspecto de delimitacao fisica, e passa a ter uma abrangéncia social, evoluindo para o campo das ciéncias,
denominada de Ciéncia Politica.

A politica publica, “[...] enquanto drea de conhecimento e disciplina académica nasce nos EUA,
rompendo ou pulando as etapas seguidas pela tradicdo europeia de estudos nessa area [...]”. (SOUZA,
2006, p. 22). Dentre os estudiosos de politicas publicas sdo considerados seus fundadores H. Laswell, H.
Simon, C. Lindblom e D. Esaton. Esaton definiu politica publica “[...] como um sistema, ou seja, como uma
relacdo entre formulacdo, resultados e o ambiente. [...] recebem inputs dos partidos, da midia e dos
grupos de interesse que influenciam seus resultados e efeitos” (SOUZA apud ESATON, 2006, p. 24). A mais
conhecida definicdo, que tem um enfoque pragmatico, continua sendo a de Laswell, que diz: “decisdes e
analises sobre politica publica implicam em responder as seguintes questdes: quem ganha o qué, por qué
e que diferenca faz.” (SOUZA, apud ESATON, 2006, p 24). De fato, é uma definicdo de facil compreensao
qgue nos faz perceber em primeiro plano, relagcdes entre segmentos quando se diz “quem ganha o qué”.
Para dar mais amplitude tedrica a definicdo de politicas publicas, afirma Souza (apud ESATON, 2006,
p.25), “[...] uma teoria geral da politica publica implica a busca de sintetizar teorias construidas no campo
da sociologia, da ciéncia politica e da economia”.

No Brasil, dentre outras politicas publicas, esta em fase de implementacdo a PNRS (BRSIL, 2010). A
construcdo dessa politica teve origem no ano de 2003, na | Conferéncia Nacional do Meio Ambiente. Foi a
primeira vez que em que representacdes da sociedade estiveram juntas para o debate do tema relativo a
politica publica para o meio ambiente (SCHNEIDER et al.,, 2013). Na Il Conferéncia Nacional do Meio
Ambiente que aconteceu em 2005, se “buscou consolidar a participagdo da sociedade brasileira no
processo de formulagado das politicas ambientais e trouxe como temas prioritdrios a questdo dos residuos
sélidos” (SCHNEIDER, et al. ,2013, p.15.). O problema de destinagdo dos residuos sélidos dos municipios
no Brasil vem de décadas, segundo afirmam Schneider et al.( 2013, p. 11)

Segundo os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB),
realizada em 2008, pelo Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE),
e divulgada em agosto de 2010, os vazadouros a céu aberto, conhecidos
como “lixdes”, ainda sdo o destino final dos residuos sélidos em 50,8% dos
municipios brasileiros, Mas esse quadro teve uma mudanca significativa
nos ultimos 20 anos. Em 1989, eles representavam o destino final de
residuos solidos em 88,2 dos municipios.

A importancia dada ao tema residuo sélido e sabendo-se da forte relagao entre a sociedade que o
produz e o meio ambiente que sofre suas consequéncias, fez com que Lei 12.305/10 (BRASIL,2010),
responsabilizasse as pessoas a gerir os residuos por elas gerados. Comeca entdo, a necessidade de
mobilizar a sociedade para a implementacdo e a gestdo continua dessa politica publica em conjunto com
o poder publico. Para que essa mobilizacdo aconteca, é preciso que as pessoas sejam motivadas a uma
dedicacdo continua para produzir resultados cotidianos (TORO & WERNECK, 1997).
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A construcdao coletiva do conhecimento da educacdo ambiental faz com que as pessoas se
apropriem, fortalegcam a gestdo e a sustentabilidade do projeto. Segundo Sorrentino e Traiber (2005, p.
288) “A educacdo ambiental nasce como um processo educativo que conduz um saber ambiental
materializado nos valores éticos e nas regras politicas de convivio social [...]”. De acordo com Carvalho
(2005), citada por Sorrentino e Traiber (2005) para a constru¢do da educag¢do ambiental é preciso:

[...] uma cultura ecolégica que compreenda natureza e sociedade como dimensdes
intrinsecamente relacionadas e que ndo podem mais ser pensadas — seja nas decises
governamentais, seja nas a¢Oes da sociedade civil — de forma separada, independente
ou autébnoma.

No que tange a gestdo das politicas publicas, sabemos das dificuldades que os municipios tém de
fazé-la, passa por questdes de ordem politica, pessoal especializado, licenciamento, equipamentos e
recursos etc. Essas dificuldades da gestdo e encaminhamentos de solugBes sdo caracterizadas por Juca
(2012, p. 108) quando diz:

No debate da questdo socioambiental, identificam-se dificuldades associadas a gestdo
de politicas publicas especificas. Essas politicas se caracterizam por demandar uma
coordenacdo de agGes de vdrias naturezas e uma divisdo de responsabilidades. Nesse
contexto, os gestores publicos sdo reconhecidos como participes de parcerias publico-
privadas, formatando divisGes de responsabilidades entre o Estado e a sociedade.

Por muito tempo, na maioria dos municipios brasileiros notadamente no nordeste, a destinacdo
final do lixo produzido pela populagao tem sido um grande problema para o meio ambiente e mais ainda
para as pessoas. Inimeras doencas tém sua origem proveniente do lixo acomodado de forma indevida, e
em locais tecnicamente ndo recomendados, os chamados “lixdes”. Nos “lixGes”, podem-se encontrar
inumeras familias sem equipamentos de protecdo adequados a situacdo, que disputam com urubus,
residuos que, vendidos garantem sua sobrevivéncia. Entende-se que, eliminar os lixdes é uma questao de
saude publica, social, ambiental e educacional.

Nesse sentido, nos ultimos cinco anos, o governo trabalhou na construgdo de uma politica publica
que viesse atenuar essa questdo, instituiu a PNRS. Entre outras determinag¢des, essa Lei obriga que os
municipios brasileiros eliminem os lixGes que por ventura existam em seus territorios, até agosto de 2014.
Essa lei é dirigida a todos os segmentos da sociedade como prevé Brasil (2010) no paragrafo 12 do Art. 12:

Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico
ou privado, responsdveis, direta ou indiretamente, pela geragdo de residuos sélidos e as
que desenvolvam acOes relacionadas a geracgdo integrada ou ao gerenciamento de
residuos sélidos.

Projetos de coleta seletiva devem estar em consonancia com a Lei, pois ela determina trabalhar
com a populagdo de forma participativa, orientando e compartilhando responsabilidades. No titulo II,
capitulo Il e artigo sexto da Lei 12.305/10 (BRASIL, 2010), constam seus principios e objetivos, que define:
“Art. 62 S3o principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos: [...] VI — a cooperacdo entre diferentes
esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade; [...]".

Trazendo esse contexto para dentro do segmento de extensdo da universidade brasileira,
observamos que ela tem muito a contribuir, desenvolvendo alternativas e viabilizando solugdes para a
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problematica dos residuos sdlidos. Nesse sentido, a UFRPE/PRAE atendendo a um convite da Diretoria de
Meio Ambiente do municipio de Ibimirim-PE em meados de janeiro de 2013, comecou a desenhar um
projeto que desse suporte a implantacdo da coleta seletiva, consequentemente contribuindo para a
consecuc¢do do Plano Municipal de Gestdo dos Residuos Sélidos. A UFRPE participa como parceiro da
prefeitura de Ibimirim, desde o inicio do processo de construcao e implementa¢do do projeto coleta
seletiva. O desenvolvimento desse projeto no municipio é condicionado a assinatura de um protocolo de
intencdes para firmar convénio com a UFRPE. O presente artigo visa registrar tal experiéncia.

2. METODOLOGIA

O municipio de Ibimirim, Pernambuco, Brasil, esta localizado na microrregidao do Sertdao do Moxotd,
e dista 360 km de Recife, capital do Estado.

Microrregiao
do Moxoté

Ibimirim \

PERNAMBUCO

Figura 1: A Microrregido do Moxoto Figura 2: O municipio de Ibimirim.
(Fonte:Wikipédia, 2014) (Fonte:Wikipédia, 2014)

Segundo o IBGE (2010), a populacdo residente de 28.197 habitantes, sendo 56% na zona urbana e
44% na zona rural. Com indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M 2010) de 0,552, ocupa a
1532 posi¢do no universo de 185 municipios do Estado e esta classificado na faixa de baixo IDH. No setor
produtivo, destacam-se a caprinocultura, a apicultura e a agricultura irrigada, justificando-se essa ultima
pelo fato de no municipio encontrar-se o maior acude do Estado — o Agude Poco da Cruz, com capacidade
de armazenamento de 505 milhdes de metros cubicos. O perfil da coleta domiciliar dos residuos sdlidos
no municipio demonstra uma precariedade do servico (Tabela 1).

Tabela 1. Domicilios particulares permanentes por destino do lixo, segundo a situagdo do domicilio em Imbmirim -
PE

TOTAL POR SERVICO DE COLETADO EM

MUNICIPIO TOTAL W ouTrO"?
COLETADO LIMPEZA CACAMBA
IBIMIRIM 7.007 4.559 2.943 1.616 2.448
URBANA 4.080 3.814 2.765 1.049 266
RURAL 2.927 745 178 567 2.182

" Total Coletado corresponde a soma do lixo coletado por servigo de limpeza e do coletado em cagamba.

@ outro corresponde a soma do lixo queimado (na propriedade), enterrado (na propriedade), jogado em terreno
baldio ou logradouro, jogado em rio, lago ou mar e outro destino. Fonte: IBGE — Censo Demografico 2010
Elaboracdo: Agéncia Condepe/Fidem
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Pela simples observacdao dos dados da tabela acima, percebe-se que nao existe informacdo sobre
coleta seletiva, mas por observacdo direta ainda que parcial e por informacgdes generalizadas, sabe-se que
ndo so nao existe coleta seletiva como também o termo e a prdtica é pouco conhecido de quase toda a
populacdo. Apesar dessa situacdo, lbimirim, por ser considerado um municipio geograficamente
estratégico da regido de Moxotd, foi agraciado pela Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo
Francisco — CODEVASF — com um Plano de Gestdo de Residuos Sélidos e com a construcdo de um aterro
sanitario para o recebimento de seus residuos e dos residuos dos municipios circunvizinhos. No entanto, o
referido aterro sanitdrio, apesar de ter sido construido no ano de 2008, ainda ndo estd em operacao.

A tomada de consciéncia da problematica causada pelas agressdes diretas e indiretas, intencionais
e inconscientes dos homens sobre o meio ambiente, a partir da producao de residuos sdlidos, conduziu a
uma série de preocupacdes com a qualidade de vida e a sustentabilidade das futuras geragdes. Essa
problemdtica que é gerada por toda a populacdo indistintamente da condicdo social e distribuicao
geografica ndo pode ser solucionada sem o envolvimento de todos. Consequentemente, a partir dessa
compreensdo, entende-se que a solugdo ndo podera vir sem que haja a participacdo massiva da sociedade
local e global. Nesse sentido o enfrentamento desse problema reclama a aplicacdo de uma metodologia
gue busque envolver e sensibilizar a sociedade como um todo. Baseando-se nessa compreensao, buscou-
se amparo na contribuicdo da metodologia construida pelo Projeto BRA/98/017- implementado pela
Agencia de Desenvolvimento do Nordeste — ADENE - e pelo Programa das Nag¢des Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD — (ADENE/PNUD, 2002).

A referida metodologia caracteriza-se pela participacdo generalizada e indistinta de atores sociais
que irdo ndo apenas protagonizar os processos de solugGes como também para indicar e aproveitar os
recursos materiais e humanos para atender as demandas e alcancar os objetivos propostos. Pela
metodologia adotada as acdes foram estruturadas em trés fases: a primeira trabalha a articulacdo e
sensibilizacdo de parceiros, a segunda a divulga¢do e mobilizagdo e a terceira a implementacdo e gestao
das agdes fins. E formado um grupo gestor com representantes indicados pela administragdo municipal e
por representantes de segmentos sociais escolhidos em reunides especificas. O grupo gestor terd como
funcdo estruturar o plano de acdo construido na primeira fase e dara suporte 4 implantacdo do projeto.
Para isso seus membros receberdo capacita¢do basica em planejamento e gestdo, que os possibilitardo a
realizar ajustes necessarios e gerir a implantagao do projeto de coleta seletiva.

No caso especifico da experiéncia em l|bimirim, objeto do presente artigo, atendendo a uma
solicitacdo da Prefeitura, a UFRPE/PRAE desenvolveu um projeto para a implantacdo de coleta seletiva
que viesse atender as exigéncias da Lei 12.305/10, observando os procedimentos anteriormente
delineados. Para a execucgdo da primeira fase fez-se reunides de apresentacdo do formato do projeto com
o primeiro e segundo escaldo da gestdo municipal, e reunides/oficinas com segmentos da sociedade,
ocasido na qual foram abertas discussOes para levantamento dos problemas especificos e gerais relativos
a questdo, como também recolhimento de sugestdes para o plano de agao.

O processo de comunicacdo com os segmentos envolvidos foi pautado pelo uso de linguagem
acessivel e simples e foi empregado como recurso didatico computador e data-show para a exposi¢dao do
conteudo acerca do tema residuo sélido e problematizacdo de situacBes afins. Os participantes
dispuseram de momentos para discutir o tema e registrar sugestdes. Apds a realizacdo das reunides deu-
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se inicio a sistematiza¢do do plano de trabalho, levando-se em conta as sugestées, os questionamentos,
as demandas e inquietudes manifestadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados aqui apresentados estdo relacionados & primeira fase do projeto no municipio de
Ibimirim-Pe. Nesse municipio foi implantada a primeira fase (articulacdo e sensibiliza¢cdo), que teve inicio
com a apresenta¢cdo, em uma reunido, do projeto para os gestores do municipio - prefeito, vice,
secretarios e diretores. Em seguida, os participantes da reunido escolheram entre si alguns membros para
representar o governo no grupo gestor do projeto, a ser formado. Para continuidade dos trabalhos,
tomando-se como apoio inicial representantes do governo recém escolhidos, construiu-se uma agenda
com a finalidade de articular segmentos da sociedade politica e civil do municipio visando a participacdo
nas reunides/oficinas e escolhas de representantes dos referidos segmentos para comporem o grupo
gestor.

Ressalte-se que embora o objetivo do projeto seja o envolvimento de muitos segmentos sociais, a
desorganizacdo preexistente destes e seu carater de desmobilizacdo, verificou-se a limitacdo do
envolvimento da sociedade, denunciado pela fraca participacdo de entidades e de representacdo de
grupos e instancias sociais sem vinculos com érgdos da administragdo publica (Tabela 2).

Tabela 2. Segmentos trabalhados e quantitativo de participantes.

Segmento Participantes

Gestdo do Municipio; 6
InstituicGes Publicas Federais e Estaduais Locais, ONG’s, Associa¢des e Secretaria de

Recursos Hidricos de PE 1>
Diretores e funcionarios de Departamentos 20
Agentes de Saude (Zona Urbana e Rural) e Agentes de Endemias 60
Limpeza Publica (Garis e Margaridas) 34
Coordenadores de Educagao 22
Catadores 20
Merendeiras e Agentes de Limpeza Escolar 20
Vereadores 11
Representantes Igrejas, Sec. Segurancga e Policia Militar. 12
Total 220

Fonte: Prefeitura Municipal de Ibimirim-PE — Departamento de Meio Ambiente (2014).

O conteldo trabalhado nas reunibes/oficinas abordou os seguintes temas: o valor do
conhecimento, trabalho, renda, imposto, cidadania, sustentabilidade, Lei 12.305/2010, residuos sélidos,
politica de estado, politica de governo e finalizando com a apresentagao do formato do projeto. Maior
énfase e tempo foram destinados ao tema “residuos sdlidos” seus destinos, reutiliza¢cdes e sua relacdo
com as pessoas. Apds a apresentacdo, foram formados grupos para debaterem sobre o tema residuo
solido e construiram propostas para o plano de trabalho do projeto. A construgao dessas propostas foi
livre no espaco e no tempo dentro do tema residuo sélido. Em seguida, cada grupo apresentou suas
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propostas para que fossem socializadas com os presentes. Apds as apresentagdes dos grupos, orientou-se
quanto 4 elaboragdo da marca do projeto no sentido de ndo utilizar cores partidarias, e foi explicada a
diferenca entre projeto de estado e de governo. Antes do encerramento realizou-se uma dindmica com
foco na conquista, no encorajamento, na busca e na possibilidade de se fazer melhor para o individuo e
para o coletivo. Para encerrar as reunides/oficinas, os presentes tiveram a oportunidade de avaliar o que
foi trabalhado e em seguida responderam um questiondrio avaliando o conteudo trabalhado e o
facilitador. O material produzido e apresentado nas reunides/oficinas foi disponibilizado para propagagao
e utilizacdo por quem venha se interessar.

O processo de construgdo das propostas para o plano na primeira fase resultou em 44 propostas
com abrangéncia em diversas areas afins ao projeto (Quadro 1). Destas, as 11 (onze) abaixo especificadas
demonstram a riqueza, a diversidade e qualidade de sugestdes obtidas durante o processo de construcao
participativa.

Para Oliveira (2005), a observacdo é a base de toda pesquisa. Observa-se que o total de participantes
indica que em torno de 0,8% da populacdo participou dessa primeira fase e que desses, 50% -Educacdo,
Agentes de Saude, Coordenadores de Educacdo, Garis e Margaridas, pois sdao fundamentais no processo
de propagacdo e continuidade do projeto. Observaram-se momentos de participa¢do dos grupos durante
as reunides/oficinas, em que os grupos discutiram o tema coleta seletiva, problemas e as solugdes,
construiram e apresentaram sugestdes para o plano de trabalho (Figura 3).

Quadro 1. Segmentos e propostas construidas

SEGMENTOS PROPOSTAS
Coordenadores de .Integrar a tematica a proposta curricular da rede municipal, estadual e privada;
Educacdo .Formar uma equipe permanente para dar continuidade ao Programa de

.Reciclagem de Residuos Sélidos;
.Fazer concursos de bairro mais limpo, com brinde de produtos reciclaveis e
bolsas retornaveis.
Agentes de Saude .Promover palestras sobre doengas associadas ao lixo;
(Zona Urbana e Rural) .Orientar sobre os residuos e sua destinagdo e o uso da composteira;
e Agentes de Endemias  .Divulgacdo do projeto em radio, carros, bicicletas de som e redes sociais.
Limpeza Publica (Garis  .Pedir para que as donas de casa nao coloquem terra no saco de lixo, terra ndo é
e Margaridas) lixo.
Merendeiras e Agentes .Fazer a separagao dos residuos secos e molhados;
de Limpeza Escolar .Fazer hortas nas escolas municipais;
.Coletores de coleta seletiva nas localidades.

FONTE: Prefeitura Municipal de Ibimirim-PE — Departamento de Meio Ambiente (2014).

Embora a previsdo para encerramento da primeira fase ocorra com uma capacitacdo basica do
grupo gestor, em lbimirim essa etapa ainda ndo ocorreu em face da falta de recursos financeiros e
materiais, e condi¢des de trabalho.
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Figura 3. Grupo de Agentes de Saude apresentado sugest8es para o projeto. Fonte: o autor (2013).

4. CONCLUSAO

Avalia-se que a presenca da UFRPE/PRAE, instituicdo centendria e com credibilidade no Estado, no
Nordeste e no Brasil, no trabalho de implantacdo do Projeto de Coleta Seletiva no municipio de Ibimirim,
foi, e continua sendo, de suma importancia, ndo somente para fortalecer as atividades e a politica de
extensdo. Também é importante para estreitar os vinculos com a sociedade e gerar conhecimentos que
poderdo ser compartilhados por varios agentes e instituicdes sociais, como ja vem ocorrendo uma vez
gue a experiéncia vivenciada nesse municipio esta servindo de estimulo para outros.

Se o municipio de Ibimirim, diferentemente de tantos de seu porte, leva certa vantagem por
possuir um aterro sanitdrio em condi¢des de operagdao, e mesmo havendo a determinagdo constante na
Lei 12.305/10, ndo havia a demonstracdo de preocupacdo com relagdo a efetivacdo dos procedimentos
necessdrios a implantacdo da coleta seletiva. Com o vencimento do prazo estabelecido para o
cumprimento dos requisitos citada Lei, a gestdao se sentiu obrigada a cumprir suas exigéncias, mas nao
dispunha do conhecimento para implementa-la. O convénio da Prefeitura de Ibimirim com a UFRPE veio a
criar condi¢Ges para o desenvolvimento do projeto da coleta seletiva. Paradoxalmente, apds encontrar-se
a primeira fase do projeto em ponto de conclusdo, ainda ndo se tem elementos que sinalizem disposi¢ao
da gestdo local para a continuidade do projeto com a implementagdo das fases seguintes. De qualquer
forma a iniciativa da UFRPE pode ser avaliada como positiva, pois contribuiu para quebrar a inércia de
mobilizagcdo que existe no municipio para acGes voltadas ao tema residuo sélido.
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RESUMO

O aproveitamento de 6leos residuais na obtencdo de biocombustiveis promove a reutilizagdo de um material que

apresenta grandes problemas ambientais quando indevidamente descartado. Sendo assim, o objetivo do trabalho é

realizar o diagndstico do quantitativo e da destinagdo de 6leo de fritura produzido por estabelecimentos no campus

Recife da UFPE com potencial para producdo de biodiesel. A pesquisa foi feita com funcionarios dos

estabelecimentos do setor alimenticio presentes no campus Recife da UFPE. Os resultados preliminares obtidos

demonstraram que mensalmente a quantidade de déleo gerado é de cerca de 1.200 litros. A maior parte (87%) é

coletado, armazenado e periodicamente recolhido por uma empresa especializada que faz seu reaproveitamento.

Uma pequena parte (13%) ainda é descartada de forma equivocada. Espera-se que o sistema de coleta implantado

colabore para a correta destinagdo de 100% do dleo gerado e que essa iniciativa aumente a conscientiza¢do da

populagao.

PALAVRAS - CHAVE: Biocombustivel, Energia limpa, Oleo de fritura..
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1. INTRODUCAO

Por fornecer uma alternativa de preparacdo rapida e ao mesmo tempo conferir caracteristicas
organolépticas desejaveis, a fritura € um método de preparacao de alimentos bastante difundido em
todas as escalas de producdo para varios setores da industria de alimentos (MOREIRA, 1999). O Brasil
produz 9 bilhdes de litros de dleos vegetais por ano. Desse volume produzido, 1/3 vai para dleos
comestiveis. O consumo per capita fica em torno de 20 litros/ano, o que resulta em uma produgdo de 3
bilhGes de litros de éleos por ano no pais (OIL WORLD, 2010). A Associacdo Brasileira de Bares e
Restaurantes (ABRASEL) menciona que a producdo anual do produto gira em torno de 5,5 bilhdes de
litros/ano (MUNDIM , 2007).

O dleo de cozinha, utilizado nas frituras, faz parte de um dos residuos gerados diariamente nos
lares, industrias e estabelecimentos comerciais do pais (Figura 1). O seu descarte inadequado em pias e
vasos sanitarios ou lancados diretamente nas aguas, acarreta uma série de danos ambientais como o
entupimento dos canos dos sistemas de esgoto e o encarecimento dos processos das EstacGes de
Tratamento de aguas residudrias, além de acarretar a poluicdo do meio aquatico. Ambientalistas alertam
qgue, cada litro de 6leo descartado indevidamente pode contaminar cerca de 1 milhdo de litros d’agua,
volume equivalente ao consumo de uma pessoa em 14 anos (SABESP, 2010). Quando despejado no solo
pode causar a sua impermeabiliza¢do, deixando-o poluido e impréprio para uso (PARAISO, 2010).

Figura 1. Oleo despejado indevidamente no ralo da pia. Fonte: Rabelo e Ferreira (2008).

Sua decomposi¢ao emite grandes quantidades de metano na atmosfera, causando efeito estufa e
contribuindo para o aguecimento da terra. O Brasil ndo tem nenhum regulamento que defina legalmente
o monitoramento de descarte para 6leo e gorduras no processo de fritura. A Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria— Anvisa, em 2003, recebeu documentagao da Associacdo de Defesa do Consumidor,
fazendo requerimento a participagdo nas a¢des para criagao de Norma Brasileira que dispusesse sobre a
utilizacdo e descarte de d6leo e gorduras utilizados para fritura (ANVISA, 2004).

A Resolucdo Conama 362/05 declara que ficam proibidos quaisquer descartes de 6leos usados ou
contaminados em solos, subsolos, nas dguas interiores, no mar litoral, na zona econémica exclusiva e nos
sistemas de esgoto ou evacuac¢do de aguas residuais (CONAMA, 2005). E na resolugdo 357/05 os
parametros aceitaveis da presenca de dleos e graxas nos rios de classe 2, deverdo ser virtualmente
ausentes. Desse modo, o recolhimento e a reutilizacdo de dleo residual de fritura, gerado na industria
alimenticia e nas residéncias, evitam o encaminhamento destes aos aterros sanitarios ou as redes de
esgoto, podendo conjugar beneficios econémicos, ambientais e de saude publica. Isto traria efeitos
favoraveis ao meio ambiente, pois minimiza o impacto ambiental no ar, dgua e solo. A quantificacdo desse
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material se torna necessaria, pois representa a base para estudos referentes a situacao do recolhimento e
reaproveitamento do dleo usado de fritura nas cidades. A verificacdo do que estd sendo feito com esse
material também ¢é importante para que se possam iniciar acbes no sentido do seu melhor
aproveitamento. Depois de recolhido, o dleo de cozinha pode ser utilizado como matéria-prima para
diversos fins, dentre eles se destaca a producdo de biodiesel como alternativa a substituicido de
combustivel proveniente do petréleo (RAMIREZ-VERDUZCO, 2013).

O ganho ambiental com o uso dos biocombustiveis, principalmente derivados de 6leos vegetais e
animais, é pertinente e desejavel. Portanto, uma alternativa vidvel é a utilizagdo de 6leos residuais na
obtencdao de biocombustiveis, pois isso promove a reutilizacdo de um material que apresenta grandes
problemas quando indevidamente descartado, que contamina as dguas dos rios e lengdis fredticos,
obstrui as tubulacdes de esgotos nas grandes cidades e dificulta o tratamento nas estacdes de tratamento
de agua.

Quercus (2002) relata que a producdo de biodiesel a partir de 6leo de fritura usado permite
reutilizar e reduzir em 88% o volume deste residuo, sendo 2% matéria sélida, 10% glicerina e 88% éster
com valor energético. Ou seja, recupera um residuo que de outra forma provocaria danos ambientais.
Segundo Petterson e Reece (1994), testes nas emissdes mostraram uma diminui¢gdo de 54% em hidréxido
de carbono (HC), 46% de gas carbonico (CO,) e 14,7% de éxido de nitrogénio (NO,), na utilizacdo do
biodiesel obtido através de éleos de fritura usados, em comparacgao ao diesel convencional.

Castellanelli (2007) relatou um acréscimo de consumo de aproximadamente 5% no consumo na
utilizacdo de biodiesel obtido através do dleo de fritura usado em motores diesel, porém sem prejudicar
seu desempenho. Esse autor ainda afirmou uma reducdo de emissdes de 43% de CO2, 37% de HC e 13,4%
de NOx. ASHISH et al. (2012) avaliaram a producdo de biodiesel a partir de dleo de fritura e observaram
rendimento de 88,28% do biocombustivel. Os mesmos autores concluiram que as propriedades do
biodiesel produzido foram satisfatdrias, apesar de terem reforcado a necessidade da realizacdo de testes
mais especificos do biocombustivel atuando nos motores de ciclos diesel.

Segundo Costa Neto e Rossi (2000), no caso especifico da utilizagdo do biodiesel de 6leo de fritura
usado em Onibus do transporte urbano de Curitiba, foi verificado que, entre 3000 rpm e 5000 rpm, a
poténcia efetiva e o torque do motor foram pouco inferiores aos observados com dleo diesel. Nao
obstante, entre 1500 rpm e 3000 rpm, os indices obtidos para ambos foram praticamente idénticos. A
maior diferenga foi verificada com relagdo a emissdo de fumaca, cuja redugdo média foi 41,5%, medida
em escala Bosch. Assim, a utilizacdo de biodiesel obtido através do dleo de fritura usado no transporte
rodoviario pesado pode oferecer grandes vantagens para o meio ambiente, principalmente em grandes
centros urbanos, tendo em vista que a emissdo de poluentes é menor que a do éleo diesel.

De acordo com Mittelbach e Tritthart (1988), o biodiesel resultante da transesterificacdo de d6leos
de fritura apresentou caracteristicas bastante semelhantes aos ésteres de 6leos antes da utilizagdo para
fritura. Apesar de ser um combustivel oriundo de um dleo parcialmente oxidado, suas caracteristicas
foram bastante proximas as do dleo diesel convencional, apresentando, inclusive boa homogeneidade
obtida quando da analise da curva de destilagdo. Os autores realizaram testes de desempenho utilizando
ésteres metilicos resultantes da transesterificagcdo de dleos residuais de fritura. Os ésteres metilicos foram
misturados ao diesel (US-2D) convencional na proporcio de 1/1 e o teste realizado com 100 litros, sem
que nenhuma mudanca de operagdo dos veiculos tenha sido observada. A emissdo de fumaca foi
extremamente menor e foi possivel observar um leve cheiro de gordura queimada. O consumo do
biocombustivel foi praticamente o mesmo observado com a utilizacdo do diesel convencional. E
importante frisar que o biodiesel pode ser usado em qualquer motor de ciclo diesel, com pouca ou
nenhuma necessidade de adaptagéo (LIMA, 2004).
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Como combustivel, portanto, o biodiesel apresenta caracteristicas necessarias para substituir o
dleo diesel, tendo ainda como vantagem a auséncia de enxofre e de compostos organicos nocivos ao ser
humano (CANDEIA et al., 2009). Em relacdo ao diesel, o biodiesel é biodegradavel e possui combustdo
mais eficiente. Para Suarez et al. (2007), além desse combustivel reduzir a emissdo de gases associados ao
efeito estufa (CO, e CO), diminui também a emissdo de materiais particulados e dos 6xidos de enxofre,
responsaveis pela chuva acida.

Apesar dos resultados promissores ja obtidos quando se sintetiza o biodiesel a partir de 6leo de
fritura, é inevitavel admitir que essa matéria prima comumente apresenta muitas impurezas, oriundas do
préprio processo de coccdao de alimentos. Portanto, para minimizar esse problema, é sempre
aconselhdvel realizar uma pré-purificacdo e secagem dos 6leos antes da reacdo de transesterificacao
(ROSA, 2003). Contudo, é evidente que os 6leos usados em processos de fritura por imersdo representam

riscos de poluicdo ambiental e, por isso, merecem atengao especial.

A maior parte destes 6leos ainda prevalece sem qualquer proposta de destinagdo final adequada
ou solucdo definitiva. O uso deste residuo como biocombustivel, também se apresenta em numeros
incipientes no Brasil, sendo que apenas algumas cidades realizam algum tipo de coleta e aproveitamento
deste residuo para fins energéticos. E latente a necessidade de ampla conscientizacdo tanto da
populacdo, quanto das instituicGes de ensino para que o dleo de fritura usado comece a ser aproveitado
em larga escala para a fabricacdo e uso de biodiesel, o que também evitard os impactos ambientais
advindos da incorreta destinacdo do dleo usado. O presente trabalho objetivou realizar o diagndstico do
guantitativo e da destinagdo de éleo de fritura produzido por estabelecimentos no campus da UFPE com
potencial para producdo de biodiesel.

2. METODOLOGIA

Para a elaboragdo deste trabalho foi conduzida uma pesquisa de carater descritivo-exploratério. A
coleta de dados foi realizada por meio de questiondrios aplicados com funciondrios de 13
estabelecimentos do setor alimenticio do campus da UFPE, mediante acordo prévio com os seus
respectivos responsaveis. Do total dos estabelecimentos, cinco sdo lanchonetes e oito sdo restaurantes
que servem refeicOes didrias para os estudantes e funciondrios da Universidade. O questionario foi
composto pelos seguintes parametros: o tipo de estabelecimento; os tipos de alimentos que sdo
submetidos a fritura; o tipo de d6leo e gordura usados nas frituras dos alimentos; a que temperatura os
alimentos sdo fritados; quantas vezes sdo preparadas frituras no seu cardapio alimentar (semanalmente),
se executam a reposicdo do 6leo de fritura no preparo de outros alimentos; quantos litros de éleo sdo
gerados semanalmente e quais os parametros adotados para o descarte do dleo usado.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES:

Os dados coletados foram analisados e devidamente estudados, servindo como base para o
trabalho atual. Dos 13 estabelecimentos alimenticios do campus Recife da UFPE, oito sdo restaurantes
que produzem quantidades mais significativas de d6leo de fritura e cinco lanchonetes, das quais apenas
quatro utilizam o dleo de fritura para preparagdo dos seus alimentos. Portanto, constata-se que os
estabelecimentos maiores do género alimenticio presentes no campus da UFPE sdo os principais
produtores de dleo e apresentam o maior potencial poluidor, quando comparados aos estabelecimentos
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de menor porte. Observou-se que, de maneira geral, os tipos de alimentos fritos nos estabelecimentos
sdo bem diversificados. Do total de estabelecimentos entrevistados 38% fritam carne vermelha, 54%
peixes, 46% batatas, 46% empanados, 23% outros tipos de alimentos e 31% nao utilizam éleo porque
compram os seus salgados ja fritos (Quadro 1).

Quadro 1. Tipos de estabelecimentos e de alimentos no campus Recife da UFPE.

Estabelecimento Restaurante Lanchonete Carnes Peixes Batatas Empanados Outros
(Unidade) Vermelhas
1 X X X
2 X X X
3 X
4 X X
5 X
6 X
7 X X X X X
8 X
9 X X
10 X X X X X X
11 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X

Fonte: os autores (2014).

A maior parte dos estabelecimentos que fazem uso de 6leo vegetal nos processos de fritura nao
tem informacdo sobre os maleficios que estes podem causar ao meio ambiente. Em alguns dos casos, ndo
destinam devidamente o 6leo produzido para reciclagem e despejam diretamente no lixo. O contato do
Oleo de fritura com outros restos de alimentos ou lixos organicos podem contaminar esses outros
alimentos e se tornar impossivel sua separacdo novamente. Outro aspecto é que quando o dleo é
despejado diretamente no solo, certamente podera causar sua poluigdo ou contaminagao, resultando em
danos ambientais nas proximidades do local de despejo.

Por meio do questionario aplicado é possivel observar que o 6leo de soja é bastante utilizado pelos
Restaurantes e Lanchonetes, sendo que apenas trés deles utilizam gordura vegetal em substituicdo ao
6leo (Quadro 2). E importante ressaltar que sua larga utilizagdo é possivelmente em fungdo da sua facil
disponibilidade no mercado e do seu custo, sempre mais acessivel quando comparado a outros d6leos
vegetais como o 6leo de algodao, girassol e canola.

O dleo de soja é amplamente empregado em frituras domésticas neste pais, dada a grande oferta
do produto. Em um levantamento realizado em estabelecimentos comerciais de alimentos — barracas e
feiras-livres, cadeias de fast-food, lanchonetes e pastelarias, restaurantes e cozinhas industriais — na
cidade de S3o José do Rio Preto/SP, constatou-se que (86,2%) dos 58 estabelecimentos utilizaram dleo de
soja na fritura de alimentos (JORGE, 2005). De 100 amostras analisadas de 6leos e gorduras de frituras da
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Regido Metropolitana da Baixada Santista, 76 eram de 6leo de soja e o restante, gordura vegetal
hidrogenada. Por fim, 46 restaurantes universitdrios de duas universidades estaduais paulistas, bem
conceituadas internacionalmente, utilizam o éleo de soja em frituras (OSAWA, 2007).

Quadro 2. Tipos de dleos utilizados e sua reutilizagdo no processo de fritura em 13 estabelecimentos do campus
Recife da UFPE.

Estabelecimento Oleo de Gordura Ndo utilizam Reutilizam o Nao
(unidade) soja Vegetal dleo éleo reutilizam o
éleo
1 X
2 X
3 X
4 X X
5
6
7 X X
8 X
9 X
10 X X
11 X X
12 X X
13 X X

Fonte: os autores (2014).

A maioria dos estabelecimentos reutiliza o éleo no processo de fritura, o que ndo é aconselhavel.
Dependendo dos alimentos que sdo fritos, pode haver prejuizo na qualidade dos alimentos fritos,
interferindo na aceitagdo sensorial dos consumidores. E importante ressaltar que apenas dois
estabelecimentos, as Unidades 7 e 9, ndo reutilizam o éleo na fritura dos alimentos. A principal
consequéncia da permanéncia dos residuos de alimentos no meio de fritura é a diminuicdo de sua vida
atil. Sabe-se que os residuos de alimentos que permanecem na fritadeira podem catalisar as reagdes de
degradacdo dos lipidios, além de contribuir para o escurecimento do 6leo (JORGE, 2004).

A pesquisa demonstrou que a quantidade de 6leo de fritura gerado pelos estabelecimentos
presentes no campus Recife da UFPE totaliza 1.199 litros por més (Quadro 3). Essa quantidade pode ser
considerada significativa, em termos do potencial de poluidor de todo esse 6leo produzido no referido
campus. Contudo, constatou-se que desse total 1044 litros ja sdo destinados para reciclagem.

Nos dias atuais ndo podemos mais fazer descartes de certos produtos sem analisarmos as
consequéncias e danos que eles podem causar tanto ao meio ambiente quanto a nés mesmos. Desta
maneira, surge a necessidade de adoc¢do de estratégias em prol de informar a populacdo sobre os
maleficios que estas atitudes provocam e a maneira correta de se dispor tal residuo. Aproveitar, tratar ou
destinar esses residuos é responsabilidade da qual a sociedade ndo tem como se esquivar, sendo uma
qguestdo de cidadania propor alternativas para que estes rejeitos causem o menor impacto possivel ao
meio ambiente.
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Quadro 3. Quantidade e destino do 6leo de fritura usado nos alimentos.

Estabelecimento Litros de dleo Geragdo de dleo por Destinagdo do dleo
residual gerados refeicao servida residual
mensalmente (ml/refeicdo)
1 420 21 reciclado
2 36 2 lixo
3 - - ndo utiliza
4 8 0,4 lixo
5 - - ndo utiliza
6 - - ndo utiliza
7 96 5 lixo
8 - - ndo utiliza
9 15 0,8 solo
10 180 9 reciclado
11 156 9 reciclado
12 144 8 reciclado
13 144 7 reciclado

Fonte: os autores (2014).

E importante mencionar que um trabalho de coleta desses 6leos de frituras utilizados pelo campus
além de gerar a conscientizacdo da populacdo que facilitard o processo de reciclagem, realizando assim
uma destinacdo adequada para de todo dleo descartado, contribuindo para a manutencao do equilibrio
ambiental.

Dados da Prefeitura da Cidade Universitaria da UFPE indicam que a frota de veiculos movidos a
diesel no Campus da UFPE consome aproximadamente trés mil litros de diesel por més. No futuro
proximo essa sera a meta a ser alcangada para produgdo de biodiesel a partir do dleo de fritura oriundo
do Campus, das doagdes voluntarias e de todas as institui¢des que firmardo parceria com a universidade.

Sendo assim, esse trabalho ird contribuir no tema de reaproveitamento do 6leo de fritura para
produgdo do biodiesel que sera utilizado na frota de 6nibus que faz o percurso circular do campus Recife
da UFPE, promovendo a redugao de emissdes de gas carboOnico, redugdo de fumaca e, também a
eliminacdo do 6xido de enxofre. O biodiesel também sera utilizado nas maquinas agricolas da PCU e em
grupos geradores de energia elétrica conectados a rede da UFPE.

4. CONCLUSAO

Pode-se concluir que as unidades alimentares presentes no campus Recife da UFPE geram
quantidades significativas de dleo residual (cerca de 1200 litros por més). Atualmente, a maior parte do
Oleo residual gerado ja tem destinagdo correta, através de seu reaproveitamento por uma empresa
especializada. A continuidade e ampliacdo da coleta do dleo ird contribuir para a economia dos recursos
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naturais, minimizando o impacto do descarte incorreto destes éleos ao meio ambiente, trazendo
qualidade de vida para a comunidade através das melhorias ambientais e exercitando-os para a
conscientiza¢do do reaproveitamento da matéria-prima na producado do biodiesel.
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Capitulo 6. Tecnologias limpas na gestao de
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Fonte: http://www.dinamicambiental.com.br/blog/sustentabilidade/conheca-exemplos-logistica-reversa-reutilizacao-lixo-industrial/



http://www.dinamicambiental.com.br/blog/sustentabilidade/conheca-exemplos-logistica-reversa-reutilizacao-lixo-industrial/

6.1. ANALISE DO POTENCIAL ENERGETICO DO ATERRO SANITARIO DA CIDADE DE
BELO JARDIM-PE

CABRAL NETO, Jodo Pinto

Departamento de Engenharia Civil e Ambiental do Centro Académico do Agraste da Universidade Federal de
Pernambuco (DECAM/CAA/UFPE)

cabralneto7@hotmail.com

GOMES, Devson Paulo Palma
DECAM/CAA/UFPE
devsonp@hotmail.com

CABRAL, Daiane Pinto
Departamento de Medicina da Universidad de Aquino Bolivia (DEM/UDABOL)
pcdaianel@hotmail.com

TAVARES, Rayssa Mendes
Departamento de Engenharia de Produgdo da Universidade Federal de Pernambuco (DEP/UFRPE)
rayssamendest@gmail.com

RESUMO

Os residuos sélidos urbanos sdo fonte de matéria prima para fins diversos, inclusive podendo ser utilizados para
geracdo de energia, através de varios métodos, dentre os quais, a gaseificacdo, haja vista serem constituidos
principalmente de materiais com carbono organico e hidrogénio que podem ser transformados em gas. Em média,
um quilo de lixo doméstico possui o equivalente energético a 0,21 litros de dleo diesel, sendo esta energia possivel
de ser recuperada e utilizada para produc¢do de gas combustivel (biogas). Desta maneira, este trabalho visa analisar
o potencial energético do Aterro Sanitério da cidade de Belo Jardim/PE, quantificando o mesmo a partir da sua
capacidade de geragdo de biogds. Assim, apds visita ao Aterro com o propésito de caracterizar o lixo nele alocado,
conclui-se ao fim deste estudo que o mesmo possui uma capacidade geracdo de energia de, aproximadamente,
500kW.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos sdlidos, gaseificacdo, energia.
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1. INTRODUCAO

Ao redor de todo o mundo, empresas e institutos de tecnologia estdo investindo no
reaproveitamento do lixo. Aliado a preocupagdo quanto a crescente demanda energética mundial, hoje ja
existem tecnologias capazes de converter o lixo proveniente de zonas urbanas, rurais e até mesmo de
industrias em energia elétrica. Segundo a ABRADEE — Associacdo Brasileira de Distribuidores de Energia
Elétrica (2011), na Europa, além da preocupacdo com o aumento da demanda energética, a principal
justificativa de investimento é atingir as metas ambientais estabelecidas pela Unido Europeia, haja vista
qgue as formas de geracdao de energia mais tradicionais sdo, em sua maior parte, agressoras do meio
ambiente. Ainda segundo dados da ABRADEE (2011), no Brasil, este segmento ainda se encontra
embrionario, havendo poucas pesquisas e nenhuma geracao de energia elétrica de porte significativo a
partir do lixo.

Os residuos soélidos urbanos (RSU) sdo fonte de matéria prima para gaseificacdo, sendo constituidos
principalmente de materiais com carbono orgéanico e hidrogénio que podem ser transformados em gas.
De acordo com dados da ANS Engenharia (2011), em média, um quilo de lixo doméstico possui o
equivalente energético a 0,21 litros de dleo diesel, sendo esta energia possivel de ser recuperada e
utilizada para producdo de biogas.

A gaseificacdo é a conversado de combustiveis sélidos em gasosos através de reagdes termoquimicas
utilizando ar, vapor ou oxigénio, em quantidades inferiores as necessdrias para a combustdo. As reacGes
ocorrem em equipamentos denominados, gaseificadores, que se diferenciam tecnicamente pela
temperatura, pressdo de trabalho e combustivel utilizado. Segundo o CENBIO - Centro Nacional de
Referéncia em Biomassa (2008), o gas produzido compde uma mistura de mondxido de carbono,
hidrogénio, metano, diéxido de carbono e nitrogénio.

Conforme informado por Chaves (2012), gases combustiveis gerados em gaseificadores podem ser
utilizados para queima direta em motores de Ciclo Otto, ou motores diesel adaptados para sistemas de
ignicdo por centelha. A produgao de energia térmica ou elétrica a partir da gaseificagdo de residuos ja
estd sendo considerada em muitos paises como a solugdo mais vidvel e ambientalmente correta para o
aproveitamento do lixo urbano e residuos agricolas. Porém, como isto estd ocorrendo em paises
desenvolvidos, os valores de investimento para plantas de reciclagem é extremamente elevado e ndo
adaptado a realidade da maioria dos municipios brasileiros.

No enanto, no Brasil ja se tem disponibilidade de equipamentos para beneficiamento de lixo com
qualidade técnica e alta produtividade. Mesmo os equipamentos importados contam com assisténcia
técnica nacional e pregos vidveis para qualquer empreendimento de reciclagem, podendo os mesmos ser
adaptados para o gas combustivel. Em consonancia ao relatado pela ANS Engenharia (2011), no caso de
aterros ou lixdes de grande porte (acima de 300 toneladas dia) pode-se obter alto grau de automacao.

Tendo-se em vista o desafio de se gerar energia a partir do lixo, sabendo-se que, segundo
levantamento feito junto a Prefeitura Municipal de Belo Jardim, 100% do lixo recolhido na cidade segue
para o aterro publico, e que, com esta a¢do estd sendo desperdicado todo potencial energético do
mesmo, o intuito deste estudo é o de identificar o potencial de geracdo de energia do Aterro Sanitario da
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cidade de Belo Jardim/PE, quantificando o mesmo a partir da sua capacidade de geracdo de biogds, como
forma de estimular o interesse de pesquisa neste segmento.

2. METODOLOGIA

O lixo doméstico e os residuos de podas de arvore dos municipios tém grande potencial para uso
como combustiveis na gaseificacdo e geracdo de energia. Os equipamentos para tratamento e
beneficiamento do lixo sdo, em sua grande maioria, nacionais e de baixo custo. As etapas de producao
dos combustiveis derivados de residuos (CDR) sdo: trituragdo (Figura 1), peneiramento (Figura 2),
classificacdo e secagem.

Figura 1. Esteira do processo de trituragdo do lixo. Fonte: Iguacumec (2014).

Figura 2. Processo de peneiramento. Fonte: Portal de Paulinia (2014).

Os CDR sdo constituidos essencialmente de plasticos, papéis, madeira e parte da matéria organica
que constitui o lixo doméstico. Além destes, outros residuos podem ser denominados como CDR, pneus
(Figura 3), residuos florestais (Figura 4), téxteis, plasticos (Figura 5), madeira, etc. Sua constituicdo e
origem determinam seu poder calorifico, bem como a qualidade do combustivel gerado.
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Figura 3. Pneus descartados. Fonte: S. Joaquim Online (2014).

Figura 4. Residuos florestais (casca de coco). Fonte: Minasit (2014).

Figura 5. Residuos plasticos. Fonte: Caos Carioca (2014).

Cada combustivel possui caracteristicas diferenciadas que determinam o projeto dos
gaseificadores que serdo utilizados para produgdo de gds. Geralmente apresentam dois tipos principais, o
de leito fixo e o de leito fluidizado. Os mais utilizados para pequenas producées de até 10 MW sdo os de
leito fixo (Figura 6). Estes sdo de baixo custo, facil operacdo e 6timo desempenho.
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Figura 6. Gaseificador de leito fixo. Fonte: ANS (2011).

Segundo informac&es do Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC), foi construida a tabela abaixo
na qual é possivel constatar a eficiéncia energética dos CDRs comparativamente (Tabela 1).

Tabela 1. Comparativo do poder calorifico por tipo de combustivel

Tipo de Unidade Poder Prego sem
Combustivel Calorifico Impostos (RS)  Valor por Gcal

Kcal/Kg/l/m® (RS)

GLP Kg 11.000 2,10 190,35

Diesel Litro 8.350 1,37 164,07

Oleos Pesados Kg 9.500 1,12 117,90

Gas Natural m’ 8.600 0,98 113,95

CDRs (lixo) Kg 3.300 0,03 9,10

Fonte: ANS (2011).

3. RESULTADOS

Para determinacdo do potencial energético e caracterizacdo do lixo produzido em Belo Jardim/PE,
foram realizados levantamentos junto ao Aterro Sanitario Municipal. As principais constata¢des foram de
que o Aterro atende todo o municipio quanto a destinacdo do lixo urbano, lixo industrial e restos de
arvores provenientes do programa de poda da prefeitura. A empresa terceirizada pela preifeitura,
responsavel pela coleta e tratamento do lixo, em Belo Jardim, recolhe 45 toneladas de lixo diariamente e,
atualmente, o mesmo ndo passa por nenhum processo de triagem para reaproveitamento e formacdo de
CDR.

Depois de recolhido, o lixo é direcinado para o Aterro Sanitario que tem a impermeabilizacdo do
solo feita através da compactagdo da terra. No mapa do Aterro (Figura 7), pode-se observar as areas
destinadas ao aterro do lixo. Durante visita realizada ao local, foi verificado que os aterros das areas C01 e
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C02 ja haviam sido concluidos e que ambas foram unificadas para formag¢do de uma via de acesso para os
caminhdes de coleta.

Figura 7. Mapa do Aterro Sanitario de Belo Jardim. Fonte: Cabral Neto (2012).

Atualmente, a area de aterramento é a CO3 (Figura 8), que possui uma area de 18 mil m”.

Figura 8. Area de aterramento C03. Fonte: Cabral Neto (2012).

O setor de compostagem, presente no mapa, nunca chegou de fato a ser construido. Os servigos de
caracterizac¢do do lixo e analise de umidade também ndo sdo uma pratica realizada pela gestdo do Aterro.
Na inspecao dos tipos de residuos existentes no aterro, constatou-se que, apesar da maior parte do lixo
ser de origem organica, ha também a presenca de residuos de origem industrial (Figura 9). Este fato indica
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gue, em uma eventual geracdo de energia a partir do biogas, se fard necessario a lavagem do gas para
decantacdo dos metais pesados que, sem esse processo, estariam contaminando a atmosfera.

Figura 9. Amostra de lixo do Aterro Sanitdrio de Belo Jardim. Fonte: Cabral Neto (2012).

O Aterro Sanitario de Belo Jardim, realiza o traramento do chorume proveniente do lixo (Figura 10).
Foi verificado que, aproximadamente 95% do chorume coletado, se deve as chuvas.

Figura 10. Piscina de tratamento do chorume. Fonte: Cabral Neto (2012).

Distribuidos no Aterro, foram encontrados dutos de exaustdo dos gases oriundos da biodigestdo do
lixo aterrado (Figura 11). Esse gas poderia ser utilizado para geracdo de energia. Contudo, a partir da
biodigestdo sem a utilizagcdo de gaseificadores, ndo existem garantias quanto a continuidade do servigo e
qualidade do gas gerado.

Diante do que se foi visto, para implantagdo futura da central termoelétrica a biogds, viu-se a
necessidade de implantacdo de um processo de triagem para separa¢do de metais e vidros, antes que o
lixo va para o processo de gaseificacdo. Feita a triagem do lixo, estima-se que apenas 20% do volume total
corresponda a CDR.
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Figura 11. Dutos de exaustdo. Fonte: Cabral Neto (2012).

Com o objetivo de atestar o poder calorifico e, consequentemente, o potencial energético do
Aterro de Belo Jardim, obteve-se uma amostra de lixo que foi triada e gaseificada para identificacdo da
composicdo do biogas gerado pelo mesmo, conforme resultados expressos abaixo (Figura 12).

Figura 12. Resultados obtidos a partir da gaseificagdo do lixo. Fonte: Cabral Neto (2013).

Assim, caracterizado os tipos de residuos presentes no Aterro, foi identificada a capacidade de
producdo de lixo no municipio de Belo Jardim como sendo de 5 toneladas de lixo por dia. Observando o
fato de que 20% desse lixo poderd ser aproveitado como CDR, e estimando-se um poder calorifico do
mesmo de 3.300 Kcal/Kg/l/m?, através da utilizacdo de moto-geradores esse potencial calorifico podera
produzir, em média, 500kW.
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E importante ressaltar ainda que, mediante a gera¢do de energia através de biomassa, pode-se
obter ainda, um RCE (Redugdo Certificada de Emissdes), por meio do qual se é possivel negociar Créditos
de Carbono, onde uma tonelada de CO2 corresponde a um Crédito de Carbono.

4. CONCLUSOES

Com o desenvolvimento deste trabalho verificou-se uma potencialidade de geracdao de energia
elétrica de 500 kW, através do beneficiamento do lixo existente no Aterro Sanitdrio do municipio de Belo
Jardim/PE, e utilizando-se a técnica da gaseificagdo do lixo.0O aproveitamento do CDR para geracdo de
energia, além de ser uma maneira de destinar o lixo de forma correta, beneficia a matriz energética do
Brasil, que se encontra operando em seu limite de capacidade e, reduz ainda, a emissdao de gases de
efeito estufa, provenientes das geracGes devido a queima de diesel, que é o combustivel tipicamente
utilizado para alimentacdo dos moto-geradores. Além disso, constatou-se também a possibilidade de
aproveitar os Créditos de Carbono, mediante a obtenc¢do de um RCE.

Como préximos passos sugeridos, deverd se atestar o conceito de geracdo de energia através da
obtencdo de dados técnicos fundamentais como eficiéncia do sistema, produtividade, equipamentos
desenvolvidos, viabilidade técnica, econdmica e ambiental. E, mais adiante, a ampliacdo do escopo do
mesmo, avaliando o potencial energético ndo apenas do lixo produzido em Belo Jardim, mas também, o
de outras cidades do Brasil.
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PEDROSA, Débora dos Santos Ferreira
Pés-graduagdo em Engenharia Ambiental da Universidade Federal Rural de Pernambuco (DTR/UFRPE)
deborapedrosa@yahoo.com.br

BARROS, Cristianne Aratjo Gomes
Central de Tratamento de Residuos- CTR- Candeias
cristiannea.gomes@gmail.com

REIS, Helena Vasconcelos Martins
Central de Tratamento de Residuos- CTR- Candeias
helenavmr@yahoo.com.br

EL-DEIR, Soraya Giovanetti
Pés-graduagdo em Engenharia Ambiental da Universidade Federal Rural de Pernambuco (PPEAMB/DTR/UFRPE)
sorayaeldeir@pg.cnpqg.br

RESUMO

A gestdo integrada de residuos sélidos é o principal instrumento para direcionar adequadamente os residuos e
rejeitos gerados. O aterro sanitario é uma delas, sendo uma das melhores op¢des para alocacdo dos mesmos. Nesse
contexto, insere-se a Central de Tratamento de Residuos de Candeias, no qual foi o foco do estudo e se destaca no
estado de Pernambuco pelos nos servicos ambientais prestados, dentre eles o reaproveitamento do biogas e este
vendido para o mercado de carbono. O biogds contém em maior quantidade na sua composicdo o metano, o qual é
produzido pela decomposicdo de matéria organica por microorganismos. O objetivo deste artigo foi conhecer o
processo de queima do biogds e sua venda para o mercado de carbono, realizado pelo aterro. Averiguou-se todo
biogas gerado no aterro é capturado, tratado e comercializado. Confirmando assim, que um dos servigcos prestado
pela empresa tem grande utilidade ambiental além de gerar lucro.

PALAVRAS CHAVE: Gestdo de residuos, Aterro sanitario, Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.
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1. INTRODUCAO

As preocupagdes com meio ambiente tiveram inicio efetivamente na década de 70 com a
Conferéncia de Estocolmo (LIMA, 1999). No que tange o aquecimento global, em 1990, o Painel
Intergovernamental sobre Mudanca Climatica (Intergovernamental Panel on Climate Change — IPCC,
afirmou que a acdo do homem poderia estar causando o efeito estufa (ESPARTA et al.,, 2002). Esta
conferéncia gerou discussdes Eco 92, momento em que os paises desenvolvidos se comprometeram
voluntariamente a reduzir, até o ano 2000, as emissdes de gases causadores do efeito estufa.

Tal posicionamento gerou o Protocolo de Quioto, no qual foi o tratado de maior importancia por
convocar todos os paises a uma reducao da emissao dos gases de efeito estufa, sobretudo didxido de
carbono (SCARPINELLA, 2002).

Segundo MMA, este protocolo “prevé trés mecanismos de flexibilizacdo, com a intencdo de ajudar
os paises no alcance da meta de reducdo de emissdes: Comércio de Emissdes, Implementacdo Conjunta e
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL)".

Relativo ao Comércio de Emissdes, focado com mais énfase nos gases de efeito estufa o didxido de
carbono (CO2), considerado o mais abundante, e o0 metano (CH,), tem se estruturado mundialmente
através dos créditos de carbono, que segundo do Instituto do Carbono,

busca negociar a redugdo das emissdes de didxido de carbono, teoricamente auxiliando
na mitigacdo das mudancas climaticas. Para compor tal sistema, é preciso a elaboragdo
de uma série de metodologias, regulamentagbes e estruturas de monitoramento e
comercializagdo dos ‘créditos’ de redugao das emissoes.

Ja o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) tem como objetivo

A mitigacdo de gases de efeito estufa é atingido através da implementag¢do de atividades
de projeto nos paises em desenvolvimento que resultem na reducdo da emissdo de
gases de efeito estufa ou no aumento da remogdo de CO2, mediante investimentos em
tecnologias mais eficientes, substituicdo de fontes de energia fésseis por renovaveis,
racionalizagdo do uso da energia, florestamento e reflorestamento, entre outras (FGV,
2012, pg. 13).

Além disso, tem intuito de incentivar os paises industrializados a exportar tecnologias limpas para
os paises em desenvolvimento ou subdesenvolvidos, numa cooperag¢do norte-sul.

Quantos aos limites de emissGes e o mercado de carbono, Pereira et al. (2009) corrobora que:

Desse modo, quem excede o limite permitido passa a procurar quem esta abaixo dele
para comprar creditos. Essas transa¢cdes tem como moeda padrao o carbono equivalente
(CO,e), ou seja, a quantidade de quilogramas de carbono corresponde a reducdo do gas
gue esta sendo eliminado. As negocia¢des com credito de carbono sao realizadas entre
representantes de empresas ou governos e no “mercado de balcdo”.
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Inserem-se neste contexto os aterros sanitdrios, visto que liberam altas quantidades de metano
(CH,), oriundos da decomposicao organica. Neste contexto, podem ser considerados agentes do efeito
estufa, sendo pois um grande poluidor, como afirma Elk (2007):

Esse gas tem grande potencial combustivel e € um contribuinte antrdpico significativo
para o aquecimento global, pois estudos recentes indicam que, em um horizonte de 100
anos, o poder de aquecimento global do metano é 21 vezes maior do que o do diéxido
de carbono.

As emissdes gasosas sdo definidas como residuos sdlidos pela legislagdo. Neste particular, a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela Lei n. 12.305/2010 (BRASIL, 2010), no Art.32, afirma que
residuos sélidos sdo:

todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propGe proceder ou se estd
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isto solugdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Visto que os aterros sanitdrios emitem constantemente metano CH,;, em considerdveis
guantidades, tal situacdo configura-se numa oportunidade de negdcio, tanto pela venda deste, como pela
possibilidade de negociacdo de créditos de carbono no mercado internacional. Neste sentido percebe-se
a relevancia ambiental da estruturacdo da gestdo integrada de residuos sdlidos nos aterros sanitarios, no
que se compreende pelo conjunto de a¢des voltadas para a busca de solugdes, de forma a considerar as
dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2010).

Por isso, os aterros sanitdrios tém grande potencial de realizar servigos socioambientais, pois além
da possibilidade de queimar o biogas e vendé-lo para o mercado de carbono, também ha a possibilidade
do uso de mecanismos de desenvolvimento limpo, por meio de parceria com outros paises.

Com foco nos servigos ambientais urbanos, os aterros sanitarios configuram-se numa oportunidade
de se atrelar ao principio do protetor-recebedor, visto que realiza:

1. Disposicdo correta de residuos sélidos: melhoria da qualidade da 4gua,

diminuicdo da emissdo de gases de efeito estufa, minora¢do do risco de doengas
infectocontagiosas.

2. Reciclagem de residuos urbanos: reducdo do consumo de agua e energia, diminuigdo
da necessidade de matéria-prima virgem renovavel e ndo renovével (celulose, minério
de ferro, bauxita, petrdleo etc.), minoragcdo da poluicdo hidrica, menor area urbana
despendida com aterros, maior estabilidade climatica devido a menor emissdo de gases
de efeito estufa, menor impacto ao patrimonio natural.

3. Tratamento de esgoto: melhoria da qualidade da agua.
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4. Manutengdo de areas verdes: aumento da permeabilidade do solo, diminuigcdo do
risco de enchentes e deslizamentos.

5. Transporte coletivo: redugdo das emissdes de gases de efeito estufa (IPEA, 2010).

No estado de Pernambuco existem 21 aterros sanitarios ja implantados e outros 30 em
implantacdo, de pequeno e grande porte. De acordo com o Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado
de Pernambuco (PERS, 2012), a producdo de residuos solidos no estado é cerca de quatro (4) mil
toneladas.dia™, sendo recolhidos 3,8 mil toneladas.dia™, o que representa um atendimento médio de 88%
da populacdo. Entretanto aproximadamente 536 toneladas ficam nas vias e logradouros dos municipios
metropolitanos todos os dias, o que se configura em um problema de saude publica. Souto e Povinelli
(2013), afirmam que:

dentro do aterro sanitdrio os residuos sdo biodegradados em condi¢Ges de anaerdbio, e
tem como vantagem a estabilizacdo, ainda que a longo prazo e um ligeira diminui¢do no
seu volume. Contudo ha a geragdo de chorume que deve ser direcionado corretamente
para evitar a contaminagdo no solo e lengdis freaticos.

Relatam Cruz e Paulino (2010) que o Brasil possui um relevante potencial gerador de créditos de
carbono no setor de aterros sanitdrios. Isso se deve as iniciativas ja em andamento, constituindo-se numa
oportunidade promissora para promover a sustentabilidade social e ambiental do desenvolvimento
municipal no pais, por meio do apoio a uma gestdao mais apropriada dos residuos solidos urbanos. A atual
pesquisa tem como objetivo conhecer o sistema de captacdo e tratamento de biogas no CTR- Candeias,
bem como a venda do tratamento para o mercado de carbono.

2. METODOLOGIA

A metodologia consistiu num estudo e de cunho exploratdrio e descritivo, na qual teve como
estratégia de pesquisa um estudo de caso a respeito do tratamento de biogds, e sua a venda para o
mercado de carbono pelo Central de Tratamento de Residuos do Bairro de Candeias (CTR- Candeias),
localizado no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes, estado de Pernambuco. Este atende aos municipios
Recife, Jaboatdo dos Guararapes, e Cabo de Santo Agostinho, todos da Regidao Metropolitana do Recife.

Realizou-se uma visita para coleta de dados, para compreender o processo de captacdo e
tratamento do biogas e realizar registros fotograficos. Concomitantemente foi realizado um levantamento
bibliografico a respeito do tema.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A destina¢do de residuos sélidos compreende os lixdes, aterros, sanitarios e aterros controlados,
sendo as formas mais utilizadas no Brasil os lixes e aterros controlados e que sdo a menos adequadas,
enquanto o aterro sanitario é mais indicado e tem crescido seu uso. Como revela um estudo realizado
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pelo IBGE revelou que 58,3 % dos residuos gerados sdo destinados para aterros sanitarios. Segundo Brasil
(2010),

a destinagdo final ambientalmente adequada inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a
compostagem, a recupera¢do e o aproveitamento energético, entre elas a disposi¢do
final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
salde publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos.

A NBR - 13.896/97 (ABNT, 1997), sobre emissGes gasosas, relata o seguinte: "Todo aterro deve ser
projetado de maneira a minimizar as emissdes gasosas e promover a captacdo e tratamento adequado
das eventuais emanacdes". O que revela que ndo é um obrigacdo para os aterros a queima do biogds. De
acordo com dados do IBGE (2010) no Brasil dos 5.565 municipios até o ano de 2008 apenas 1540 possuem
aterro sanitario. Nos quais 110.044,40 toneladas/dia de residuos sdo direcionados para aterros sanitarios
numero que cresceu do ano 2000 a 2008 (Gréfico 1).

HAno2000 ©Ano2008

110.044 40
49.614,50 L. 4548470
33.854,3036-673.20 37.360.80
l I 6.364.30) 51950 2158.10 2.592.00
I
Aterro sanitario Aterro controlado  Vazadourosa céu Unidadede Unidade de triagem

aberto (lixdo) compostagem parareciclagem

Grafico 1. Quantidade de residuos em toneladas, encaminhados para destinacdo final ao CTR-Candeias, nos anos de
2000 e 2008. Fonte: os autores (2014).

Referente ao estado de Pernambuco, no que diz respeito a destinagdo final dos residuos, a maior
parte é destina aos aterros sanitarios, ficando este porcentual em 58,11% (Grafico 2). O restante é
destinado para outros tipos de disposicdo, muitas vezes improéprias, provocando potencial risco a
contaminagao do meio ambiente e comprometimento da qualidade ambiental.
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Figura 2. Porcetagem da destinagdo final dos residuos no estado de Pernambuco. Fonte: PERS-PE (2010).

A maioria dos Centros de tratamento de residuos, tem se preocupado apenas com alocagdo dos
mesmos, sem se importar com as questdes ambientais atreladas aos aterros ndo observando a
oportunidade de realizar outras atividades principalmente o tratamento do biogds gerado no aterro.
Referente a isto, em Pernambuco o Unico aterro sanitario que trata o biogds é o CTR- Candeias (Figura 1),

no qual sdo gerados créditos de carbono, minimizando os gases de efeito estufa emitidos ao meio
ambiente.

Figura 1: Foto aérea do CTR- Candeias. Fonte: Site CTR.

A concepgdo de aterros sanitarios que além de promover o correto armazenamento do lixo,

possuem um potencial aproveitamento adequado do biogas gerado ao longo do tempo, possibilitando
uma maior eficiéncia na produgao e captagao do metano.

A unidade de tratamento de biogas estava planejado desde o Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental, em 2006 foi dado em entrada junto a United Nation Climatc Change
Conference (UNFCC), érgdo da Organizacdo das Nagdes Unidas, para autorizagdo da venda de créditos de
carbono, em 2011 foi liberada a comercializagao, e em 2012 comegou a funcionar a unidade.
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Além disso, o metano é um perigo potencial por ser combustivel e explosivo em
concentragGes entre 5% a 15% no ar. O biogas pode migrar abaixo da superficie nas
zonas ndo saturadas, especialmente durante os meses de inverno, quando o solo estd
saturado com a umidade da superficie, podendo se acumular em estruturas fechadas
causando um perigo potencial. O metano ndo tem odor e &, portanto, impossivel de ser
detectado sem instrumentagdo apropriada (VANZIN et al., 2007).

Partindo-se do fato que o metano é 25 vezes mais poluente que do gas carbonico, quer dizer que,
100 tCH, equivale a 2500 tCO2e. Sendo 1 tonelada de CO, equivalente (t CO,e) que é igual a 1 crédito.

As quantidades relativas as redugdes de emissdo de gases de efeito estufa e/ou remocoes de CO,
atribuidas a uma atividade de projeto resultam em Certificados de Redug¢des de Emissdes (CRE’s),
medidas em tonelada métrica de didéxido de carbono equivalente, conhecidos como créditos de carbono
(VANZIN et al. 2007), A queima do biogas de aterros sanitdrios habilita o projeto, de acordo com os
requisitos do MDL, para a venda dos créditos de carbono.

Inicialmente, o gas de aterro e capturado e entdo, através de uma rede composta de
uma tubula¢do para transporte, o gas de aterro e levado ao sistema de pré-tratamento,
onde a umidade e removida. Em seguida, vem a combustdo enclausurada, que e
utilizada no inicio das operagbes (periodo necessario para testar o volume e a
quantidade de gds antes de utiliza-lo para gerar energia) e quando o volume de gas
exceder a capacidade do sistema de geracdo de eletricidade ou quando o sistema de
geracdo de eletricidade ndo estiver em operagdo (por exemplo quando estiver em
manutengdo ou quando houver quebra) ABRELPE.

O biogas é composto de metano (CH,;) em maior quantidade, entre outros em menor quantidade
como menciona Borba (2008): Os gases presentes nos aterros de residuos incluem o metano (CH,),
dioxido de carbono (CO,), amdnia (NHs), hidrogénio (H,), gas sulfidrico (H,S), nitrogénio (N,) e oxigénio
(0,).

Uma analise financeira, realizada pela ABRELPE ficou demonstrado que sem os beneficios
econdmicos do MDL, o projeto ndo é atraente financeiramente, pois projeto vai gerar cerca de 1 milhdo
de tCO, e no seu primeiro periodo crediticio, que vai ate 2018. Contudo a empresa demonstra
responsabilidade ambiental uma vez que continua ndo sé queimar o metano oriundo do aterro como a
vendé-lo no mercado de carbono e ja possui projeto de implantacdo da geracdo de energia advinda no
mesmo sistema.

4. SISTEMA DE TRATAMENTO DO BIOGAS

O sistema de tratamento do biogas, nas seguintes etapas: Geragdo de biogas no aterro, capitacao,
estacdo de regulagem, e central de aspiracdo e combustdo (Figura 1).
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Figura 2. Sistema de tratamento de biogas. Fonte: CT- Candeias (2014).

No sistema de captagdo os drenos de gas do aterro sdo adaptados e conectados no qual é
transportado até a estacdo de regulagem. Chegando na estacdo de regulagem (Figura 3), onde sdo
agrupados 20 (vinte) drenos, a quantidade e qualidade sdo controladas, e também é onde ha a remocao
de condensados e regulagem individual. Por ultimo a Central de aspiracdo de combustdo (Figura 4 e 5),
onde o gas é aspirado, queimado (Figura 6), e monitorado (Figura 7 e 8).

Figura 3. Estacdo de Regulagem. Foto: CT-Candeias (2014).

Figura 4. Unidade de Tratamento de Biogas vista Frontal. Foto: CT-Candeias (2014).
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Figura 5. Unidade de Tratamento de Biogas vista posterior. Fonte: CT-Candeias (2014).

Figura 6. Patio da central de aspiragdo e combustdo. Fonte: os autores (2014).

Figura 7. Sala de controle, o quadro de controle (maior) e o quadro de andlise (menor).Fonte: os autores (2014).
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Figura 8. Quadro de analise Equipamento que monitora a entrada de metano no primeiro visor e sua queima no
segundo visor. Fonte: os autores (2014).

Numa prospeccdo produtiva realizada em Marc¢o de 2011, o que para isso sdo avaliados com base
em trés fatores determinantes: quantidade de residuos, caracterizagdo desses residuos e o ambiente de
transformacdo, tais parametros sdo devidamente elaborados e analisados para processar os dados,
permitindo prevé a producdo até 2032 (Figura 9), no qual as curvas acima apresentam a capacidade
tedrica de producdo (geracdo) de biogas, com unidade de medicdo volumétrica referida como
LFGs, (LandFill Gas), o significa dizer que o biogads tem 50% de metano (CH4), e vazio em m3/h. Dessa
forma no decorrer deste processo, em média sdo tratados 2.000 Nm3/h de biogds, com uma concentracdo
em média 50% de CH,. Entdo temos uma vazdo de queima igual a: 1.000 Nm3/h x 24h = 24.000 Nm?3/dia. E
se pretende aumentar a capacidade de tratamento para até 5.000 Nm?3/h até o fim de 2014.

Figura 9. Propecc¢do da producdo de biogas até 2032. Fonte: CT- Candeias (2011).

Atualmente toda producdo de carbono equivalente é comercializado pelo CTR- Candeias. Além
disso, a unidade prevé implantacdo de recuperacgdo energética geracdo de energia a partir do biogas.
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5. CONCLUSAO

Pode-se concluir que o CTR-Candeias se destaca em Pernambuco como empresa que presta
servicos socioambientais para sociedade, pois varias atividades sdo realizadas nas dependéncias da
empresa. A contribuicdo ambiental relativa a atividade estudada é a reducao de emissdes dos gases de
efeito estufa (GEE), por meio da conversdo do metano em didxido de carbono, visto que o metano possui
um potencial de aquecimento global cerca de 25 vezes maior em relagdo ao didxido de carbono, isso se
reflete diretamente na qualidade do ar e na sustentabilidade ambiental. Sendo esta atividade de livre
vontade da empresa, uma vez que a mesma nao é obrigada realizar tal atividade pela legislacdo, revela
gue a mesma se preocupa com meio ambiente.

Essa iniciativa representa para a empresa uma oportunidade de promover a geracao de energia por
se tratar de uma fonte inesgotavel de energia alternativa, e se destacar mais ainda como empresa
ambientalmente sustentdvel.
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RESUMO

Durante o tratamento do chorume sao gerados residuos fisico-quimicos e bioldgicos que se acumulam no
sistema, sendo necessdrio o descarte desses materiais. O presente trabalho avaliou a concentracdo de
nutrientes, em termos de fésforo e nitrogénio do lodo bioldgico gerado na etapa secundaria da Esta¢do
de Tratamento de Chorume (ETC) da Central de Tratamento de Residuos (CTR) candeias, aterro sanitario
situado na regido metropolitana do Recife. Foram analisados, além dos nutrientes, pH e temperatura. No
que se refere aos ensaios realizados, o lodo bioldgico oriundo de ETC possui potencial para uso agricola.
No entanto, faz-se necessario um aprofundamento do estudo para verificagdo de outros componentes
como carbono organico, nitrogénio Kjeldahl, potassio total, sédio total, enxofre total, cdlcio total,
magnésio total, umidade, sélidos volateis e totais e metais pesados. O emprego do lodo na agricultura
requer conhecimento prévio do tipo de solo que serd aplicado e também monitoramento para evitar
possiveis problemas.

PALAVRAS-CHAVE: lodo bioldgico, nutrientes, tratamento de chorume.
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1. INTRODUCAO

O aumento da populagdo, bem como o elevado desenvolvimento econémico e a cultura do
consumo tem resultado no aumento excessivo do volume e variedade dos residuos soélidos urbanos (RSU),
resultando em um dos principais problemas ambientais (FADINI, 2001). Cada habitante produz, em média
1,152 kg de residuos diariamente por habitante por dia, valor préoximo aos dos paises europeus, cuja
média é de 1,2 kg por dia por habitante. Nas grandes capitais, esse valor ainda é mais acentuado: Brasilia,
por exemplo, possui média de 1,698 kg por dia por habitante (VIALLI, 2010).

A destinacdo final desses residuos, usualmente chamado lixo, é um dos grandes problemas
enfrentados pela humanidade (MATOS et al., 2008). Sua disposi¢do incorreta envolve riscos ambientais,
comprometendo o solo, ar e recursos hidricos. O ndo tratamento deles contribui, de forma significante,
para a degradacdo do meio ambiente, reduzindo a qualidade de vida no planeta (SILVA, 2008). Desta
maneira, torna-se cada vez mais premente a busca de solugdes ambientalmente corretas para a sua
disposicdo (FADINI, 2001).

No Brasil, segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010), a disposicdo final adequada dos
rejeitos deverd ser implantada até o ano de 2014. Assim, os aterros sanitarios tem sido a melhor
alternativa para disposi¢do dos residuos sélidos. Diferentemente dos lixdes e aterros controlados, a base
do aterro sanitdrio é constituida por uma estrutura impermeabilizada, manta de polietileno de alta
densidade (PEAD), que fica sobre o solo que recebera o lixo (Figura 1) (COUTO; BRAGA, 2003). Sua funcdo
é impedir que elementos téxicos produzidos na decomposicdo do RSU entrem em contato com a dguae o
solo, poluindo o ambiente (SILVA, 2008). Além disso, o chorume gerado no aterro é tratado em estagbes
de tratamento e sé entdo, é lancado no corpo hidrico receptor. Desta forma, o uso de aterros sanitarios
impede a contaminacgdo dos lengdis subterraneos, do solo e dos rios (COUTO; BRAGA, 2003).

. Y T —— - — i — .
Figura 1. Base do Aterro Sanitario CTR candeias constituida por manta de PEAD.Fonte: CTR candeias, 2007.

A técnica de aterramento dos residuos consiste na disposicdo do RSU em camadas, que sdo
diariamente cobertas com material inerte, formando células (Figura 2) (SILVA, 2008). A vantagem da
técnica de disposicao de residuos em aterros sanitdrios estd no baixo custo de manutengao e operacao,
aproveitamento do biogds produzido durante a decomposicdo do lixo e seu aproveitamento na geragdo
de energia, controle do percolado e aproveitamento do local de aterramento para a construgdo de areas
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de lazer apds seu fechamento (RODRIGUES, 2009). Quanto as desvantagens existentes estdo a
possibilidade de polui¢cdo das dguas superficiais e subterraneas pelo percolado, bem como a migracao de
gases que, conforme as circunstancias podem ocasionar sérios problemas (SILVA, 2008).

Figura 2. Disposicdo de residuos solidos em camadas no Aterro Sanitario CTR candeias. Fonte: CTR candeias, 2010.

O tratamento do percolado ainda hoje é um desfio na elaboracdo de projetos de aterros sanitarios,
uma vez que suas caracteristicas ndo permanecem constantes (SILVA, 2008). Durante seu tratamento sdo
gerados residuos que necessitam ser eliminados do sistema. No entanto, dependendo da origem desses
residuos, podem ser aplicados no solo como um fertilizador ou condicionador do mesmo, uma vez que os
elementos contidos nele trazem beneficios ao solo (PESSOA et al., 1982).

O conhecimento sobre os teores de nutrientes nas dguas residuarias é de suma importancia para
gue se possam propor formas mais adequadas de disposicdo das mesmas no solo, incluindo o que se
refere a definicdo das taxas de aplicacdo (SILVA, 2008). O fato do percolado de residuos sélidos urbanos
ser uma fonte rica de matéria organica e nutrientes minerais faz com que possa ser visto de outra
maneira que ndao apenas como liquido altamente poluente, mas também como um potencial fertilizante
com fins agricola (SILVA, 2008).

Diante do exposto, a alternativa de aproveitamento de residuo gerado durante o tratamento do
chorume em aterro sanitdrio podem se configurar como uma ferramenta para viabilizar solu¢ées que
busquem disposicdo econdmica e ambientalmente favoravel. Assim, o presente trabalho tem como
objetivo realizar uma avaliacdo das concentra¢des de nutrientes, fésforo e nitrogénio, para verificar a
possibilidade de aproveitamento de lodo bioldgico gerado em Estagdo de Tratamento de Chorume de um
aterro sanitdrio situado na Regido Metropolitana do Recife, a Central de Tratamento de Residuos
candeias.

2. METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada uma coleta simples de lodo bioldgico da etapa secundaria da Estacdo de
Tratamento de Chorume (ETC) da Central de Tratamento de Residuos, CTR candeias durante o més de
junho do ano de 2014. Em seguida, a amostra foi submetida as andlises quimicas no laboratério quimico
da CTR candeias. A CTR candeias estd localizada na Regido Metropolitana do Recife (RMR), no municipio
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de Jaboatdo dos Guararapes. A empresa oferece solugao segura para disposicdo dos residuos solidos
classe I, que sdo residuos nao perigosos.

O Aterro Sanitario possui impermeabilizacdo da base do terreno para que nao haja qualquer
percolacdao do chorume para o solo e lencol freatico. Também ha drenagem das dguas pluviais para evitar
contaminacgdo pelo chorume. Os taludes das células sdo cobertos com vegetacao para evitar erosdo. O
chorume gerado no Aterro é drenado para as lagoas de equalizacdo e sé entdo, encaminhado a Estacdo
de Tratamento de Chorume, cuja finalidade é promover o tratamento do percolado através de processos
fisico-quimicos e bioldgicos. A Estacdo de Tratamento de Chorume (ETC) da CTR candeias possui a fungao
de tratar o chorume gerado no Aterro Sanitario através de processos fisico-quimicos e bioldgicos. O
tratamento do percolado apresenta com quatro etapas: tratamento preliminar, primdrio, secundario e
terciario (Tabela 1).

Tabela 1. Etapas da Estagdo de Tratamento de Chorume.

Etapas do Tratamento Processos constituintes

L Lagoa de equalizagdo, peneiramento e tanque de
Tratamento preliminar L.
homogeneizagdo

o Precipitagdo quimica, decantagdo primaria, stripping de
Tratamento primario .
amonia e lavagem dos gases.

L. Correcdo de pH, adicdo de nutrientes, lodos ativados e
Tratamento secundario N L.
decantagdo secundaria.

Tratamento terciario filtros de areia, corregao de pH e nanofiltragdo.

O tratamento preliminar tem finalidade de remover sélidos grosseiros do sistema, bem como
tornar homogéneo o chorume que serd tratado. O chorume gerado no aterro sanitdrio chega as lagoas de
equalizacdo por gravidade, posteriormente é bombeado para a ETC. Ao chegar a estacdo, ele passa por
uma peneira estatica cuja fungdo é remover sélidos grosseiros. Em seguida, é conduzido ao reservatoério
de chorume bruto e s6 entdo, é bombeado para o tanque de homogeneizacdo, no qual ird se misturar
com uma suspensado de hidréxido de calcio.

No tanque de homogeneiza¢do ocorre a precipitacdo quimica com a suspensao de cal, hidréxido de
calcio. Essa mistura é conduzida por gravidade para o decantador primario, cuja fun¢do é separar os
sélidos da fase liquida por sedimentagcdo. Neste momento tem-se a formacdo de lodo fisico-quimico. O
sobrenadante, fase liquida com pH em torno de 12, do decantador primario transborda por gravidade
para o tanque de stripping, que tem a fungdo de remover amonia. Nesta etapa ha formac¢do de gases que
serdo captados e conduzidos as torres de lavagem.

O Tratamento primario tem a fun¢do de remover sélidos em suspensdo sedimentaveis e parte da
matéria organica em suspensdo contida no efluente. Ao fim da etapa primaria faz-se corre¢do do pH a fim
de compatibiliza-lo com o tratamento bioldgico, que consiste no processo de lodos ativados. Esta etapa se
caracteriza pelo uso de processos biologicos para obter uma remoc¢do mais completa do material
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organico. No processo de lodos ativados, o efluente é colocado em contato no reator bioldgico com a
biomassa, formada por microrganismos, na presenca de oxigénio e nutrientes. O reator bioldgico trabalha
com a mistura de agua residudria e lodo ativado. A essa mistura da-se o nome de licor misto (HAANDEL;
MARAIS, 1999).

Posteriormente essa mistura é separada por decantacdo simples, obtendo-se assim, um lodo
biolégico e a fase liquida - efluente. O efluente é descarregado para a etapa seguinte, enquanto que o
lodo é recirculado para o reator bioldgico. O contato deste lodo novamente a agua residuaria resulta
numa aceleracdo do processo de degradacao de matéria organica no reator bioldgico e um crescimento
adicional de lodo. Essa capacidade de acelerar a remocao de material organico de dguas residuarias fez
com que o lodo bioldgico fosse chamado de “lodo ativado” (HAANDEL; MARAIS, 1999). A figura 3

representa um esquema do principio de funcionamento de um sistema de lodo ativado.

EFLUEMTE
TRATADC

EFLUENTE LICOR
& SER MISTO
TRETADD TANGUE DOEUAERAQAO DECANTADOR
—_— —_—

REATOR BIOLOGICO

-+ RETORMO DELODO # LODO DE EXCESS0

Figura 3. Esquema de um funcionamento de um sistema de lodo ativado. Fonte: HAANDEL; MARAIS, 1999.

Além da recirculacdo de lodo bioldgico no sistema, também hd uma descarga proposital desse lodo,
pois sem ela haveria um crescimento continuo de lodo no reator, provocando um aumento de sua
concentracdo e como conseqiiéncia ocorreria uma alteracdo na separacdo de fases no decantador
(HAANDEL; MARAIS, 1999). O presente trabalho dard énfase ao lodo bioldgico, pois apresenta em sua
composicdo nutrientes que desempenham papel importante na produgdo agricola e manutengao da
fertilidade do solo.

O tratamento tercidario compde a Ultima etapa do processo da ETC, tem a finalidade de remover
além de sdlidos sedimentaveis e material organico também retira nutrientes, como nitrogénio e fdésforo,
responsaveis pelo processo de eutrofizagao em corpos hidricos quando langados em grandes quantidades
(HAANDEL; MARAIS, 1999).

Realizado o tratamento secunddrio, o efluente é encaminhado aos filtros de areia, no qual serdo
retidos materiais finos indesejaveis que ainda se fagcam presentes no efluente.

A seguir, ele é encaminhado a um tanque pulmao, que atua como um reservatorio, e sé entdo é
conduzido ao sistema de nanofiltracdo. Nesta Ultima etapa serdo removidas particulas na faixa de um
nanémetro, como por exemplo, moléculas organicas de elevado peso molecular e alguns sais, o que gera
um efluente isento de cor e de grande carga organica inicial. O efluente da nanofiltragdo constitui o
efluente tratado e sera lancado no corpo receptor bem como reaproveitado na preparacdo de solucbes
de uso da ETC.
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A ETC ainda conta com um laboratério no qual sdo diariamente realizadas analises para
monitoramento de cada etapa de tratamento e ensaios para verificar a dosagem de produtos quimicos no
sistema. Além das andlises realizadas internamente, quinzenalmente faz-se coleta de amostras em todas
as etapas da estacdo e encaminha-se a um laboratdrio externo para comparagao de dados e elaboragdo
de relatdrios que serao submetidos ao érgao de fiscalizacdo ambiental, CPRH.

Na CTR candeias tém-se um monitoramento ambiental rigoroso, atendendo a legislagdo ambiental
vigente. Dentre as a¢des de monitoramento destacam-se: a) sistema integrado de controle de entrada de
residuos; b) monitoramento da qualidade da agua (superficial e subterranea); c) implantacdo de cinturdo
verde; d) operacdo de viveiro de mudas e e) Estacdo de Tratamento de Chorume. A empresa ainda
promove Educacdao Ambiental através de visitacdo ao Aterro Sanitdrio destinado aos estudantes das
escolas publicas e privadas do ensino fundamental, médio, de graduagao e pds-graduagao.

As amostras coletadas foram caracterizadas em termos de potencial hidrogeniénico (pH),
temperatura, fésforo total, nitrogénio amoniacal total, nitrato e nitrito. A determinacdo do pH foi feita
pelo método eletrométrico em um medidor de pH da marca Thermo Scientific, modelo Orion Star A211. A
temperatura foi aferida através de sensor acoplado ao medidor de pH. O principio consiste na
determinacdo da atividade de ions hidrogénio pela verificacdo potenciométrica utilizando-se um eletrodo
padrdo de hidrogénio e um eletrodo de referéncia (VOGEL et al., 2002).

A determinacdo de fésforo total foi feita pelo método molibdonadato com digestdo de persulfato
acido. O método utilizado para determinacdo de fésforo é uma adaptacdo do Standard Methods. Para
tanto, fez-se uso de uma digestor da marca Hach, modelo DRB 200 e um colorimetro da marca Hach,
modelo DR 890. Para determinacdo da concentracdo de nitrogénio amoniacal, utilizou-se um eletrodo de
ion seletivo marca Oakton. Antes da realizacdo do teste, foi necessario construir uma curva de calibracao,
para isso foram preparados padrdes de concentracées 10ppm, 50ppm, 100ppm e 1000ppm de amonia.
No momento da leitura adicionou-se 1ml de solugdo ISA (NaOH 10M), mantendo-se em agita¢do
moderada. Introduziu-se o eletrodo tomando o cuidado de evitar a formacdo de bolhas na parte inferior
do mesmo.

A determinag¢do da concentrac¢do de nitrato foi feita pelo método do acido cromotrépico. O método
foi baseado no procedimento da Hexis Cientifica. Para tanto, fez-se uso de um colorimetro da marca
Hach, modelo DR 890. A determinacdo da concentracdo de nitrito foi feita pelo método do acido
cromotrdpico por reagdo de diazotagdo. Para tanto, fez-se uso de um colorimetro da marca Hach, modelo
DR 890. O método utilizado é uma adaptacdo do Federal Register 44 (85) 35505 (maio, 1979).

3. RESULTADOS

De acordo com a Resolugdo n2 375 de 29 de agosto de 2006 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama) deverdo ser determinados os seguintes aspectos para caracterizagdo do potencial
agronomico de lodo ou produto derivado: carbono organico, fésforo total, nitrogénio Kjeldahl, nitrogénio
amoniacal, nitrogénio nitrato/nitrito, pH em &4gua (1:10), potéssio total, sddio total, enxofre total, calcio
total, magnésio total, umidade e sélidos volateis e totais. Quanto a sua caracterizagdo quimica no que diz
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respeito a presenca de substdncias inorganicas deverdo ser determinadas as seguintes substancias:
arsénio, bario, cddmio, chumbo, cobre, cromo, mercurio, molibdénio, niquel, selénio e zinco. A presente
pesquisa avaliou apenas a concentracdo de nutrientes (fésforo e nitrogénio), e a partir dos resultados
obtidos sera verificado a viabilidade de aprofundamento do estudo.

O pH do lodo bioldgico avaliado apresentou valor 6,38, o que ndo proporciona interferéncias no
solo, uma vez que a faixa de pH 6timo esta entre 6 e 6,5. Esse intervalo tem sido considerado excelente
para maioria das plantas cultivadas, devendo-se evitar a dosagem elevada de material capaz de elevar o
pH do solo em valores acima de 7, pois poderd causar prejuizo ao desenvolvimento de culturas (MARIN et
al., 2010). O conhecimento prévio do pH do solo que receberd o residuo é de suma importancia para que
se tenha uma aplicagdo correta. De forma geral, sdo recomendadas doses altas onde o pH é baixo e doses
menores quando o pH for alto. Apesar de o resultado estar dentro do intervalo de pH considerado, faz-se
necessario um acompanhamento da utilizacdo do lodo no solo para verificar seus possiveis efeitos no
decorrer do tempo, evitando, dessa forma, desequilibrios sobre a produtividade de algumas culturas
(ANDREOLI et al., 1999).

A temperatura obtida foi 24,29C, temperatura ambiente. Altas temperaturas sdo de importancia
para eliminacdo de microrganismos patogénicos, pois pesquisadores ja constataram um decréscimo da
atividade bioldgica em valores para acima de 652 (SILVA, 2004). A temperatura ambiente contribui com a
manutenc¢do dos microrganismos, dessa forma, deve-se ter cuidado com o uso do lodo, pois podera trazer
problemas de saude e ambiental devido a presenca de possiveis patégenos. O uso de fertilizantes de
origem industrial ou animal podem conter elevadas concentracdes de contaminantes inorganicos, entre
0s quais destacam-se o nitrogénio (N) e fésforo (P). Com vistas ao aumento produtivo da agricultura,
alguns produtores exageram nas concentragdes desses nutrientes, que por sua vez ndao sdo aproveitados
totalmente pelas culturas. Esses excessos de nutrientes podem percolar o solo e atingir o lencol fredtico,
contaminando as aguas (CALIJURI; CUNHA, 2013).

A quantidade de fésforo encontrada ficou acima de 82,2 mg/L. O fésforo apresenta-se como um
elemento quimico essencial para as plantas, ele estd incluido na classe dos macronutrientes, sendo
requerido em grandes quantidades. Fertilizantes a base de fosfato sdo muito Uteis em solos agricolas
quando apresentam niveis inadequados de fosforo. Quando utilizado deve-se tomar cuidados, pois seu
uso desordenado pode ocasionar um crescimento em massa de algas e plantas, conhecido como
eutrofizagdo. Sua concentragdo adequada para a maioria das plantas vasculares sdo de 2.000 mg/kg em
tecido seco (RAVEN et al.,, 2001). No presente trabalho foi determinada a quantidade de fésforo total.
Assim, faz-se necessario uma a andlise mais detalhada do fosforo na forma de fosfato, que é para verificar
a viabilidade do lodo em questdo na agricultura, pois é nesta forma que sdo empregados como
fertilizantes.

O teor de nitrogénio amoniacal encontrado no lodo foi 1,58 mg/L N. Assim como o fdsforo, o nitrogénio é
um fator determinante na agricultura. Ele estd presente nos aminodcidos, proteinas, acidos nucléicos,
clorofilas e coenzimas. A amonia constitui uma das principais formas de absorcdo pelas plantas. Taxas
elevadas desse elemento causam problemas ambientais, pois seu excesso é carreado para rios, lagos e
lengdis de dguas subterraneos, ocasionando o fendmeno da eutrofizagdo. De forma geral, é requerida
uma quantidade relativamente maior de nitrogénio quando comparado ao fésforo. A concentragdo
adequada para a maioria das plantas vasculares sdo de 15.000 mg/kg em tecido seco (RAVEN et al., 2001).
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A presenca de amdnia no lodo em questdo possui uma concentragao relativamente baixa, no entanto, sua
forma mais oxidada, nitrato, apresentou uma concentrag¢do mais significativa, 24,6 mg/L N. E na forma de
nitrato que as plantas absorvem e metaboliza o nitrogénio (ROSA et al., 2003). A concentracdo de nitrito,
forma menos oxidada do nitrato, apresentou concentragdo de 0,313 mg/L N.

4. CONCLUSOES

Neste estudo, no que se refere aos itens analisados (pH, temperatura, fésforo e nitrogénio), o lodo
biolégico oriundo de ETC possui potencial para uso agricola. No entanto, o emprego desse material
requer conhecimento prévio do tipo de solo que sera aplicado. Quando utilizado em solo requer
monitoramento para que ndo ocorram problemas posteriores, visto que pode interferir nas propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Além dos parametros avaliados é necessario a realizacdo das
seguintes andlises: carbono organico, nitrogénio Kjeldahl, potassio total, sddio total, enxofre total, calcio
total, magnésio total, umidade, sélidos volateis e totais, arsénio, bdrio, cddmio, chumbo, cobre, cromo,
mercurio, molibdénio, niquel, selénio e zinco. Essas analises constam na Resolu¢gdo CONAMA 375 de 2006
e foi tomada como base para a avaliacdo do lodo, pois ela define os critérios para uso de lodo na
agricultura.
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RESUMO

O Brasil é considerado o terceiro maior produtor de aves de corte, seguido de Estados Unidos e China. O principal
subproduto desse tipo de producgdo é a cama de frango. Que pode ser utilizada como adubo organico que permite
ao mesmo tempo uma forma correta de descarte deste residuo e também uma forma de melhorar as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Dentre as desvantagens desse residuo é a contaminagdo por microrganismos
patogénicos, por isso é necessario um sistema de tratamento economicamente vidvel e que ndo agrida o meio
ambiente, e garantir que nenhum patdgeno seja liberado no ambiente por meio da aplicagdo de tais residuos. Um
dos métodos para garantir esta protecdo e melhorar a qualidade do fertilizante é a compostagem, face as
temperaturas que o composto atinge durante o processo. A partir dos bioindicadores E. coli, Salmonella sp. pode-se
monitorar a eficiéncia do processo de compostagem para a eliminagdo destes, elevando a seguranga ambiental do
uso do composto.

PALAVRAS CHAVE: Compostagem, contaminagdo bacteriana, Bioindicadores, E. coli, Salmonella sp.
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1. INTRODUCAO

Uma das preocupagdes atuais, relacionada ao meio ambiente, diz respeito a disposi¢ao de residuos,
sejam eles de origem humana (lixo domiciliar), animal (dejetos) ou vegetal (palhas e restos de culturas
entre outros). Tais residuos, quando dispostos no solo, sem tratamento e de forma inadequada podem
provocar graves problemas de contaminagdo ambiental, seja pela percolacdo do chorume (liquido de cor
escura, com alta carga poluidora que se forma onde ha acimulo de material organico e pode atingir os
mananciais de agua subterranea), ou pela proliferacdo de patdgenos, insetos e outros animais nocivos,
(roedores, cobras, escorpides) (COSTA, 2012).

Por outro lado os residuos gerados nas atividades ligadas a produc¢do animal, apesar dos problemas
ambientais que podem causar, apresentam valor energético e fertilizante, podendo significar um fator de
agregacao de valor a atividade principal. Entre as atividades agropecudrias que geram grandes volumes de
dejetos e tem grande importancia na economia agropecuaria estd a avicultura de corte (COSTA, 2012).

O Brasil é considerado o terceiro maior produtor de aves de corte, ficando atrds dos Estados Unidos
e China. Segundo dados da Unido Brasileira de Avicultura e da Associacdo Brasileira de Exportadores de
Frango, em 2011, o Brasil atingiu a marca histérica de 13.058 milhGes de toneladas e em 2013 produziu
aproximadamente 12.030 milhGes de toneladas de carne de frango (UBA, 2014). Nas exportacgdes, o
Brasil mantém, desde 2004, a posicdo de maior exportador mundial, tendo terminado 2013 com a marca
de 3,918 milhdes de toneladas embarcadas para mais de 150 paises. Com esse desempenho, a carne de
frango brasileira aumentou ainda mais sua presenca na mesa dos consumidores no Brasil e no mundo
(UBA, 2014). Nesse tipo de producdo, a cama de frango é o principal subproduto.

Paralelo a esse crescimento, a producdo de cama de frango vem aumentando. Em 42 dias de
criacdo, um frango de corte produz cerca de 1,75 kg de cama (MS), ou seja, em 2007, o potencial para
producdo de cama foi de 9,01 bilhdes de kg de cama de frango ANUALPEC (2008). Nesse tipo de
producdo, a cama é o principal subproduto. A cama é normalmente reutilizada para reduzir o custo de
producdo e a poluicdo ambiental. Porém, poucos estudos tém avaliado as caracteristicas da cama
reutilizada e, portanto, existem poucas informagdes sobre as vantagens e desvantagens de se reutilizar a
cama (COSTA, 2012).

Um fator importante que deve ser levado em consideracdo no setor de avicultura é a preocupacdo
com o meio ambiente, uma vez que dentro da cadeia produtiva hd a gera¢do de residuos e efluentes.
Estes residuos representam perdas de matérias-primas e energia, exigindo investimentos caros em
tratamentos para controlar a poluicdo, além do perigo para o meio ambiente. Todavia, a reducdo da
quantidade de residuos e da carga poluidora gerada nos processos tem se mostrado, frente ao meio
ambiente, de fundamental importancia sob o aspecto da gestdo ambiental de propriedades rurais que
tem por finalidade a criacdo de aves (GONCALVES et al., 2013). A cama de frango é composta por fezes,
penas, restos de alimentagdo e uma matriz de suporte que pode variar de acordo com o pais e a regido,
como serragem, casca de amendoim, casca de arroz e outros materiais (SANCHUKI et al., 2011). O uso da
cama aviaria pode ser usada como adubo organico que permite ao mesmo tempo uma forma correta de
descarte deste residuo e também uma forma de adubac¢do capaz de melhorar as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo (MCGRATH et al., 2009) e também promover aumento no rendimento de
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culturas como a soja, algodado, milho e pastagens (SISTANI et al., 2004; ADELI et al., 2005; MITCHELL & TU,
2005; SBARDELOTTO & CASSOL, 2009).

Apesar de suas vantagens como adubo organico, a cama de frango pode conter varios
contaminantes, destacando-se os microorganismos patogénicos e residuos de produtos veterindrios
utilizados na racdo dos animais. Entre os principais patdgenos presentes na cama de aviario temos a
Escherichia coli, a Salmonella (HAHN et al., 2012). Por isso, faz-se necessaria a ado¢do de um sistema de
tratamento de cama de frango que seja economicamente vidvel e que ndo agrida o meio ambiente, e
garantir que nenhum patdgeno seja liberado no ambiente por meio da aplicacdo de tais residuos. Um dos
métodos para garantir esta protecdao e melhorar a qualidade do fertilizante é a compostagem que
melhora a qualidade e disponibilidade de nutrientes no solo e elimina organismos patogénicos (SANCHUKI
et al., 2011). O uso da cama avidria pode ser usada como adubo organico que permite ao mesmo tempo
uma forma correta de descarte deste residuo e também uma forma de adubacdo capaz de melhorar as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (MCGRATH et al., 2009) e também promover aumento
no rendimento de culturas como a soja, algoddo, milho e pastagens (SISTANI et al., 2004; ADELI et al.,
2005; MITCHELL & TU, 2005; SBARDELOTTO & CASSOL, 2009).

O grande volume de cama de frango atrelado a concentracdo da producdo pode acarretar sérios
impactos ao meio ambiente, quando a disposicdo final é realizada de forma inadequada. Como a
avicultura é um setor em expansdo, com crescimento de 4,22% ao ano previsto pelo MAPA (2014), a
busca por solugdes mais sustentaveis de destino desse residuo é de extrema importancia.

Na verdade, é observado o uso da cama de frango in natura na agricultura com a finalidade de
adubacdo. Porém, o uso sem critérios diminui a eficiéncia do potencial nutricional do residuo, além da
possibilidade de emissdo de gases estufa como N,O (dxido nitroso), que pode ter potencial de
aquecimento global até 310 vezes maior que o CO,, segundo o IPCC (2007). Outros impactos causados,
como poluicdo e contaminagdo por nutrientes e agentes patogénicos também causam preocupagdo
(JUNIOR, 2014).

Por isso, faz-se necessaria a ado¢do de um sistema de tratamento de cama de frango que seja
economicamente viavel e que ndo agrida o meio ambiente, e garantir que nenhum patdgeno seja liberado
no ambiente por meio da aplicacdo de tais residuos. Um dos métodos para garantir esta protecdo e
melhorar a qualidade do fertilizante é a compostagem que melhora a qualidade e disponibilidade de
nutrientes no solo e elimina organismos patogénicos (SANCHUKI et al., 2011).

Dessa forma o risco potencial de contaminagdo bacteriana, por meio de organismos vivos que s3o
bioindicadores para acompanhamento da qualidade final do composto de cama de frangos é uma
realidade. Entretanto, estes podem ser utilizados como um fator determinante para avaliacdo da
qualidade microbiolégica do composto. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o risco potencial
de contaminagdo bacteriana, advinda dos bioindicadores da qualidade do composto final da
compostagem de cama de frango, tendo como foco a utilizacdo de Escherichia coli e Salmonella sp. como
agentes patogénicos para o meio ambiente.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa consistiu no levantamento de dados secundarios através de artigos de revistas
cientificas, livros, teses e dissertagdes para aproximag¢ao ao tema. Estudo e pesquisa das espécies
Escherichia coli e Salmonella sp., cruzando-se dados de potencial de contaminacdo para o meio
ambiente, buscando-se sua tipologia, sistematica, ecologia e potencial patogénico. A avaliacdo
da eficiéncia na bioindicacdo de alteracdes da qualidade do composto final da compostagem de
cama de frango foi realizado através de fatores elencados por Neumann & El-Deir (2009).

3. RISCOS POTENCIAIS DE CONTAMINAGAO POR BACTERIAS EM CAMA DE
FRANGO

Os residuos agroindustriais apresentam com frequéncia maior volume do que os préprios produtos,
diferentemente dos restos de culturas que podem ser deixados no campo reduzindo a perda de
nutrientes do solo. Entre estes residuos a cama de frango é de grande destaque sendo composta por
fezes, penas, resto de racdo e uma matriz de suporte que pode variar dependendo da regido do Pais
(SANCHUKI, 2011).

Os residuos produzidos pela atividade avicola possuem concentracées significativas de nitrogénio,
fosforo, potdssio, micronutrientes como cobre e zinco, e uma alta carga de bactérias (TERZICH et al.,
2000). Como esses residuos possuem uma rapida decomposicdo, dentro e fora dos locais de producdo,
problemas adicionais como poeira, volatilizacdo de amonia, sulfeto de hidrogénio e outros compostos
organicos voldteis aumentam os odores (OVIEDO-RONDON, 2008).

A aplicagdo de residuos ao solo, seja dejeto de suino ou cama de frango, sejam eles na forma sélida
ou liquida sem um adequado tratamento, pode provocar eventos impactantes no ambiente, no solo e nos
corpos d’agua, provocando a degradacdo dos ecossistemas aqudticos e gerando riscos a salide humana,
sobretudo pela grande carga organica e pela enorme quantidade de nitrogénio e fésforo presente nos
dejetos (COSTA, 2012).

Na atual conjuntura comercial, os paises importadores se preocupam ndo somente com a
qualidade do produto adquirido. O destino que se da aos residuos gerados pela atividade avicola,
levando-se em consideragdo as questdes relacionadas a seguranga alimentar e de prevengao de futuros
problemas sanitarios que poderiam ser veiculados por esses materiais sdo focos dos olhares dos gestores
deste residuo (VIEIRA, 2011).

O manejo inadequado desses residuos pode resultar em contaminacdo para o ambiente natural,
sendo fonte de infec¢do para os préprios frangos ou contribuir para a maior presenca de algumas
bactérias zoondticas no trato digestivo, aumentando os niveis de contaminagdo de carcagas de frangos. A
presenga constante de patégenos na cama, especialmente as bactérias causadoras de zoonoses, como a
Salmonella e a E. coli, é que gera preocupac¢des devido a possiveis problemas no lote de frangos e
eventualmente na salide do consumidor (FIORENTIN, 2005).
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Em avidrios de frangos de corte, sdo 6timas as condi¢des para o crescimento e multiplicacdo das
principais bactérias da microbiota fisiolégica. Porém estas condig¢des facilitam também o crescimento de
patégenos e de outras bactérias indesejdveis. Dentre esses organismos encontram-se, sobretudo as
salmonelas, que sdo responsdveis por grandes problemas de saude publica, e a bactéria E. coli,
principalmente aquelas causadoras de dermatites nos frangos conhecidas como celulites (VIEIRA, 2011).

De acordo com Rodrigues (2005), as salmonelas sdo eliminadas em grande nimero nas excretas das
aves, contaminando o solo e a agua, e podem permanecer no material fecal por longo periodo,
particularmente nas fezes secas, onde persistem por mais de 28 meses. No Brasil, as infec¢des humanas
por salmonelas constituem a mais importante das doencas transmitidas por alimentos, ocasionando um
custo social que é avaliado pela perda de produtividade, faltas ao trabalho, custos com medicacdes,
internacdes e até casos fatais (SILVA, 2005).

A partir da crescente énfase na seguranca de produtos carneos que chegam ao consumidor, tem-se
estimulado a identificacdo de meios para reduzir ou eliminar Salmonella spp antes do abate, uma vez que
a reducdo das taxas de contaminacdo pré-abate resulta em aumento na seguranca dos produtos avicolas
(FUNK et al., 2001). A bactéria E. coli de 10 a 20 % sdo potencialmente patogénicas e, através das fezes,
sdo liberados para o ambiente, tornando sua distribuicdo cosmopolita. As cepas permanecem nas
criagcbes por longos periodos, contaminando o ar, o alimento e a agua que servirdo como via de
disseminacdo (FERREIRA & KNOBL, 2009; VIEIRA, 2011).

Grande parte dos microrganismos é especifica de aves, mas podem causar doengcas em humanos e
em outros animais, quando ingeridos via oral, através de alimentos ou dgua contaminados. Doencas
respiratodrias, causadas pelas emissdes dentro dos galpdes, afetam os trabalhadores, podendo causar
bronquites, asma, irritaces das mucosas e sindrome da poeira tdxica. As ocorréncias mais comuns sdo:
tosse intensa, excesso e presenga de escorrimento nasal, ressecamento da garganta e lacrimejamento
(JUNIOR, 2013). Além disso, quando o destino final da cama de aviario é a aplicagdo no solo, como adubo
organico, a transferéncia de patégenos dentro da cadeia de alimentos pode ocorrer pela contaminacgdo
dos produtos alimentares produzidos no solo adubado pela cama, sobretudo aqueles consumidos in
natura, como frutas e hortalicas. A cama contaminada poderad, ainda, favorecer a perpetuagdo de
patégenos aviarios de um lote para outro de aves, quando reutilizada para mais de um lote de frangos,
razdo pela qual ndo se recomenda a reutilizagdo de cama quando da ocorréncia de episddios sanitarios
(EMBRAPA, 2007).

A cama de frango foi fornecida durante muito tempo para ruminantes, porém, por causa dos
problemas sanitarios ocorridos na Europa em 2001, como a encefalopatia espongiforme bovina (BSE), o
Ministério da Agricultura publicou uma Instru¢do Normativa (BRASIL, 2010) proibindo, entre outros, a
comercializacdo de cama de frango com a finalidade de alimentacdo para ruminantes. (MARIN, 2011). Tal
proibicdao se deve aos riscos de haver contaminacdao da cama com restos de racao que por ventura tenha
proteina de ruminantes em sua composi¢ao. Em razdo da dificuldade de fiscalizagdo em todo o territério
brasileiro para diferenciar se as aves foram alimentadas com proteina especificamente vegetal ou animal,
a instrucdo proibe o uso de toda e qualquer cama, independente da sua origem (MARIN, 2011). Deste
modo, fica notério a necessidade de desenvolver tecnologias mais limpas com perspectivas de mitigar
agressdes ao meio ambiente e aproveitamento desses residuos. A compostagem surge como uma
alternativa viavel para redugao de tais residuos.
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4. PROCESSO DE COMPOSTAGEM EM CAMA DE FRANGO

A disposicao ecologicamente adequada dos residuos avicolas requer estudos sobre
alternativas que contemplem o aspecto econdmico, técnico, social e ambiental. A compostagem
enquadra-se nesses requisitos, podendo ser empregada desde que alguns parametros sejam
adaptados de maneira mais segura, ou seja, sem que haja dissemina¢dao de doengas na regidao
onde a atividade estd inserida (MARIN, 2011).

Pereira Neto (2007) relata que a compostagem é um processo biolégico aerébio utilizado
no tratamento e na estabiliza¢do de residuos organicos para a produgao de humus, ou seja, o
composto organico.

Por ser um processo biolégico, a compostagem ¢é afetada de forma indireta por
determinados fatores que atuam diretamente sobre as populagdes microbianas envolvidas no
processo, interferindo nas suas atividades vitais. A umidade, a aeracdo, a temperatura, a
disponibilidade de nutrientes (relacdo carbono/nitrogénio), o pH e o tamanho das particulas sdo
os fatores predominantes para o estabelecimento da microbiota (LIMA, 1991; DEPORTES et al.,
1995; TUOMELA, 2000; MADEJON et al., 2002).

Os residuos da cama de frango sdo ricos em nutrientes e, por estarem disponiveis nas
propriedades rurais a um baixo custo, podem ser viabilizados pelos produtores na adubagao das
culturas comerciais. (MARIN, 2011). Segundo Bayer & Mielniczuk (1999), em solos tropicais e
subtropicais altamente intemperizados, a matéria organica tem grande importancia no
fornecimento de nutrientes as culturas, retencdo de cdtions, complexacdo de elementos tdxicos
e de micronutrientes, estabilidade da estrutura, infiltracdo e retencdo de agua, aeracdo e
atividade microbiana, constituindo-se em componente fundamental da sua capacidade produtiva
(BRATTI, 2013).

Para ser obter um composto de qualidade é de suma importancia considerar os fatores que
influenciam no processo. Nesse contexto, o fator mais critico, além da aeracdo, é a relagdo C/N,
jd que o crescimento e a diversidade microbiolégica na massa de compostagem relacionam-se
diretamente com a concentracdo de nutrientes, que fornecem material para sintese
protoplasmatica e a energia necessaria para o crescimento celular, além de outras funcgdes
(MARIN, 2011).

A qualidade do produto final da compostagem é influenciada diretamente pela origem do
residuo compostado e pela qualidade do processo empregado. Um composto bem humificado,
com caracteristicas que |he confiram a possibilidade de ser utilizado como um bom
condicionante de solos, s6 é produzido depois de um longo tempo de acdo microbiana. Segundo
SANCHUKI et al. (2011), a compostagem cama de frango no final do processo é adequada fisico-
guimica e microbioldgica com caracteristicas para ser classificado como um composto para ser
utilizado como adubo organico no solo. Além disso, o processo de compostagem utilizando a
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cama de frango resolve um problema ambiental, que diminui o volume do residuo e também
pode ser transformado num produto Util e economicamente vidvel.

Um composto produzido em um processo de compostagem que ndo tenha sido
cuidadosamente monitorado pode estar contaminado com microrganismos patogénicos e, desta
forma, se transformar em um vetor de dissemina¢ao de doengas, colocando em risco a salde de
guem consome um produto oriundo de um solo enriquecendo com este produto (SYMANSKI,
2005). Neste sentido compreender melhor as caracteristicas gerais das espécies dara
informacdes sobre o manejo adequado do composto e os riscos potenciais que esta atividade
pode apresentar.

5. CARACTERISTICAS GERAIS DA ESPECIE ESCHERICHIA COLI

Escherichia coli pertencente a familia Enterobacteriaceae, o género Escherichia compreende as
espécies E. coli, Escherichia blattae, Escherichia fergusonii, Escherichia hermanii, Escherichia vulneris. No
entanto, a principal espécie de importancia é E. coli (CAMPOS & TRABULSI, 2002). E uma bactéria com
bastonete curto, Gram-negativo, ndo esporulado, medindo entre 1,1 a 1,5 um por 2 a 6 um, a maioria é
movel, com flagelos peritriqueos. A temperatura 6tima de crescimento é por volta dos 37 2C (BARNES et
al. 2003; OLIVEIRA et al., 2004; QUINN et al., 2005).

Caracteriza-se por apresentar metabolismo anaerdbio facultativo, pois possui metabolismo
respiratdrio e fermentativo. (QUINN et al.,, 2005; ANDREATTI! FILHO, 2007). Estas bactérias produzem
colonias de cor rosa em agar MacConkey, enquanto que algumas linhagens produzem col6nias com brilho
metdlico quando crescem em agar-eosina-azul de metileno (EMB). Também pode apresentar atividade
hemolitica em agar-sangue (QUINN et al., 2005). As colénias em meios nutrientes soélidos em placa,
apresentam cerca de 1 a 3 mm de didmetro, podendo apresentar as formas lisas e rugosas, mas podem
existir também col6nias com caracteristicas intermedidrias e mucdides. As colbnias lisas sdo convexas e
brilhantes, possuem bordos regulares e se dispersam em solugdo salina a 0,85%, enquanto as rugosas
apresentam aspecto e aparéncia grosseiras, contornos irregulares e dificilmente se dispersam em solucdo
salina (QUINN et al., 2005; BERCHIERI JUNIOR et al., 2009).

E. coli faz parte do grupo de coliformes fecais (coliformes a 45 2C) sendo considerada o mais
especifico indicador de contaminagdo fecal e eventual presenca de bactérias patogénicas (OLIVEIRA et
al., 2004). Os coliformes fecais, mais especificamente E. coli, fazem parte da microbiota intestinal do
homem e outros animais de sangue quente. A maioria dos soros dos grupos de E. coli faz parte da flora
comensal do intestino dos mamiferos. No entanto, certos sorotipos sdo patogénicos para o homem e para
outros animais e estes ndo sdo considerados como fazendo parte da flora intestinal normal. A transmissdo
das infeccGes causadas por E. coli seguem principalmente trés vias: o contato direto com animais, o
contato com humanos e o consumo de alimentos contaminados (PELCZAR, CHAN & KRIEG, 1997).

Algumas estirpes de E. coli conseguem crescer em ambientes com temperaturas entre 7 e 46°C e
tém uma temperatura 6tima de crescimento entre 35 e 40°C (temperatura a qual a taxa especifica de
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crescimento é maxima). As estirpes patogénicas sobrevivem, geralmente, as temperaturas de
refrigeracdo, apesar de ocorrer uma ligeira reducdo apdés uma a cinco semanas de armazenamento
(VARMAN & EVANS, 1996). O efeito do pH no crescimento depende do tipo de acido presente. A E. coli é
destruida por irradiacdo. A presenca de oxigénio aumenta o efeito letal da irradiacdo, que é maximo a
temperaturas entre os 45 e os 552C (BUCHANAM & KLAWITER, 1992).

6. CARACTERISTICAS GERAIS DA ESPECIE SALMONELLA sp.

Segundo Franco e Landgraf (2004), o género Salmonella pertence a familia Enterobacteriaceae e
compreendem bacilos Gram negativos nio produtores de esporos. E constituido por bastonetes de 0,5 a
0,7 por 1 a 3 micrébmetros. Sao anaerdbios facultativos, produzem gas a partir de glicose e sdo capazes de
utilizar o citrato como Unica fonte de carbono. A maioria é mdvel, através de flagelos peritriquios. Sua
temperatura 6tima de crescimento é 372C, multiplicam-se na faixa de pH entre 4,5 e 9,5, em atividade de
agua acima de 0,93 e possuem mecanismos de adaptacdo a condi¢des ambientais adversas. Produzem
acido e gds a partir da glicose e outros carboidratos e, geralmente, ndo utilizam lactose e sacarose. Sdo
oxidase negativa e catalase positiva e sdo capazes de crescer utilizando citrato como Unica fonte de
carbono. Geralmente, produzem H,S, descarboxilam a lisina e ornitina e ndo hidrolisam a uréia. Sua
identificacdo bioquimica presuntiva é tradicionalmente baseada nestas caracteristicas (FRANCO &
LANDGRAF, 2004).

Estdo amplamente distribuidas no ambiente e residem, primariamente, no trato intestinal de aves,
répteis, animais de estimac¢do e de criagdo para o consumo, e de humanos (KERR et al., 1992). Pode
causar infeccdo clinica ou subclinica em aves, podendo estas permanecer como reservatoério e fonte
de infeccdo para humanos. E um micro-organismo de facil adaptacdo, tornando-se muito dificil a
erradicacdo dos ambientes criatérios (BACK et al., 2006). A transmissdo de salmonelas ao homem
ocorre, geralmente, pela ingestdo de alimentos ou agua contaminados (FAVRIN; JASSIM; GRIFFITHS,
2001).

7. ANALISE DAS ESPECIES ENQUANTO BIOINDICADORES DA QUALIDADE DO
COMPOSTO

Os bioindicadores s3ao espécies, grupos de espécies ou comunidades bioldgicas, nas quais a
presenca, quantidade e distribuicdo indicam o grau de impactos ambientais em um ecossistema,
permitindo a avaliacdo integrada dos efeitos ecoldgicos causados por varias fontes de poluigdo (CALLISTO;
GONCALVES, 2002). Além disso, o uso dos bioindicadores é mais eficiente do os pardmetros fisicos e
guimicos utilizados para avaliar a qualidade do composto organico final (CALLISTO; GONCALVES; MORENO
2005).

Segundo Cesteb (2014) bioindicadores sdo seres vivos de origem diversa, vegetais ou animais,
utilizados para avaliar a qualidade ambiental. Podem ser utilizados de forma passiva, quando se procede a
uma avaliacdo dos seres que habitam a area de estudo, ou de uma forma ativa, expondo-se no ambiente
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a espécies introduzidas. Tal exposicdo possibilitard, a partir de sua resposta, a avaliacdo da qualidade
ambiental local.

Através dos critérios propostos por Neumann e El-deir (2009) foi desenvolvido um método de rankagem,
com notas variando de um a trés, respectivamente indicando: baixa representatividade, média
representatividade, boa representatividade, para pontuar os parametros de acordo com as caracteristicas
da espécie (Tabela 1). As pontuacgGes resultaram de estudo da espécie através da literatura, onde a
espécie foi identificada como média representabilidade para a bioindicagao.

Tabela 1. Parametros analiticos dos bioindicadores do composto da cama de galinha.

Parametros Pontuacao
Escherichia coli Salmonella sp.
Taxonomicamente bem definida 3 3
Facilmente reconhecivel por ndo especialistas 1 1
Apresentar distribuicdo geografica ampla 2 2
Ser abundante 2 2
Ter baixa variedade genética e ecoldgica 1 1
Ter preferencialmente um tamanho grande 1 1
Apresentar longo ciclo de vida 2 2
Apresentar baixa mobilidade 3 3
Dispor de caracteristicas ecoldgicas bem conhecidas 3 3
Ter possibilidade de uso em estudos em laboratdrio 3 3
MEDIA 2.1 2.1

Fonte: Johnson et al. (1993) apud Neumann e El-deir (2009)

Para aprofundamento das espécies E.coli e Salmonella sp. foi necessaria a analise segundo critérios
para espécies bioindicadoras propostos por Neumann e El-Deir (2009). E.coli e Salmonella sp sdo
bioindicadores sensiveis e especificos apenas um fator ambiental que é a temperatura. E. coli Tem seu
otimo fisiologico de crescimento com temperatura na faixa de 35 e 40°C, tolerancia fisioldgica com
temperaturas de 7 a 46°C, péssimo fisiolégico a temperaturas acima de 46°C. Salmonella sp. tem seu
6timo fisiologico de crescimento com temperatura na faixa de 35 a 37°C, tolerancia fisiolégica com
temperaturas de 7 a 47°C, péssimo fisioldgico a temperaturas acima de 47°C.

No caso de E.coli e Salmonella sp. sdo bioindicadores estenopotentes com estreita amplitude, com
0 aumento da temperatura na pilha de compostagem a taxa de reproducdo dessas bactérias ira diminuir
que indicara que é uma bioindicagdo primdria. S3o espécies especialistas ou K-estrategista que possui
maior exigéncia ambiental para o parametro temperatura. De acordo com a finalidade do bioindicador as
bactérias E. coli e Salmonella sp. sdo classificadas como detectoras, pois, sdo espécies sensiveis que
apresenta resposta mensuravel as mudangas ambientais. Alguns trabalhos comprovam que a auséncia
dessas espécies no final do processo de compostagem de cama de frango confere uma boa qualidade
microbioldgica do composto para ser usado com eficiéncia e seguranga sanitdria como adubo organico,
logo essas bactérias podem ser utilizadas como bioindicadores.
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Hahn et al. (2012), Paiva et al. (2012), Curci et al. (2007), Orrico Junior et al. (2010), Torres et al.
(2007) e Orrico et al. (2007) comprovam em seus artigos que o manejo adequado da compostagem da
cama de frango foi eficiente na eliminacdo de microrganismos patogénicos. Os trabalhos de todos os
autores comprovam que E. coli e Salmonella sp. podem ser utilizadas como bioindicadores na qualidade
do composto, uma vez que sua auséncia indica um parametro microbiolégico do mesmo.

Apesar de comprovada a eliminacao destas bactérias em face da elevagdo da temperatura durante
ao processo de compostagem da cama de frango, é importante adotar alguns cuidados para ndo haver
uma recontaminagdo desse material. Elenca-se como cuidados o manejo e biosseguranca das instalagdes
avicolas realizando suabe pré-alojamento, as granjas estarem cercadas e isoladas por cortina vegetal, as
visitas serem restringidas, o uso de veiculo especifico para transito interno na granja, existir controle
periférico de criatdrios de aves caipiras, ornamentais e comerciais e observar a clora¢do da dgua em 100%
dos reservatérios dos aviarios. Medidas de protecdo ambiental devem ter lugar, como estabelecer um
periodo de vazio sanitdrio no minimo 15 dias apds limpeza e desinfeccdo, realizar controle sistematico de
passaros, roedores e insetos, seguir as normas de higienizacdo e desinfeccdes de maneira severa e
monitorar a saude de funcionarios das granjas através de exames médico, clinico e laboratorial, conforme
atividades de Saude Ocupacional. A ado¢do das boas praticas de higiene e outra iniciativa recomendavel,
realizando manejo e desinfeccdo de todas as instalagbes com regularidade e manter programa de
assisténcia veterinaria especifica através de responsavel técnico e da Defesa Sanitaria (SILVA, 1994;
FERREIRA, 1994; CERUTTI, 1996). Neste sentido, todas estas recomendacdes sdo necessarias para que a
gualidade da cama de galinha seja a melhor possivel, evitando problemas ambientais e de saude publica.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se que existe risco de contaminagdo bacteriana quando do manejo do composto final de
cama de frango. Este risco poderd comprometer sua qualidade ambiental, assim como provocar danos a
saude das aves, das plantas e dos humanos, caso em contato. Entretanto, face as caracteristicas de
elevagdo térmica no processo de compostagem, tais bactérias sdo eliminadas, o que assegura a qualidade
ambiental deste composto para uso em atividades agricolas. As bactérias E. coli e Salmonella sp. podem
ser espécies bioindicadoras da qualidade ambiental do composto, sendo o monitoramento destas
importante para a seguranga sanitdria deste material. Apesar de comprovada a eliminagdao destas
bactérias em face da elevacdo da temperatura durante ao processo de compostagem da cama de frango,
é importante adotar alguns cuidados para ndao haver uma recontaminagdo desse material. Recomenda-se
que o processo de compostagem serd realizado na cama de galinha quando este subproduto da criagdo
avicola seja destinado a atividades agricolas, prevenindo possiveis patégenos que podem comprometer a
saude humana, animal e vegetal de forma direta ou indireta.
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RESUMO

A construgdo civil sempre teve grande importancia no progresso da humanidade e atualmente destaca-se
pelo seu peso na economia, gerando riquezas e também muitos empregos, no entanto, também é
responsavel pela geracdo de grandes volumes de residuos e consumo de matéria- prima. A aplicagdo do
sistema Lean Construction (Construgdo Enxuta) surge como possibilidade de reestabelecer os padrdes de
produgdo da construgdo civil na medida em que relaciona a melhoria continua dos processos com a
sustentabilidade. O presente trabalho é resultado de estudo de caso feito numa obra vertical adepta ao
sistema citado e outra de sistema usual. Foi analisada a conformidade da execu¢do da alvenaria aos
principios da Lean Construction, além da aplicacdo do medidor de eficacia Morant que se mostrou uma
ferramenta Util atrelada ao referido sistema. A empresa adepta ao sistema lean apresentou os melhores
resultados de controle de desperdicio e gera¢do de residuos solidos.

PALAVRAS-CHAVE: Construcdo civil, residuos sélidos, eficacia da alvenaria.
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1. INTRODUCAO

A construcao civil é responsavel pelas atividades construtivas que envolvem instalacao, reparacao,
equipamentos e edificagdes. Nos Ultimos anos retomou seu papel como importante geradora de riquezas
para o pais (OLIVEIRA & OLIVEIRA, 2012). Observando-se a paisagem dos grandes centros urbanos
nacionais, podem ser observados diferentes tipos de obras construtivas sendo realizadas
simultaneamente por empresas de pequeno, médio e grande porte.

O setor da construcdo civil, ao longo de sua histéria e desenvolvimento, sempre apresentou indices
de perdas considerdveis e elevado percentual de desperdicio (OYAMA & MOTA, 2010). De acordo com
Formoso (1998), perda é “qualquer ineficiéncia que se reflita no uso de equipamentos, materiais, mdo de
obra e capital em quantidades superiores aquelas necessarias a producao da edificacdo”. Além do indice
de perdas elevado, é relevante mencionar que a construcdo civil apresenta altos niveis de consumo de
matéria-prima. Estima-se que no Brasil o consumo anual de agregados naturais para construcao é de 210
milhGes de toneladas, apenas para produzir argamassa e concreto (JOHN, 2000 apud SANTQOS, 2013).

Em pesquisa realizada em cinco canteiros de obras em Porto Alegre/RS Formoso (1998) obteve o
valor médio estimado de perdas totais de blocos de ceramica vermelha para os cinco canteiros de
27,64%. Em estudo de caso semelhante realizado por Holanda (2011) em duas obras em Recife/PE
estimou-se perdas médias de 20,45 % na alvenaria. Esse percentual é reflexo do baixo custo para
aquisicdo dos blocos de ceramica vermelha no pais, além da falta de comprometimento ambiental das
empresas construtoras com relacdo ao consumo de materiais e descarte de residuos. As perdas que
ocorrem durante o processo de construcdao culminam na geracdo dos residuos sélidos do setor. Este
tema vem sendo discutido nos ultimos anos, reflexo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
(BRASIL, 2010) que classifica os residuos da construcgdo civil como sendo “os gerados nas construgdes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e
escavacdo de terrenos para obras civis”.

A PNRS ainda tem como um de seus objetivos a ndo geragao, reducdo, reutilizagao, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
Logo, a preocupacdo das organiza¢des deve ser focada na ndo geragao, ou seja, na minimizagdo de perdas
no processo. Ainda segundo a Resolugdo Conama 307/2002 (CONAMA, 2002), os residuos da construgdo
civil de Classe A e B podem ser utilizados como agregados reciclados ou para outras destinagdes.

Segundo Oyama e Mota (2010), visando uma produgdo com menos perdas, no final dos anos 80
comecgou-se a discutir sobre um sistema de producdo dentro do setor da construgdo, com base em
pesquisas e novas metodologias aplicadas com base na chamada “mentalidade enxuta” (Lean Thinking).
Esta forma pensamento remete aos anos 50 no Sistema Toyota de Produgdo (STP) baseado na tentativa e
no erro, como lembra Picchi (2003), visando o aumento da confiabilidade dos produtos finais e servicos
prestados. Na construc¢do civil, a partir dos anos 90, o sistema referente a “Lean Construction”
(Construgdo Enxuta) comecgou a ser aplicado nos canteiros de obras em todo o mundo e sua base esta
fundamentada na continua analise dos processos de producdo, buscando seu aperfeicoando constante
por meio da elimina¢do dos desperdicios e consequente aumento da produtividade (OYAMA & MOTA,
2010). Aplica-se a chamada filosofia do “tempo propicio” (Just-in-time) que objetiva a eliminagdo e
reducdo de estoques de materiais, sendo resultado de um trabalho conjunto com fornecedores para que
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0s insumos sejam entregues proximos ao momento de uso e nas quantidades necessdrias para aquele
momento (OYAMA & MOTA, 2010).

Como base no funcionamento do sistema Lean Construction, o presente trabalho buscou
acompanhar as atividades realizadas em dois canteiros de obras localizados em Recife/PE avaliando a
eficacia da execugdo da alvenaria com o auxilio do indicador de eficacia desenvolvido por Morant.

2. METODOLOGIA

A. Revisao bibliografica

A pesquisa baseou-se no levantamento de dados secundarios através de artigos, boletins,
dissertacdes, teses e legislacdes pertinentes para desencadeamento de ideias relacionadas a Perdas na
Construcdo Civil, Residuos Sélidos, Eficacia na Alvenaria, Lean Thinking e Lean Construction.

B. Estudo de caso

Foram selecionadas duas obras localizadas no municipio de Recife, em Pernambuco. Para
tal foram desenvolvidos trabalhos de levantamento de dados no periodo de abril a setembro de
2013 na Obra A e de novembro de 2013 a fevereiro de 2014 na Obra B.A Obra A consiste numa
edificacdo composta por uma torre de 26 andares: um térreo, um andar vazado, um pavimento
coberta/casa de maquina e vinte quatro pavimentos com quatro apartamentos residenciais por
andar. A obra fica situada no bairro de Setubal. J4 a Obra B se refere a uma edificagdo com uma
torre de 29 pavimentos com quatro apartamentos por andar, e dois tipos de area privativa. A
obra fica situada no bairro da Boa Vista. Ambas as obras foram acompanhadas durante a
execucdo da alvenaria de vedacao, porém nao desde o inicio. Apenas na Obra A acompanhou-se
a execucdo da alvenaria até o final.

C. Calculo do Indicador de Eficacia da Alvenaria

Durante o acompanhamento das Obras A e B, foram contabilizados o quantitativo de tijolos
adquiridos para as obras e os tijolos desperdicados para verificagdo da eficacia. Para tal foi utilizado o
medidor de eficacia Morant (IEMob) (HOLANDA, 2011), que consistiu na aplicacdo da seguinte formula:

IEMob= {1-[ (Ttjd)/(Ttjn)]}x100 (%)

IEMob : indice de eficicia Morant
Ttjd: total de tijolos desperdi¢ados
Ttjn: total de tijolos necessarios

A aplicagdo da férmula foi feita individualmente para cada tipo de bloco adotado em cada uma das
obras. Na Obra A utilizavam-se os blocos com as seguintes dimensdes, em centimetros: 9x19x39 (furo
vertical), 9x19x39 (tipo canaleta), 9x19x19, 9x19x9 e 9x19x4. Ja na Obra B, os blocos eram os seguintes:
9x19x39 (furo horizontal), 9x19x39 (tipo canaleta de concreto), 9x19x19, 9x19x9 e 9x19x4.
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D. Avaliagao do Lean Construction nas Obras

O delineamento seguiu conforme o desenvolvimento proposto Oyama e Mota (2010) para
aplicacdo da maioria dos principios da constru¢ao enxuta em obra vertical. Levando-se em consideragdo
que o foco do presente estudo foi a andlise da execucdo da alvenaria. As etapas seguidas foram:
conhecimento da estrutura organizacional das empresas; descricdo do layout da obra e pavimentos; fluxo
de materiais, pessoas e informacdes no canteiro; avaliacao dos principios do lean construction.

3. RESULTADOS

3.1. Aspectos Gerais

E fundamental conhecer a estrutura organizacional da construtora, incluindo os grupos
responsdveis pela execucdo de alvenaria de cada pavimento, além dos trabalhadores responsaveis por
transportar os blocos para os pavimentos; é importante entender a hierarquia de cargos dentro da
empresa e como eles se relacionam (OYAMA & MOTA, 2010). Na Obra A, a conducdo da alvenaria se deu
por meio de 3 a 5 equipes de pedreiros e seus respectivos auxiliares trabalhando simultaneamente em
pavimentos distintos, cujas atividades eram fiscalizadas majoritariamente pelo técnico de edificacGes,
mas também com o acompanhamento da estagidria de engenharia.

Figura 1. Planta didatica de pavimento na Obra B. Fonte: os autores (2014).

A execugdo da alvenaria seguia a paginagdo prevista para cada parede, porém as metas de
producdo eram variadas, havendo casos de concentragdo de muitos trabalhadores num mesmo
pavimento para concluir o servico dentro do prazo esperado. Na Obra B, o plano de execugdo da alvenaria
estava baseado na Lean Construction (a construtora utilizava o termo “Obra Enxuta”). Além do projeto
usual em planta baixa e paredes paginadas, organizadas num caderno para consulta pelos executores,
havia também a “plana didatica” (Figura 1) orientando a execuc¢do da alvenaria em cinco dias de trabalho
com indicadores claros e em cores distintas sobre as paredes a serem executadas.
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A construtora responsavel pela Obra B adotou um sistema automatizado (Figura 2) visando
aumentar a eficiéncia da comunicacdo entre os operdrios executores e os responsaveis por levar os
materiais ao local de servico. O sistema consistia numa caixa central, localizada no térreo, conectadas
com interruptores presentes em todos os pavimentos. Por meio de um quadro de LED’s ( vermelhas,
amarelas e verdes), préximo ao guincho, era possivel acompanhar a disponibilidades de blocos,
argamassas e demais materiais antevendo (aciona-se a luz amarela) seu esgotamento, permitindo que o
estoque no local de execucgdo do servico fosse reposto rapidamente.

Figura 2. Interruptores do sistema automatizado da Obra B. Fonte: os autores (2014).

“Um layout de canteiro arranjado apropriadamente é de grande importancia para a industria da
construcdo civil pela influéncia que ele exerce sobre as atividades de fluxo, como o movimento e o
armazenamento de materiais e equipamentos para um melhor aproveitamento da mao-de-obra”
(OYAMA & MOTA, 2010).

Ao observar o arranjo fisico do canteiro da Obra A, constatou-se que a empresa adquiriu, de uma
Unica vez, os blocos tipo canaleta em quantidade quase suficiente para todo o projeto, permitindo que os
mesmos ficassem expostos por muito tempo em local inadequado, sobre incidéncia de sol e chuva,
acarretando a danificagdo de muitos blocos tornando-os impréprios para o uso, e consequentemente,
aumentando a geracdo de residuos. Enquanto na Obra B optou-se por utilizar blocos de concreto
adquiridos em lotes periddicos de 500 unidades, armazenados em drea coberta, seca e plana; as compras
eram efetuadas sempre que estoque anterior estava acabando evitando longo periodo de
armazenamento, de acordo com a filosofia Just-in-time, integrante da mentalidade enxuta.

Quanto ao procedimento de recebimento e armazenamento para cada nova remessa de blocos,
observaram-se algumas diferencas entre as empresas. Na Obra B, no procedimento adotado pelo
almoxarife, conferia-se se a quantidade de blocos especificada na nota condizia com o nimero de blocos
recebidos; em seguida, fazia-se a verificacdo de qualidade dos blocos através de um conjunto de blocos
retirados aleatoriamente, onde eram medidos a planeza das faces do bloco (também chamada de
“flecha”); dimensdes efetivas e caracteristicas visuais, como presenca ou auséncia de quebras, superficies
irregulares, ou deformacgGes que impegcam sua utilizagcdo. Tais medi¢cbes eram realizadas sobre bancada
prépria (Figura 3) com auxilio dos instrumentos estabelecidos na NBR 15270-1:2005 (ABNT, 2005) para
blocos de vedagdo, observando o cumprimento dos valores de tolerancia para cada teste. Paraa Obra A, o
procedimento se resumia apenas em conferir os blocos especificados em nota com os blocos entregues, o
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qgue poderia acarretar maior possibilidade de uso de blocos fora dos padrées estabelecidos do que na
Obra B, que apresentou niveis de rigor maiores.

Figura 3. (X) Bancada e instrumentos de medigdo na Obra B; (Y) Bloco com flecha fora da tolerancia na Obra
B. Fonte: os autores (2014).

Para ressaltar a importancia dos procedimentos de analise de qualidade dos blocos de ceramica
vermelha, na Obra B, foi possivel identificar varios paletes contendo blocos fora do padrao estabelecido
pela normativa especifica (ABNT, 2005). Isso foi possivel devido a correta verificacdo da conformidade dos
blocos feita pelo pessoal do almoxarifado, responsavel pelo recebimento dos materiais. Ao constatar a
nao conformidade dos produtos, estes podem ser trocados de forma imediata junto ao fornecedor.

Na obra B, houveram carregamentos seguidos de materiais fora das especificacdes. Muitos blocos
jd se apresentavam trincados ou fumacgados; em outros foram identificadas “flechas” acima do
estabelecido pela norma. Com a verificacdo imediata, foram evitados atrasos na execug¢do da alvenaria e
também menor acimulo de residuos no canteiro (Figura 4), visto que a movimentac¢do de blocos ndo
conformes dentro da obra gera perdas devido ao tempo de subida e descida dos blocos, além de ser
necessario a colocagao de funcionarios responsaveis pela coleta dos blocos quebrados.

Figura 4. Pilha de blocos adquiridos com defeitos sendo armazenados para troca. Fonte: os autores
(2014).

Dentro do mercado de produtos advindos da industria ceramica, é preferivel que as construtoras
optem por produtos de empresas que possuem o selo de participantes do Programa Setorial da Qualidade
para blocos ceramicos (PSQ-BC) (PAZ et al., 2013), oferecido pelo Programa Brasileiro da Qualidade e
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Produtividade do Habitat (PBQP-H), do Ministério das Cidades, tendo em vista a maior seguranga na
qualidade dos produtos que estdo adquirindo. O PSQ-BC é composto por Blocos Ceramicos para Alvenaria
de Vedacdo e Blocos Ceramicos para Alvenaria Estrutural e passivel da inclusdo de Elemento de
enchimento para laje pré-moldada e Tijolo Macico (ANICER, 2008). O Programa constitui uma importante
ferramenta de competitividade no mercado visto que eleva a imagem do setor e de seus produtos; agrega
mais valor ao produto; aumenta a produtividade; trabalha na melhoria continua da qualidade; interage
com drgdos governamentais, entidades, instituicdes e associagles; atende exigéncias (Caixa, Inmetro,
construtoras, revendas, consumidores diretos) entre outros objetivos (Anicer, 2014). Tanto na Obra A
como na Obra B os blocos eram adquiridos de empresas participantes do Programa Setorial de Qualidade
para Blocos Ceramicos.

3.2 Analise dos principios da Lean Construction in loco

Esta etapa constitui a analise propriamente dita de alguns dos principios estabelecidos
dentro do sistema Lean nos canteiros de obra estudados. Para cada principio fez-se um
comentario seguido da analise das obras dentro do mesmo.

3.2.1 Reduzir o que ndo agrega valor

Neste primeiro principio buscou-se identificar os focos de desperdicio dentro dos
processos construtivos. Em ambas as obras a movimentagdo de blocos era feita principalmente
no inicio do expediente, de acordo com a demanda de blocos para a meta de assentamento do
dia. Para tal era observado também as “subidas” de blocos nos finais da tarde para os
pavimentos onde estava se assentando a alvenaria periférica (parte mais externa do pavimento).
Tanto em A como em B, os blocos eram armazenados préximos ao guincho facilitando o
transporte dos blocos. Os grupos de trabalho na Obra A (geralmente um auxiliar por pedreiro)
para assentamento da alvenaria, eram maiores, ocasionando com mais frequéncia funcionarios
ociosos do que na Obra B, que dentro do sistema Lean, optou por menos auxiliares de pedreiro
(1 ou 2 por pavimento), trabalhando conforme a necessidade do processo.

3.2.2 Aumentar o valor do produto através das consideragdes das necessidades do cliente.

Oyama e Mota (2010) expressam que a definicdo do valor para o cliente é o ponto de partida para
definir a aplicagdo dos principios do lean thinking. Nesse caso, tomando o cliente, comprador dos
apartamentos, tanto na Obra A como na B deu-se preferéncia por blocos cujos fornecedores eram
participantes do Programa Setorial de Qualidade (PSQ). Acreditou-se que tais produtos garantiriam uma
incidéncia menor de nao confomidades, trabalhando para que o resultado da obra alcangasse a qualidade
almejada pelos clientes.

3.2.3 Reduzir variabilidade

Neste ponto, ressalta-se a importancia de se fazer a verificagdo dimensional dos blocos recém-chegados
nas obras, segundo a NBR 15270-1:2005 (ABNT, 2005), junto a ficha de verificagdo de materiais. A
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importancia desse processo se da devido aos custos envolvendo aquisi¢dao de novos produtos quando da
presenca de pecas defeitosas, além da geracdo de residuos, custos para destinacdo destes, e diminuicdo
de produtividade da obra ocasionada por paradas devido a variabilidade dos materiais.

Mesmo que em ambas as obras os blocos tivessem garantia do selo PSQ, a Obra A ao dispensar a
verificacdo de rotina dos blocos adquiridos, se exp6s ao aparecimento de problemas durante a execucdo
da alvenaria, além do surgimento de outras problematicas de gestdo interna. A verificacdo deve ser um
procedimento de rotina, assim como ocorreu na Obra B, para que sejam mantidos os padrdes de
gualidade, alvos do principio do lean construction.

3.2.4 Reduzir o tempo de ciclo

Visa conciliar o tempo de aquisicado e uso dos materiais, reduzindo-se o tempo de
estocagem (aplicacdo direta da filosofia just-in-time) adquirindo apenas a quantidade de material
necessaria, seguindo metas pré-determinadas (OYAMA & MOTA, 2010). Esse principio tem
relacdo direta com a minimizacdo de perdas processuais durante toda a etapa de construcao da
obra. Com aquisi¢cdes realizadas nos momentos necessarios, evita-se 0 manuseio excessivo de
materiais e a geracdo de residuos provocadas pela perda de qualidade e inviabilidade do uso.

Nas obras A e B, a aquisicao dos blocos era de 1 a 3 remessas por semana o que facilitava
0 pouco tempo de armazenamento. Porém, como ja foi dito, a compra de uma grande
guantidade de blocos tipo canaleta pela Obra A (Figura 5) ocasionou maiores desperdicios para
esse tipo de bloco.

Figura 5. Blocos sendo descarregados na Obra A. Fonte: os autores (2014).

3.2.5 Simplificar através da redug¢ao de passos ou partes

Quanto mais etapas houver dentro de um mesmo processo, acredita-se que maiores
serdo os desperdicios, ou seja, as atividades que n3o agregam valor ao produto devem ser
eliminadas. Além de contribuir para maior qualidade dos produtos finais, a esse principio, dentro
do canteiro, é importante a presenca de profissionais polivalentes. (OYAMA & MOTA, 2010).
Através da planta didatica adotada na Obra B, os pedreiros compreediam sua ordem de servico
para cada um dos cincos dias de execu¢do num pavimento. Além disso, na planta também
constava o nimeros de blocos exatos para cada parede. Na Obra A, pela ndo adogdo de passos

394



claros, a producdo ficava mais “solta”, sujeita a maior variabilidade, tendo passos desordenados
e/ou desnecessarios.

3.2.6 Aumentar a flexibilidade na execug¢ao do produto

Esta etapa se refere a propor alteragdes nos processos sem gerar aumentos de custos ou
atividades que nao agreguem valor, pelo contrdrio, que permitam a manutencdo ou ganho de qualidade e
produtividade sem gerar outros tipos de prejuizo (OYAMA & MOQOTA, 2010).

Analisando-se o processo construtivo, a Obra A verificou que a execugao da alvenaria poderia ser
melhorada com a introdugdo de novo tipo de bloco, minimizando o quantitativo necessario, os custos
relativos e o trabalho dos funciondrios. Ao diagnosticar esse ponto de melhoria a empresa entrou em
contato com o fornecedor para que a mudanca ocorresse de forma imediata. A acdo consistiu na troca do
bloco 9x9x19 cm, composto por furos horizontais pelo bloco 9x19x39 cm, composto por furos verticais e
gue possuia o dobro de drea de alvenaria.

3.2.7 Focar o controle no processo global

E o resultado da analise global do processo até que alcance o consumidor final. Picchi
(2001) apud Oyama e Mota (2010) afirma que uma visao holistica da cadeia facilita a
identificacdo das perdas que podem ser evitadas no processo. Ressalta-se a importancia do uso
de medidores de produtividade como a Razdo Unitaria de Producdo (RUP), calculados
periodicamente em ambas as obras. Observando o nivel de capacitagcdo dos pedreiros nas duas
obras, viu-se que na Obra A existiam mais praticas erréneas disseminadas entre os executores da
alvenaria, principalmente na quebra de blocos para diminuir suas dimensdes originais. A propria
escassez de blocos de 9x9x19 cm, 9x19x9 cm e 9x19x4 cm estimulavam os pedreiros a
guebrarem os blocos (Figura 6) de 9x19x39 cm.

Figura 6. Pedreiro da Obra A quebrando bloco de 9x19x39 cm antes de utiliza-lo. Fonte: os autores (2014).

Tabela 1. Comparagao dos valores médios de Eficacia Morant para os blocos de 9x19x39 cm, 9x19x19 cm,
9x19x9 cm e 9x19x4 cm
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Bloco Valor Médio do Indicador de Morant em (%)

Obra A Obra B
9X19X39 81,51 81,51
9X19X19 77,28 77,28
9X19X9 88,46 88,46
9X19X4 81,87 81,87

Para acompanhar a qualidade da producao da alvenaria utilizou-se o indicador Morant a
partir dos dados coletados diariamente. Para a Obra A, o valor do indicador foi calculado
semanalmente para cada tipo de bloco e depois se calculou a média, também para cada tipo de
bloco. J& para a Obra B os valores foram calculados uma Unica vez para todo o periodo em
analise, separadamente para cada bloco adotado. Os referidos valores mostram que a Obra A
obteve o valor médio de eficacia maior para os blocos de comprimento igual a 9 cm e 4 cm,
enquanto a Obra B obteve maiores valores para os blocos de 39 cm e 19 cm (Tabela 1).

3.2.8 Introduzir a melhoria continua ao processo

A obtencdo da melhoria continuada esta diretamente ligada a busca pela integragdo da equipe de
funciondrios e as relacGes interpessoais. Neste topico, por se referir aos recursos humanos da empresa,
torna-se de grande ajuda a busca por iniciativas que visem a valorizacdo e dignificacdo do trabalhador.
Oyama e Mota (2010) afirmam que é fundamental introduzir a motivacado do operdrio no canteiro de obra
para promover a melhoria continua; e esta pode ser feita promovendo confraterniza¢des, aniversariante
do més, reunides, treinamentos etc. Na obra A, adotou-se a “Campanha contra o Absenteismo”, onde
mensalmente um funcionario era escolhido e premiado por ter cumprido de maneira excelente os
horarios de servigo estabelecidos e sua foto recebendo o prémio era exposta num quadro de facil
visualizacdo para os demais funciondrios. Mas a melhoria continua do processo ndo se dd somente com a
motivacdo do trabalhador através de momentos de confraternizagdo, este pode ser valorizado através da
oportunidade de participagdo em grupos de trabalhos para discutir descontinuidades no processo.

4. CONCLUSOES

A avaliacdo da conformidade das duas obras estudadas com os principios da Lean Construction
permitiu identificar diversas diferencas e disparidades nos niveis de produtividade das empresas. A Obra
A ndo utilizava o Sistema de Construcdo Enxuta e a Obra B se destacou nos diversos principios que
adotou. O acompanhamento das atividades de assentamento de blocos na Obra B permitiu identificar a
pratica de quebra de blocos 9x19x39 cm, a fim de adaptar seu tamanho como a principal geradora de
residuos e responsavel pela queda de eficicia da alvenaria corroborada pelos valores de eficacia Morant.
Ainda sobre o indicador Morant, os niveis de eficacia dos blocos 9x19x39 cm e 9x19x19 cm foram maiores
na Obra B, enquanto a Obra A teve resultados superiores para blocos de 9x19x9 cm e 9x19x4 cm. N3o se
constatou na Obra B essa mesma pratica como principal geradora de residuos, no local de assentamento
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dos blocos, uma vez que era continuo o esforgo conjunto dos gestores em combater essas e outras mas
praticas na execucdo da alvenaria.

Foram identificadas ndo conformidades dos blocos fornecidos a Obra B, onde foram detectados
muitos blocos quebrados no momento de entrega, blocos esfumacados e também blocos deformados.
Em todos esses casos os blocos ndo poderiam ser utilizados, sendo solicitada uma Unica troca
compensatdria. No entanto, devido a necessidade do cumprimento das metas diarias de servico, muitos
paletes contendo blocos danificados eram transportados ao local de assentamento para aproveitamento
do maximo de blocos possivel. Contudo essa pratica contribui para acimulo de residuos nos pavimentos,
exigindo o trabalho de remoc¢do dos mesmos.

O uso da metolodogia de andlise de eficacia da execugdo da alvenaria proposta por Morant
atrelada a observacdo dos principios da Lean construction mostrou-se uma importante ferramenta de
acompanhamento e comprovacdo de focos de perda de blocos. A automatizagdo dos servicos na Obra B
juntamente com a mentalidade enxuta permitiu detectar visualmente, ao longo da pesquisa, menor
numero de funciondrios ociosos nos pavimentos com alvenaria em execuc¢ao quando comparado a Obra
A.
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6.6. CLASSIFICACAO QUIMICA DA LAMA ABRASIVA GERADA EM VARIAS ETAPAS NO PROCESSO DE
DESDOBRAMENTO DE ROCHAS ORNAMENTAIS PARA UTILIZAGAO COMO MATERIA-PRIMA NA OBTENGAO
DE MATERIAIS ALTERNATIVOS.
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RESUMO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores e exportadores de rochas ornamentais do mundo. Durante a
extracdo e o corte dos blocos sdo gerados residuos na forma de lama. Essa lama abrasiva, denominadas
de rejeitos de rochas ornamentais — RRO, constituida do material do bloco, granalha cominuida e do
desgaste das laminas; é a preocupagao dos empresarios, pela disposi¢ao final deste rejeito prejudicar o
meio ambiente, a salude humana, pelo alto custo de recolhimento e armazenamento, vem sendo
desenvolvidos projetos que visam & incorporacdo desses RRO em materiais alternativos. Diante do
exposto o principal objetivo deste projeto consiste em caracterizar o RRO gerado nos processos de
desdobramento de rochas ornamentais. Além disso, viabilizara estudos para incorporacdo do rejeito em
diversas rotas tecnoldgicas, por exemplo, no processo de pelotizagdo de minérios de ferro com blend de
bentonita, na fabrica¢do de vidros e na producdo de massa plastica de resina de poliéster.

PALAVRAS-CHAVE: rochas ornamentais; granalha; pelotizacao
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1. INTRODUCAO

A preocupac¢do com o meio ambiente tem sido tema de muitas discussoes, preocupacdo de muitos
empresarios, devido ao destino dos seus rejeitos das atividades de suas industrias. A sociedade cobra dos
governos acdes que freiem a poluicdo ambiental. Porém em termos de poluicdo a industria é uma fonte
principal, devido a cada industria produzir rejeitos de suas atividades todos os dias. A preocupacao atual é
justamente o destino final deste rejeito. Porém com a eficiéncia das novas tecnologias que aparam as
atividades industriais, esse problema vem ganhando solucdo e, esse cenario de poluicdo ambiental vem
sendo modificado. Um fator importante que impulsiona essa mudanga é a exigéncia do mercado, que
além de querer produtos com alta qualidade querem que os mesmos atendam as exigéncias ambientais.

No setor de beneficiamento de rochas ornamentais o Brasil € um dos maiores produtores e
exportadores mundiais. A potencialidade brasileira em rochas ornamentais, principalmente em relacdo
aos granitos é extraordinaria, devido ds amplas regides do territdrio que compreendem afloramentos pré-
cambrianos. A potencialidade geoldgica do pais pode ser comprada, no nivel mundial, somente as da
China e da india (VIEIRA JUNIOR, 2001, p. 67).

No processo de beneficiamento de rochas ornamentais é gerado grande volume de residuos. Na
transformacdo do bloco em chapas sdo geradas elevadas quantidades de rejeitos da lama abrasiva,
composta basicamente de agua, granalha (aco), cal e rocha moida. (SOUSA E RODRIGUES, 2002, p. 60). O
principal impacto e passivo ambiental das industrias de beneficiamento de rochas ornamentais é a lama
abrasiva, rejeito do corte dos blocos, que a cada dia sdo produzidos mais e mais rejeitos e sdo
depositados em aterros sem previsdo de uso. Todos os rejeitos resultantes do desdobramento de rochas
ornamentais em teares sao denominados neste trabalho de rejeitos de rochas ornamentais — RRO.

Por mais que a atividade de exploracdo e beneficiamento de rochas ornamentais cause um
consideravel impacto ambiental devido ao seu rejeito; essa atividade ndo pode ser parada até porque
estaria resolvendo um problema e provocando muitos outros, devido a sua importancia para a economia.
Porém diversos estudos na busca de desenvolver caminhos que viabilizem a utilizagdo desses RRO estdo
sendo realizados.

O Brasil detém a maior parte das reservas mundiais de granito, as principais estdo localizadas no
Espirito Santo, Minas Gerais e estados nordestinos, principalmente Bahia e Ceara. Com o crescimento do
setor de mineragdo no pais, a partir da década de 1960, surgiram muitas empresas de beneficiamento de
granito. Apesar de o segmento significar consideraveis incrementos sociais e econémicos, ndo se pode
desconsiderar os problemas ambientais decorrentes desta atividade, em especial a geracdo de
quantidades expressivas de residuos os quais, em sua maior parte, sao destinados de forma inadequada
levando a contaminac¢do dos corpos hidricos e do solo, poluicdo atmosférica, desfigura¢cdo da paisagem e
prejuizos a saude (PREZOTTI et. al., 2004, p. 26).

Nas ultimas décadas inumeras pesquisas vém sendo desenvolvidas no sentido de buscar técnicas
que viabilizem o reaproveitamento do residuo de serragem de granito. E necessario buscar o
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gerenciamento adequado dos residuos, priorizando o uso de novas tecnologias de reutilizacdo e
reciclagem (LIMA, 2010, p. 54).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho consiste caracterizar os RRO do desdobramento de
granito em buscar da viabilidade técnica e tecnoldgica para a utilizacdo do rejeito da lama abrasiva da
industria de beneficiamento de rochas ornamentais em materiais alternativos, por exemplo, a
incorporacdo do rejeito juntamente com a bentonita no processo de pelotizagdo, na fabricacdo de vidros
e na producdo de massa plastica de resina de poliéster.

1.1 Rejeito de Rochas Ornamentais —=RRO

Os problemas decorrentes da ineficiente gestao dos residuos sélidos passaram a ser devidamente
abordados somente em meados do século XX. Assim, até o inicio dos anos 70 priorizou-se apenas a
disposicdo dos residuos. Nos anos 70 deu-se énfase maior a recuperacao e reciclagem dos materiais. Na
atualidade, a tendéncia é o estabelecimento de politicas que levem a prevencao e reducao do volume dos
residuos desde o inicio do processo produtivo e em todas as etapas seguintes, além da recuperac¢do dos
recursos dos residuos.

O gerenciamento inadequado de tais residuos pode resultar em riscos indesejaveis as
comunidades, constituindo-se ao mesmo tempo em problema de saude publica e fator de degradacao
ambiental, além, é claro, dos aspectos sociais, estéticos, econdmicos e administrativos envolvidos (SMA
1998). A maior parte dos residuos gerados no beneficiamento de rochas ornamentais acontece
principalmente no primeiro processo, que é a transformacdo de blocos oriundos da jazida em chapas.
Esse processo resulta em perda de rocha da ordem de 30 a 40% da massa do bloco.

Figura 1: Blocos estocados em patio de armazenamento.

Fonte: Prépria, 2013.

A deposicio do residuo, de forma ecologicamente incorreta, afeta esteticamente a
paisagem além de acarretar despesas de armazenamento e poluicdo ambiental. Em caso de
lancamento da lama abrasiva como rejeito diretamente nos rios, o assoreamento destes pode acontecer,
poluindo suas dguas e gerando impactos, como o comprometimento da sobrevivéncia animal e vegetal no
ambiente.A agua dos residuos lancados em espaco inapropriado evapora e forma-se uma poeira fina que
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pode ser levada pelo vento a quildmetros de distancia, gerando desconforto e problemas sérios de saude
como a silicose, tumores malignos, irritacdes de pele, das mucosas dos olhos, e do trato respiratdrio
(HANDAR, 2006, p. 22).

No beneficiamento primdrio os blocos sdo separados de acordo com o tipo de rocha de origem e
sdo armazenados em um patio aguardando o momento do corte, conforme a Figura 1. No beneficiamento
primario, estima-se uma perda de 20 a 30% do volume dos blocos, transformado em lama (VIEIRA et al.,
2003, p.144). Na Figura 2 os blocos ja foram transformados em chapas no qual é processo que gera a
maior quantidade de residuo formado por pd de rocha, granalha que é adicionada no auxilio do corte, cal
para evitar a oxidacdo do ferro e dgua para facilitar no corte dos blocos.

Figura 2: Blocos serrados em chapas.

Fonte: Prdpria, 2013.

A Figura 3 apresenta como é direcionada a lama até os tanques de decantacdo no qual
fazem reaproveitamento da dgua, reciclando-a e voltando para o processo.

Figura 3: Direcionamento da lama para tanques de decantagao.

Fonte: Propria, 2013.
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Durante o polimento, e em todas as outras etapas do beneficiamento, até chegar ao estégio final
do produto especificado, a produgdo de rejeitos finos é menor que da serragem do bloco em chapas. A
lama abrasiva residual € um composto de substancias quimicas contendo 6xidos de ferro e de aluminio,
com um pH elevado. Danos ao meio ambiente causados por alteragdes quimicas do residuo ndo sdo
significativas visto que a granalha de ago é um material que contém baixos teores de enxofre e de fésforo,
e o0 pod moido da rocha nao sofre alteracdes significativas em suas caracteristicas quimicas. Este residuo de
rochas ornamentais, de granulagdo muito fina, tratada de forma adequada, pode substituir os agregados
finos utilizados em argamassas e na producdao de materiais ceramicos, vidros, tijolo, resinas, na
pelotizacdo de minério de ferro.

Pesquisas que buscam encontrar alternativas que viabilizem agregar valor aos RRO, podendo gerar
novos empregos e ajudar a minimizar o problema ambiental tem sido objeto de estudos de um grupo de
pesquisa cadastrado no CNPQ junto a UEPB.

1.2 Lama abrasiva

Essa lama usada no tear tem como principais objetivos: lubrificar e resfriar as laminas, evitar a
oxidacdo das chapas, servir de veiculo ao abrasivo e limpar os canais entre as chapas. Sendo composta
por agua, granalha (a¢o), cal e rocha moida, sendo distribuidas por chuveiros sobre o bloco através de
bombeamento (SILVA, 1998).

Segundo Freire (2009, p. 8) os componentes da composicdo da lama, com suas respectivas
especificagoes:

e Agua: solvente e refrigerante da mistura, a variacdo de sua porcentagem influi diretamente na
densidade e na viscosidade da lama;

e Cal: lubrificante podendo ser adicionada 4 agua. E tida como antiferrugem por ter carater basico,
como espessador por aumentar a viscosidade da mistura e conseqilientemente a suspensdo da
granalha e como detergente por permitir a remocgao de particulas desagregadas;

e P6 de pedra: elemento desagregado durante a serrada, variando de pedra pra pedra influenciando
diretamente na densidade da lama;

e Granalha: fragmentos de ferro ou aco sendo encontrados em diferentes granulometrias e no
formato esférico ou angular, responsavel pela desagregacdo da pedra.

Essa lama, geralmente é descartada inadequadamente, afetando esteticamente a paisagem, além
de acarretar custos de armazenamento e poluicio ambiental (VIEIRA JUNIOR, 2001, p. 71). Considerando
a enorme quantidade de residuo gerado no beneficiamento de rochas ornamentais e a polui¢do
ambiental que os mesmos geram, estdo sendo estudados materiais alternativos onde possa haver a
incorporagdo dessa lama.
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2. METODOLOGIA

Neste trabalho foram utilizados residuos sdélidos provenientes do desdobramento de rochas
ornamentais das industrias de beneficiamento (RRO) do Estado da Paraiba - para diversas aplicacdes
como matéria-prima de materiais alternativos. Atualmente existem duas indUstrias de beneficiamento de
rochas ornamentais no Estado da Paraiba, localizadas na Cidade de Campina Grande. Estas foram
implantadas no inicio da década de 90 com tecnologia de ponta, com equipamento de ultima geracdo
importados da Itdlia, apresentando ao longo do tempo, constante crescimento e com significativas
ampliagbes das suas plantas industriais, contribuindo efetivamente como uma atividade produtiva
importante na geragdo de empregos e divisas para o Estado.

A capacidade instalada mensal de desdobramento de rochas ornamentais do Estado da Paraiba é
de aproximadamente 30 mil m? em chapas de 2 cm de espessura a partir dos equipamentos teares
convencionais, num total de sete do Tipo JUMBO e de 60 mil metros quadrados em ladrilhos a partir de
equipamento de talha-blocos e linha de polimento completo, necessitando mensalmente de
aproximadamente 3 mil metros cubicos de blocos brutos de rochas ornamentais. Em outubro de 2010 foi
instalado numa das industrias um tear de multifio — 60 fios diamantados, ampliando a capacidade
produtiva de desdobramento de 15 m? mensais de chapas de 2 cm de espessura. Este trabalho foi
desenvolvido no periodo de setembro de 2012 a agosto de 2013, que se complementa em busca da
inovacgdo tecnoldgica e ambiental para o setor de rochas ornamentais do Estado da Paraiba.

2.1.Coleta das amostras
Foram coletados cerca de 1 kg de RRO na Empresa | e Il. A Figura 4 apresenta o RRO seco.

Figura 4: RROseco.

Fonte: Propria, 2013.

A coleta do RRO foi feita em 3 etapas distintas do processo de beneficiamento do granito, onde
dividiu-se 2 amostras retiradas dos processos da Empresa | e mais 1 amostra da Empresa Il. Na qual foram
divididas da seguinte forma:

Amostra 1> Filtro Prensa— Empresa |

Amostra 2> Politriz (pedra Preto Sdo Marcos) — Empresa |
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Amostra 3->Multifio (pedra Verde) - Empresa Il
2.2 Caracterizagoes Fisicas e Quimicas do material
2.1.1 Andlise Quimica do RRO

As andlises da composi¢do quimica do RRO foram feitas pelo Laboratério de Andlises Quimica da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Onde foram disponibilizados 50g de cada residuo, num
total de trés amostras retiradas de diferentes pontos da etapa de producdo no corte das rochas para as
analises dos elementos presentes, incluindo impurezas. Com o objetivo de caracterizar o RRO gerado em
cada etapa e pesquisar em cada uma a reutilizacdo adequada. A técnica utilizada para obtencao da andlise
guimica foi a espectrometria de fluorescéncia de raios-X (FRX), em equipamento EDX 720 da marca
Shimadzu. Esta técnica baseia-se no principio de que a absorcdo de raios-X pelo material provoca a
ionizacdo interna dos atomos, gerando uma radiacdo caracteristica conhecida como “fluorescéncia”. Para
serem submetidas a este ensaio as amostras foram beneficiadas em peneira ABNT n2 200 (0,074mm).

2.1.2 Andlise de pH do RRO

A andlise do pH do RROfoi realizada na UFCG, antes de iniciar as medidas do pH das substancias
fornecidas, usando o pHmetro, foi preciso calibrar o aparelho. Primeiramente fez-se a lavagem de seus
eletrodos com agua destilada, em seguida esses foram imersos em solucao tampao de pH7 aguardando o
tempo para equilibrio quimico e visualizacdo do resultado do pH. Logo apds lavou-se novamente com
adgua destilada e os eletrodos foram novamente imersos em solugdo tampdo, mas agora de pH 4.
Aguardou-se o tempo para o equilibrio quimico e novamente fez-se a lavagem dos eletrodos com agua
destilada deixando-o preparado para o uso.

A escala de pH padronizada e utilizada por estudantes e profissionais da darea, varia de 0 a 14.
Sendo que substancias que possuem variagdo do pH na faixa de 0 a 6 sao consideradas acidas, substancias
com pH em torno de 7 sdo neutras ou fisioldgicas e acima de 7 chegando a 14 s3o consideradas basicas.
Coletou-se 1g de cada amostra e adicionou-se 50 ml de dgua. Utilizando um bastdo de vidro, agitou-se
cada mistura e verificou-se o valor do pH de cada uma.

2.1.3 Andlise de Umidade do RRO

Para andlise de umidade foram pesadas cerca de 10 gramas Umidas de cada amostra em balanga
analitica, apds colocadas em estufa a 100°C por 24 horas e pesou-se secas, realizando um calculo simples
de absor¢do de agua, anotou-se os resultados. Foi realizada no Laboratério de quimica Experimental da
UEPB.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3. 1 Analise Quimica do RRO

Os resultados das Andlises Quimicos das 3 amostras coletadas em vdérias etapas do processo de
beneficiamento de granito se encontram na Tabela 1. Existem varios éxidos presentes em um RRO
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especificamente o granito, os mais freqiientes sdo: Oxido de Silicio, Oxido de Aluminio, Oxido de Ferro,
Oxido de Magnésio, Oxido de Calcio e o Oxido de Potéssio, os outros sdo tracos bem pequenos como

podem ser observados na Tabela 1.

A amostra 1 (Filtro Prensa — Empresa 1) indicada na Tabela 1 abaixo representa o maior impacto
nas empresas de beneficiamento de rocha e na sua composicao afirma-se que a Silica é o maior passivo,
com cerca de 51,27% de SiO,, em segundo lugar a presenca de 21,70% de Al,03(Alumina) considerando o
RRO um produto silico-aluminonoe a presenca de Fe,0; é de apenas 4,50% valor reduzido comparado
com as analises dos anos anteriores. Esta amostra foi a utilizada nas pesquisas desenvolvidas
anteriormente, por ser o maior passivo ambiental dentro da empresa. As amostras 2 e 3 (Politriz e
Multifio) ainda sdo reutilizadas no préprio processo e sdo rejeitadas apenas quando a sua granalha perde

o poder de corte.

Tabela 1: Composi¢dao Quimica por fluorescéncia de raio-X.

Oxidos Amostral Amostra2  Amostra 3
Presentes

Sio, 51.27 % 54,51 % 62,55 %
Al,04 21.70% 24,49 % 22,79 %

Na,0 11.50 % - -
MgO 5.02 % 6,66 % 1,77 %
Fe,0; 4.50 % 6,03 % 4,97 %
Cao 2.90 % 4,09 % 3,25%
K,O 1.98 % 2,33 % 2,81 %
TiO, 0.61% 0,96 % 0,62 %
SO; 0.15% 0,16 % 0,19 %
BaO 0.13% - -
P,05 0.13% 0,39 % 0,71%
MnO - 0,09 % -
SrO - - -
Zr0, - - -
Rb,0 - - -
Na,O - - -
Co, - - -

Fonte: Prépria, 2013.

A Amostra 3 apresenta a maior percentagem de SiO, com 62,55%, pois nesta fase o corte é
realizado por laminas de fios diamantados, na qual ndo necessita da presenca da granalha de ferro no
auxilio do corte, além de ser mais rapido e eficiente. Usa-se esse procedimento de corte quando existe
uma demanda maior. Amostra 2 com a maior quantidade de Oxido de Ferro 6,03% por causa do processo
que é realizado nesta etapa, o polimento das rochas, a lama é lancada sobre a rocha para que facilite o

polimento através da lavagem.

A presencga de Na,0, em torno de 11,50% na primeira amostra acreditasse que seja da reagao com
a agua, elemento que existe em grande quantidade no processo. No qual foi identificado apenas na
Amostra 1, pois teve tempo necessdrio para que ocorresse a devida rea¢do. Todos os outros oxidos
presentes tém valores minimos, mas sdo encontrados devido a formacdo geoldgica de cada rocha
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extraida nas minas, desse modo podem variar um pouco a sua composi¢cao quimica, mas no geral
apresentam os mesmos elementos.

3. 2Analise do pH do RRO

Os resultados do pH para as 3 amostras coletadas mostraram valores entre 11 e 9 no qual nos
confirma uma alcalinidade, ou seja, uma maior concentracdo de OH". A Tabela 2 indica com mais clareza
estes dados. A Amostra 1 apresentou a maior basicidade com 11,11 e a Amostra 3 a menor, com pH de
9,77. Os valores de pH evidenciam que as amostras sao basicas.

Tabela 2: Valores do pH do RRO

Amostras pH
1 11,1
1
2 10,3
6
3 9,77

Fonte: Prdpria, 2013.
3. 3Analise da umidade do RRO

Segundo a Analise de Umidade do residuo da Amostra 1(0,36%) mostrou-se ser a menos Umida
pelo fato de ser prensada e a maior quantidade de agua ser recolhida e reaproveitada no processo. A
amostra 2 com valor de 44,43% de agua, a mesma foi retirada do processo de lavagem da pedra para
polimento. A amostra 6 apresentou umidade de 51,56%, é o momento de corte com equipamento
denominado Multifio o qual usa apenas a ldamina diamantada e agua, tornando o RRO mais Uumido. A
Tabela 3apresenta os valores para a umidade.

Tabela 3: Valores para umidade do RRO.

Amostras Umidade %
1 0,36
2 44,43
3 51,56

Fonte: Prdpria, 2013.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, até o presente, nas empresas de desdobramento de granito do
Estado da Paraiba, com a pesquisa para otimizacdao de rotas tecnoldgicas vidveis para incorporagao do
RRO do desdobramento de granito, pode-se concluir:

e Na analise quimica do RRO pode-se classificar o residuo como silico-aluminoso somando mais de 70%
de Si,O + Al,O; O pH, sendo considerado totalmente basico e a umidade depende de qual etapa se
encontra, mas sendo considerado um material de facil secagem.

e Finalmente, este trabalho obteve resultados preliminares que sugerem a necessidade de novas
tecnologias de reutilizagcdo e de melhorias na producdo, aperfeicoando processos.
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e O trabalho também viabilizara estudos para incorporacdo do rejeito da lama abrasiva do
desdobramento de granito em diversas rotas tecnolégicas, por exemplo, no processo de pelotizacao
de minérios de ferro com blend de bentonita, na fabricagdo de vidros e na produgdo de massa plastica
de resina de poliéster.

e Na pelotizacdo de minérios, os polimeros orgéanicos, ja disponibilizados ha mais de 20 anos,
apresentam como atrativo a isencdo de silica, possibilitando a producdo de pelotas com baixissimo
teor de silica. Devido ao prego, no entanto, ainda ndo ameagam a bentonita nesta utilizacao.

e A massa plastica poliéster por ser um compdsito polimérico que necessita, muitas vezes, de
melhoramento nas suas propriedades mecanicas, acrescentam-se materiais que ajudem a aumentar
essas propriedades, por exemplo, o carbonato de célcio ou calcita (CaCO;3;) com a finalidade de
diminuir a quantidade da matriz polimérica e aumentar a resisténcia a tracao, flexdo e impacto do
polimero. A utilizacdo desse rejeito como material de reforco ou até como carga mineral em resina
poliéster na formagdo de massa plastica torna-se vidvel devido a sua caracteristica mineraldgica e
fisico-quimica, esse residuo pode ser avaliado quanto a sua potencialidade como carga mineral em
compositos poliméricos.

e As propriedades dos vidros dependem de sua estrutura, que por sua vez, resulta de sua composi¢do
quimica. A variacdo das propriedades pode ser avaliada estudando a concentracdo de certos
componentes, obtidos experimentalmente, para cada éxido e para cada propriedade.
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Capitulo 7. Aspectos politicos para uma gestao
integrada
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RESUMO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos modifica a gestdo de residuos com determinagdes como o encerramento das
atividades do lixdao, o fim da atividade de catagdo, a implantagdo da coleta seletiva, a separagdo dos residuos seco e
umidos, a educacdo ambiental voltada para os residuos, a responsabilidade compartilhada dos residuos, a logistica
reversa entre outras. Assim, os futuros administradores precisam conhecer esta politica para implementar nas
empresas publicas e privadas. Nesse contexto, o presente artigo se propOe a apresentar trés trabalhos de educagdo
ambiental voltada para os residuos sélidos. Os trabalhos foram realizados em trés instituicdes de ensino superior do
curso de administracdo no Estado de Pernambuco, sendo duas faculdades particulares e uma Autarquia. Conclui-se
gue os discentes ndo conhecia a referida Lei.

PALAVRAS - CHAVE: Residuos, Ensino superior, Administradores.
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1. INTRODUCAO

A Lei n? 12.305/2010 (BRASIL, 2010) institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Esta
estabelece o prazo de quatro anos (até 02 de agosto de 2014) para o encerramento das atividades do
lixdo e da atividade de catacdo. Também estabelece o prazo de dois anos (até 02 de agosto de 2012) para
a elaboracdo do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos. A separacao dos residuos secos e umidos,
a implantacdo da coleta seletiva. Nesse contexto, o Poder Publico e as empresas precisam se ajustar a
legislagdo vigente citada acima e para isto é necessario conhecé-la. Nesse sentido, percebe-se como papel
das instituicdes de ensino do curso superior de administracdo apresentar a PNRS e comparar com a
realidade do Estado de Pernambuco. Pois os discentes de hoje possivelmente serdo os administradores do
amanha. Por tanto se tem como objetivo apresentar trés trabalhos realizados em instituicdes de ensino
do curso superior de administracao.

2. METODOLOGIA

Este artigo trata-se de uma pesquisa bibliografica e um estudo de caso. A pesquisa bibliografica tem
o papel de explicar o estudo de caso. Foram utilizados autores relacionados ao tema, assim como a Lei
12.305/2010. O estudo de caso foi realizado em instituicdes de ensino superior de administracdo do
Estado de Pernambuco sendo duas faculdades particulares (Faculdade Damas da Instrugdo Cristd e
Faculdade Joaquim Nabuco — Campus Recife) e uma Autarquia Municipal (Faculdade de Ciéncias Aplicadas
de Limoeiro).

Como amostra teve-se uma turma da Faculdade Damas da Instrugdo Cristd (32 periodo) com doze
alunos, na disciplina Recursos Humanos I. Na Faculdade Joaquim Nabuco — Campus Recife, foi selecionado
uma turma (82 periodo) com quarenta alunos, na disciplina Legislagdo e Gestdo Ambiental. Na Faculdade
de Ciéncias Aplicadas de Limoeiro foi selecionada uma turma (42 periodo) composta por quinze alunos, da
disciplina Gestdo Ambiental. A selecdo das turmas citadas acima foi realizada por serem alunos da autora.
A coleta de dados foi realizada através de registros fotograficos e observacao direta.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos foi trabalhada nas instituicdes de maneiras diferentes,
porém teve-se uma apresentacdo dos principais conceitos, principios, objetivos e instrumentos da Lei
12.305 em slides na sala de aula. Para os alunos da Faculdade Damas da Instrucdo Crista foi solicitada a
participacdo do Projeto Limpa Brasil no Parque da Jaqueira em Recife-Pernambuco no dia 10 de maio de
2014. Esta participacdo consistia em recolher residuos na faculdade e entregar no Parque da Jaqueira.
Para os alunos da Faculdade Joaquim Nabuco — Campus Recife foi requerido fotografias de residuos
sélidos destinados de maneira inadequada dentro da faculdade e montar um painel de fotografias no
evento Jornada do Aluno que Aprende no dia 26 de abril de 2014 além de propostas para reduzir o
descarte inadequado. E os alunos da Faculdade de Ciéncias Aplicadas de Limoeiro foram requeridos uma
visita ao lixdo do municipio de Bom Jardim em Pernambuco e a realizagdo de uma conversa com o gestor
do mesmo municipio.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Politica Nacional de Residuos Sélidos cita alguns conceitos como: residuos sdlidos e rejeitos. A Lei
12.305 (BRASIL, 2010, art. 3, XVI) define residuos solidos como

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propGe proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados sélido ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

E os rejeitos como “residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, nao
apresentem outra possibilidade que ndo a disposi¢do final ambientalmente adequada” (BRASIL, 2010, art.
3, XV).

A Lei n2 12.305 (BRASIL, 2010) dispde sobre os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para
a gestdo integrada e o gerenciamento dos residuos sélidos. Ainda em 2010 foi instituido o Decreto 7.404
(BRASIL, 2010 a) que cria o comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité
Orientador para a implantacdo da Logistica Reversa além de outras providéncias. O Estado de
Pernambuco instituiu a Politica Estadual de Residuos Sélidos através da Lei n? 14.236 de 13 de dezembro
de 2010 (PERNAMBUCO, 2010).

Entre os principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos estdo a prevencdo e a precauc¢do; o
poluidor pagador e protetor recebedor; a visdo sistémica; o desenvolvimento sustentavel; a ecoeficiéncia;
a cooperagdo entre o Poder Publico e o empresarial; a responsabilidade compartilhada; o
reconhecimento do residuo sélido como bem econdémico; respeito as diversidades; o direito da sociedade
a informacdo; a razoabilidade e proporcionalidade (BRASIL, 2010, art. 6). O conceito de desenvolvimento
sustentavel foi citado pela primeira vez no relatério denominado “Relatdrio de Brundtland” e dizia que

A humanidade é capaz de tornar o desenvolvimento sustentavel — de garantir que ele
atenda as necessidades do presente sem comprometer a capacidade de as geracdes
futuras atenderem também as suas (CMMDA, 1991 p. 9 apud MASCARENHAS, 2008).

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel é uma nova forma de ver o desenvolvimento,
com consciéncia, dos prejuizos causados pelo desenvolvimento econdmico ao meio ambiente e se
pretende conciliar desenvolvimento com a manutencdo do equilibrio ambiental (SILVA, 2006). Para a
construcdo deste faz-se necessario o alcance dos objetivos estabelecidos na politica.

Dentre os objetivos da PNRS sdo a prote¢do da salde publica; hierarquia dos residuos; estimulo a
padrdes sustentaveis; tecnologias limpas; reducdo do volume e periculosidade dos residuos; incentivo a
industria da reciclagem; gestdo integrada; articulacdo entre esferas do Poder Publico; capacitagdo técnica;
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prestacdo dos servigos publicos de limpeza urbana; aquisi¢cGes e contratacdes governamentais; integragao
dos catadores; implementacdo da avaliagdo de ciclo de vida do produto; incentivo ao desenvolvimento de
sistemas de gestdo ambiental e estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel (BRASIL, 2010,
art. 7). Para o alcance desses objetivos a Lei 12.305 estabeleceu varios instrumentos.

Como instrumentos da PNRS, tém-se os planos de residuos sélidos, inventdrio e declara¢ao anual
de residuos sélidos, coleta seletiva, criacdo de cooperativa, monitoramento e fiscalizacdo ambiental,
cooperacdo técnica e financeira, a pesquisa cientifica e tecnolégica, o Fundo Nacional de Meio Ambiente
e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, a educacdao ambiental, Sistema Nacional
de Informacdes dos Residuos Sélidos e em Saneamento Basico, os conselhos de meio ambiente, os érgaos
colegiados municipais, o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos, os acordos setoriais, os
termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta (BRASIL, 2010, art. 8).

A educacdo ambiental possui uma legislacdo especifica, a Politica Nacional de Educacdao Ambiental
(PNEA) que foi instituida pela da Lei n2 9.795, em 27 de abril de 1999; ela foi regulamentada pelo Decreto
n2 4.281 de 25 de junho de 2002. A PNEA define assim, a educacdo ambiental (EA) em seu artigo 12:

Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Segundo o Decreto (BRASIL, 2010 a, art. 77):

A educacdo ambiental na gestdo dos residuos sélidos é parte integrante da Politica
Nacional de Residuos Solidos e tem como objetivo o aprimoramento do conhecimento,
dos valores, dos comportamentos e do estilo de vida relacionados com a gestdo e o
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos (BRASIL, 2010 a).

Para Seiffert (2011) a educacdo é essencial para o desenvolvimento, pois contribui para a
conscientizagdo, autonomia, autoconfianga e autoestima. De acordo com Grippi (2006 p. 76) “é sabido
gue a maior parte da populagdo ndo coopera com as questdes ambientais devido a desinformagdo”. O
mesmo autor destaca que a preservacao e a conservacao do meio ambiente sé existirdo com educacdo
ambiental que ensina regras para as relagées do homem com o meio ambiente. Pois, para Grippi (2006 p.
77) “mesmo sendo o homem um elemento da prdpria natureza, ele é um agressor em potencia”. A
Educacdo Ambiental “deve ser considerada como importante instrumento de gestdao ambiental para a
materializag¢do da visdo do desenvolvimento sustentavel” (SEIFFERT, 2001 p. 267). O mesmo autor ainda
salienta que os efeitos da educagdo ambiental serdo percebidos a médio e longo prazo e devem oferecer
subsidios para uma mudanca cultural.

De acordo com Barbieri (2011) para existir uma minimizacdo dos problemas socioambientais é
necessario uma nova postura dos administradores e empresdrios. Essa nova postura diz respeito a
considerar o meio ambiente nas decisdes empresariais. Para Donaire (2012 p. 50) “a questdo ambiental
vem se tornando matéria obrigatéria das agendas dos executivos da empresa”. Uma organizagdo
sustentavel para Barbieri (2007 apud Barbieri; Cajazeira, 2012) é aquela que incorpora os objetivos
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relacionados ao desenvolvimento sustentavel nas politicas e praticas organizacionais de maneira
consciente. Ainda Barbieri (2007) Considerando o conceito de desenvolvimento sustentavel, uma
empresa sustentavel, cria valor para os acionistas ou seus proprietdrios além de contribuir para a solucao
de problemas sociais e ambientais.

Para os autores Aligleri et al. (2009 p. 190) “a educacdo de futuros gestores de empresas desponta
como indispensavel para que as organiza¢Ges impulsione um agir diferenciado [...]”. Ainda os autores
destaca-se o desafio das instituicdes de ensino superior na formacdo de profissionais com competéncia
para enfrentar as pressoes da globalizagdo. Segundo Aligleri et al. (2009 p. 192) “é oportuno analisar se as
instituicdes de ensino superior estdao cumprindo suas fungdes intrinseca de formar individuos [...] com a
nova realidade social e ambiental”. Também destacam que o novo gestor devera se preocupar com as
dimensGes econbémica, social e ambiental. Para Santos (2006 apud ALIGLERI et al., 2009) para a
construcdao de empresas sustentaveis sdao necessarios individuos educados para avaliarem suas decisdes

levando em consideracdo os impactos as atuas e futuras geracoes.

O trabalho realizado na Faculdade Damas da Instrugdo Crista teve como resultado a participa¢do do
movimento Limpa Brasil no Parque da Jaqueira em Recife, Pernambuco. O Movimento Limpa Brasil (Let’s
do it) é um movimento mundial de cidadania e cuidado com o meio ambiente trazido para o Brasil em
2010 pela Atitude Brasil com o objetivo de conscientizar em relacdo ao descarte adequado dos residuos
(LIMPA BRASIL, 2014). Segundo o site da Prefeitura do Recife (2014) o Limpa Brasil em Recife conseguiu
recolher 33,5 toneladas de material reciclavel que foi doada a cooperativa de catadores.

Figura 1: turma da Faculdade Damas da Instrugdo Crista. Fonte: Faculdade Damas da Instrugdo Crista.

A turma da Faculdade Damas da Instrucdo Crista realizou atividade no Parque da Jaqueira com
integrantes do Movimento Limpa Brasil no momento da entrega dos residuos coletados na Faculdade e
nas casas dos alunos (Figura 1). Percebe-se a quantidade de residuos entregues ao movimento e as

camisas dos alunos com o nome “Eu reciclo e vocé” e o nome da Faculdade Damas. Tais camisas foram
elaboradas e custeadas pelos alunos.
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Observou-se que os discentes da Faculdade Damas da Instrucdo Cristd se esforcaram para
recolher os residuos na faculdade, e inda uniram os residuos de suas residéncias. No percurso da
faculdade ao Parque da Jaqueira foram recolhidos os residuos caidos no chdo. Isso mostrou o
comprometimento do grupo com a proposta de destinar adequadamente os residuos. Como resultados
da Faculdade Joaquim Nabuco teve a exposicdo de um painel com fotografias de residuos sélidos
destinados de maneira inadequada no dia da Jornada do Aluno que Aprende e propostas para reduzir o
descarte inadequado com embasamento na Lei n2 12.305/2010. O registro, exposto no painel em uma
das salas de aula, sdo deixados residuos na janela. Percebem-se copos e prato descartdveis e embalagens
de chocolate (Figura 2). De acordo com Magera (2005 p. 13) “[...] o grande vildo é, sem duvida, o produto
descartavel (as embalagens), ou seja, tudo aquilo que tem vida muito curta no ciclo de consumo
capitalista”.

Figura 2: residuos destinados de maneira inadequado dentro de sala de aula. Fonte: 82 periodo do Curso de
Administragao da Faculdade Joaquim Nabuco.

O painel construido pelos alunos da Faculdade Joaquim Nabuco — Campus Recife com as fotografias
tirados pelos mesmos monstra situagdes similares (Figura 3). O painel ficou localizado na entrada da
faculdade possibilitando que os alunos da instituicdo percebessem maneiras inadequadas de destinar os
residuos.

416



Figura 3. Painel de fotografias de residuos destinados de maneira inadequada. Fonte: Faculdade Joaquim Nabuco.

Nas fotografias expostas no painel os materiais mais comuns sdo garrafas de agua, latas de
refrigerante, papel, chiclete, papel. Parte desses materiais poderia ser reciclada. Segundo Rodrigues e
Cavinatto (2003) reciclar significa transformar restos descartados em matéria-prima para a fabricacdo de
outros produtos. Ainda os autores destacam que a cada ano prefeituras e escolas aumentam o interesse
em adotar programas de reciclagem, sendo que o tempo de degradacdo é diferente para os diversos
materiais (Quadro 1).

Percebe-se que a maioria dos materiais ndo se degrada rapidamente, ao contrario vao ser
necessario varias geracOes para a decomposicdo (Quadro 1). SGo exemplos de algumas propostas
construidas pelos discentes: promover eventos mensais com o objetivo de conscientizar os alunos de seu
papel perante a lei 12.305/2010, oferecendo palestras, seminarios, cursos, pecas teatrais e etc;
desenvolver pequenas acgles, criagdes e distribuicdo de materiais educativos pelos préprios alunos da
instituicdo, podendo verificar a possibilidade de envolvermos a carga horaria exigida pela faculdade
nessas atividades, incentivando o aluno ainda mais no do projeto; Distribuicdo de panfletos com
orientagdes; orientacdo para os professores e coordenadores; orientacdo dos ambulantes que ficam em
frente a Faculdade com a criacdo de uma parceria com a Prefeitura do Recife; implementacdo de coleta
seletiva; realizacdo de palestras para os alunos sobre o tema; criacdo de cartazes para colar nos
corredores e salas; orientacdo para os trabalhadores de servicos gerais da Faculdade. Organizacdo de
eventos cientificos (Seminarios, Workshop e Palestras) (ALUNOS FJN, 2014).

Quadro 1: Tempo de degradacdo de diferente tipos de materiais que podem compor os residuos solidos.

Residuo Tempo

Jornal 2 a 6 semanas
Embalagem de papel 1 a4 meses
Guardanapo de papel 3 meses

Ponta de cigarro 2 anos
Chiclete 5 anos

Casca de frutas 3 meses
Copinho de plastico 200 a 450 anos
Lata de aluminio 100 a 500 anos
Tampinhas de garrafa 100 a 500 anos
Pilhas e baterias 100 a 500 anos
Garrafas de vidro ou plastico Mais de 500 anos

Fonte: Grippi, 2006.

Observou-se que os discentes se comportaram de maneira diferente. Pois, antes do deste trabalho
eram percebidos muitos residuos na sala apds as aulas. Entretanto, apds os alunos cobravam uns dos
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outros para recolher seus residuos e destinar de maneira adequada. Enquanto na Faculdade de Ciéncias
Aplicadas de Limoeiro foi realizada uma visita ao lixdao do municipio de Bom Jardim, Pernambuco e uma
conversa com gestor municipal (Secretario de infraestrutura); comparacdo entre a Lei n2 12.305/2010 e o
que foi percebido no municipio. Os alunos da Faculdade de Administra¢do de Limoeiro na visita realizada
no lixdao de Bom Jardim — Pernambuco, visando identificacdo de varidveis deste ambiente (Figura 4).
Percebe-se o uso de mascaras, devido ao mal cheiro muito forte.

Figura 4. Alunos em visita ao lixdo de Bom Jardim — PE. Fonte: Faculdade de Ciéncias Aplicadas de Limoeiro.

Possivelmente o mau cheiro encontrado no lixdao deve-se ao chorume que segundo os autores
Rodrigues e Cavinatto (2003) é um liquido poluente que se ndo for coletado de maneira adequada pode
penetrar o subsolo e alcangar as dguas subterraneas que fornecem os poc¢os domésticos. Os alunos da
Faculdade de Ciéncias Aplicadas de Limoeiro tiveram conversa com o secretario de infraestrutura do
municipio de Bom Jardim (Figura 5).

Figura 5. Conversa alunos da Faculdade e secretario de Infraestrutura do municipio de Bom Jardim. Fonte: Alunos
da Faculdade de Ciéncias Aplicadas de Limoeiro.

A chegada de residuos no lixdo do municipio de Bom Jardim, estado de Pernambuco (Figura 6).
Percebem-se como os residuos sdo descartados de maneira inadequada como também a presenca de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Na conversa os alunos perguntaram sobre a elaboragdo
do Plano de Gestdo Integrada dos Residuos e como resposta descobriu que ndo foi elaborado. Observou-
se no discurso dos alunos, que a legislacdo é perfeita, mas que a pratica é muito diferente. Pois, ndo é
cumprindo os prazos. Um dos alunos ainda mencionou que as pessoas deveriam conhecer esta lei
(12.305/2010) para cobrar do poder publico que entre em pratica.
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Fotografia 6. Lixdo do municipio de Bom Jardim — PE. Fonte: Faculdade de Ciéncias Aplicadas de Limoeiro.

De acordo com a Lei 12.305 (BRASIL, 2010, art. 54) sera proibido a destinagdo de residuos em
lixGes. Pois de acordo com a lei citada a disposicao final ambientalmente adequada deverd acontecer até
guatro anos de sua aprovacdo. Assim como os lixdes, também é proibida a catacdo de residuos segundo a
Lei 12.305 (BRASIL, 2010 art. 48, 1lI). Observou-se que os discentes se chocaram o a visdo do lixdo, o mau
cheiro e a presenca de pessoas (catadores). Alguns alunos destacaram em sala de aula, a importancia da
Lei 12.305/2010 de n3o cair no esquecimento.

4. CONCLUSAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos é um avanco no que diz respeito a gestdo dos residuos
sélidos urbanos. No entanto, é necessario que a Lei n? 12.305/2010 seja posta em pratica, e para que isto
aconteca se faz necessdria a educagdo ambiental. Pois a politica requer uma mudanca de comportamento
da populagdo e do poder publico. Para que acontega uma mudanga de comportamento, a PNRS possui
como um dos instrumentos a educagdao ambiental. Esta também deve esta presente no nivel superior do
curso de administracdo, para auxiliar na formacdo de profissionais capazes de trabalhar em harmonia com
0 meio ambiente. Pois cada vez mais as empresas buscam uma gestao sustentdvel. Conclui-se que os
alunos ndo conheciam a Lei 12.305/2010 e comegaram a conhecer a partir deste trabalho. Também se
observou que os discentes tornaram-se mais criticos em relagdo a teoria e a pratica.
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RESUMO

Foram criados principios, os quais constituem as ideias centrais de um determinado sistema juridico, para
impor ao poluidor a obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao usuario, da
contribuicdo pela utilizagdo dos recursos ambientais com fins econémicos. No ambito da Politica Nacional
de Residuos Sélidos sdo empregados diversos principios para que os responsaveis por disposicdo
inadequada dos residuos possam arcar com as consequéncias da poluicdo; nesse sentido merece
destaque o Principio do poluidor-pagador, além disso, aparece a figura do protetor recebedor, que pode
ser associado ao pagamento por servicos ambientais urbanos como incentivos a catadores, para a gestao
de residuos soélidos. Para isso, desenvolveu-se uma pesquisa a partir de dados secundarios, a partir de
uma revisao bibliografica com carater descritivo. Ademais, observou-se a importancia de principios que
asseverem a utilizacdo de praticas para preservacdo do meio ambiente, mediante o recebimento de
incentivos do governo.

PALAVRAS - CHAVE: Direito Ambiental, Catadores de materiais reciclaveis, Preservacdo ambiental.
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1. INTRODUCAO

Para analise do tema a ser abordado no presente trabalho, deve-se ter como base o conceito de
Meio Ambiente ditado pela Lei 6.938/81, Art. 32., inciso |, que destaca como “o conjunto de condigdes,
leis, influéncias e intera¢des de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas” (BRASIL, 1981). Convém assinalar que tal definicdo prevalece sobre demais posicdo
legais desenvolvidas, uma vez que se trata de uma norma geral sobre Direito Ambiental de competéncia
atribuida ao ente federativo da Unido. Diante disso, é fundamental acentuar a essencialidade da aplicacao
dos principios, no mundo juridico, como alicerce para a elaboracao de leis a serem aplicadas no ramo em
questao.

O Ordenamento Juridico Nacional esta orientado por diversos principios, os quais se constituem em
fontes essenciais para qualquer ramo do direito influindo, tanto em sua formagao como em sua aplicacdo
(FELL & TREMEA, 2008). Na esfera Ambiental, o estudo da legislagdo estabelece como basilar uma
compilagdo de principios considerados Principios Fundamentais do Direito Ambiental, tais quais: da
precaucdo, da prevencdo, do poluidor-pagador e da cooperacdo Na literatura de Mirra (1996) apud
Colombo (2006), “[...] os principios constituem as ideias centrais de um determinado sistema juridico. Sdo
eles que dao ao sistema juridico um sistema ldgico, racional, harmoénico e coerente”. Diante disso,
segundo o autor supracitado, os principios sdo admitidos como regra — base no direcionamento para
formacdo de uma ciéncia, no sentido de auxiliarem na interpretacdo e na aplicagdo das normas, além de
apresentar-se como terceiro plano para integrar as lacunas das leis, como ratifica o estudo desenvolvido
pelo doutrinador Hans Kelsen.

A Lei 6.938/81 que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 2010) define que o
poluidor é qualquer pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, sendo responsavel direta ou
indiretamente por atividade causadora de degradagao ambiental. Esse ordenamento juridico dispde em
seu Art. 42 e inciso VII, que a Politica Nacional do Meio Ambiente visard “a imposicdo, ao poluidor e ao
predador, da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela
utilizagdo dos recursos ambientais com fins econdmicos”. Isso evidencia a proposta pregada pelo Principio
do Poluidor-Pagador, que obriga ao agente poluidor a pagar as despesas de prevenc¢do dos danos
causados ao meio ambiente, em decorréncia das consequéncias de sua a¢do ou omissao frente as praticas
negativamente refletidas no ambiente. (FREITAS, 2005 apud COIMBRA, 2006).

Colombo (2006) destaca que a aplicagdo do principio do poluidor-pagador ndo tem o objetivo de
dar o direito de poluir. Ao contrario disso, autor supracitado menciona que ele tem uma vocacgdo
preventiva e punitiva, revelando-se um instrumento econdmico e ambiental indispensavel a preserva¢do
do meio ambiente. Outro principio mencionado na legislagdo ambiental do protetor-recebedor, segundo
Fraganello (2007) é o inverso do principio do poluidor-pagador, dado que postula a hipétese de todo
agente publico, que abolir da sua conduta a pratica de polui¢do, ser possuidor de um beneficio de crédito
utilizado como incentivo para a propagacao de tal atitude. Segundo o referido autor, sdo exemplos dos
beneficios que podem ser oferecidos: favorecimento na obtencdo de crédito; garantia de acesso a
mercados e programas especiais; isencdo de taxas e impostos; disponibilizagdo de tecnologias de
capacitacdo e a compensacgao, referente a transferéncia de recursos financeiros dos beneficiados pelos
servicos ambientais para os que, por praticas de conservacdo a natureza, fornegcam esses servigos. Os
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principios citados no pardgrafo anterior sdo abordados na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
instituida pela Lei 12.305/10, em seu Art. 62 e inciso Il. A referida lei, no seu Art. 12 dispde sobre:

Os principios, objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveis (BRASIL, 2010).

Dessa forma, depreende-se dos conceitos mencionados acima que, cada um, quer seja pessoa fisica
ou juridica, é responsavel por buscar a melhor forma de gerenciar seus residuos e obrigar-se pela sua
destinacao final, tendo em vista que essa lei apenas aponta as diretrizes a serem tomadas como base para
o emprego da boa conduta no ambito ecolégico.

A partir da figura do protetor-recebedor surge a idéia do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA),
gue visa imputar incentivos financeiros aqueles que desenvolverem alguma atividade visando a protecao
do meio ambiente. O Projeto de Lei N2 792, de 2007 define que:

O pagamento ou a compensacdo por servicos ambientais tem como principal objetivo
transferir recursos, monetarios ou ndao, aqueles que voluntariamente ajudam a
conservar ou a produzir tais servicos. Como os efeitos desses servicos sdo usufruidos por
todos, é justo que as pessoas por eles responsdveis recebam incentivos. A idéia é que
ndo basta apenas cobrar uma taxa de quem polui ou degrada, mas é preciso destinar
recursos a quem garante a oferta dos servicos voluntariamente (BRASIL, 2007).

Diante do exposto, o presente trabalho tem por objetivo uma analise comparativa entre os diversos
sentidos, no que se refere aos principios do poluidor-pagador e protetor-recebedor, atrelado ao
Pagamento por servicos Ambientais Urbanos, inerentes aos catadores, pelo beneficio que prestam a
sociedade e ao meio ambiente, encontradas na literatura, além de expor a importdncia dessas
ferramentas para o cumprimento do que estd previsto na Lei n 12.305/10 da PNRS (BRASI, 2010).

2. METODOLOGIA

O presente artigo foi desenvolvido a partir de dados secundarios, caracterizando-se com um
trabalho de revisdo bibliografica que possui cardter descritivo. A importancia desta gira em torno da
aplicacdo de fatores essenciais para a realizacdo de um trabalho intelectual, pois, segundo Cervo e
Bervian (2007) apud Feliciano (2008), a pesquisa bibliografica tem por objetivo expor e explicar um dado a
problemas por meio de “referencias tedricas publicadas, dentre outras, em artigos, livros, dissertacdes e
teses”, e a pesquisa descritiva, “observa, analisa e correlacionam fatos ou fen6menos sem que haja
manipulagdo”.

Dessa forma, o conteldo deste texto assumiu o direcionamento de expor as diversas defini¢cdes
dadas na literatura aos principios do poluidor-pagador e protetor-recebedor atrelado a criagdo do
Pagamento por Servicos Ambientais Urbanos (PSAU) para a gestdo de residuos sdlidos urbanos, atribuidos
as cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, mostrando a importancia desse incentivo tanto
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para tais individuos que se apresenta a margem da sociedade quanto para o meio ambiente e
ecossistema.

Para o delineamento do trabalho, utilizaram-se os dados advindos de artigos de periddicos, livros,
dissertacdes e teses, além da Lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL,
2010) e da Lei 6.938/81 que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 1981), entre outros
normativos juridicos que estdao em processo de tramitacao no Congresso Nacional.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES:

Durante muitos anos o Brasil e os diversos outros paises compreendiam que o fator poluicdo era
indicativo para uma resultante de progresso, sendo mantida essa percepcdo até que os problemas
relacionados a degradacdao do meio ambiente e da contaminacao do ar, da dgua e do solo comecgassem a
se intensificar, surtindo efeitos diretos ao homem. (BRAGA, 2005). Nesse sentido, surgiu a necessidade de
estabelecer medidas para tratar os residuos gerados pela sociedade civil e pela empresa de forma correta.

O lixo é tratado tecnicamente como residuo sdlido e, geralmente, seu conceito estd associado a
algo que, na pratica, ndo queremos ter em nosso ambito de convivio social. Rotineiramente, os residuos
sdo chamados de lixo, pois é tratado como algo que ndo desejamos ter por perto (PAZ et al., 2013).
Todavia, para Espinosa e Tendrio (2004) apud Melo (2012), do ponto de vista ambiental, as formas de
poluicdo sdo diversas e o residuo sdélido possui um significado importante, o qual pode ser visto na NBR
10.004/04 (ABNT, 2004). A referida norma técnica, define os residuos sélidos:

[...] no estado sélido e semissélido, que resultam de atividade de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos de varri¢do; ficam incluidos nesta
definicdo lodos, provenientes de sistema de tratamento de dgua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos
cujas particularidades tornem viavel o seu langamento em redes publicas de esgotos ou
corpos de agua, ou exijam para isso solucGes técnica e economicamente invidveis face a
melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

A norma que trata da gestdo correta dos residuos sélidos é de grande importancia, tendo em vista
gue nos ultimos anos, com o crescimento populacional e, consequentemente, avangos da tecnologia
resultaram em poluicdo ao meio ambiente e geragdo incontida de residuos sélidos, (SWAMY, 2000 apud
VIEIRA, 2005).

Porém, a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (CF) de 1988 no Art. 225 fundamenta a
ideia de que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes (BRASIL, 1988).

Diante disso, Hupffer et al (2011) menciona que a CF ainda traz em seus artigos a figura do
poluidor-pagador. Verifica-se isso também no Art. 225(BRASIL, 1988) quando:
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§ 22 - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na
forma da lei.

§ 32 - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢des penais e administrativas,
independentemente da obrigagdo de reparar os danos causados.

Silveira (2007) explica que as questGes ambientais comecaram a ser discutidas, porém ainda de
forma timida, a partir da revolucdao marginalista, em 1870, quando “a teoria do valor baseado na utilidade
marginal substituiu a teoria do valor do trabalho” (p. 40). A partir dai comegou-se a ser introduzido o
principio do poluidor-pagador. Como exemplo disso, o referido autor cita Santos (1998), quando expde a
proposta que, em 1920, o economista Arthur Cecil Pigou sugeriu o estabelecimento de taxas e impostos
para neutralizar os danos das externalidades, em que estdo inseridos os danos ambientais originados de
diversas formas. A recomendacdo do Conselho da Organizagdo para a Cooperacdo e desenvolvimento
Econ6mico (OCDE) de 1972 apud Menegaz e Almeida (2011) previa que:

O principio a ser aplicado para imputagdo dos custos de medidas de prevencdo e de luta
contra a poluigdo, principio que favorece o emprego nacional dos recursos limitados do
meio ambiente e evita as distor¢des no comércio e nos investimentos internacionais, é o
principio dito poluidor-pagador. Este principio significa que o poluidor devera ser
imputado das despesas relativas as referidas medidas, emanada pelo poder publico,
para que o meio ambiente permane¢a num estado aceitdvel [...]. Tais medidas nao
deverdo ser acompanhadas de subvengGes suscetiveis de engendrar distor¢oes
importantes no comércio e investimentos internacionais.

O principio do poluidor- pagador ndo se trata de permitir a poluicdo mediante um mero pagamento,
como afirma Freitas (2010). Tal principio se fundamenta em duas vertentes: a) imposicdo um carater
preventivo, pela pratica minima de degradacdo ambiental; e, b) reparacdo da degradacdo provocada,
(FIORILLO, 2009, p. 307 apud FREITAS, 2010). Hupffer et al (2011) corrobora afirmando que o principio do
poluidor-pagador busca evitar a degradagdo dos bens tutelados.

Nesse sentido, Araujo (2012) destaca a importancia do Ministério Publico no que tange a
problematica ambiental, devido a atribuicdo constitucional que |he é repassada, sob o foco de agir
judicialmente em defesa do patriménio ambiental; além disso, a CF m seu Art. 129 (BRASIL,1988) define a
competéncia do Ministério Publico no que concerne ao tema abordado em questdo. Dessa forma, institui
a Carta Magna Brasileira que “Sdo fung¢des institucionais do Ministério Publico”: Ill — “promover o
inquérito civil e a acdo civil publica, para a protecdo do patrimonio publico e social, do meio ambiente e
de outros interesses difusos” (BRASIL, 1988).

Nesse contexto, merece destaca o Art. 14, paragrafo 12 da Constituicdo Federal — “ [...] o Ministério
Publico da Unido e dos Estados tera legitimidade para propor a agdo de responsabilidade civil e criminal,
por danos causados ao meio ambiente”. Uma acdo civil publica é meio processual mais importante defesa
ambiental, pois é eficaz contra as praticas devastadoras de poluicdo, degradacdo e subsequente
destruicdo do nosso habitat natural (MOTA et al., 2011).
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A luz desses conceitos fica evidente que compete ao Ministério Publico a manutencdo do meio
ambiente ecologicamente equilibrado para as presentes e futuras geragGes, mas nao se restringe apenas
ao poder publico, esse é um dever de todos que usufruem dos recursos naturais, por isso a criacdo de tais
principios, além da aplicacdo de puni¢Bes relacionadas as praticas negativas direcionadas ao Meio
Ambiente. Conforme explica Farias (2006), a Declaragdao do Rio de Janeiro sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento também dispds sobre o principio do poluidor pagador, ao estabelecer no seu Principio
16 que:

Tendo em vista que o poluidor deve, em principio, arcar com o custo decorrente da
poluicdo, as autoridades nacionais devem procurar promover a internacionalizagdo dos
custos ambientais e o uso de instrumentos econdmicos, levando na devida conta o
interesse publico, sem distorcer o comércio e os investimentos internacionais (FRARIAS,
2006, p.4).

Assim, o autor completa afirmando que tal principio visa evitar que ocorra a privatizacdo dos lucros
e a socializagdo dos prejuizos no que tange a uma atividade econdmica. Para Silva et al (2012) o principio
do poluidor-pagador constitui um modelo de valoragcdo econémica dos recursos naturais, que impde ao
poluidor um custo proporcional a degradac¢do causada, com o intuito de inibir a geracdo de rejeitos, afim
de torna-la uma atividade custosa. Segundo Fell e Treméa (2008), os atos preventivos ou repressivos do
principio do poluidor-pagador, se mostra ineficiente para minimizar os efeitos adversos causados por
atividades antrdpicas ao meio ambiente.

A partir disso, fica evidenciado a importancia da existéncia do principio do poluidor-pagador na
PNRS, pois se sabe que o descaso da disposicao inadequada de residuos sdélidos por parte dos 6rgaos
publicos, da populacdo, das industrias e afins tem sido bastante percebido. Essa problematica é destacada
pelo Instituto de Pesquisas Econémicas Aplicadas (Ipea), quando afirma que o Brasil coleta cerca de 183,5
mil toneladas de residuos sélidos por dia (IPEA, 2012), devendo ser destinados adequadamente. Dessa
forma, faz-se necessario que haja punicdo para tal pratica que, além de causar degradagdo ambiental,
pode gerar uma problemdtica de saude publica.

Em contrapartida Fell e Treméa (2008) expde também a necessidade de uma inversdo da esfera
punitiva para a esfera compensatéria e, assim, surge o principio do protetor — recebedor, que permite
uma compensacdo por servicos ambientais prestados, por parte do Estado, sendo uma forma de
estimular os atores sociais, que possuem uma sensibilidade ecoldgica, para a conservacdo dos recursos
naturais. Colombo (2006) corrobora afirmando que o papel do estado, das empresas e da sociedade civil é
de fundamental importancia para o desenvolvimento das politicas ambientais; e a relacdo entre o Estado
e Sociedade deve garantir tanto a liberdade individual do cidaddo quanto a integridade para ao meio
ambiente, para isso é imprescindivel a criagdo de diretrizes e instrumentos para a “apropria¢do” e a
“transformacgao” da natureza com vistas a sua protecdo e a manutenc¢ao do equilibrio ecoldgico.

Fragnello (2007) associa o principio do protetor-recebedor ao pagamento por servigos
ecossistémicos (PSE), ao afirmar que tal principio apregoa o PSE relacionado com clima, biodiversidade e
recursos hidricos. Como fundamento de tal afirmac¢do, o autor cita, na esfera federal, um exemplo da
aplicacdo do principio citado, que é a Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), que
traz o principio do protetor-recebedor, “prevendo o pagamento por servigos ecossistémicos prestados
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por unidades de conservacdo”. Além disso, o principio do poluidor-pagador remete ao Pagamento por
Servicos Ambientais, em que prevé a imputacdo de subsidio para pessoa fisica ou juridica, que
desenvolver atividades com o objetivo da preservacdo ambiental. Altmann (2014) corrobora com tal
afirmagao.

Em se tratando da questdo de gestdo dos residuos sélidos urbanos, sabe-se que, lamentavelmente,
ha um grande nimero de municipios onde a pratica de reciclagem ndo é vista ou, sequer destinam seus
residuos de forma adequada. Em decorréncia disso, os residuos gerados sdo capazes de poluir o solo, as
adguas e o ar, podendo alcancar uma resultante demasiadamente negativa, levando ao fato de os
resultados apresentarem-se irreversiveis. Isso mostra a importancia da implantacao do projeto de coleta
seletiva, pois, caso ndo ocorra, cada vez mais haverd a producdo de novos materiais e,
consequentemente, a geracdo de residuos sélidos; atrelada a essa informacdo, pode-se destacar a
importancia dos catadores e das cooperativas de reciclagem de residuos sélidos. O Instituto de Pesquisas
Econdmicas Aplicas (Ipea) publicou em seu relatério a importancia da reciclagem quando mencionou que
“[...]os beneficios potenciais da reciclagem para a sociedade brasileira, caso todo o residuo reciclavel que
é encaminhado para aterros e lixdes nas cidades brasileiras fosse reciclado, sdo estimados em RS 8
bilhGes anuais” (IPEA, 2010). Segundo Franco (2011) apud Altmann (2014):

A criacdo de sistemas de Pagamento por Servicos Ambientais baseia-se na concepgdo de
que os custos inerentes a manutengdo desses servicos, atualmente suportados por
alguns — externalidades positivas — devem ser internalizados e redistribuidos entre os
beneficidrios dos servigos, visando garantir a sustentabilidade do modelo
socioeconémico e a maior efetividade na tutela ambiental (FRANCO, 2011 apud
ALTMANN, 2014, p.73).

No Brasil, j3 existem a aplicacdo desses incentivos a atividades com carater de preservacao
ambiental. Segundo o Ministério do Meio Ambiente, dos PSA existentes, compreendem-se por servigos
ambientais prestados, quaisquer atividades que se enquadre em uma dessas quatro categorias: “retencdo
ou captacao de carbono; conservagdo da biodiversidade;conservac¢do de servicos hidricos; e, conservagao
de beleza cénica” (BRASIL, 2009).

No estado de Minas Gerais, segundo o Centro Mineiro de Referéncia em Residuo (CMRR) ja se
pode observar aplicagdes do PSAU, através do Programa Bolsa Reciclagem instituido por lei aprovada pela
Assembléia Legislativa e sancionada em 2011. Essa lei prevé investimentos de 3 milhdes de reais que
serdo repassados a cooperativas e associa¢des, sendo que 90 serdo repassados para os catadores, a partir
da apuracdo de matérias comercializados pelas organizagées, implantado a partir do ano de 2012 (CMRR,
2012).

Acerca disso, em nota publica, o Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCR)
discutiu sobre a criagdo do reconhecimento pelos servicos ambientais prestados por eles (MNCR, 2011).
Segundo este a economia gerada aos municipios por essa a¢do e pelo abastecimento de uma cadeia
produtiva é capaz de movimentar bilhGes de reais por ano. A justificativa dada pelo MNCR se refere aos
beneficios ambientais e econdmicos do trabalho que é realizado pelos catadores, quando apontam o
resultado do relatério do Ipea ao menciona a estimativa econdmica que pode ser gerado em 8 bilhGes de
reais; considerando que hoje o aproveitamento é estimado em apenas aproximadamente 1,4 milhGes de
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reais. Ainda destacam que, com essa falta de exploracdo dos residuos sdélidos reciclaveis, estima-se em
37% a representacdo dos materiais com potencial para reciclagem que s3o destinados de forma
inadequada. Com isso justifica-se a criagdo do PSAU para a gestao dos residuos sélidos.

Mandrs e Castro (2010) destacam mais acesso aos recursos federais por parte dos municipios que
atenderem aos requisitos estabelecidos na PNRS; ndo sendo diferente, acentua-se que as associagdes de
catadores também podem ter acesso aos incentivos do governo, pois evitam que materiais com valor
econdmico sejam descartados, ao invés de reutilizados. Fialho (2011) corrobora quando menciona que a
Lei da PNRS coloca em seus principios, como é o caso do poluidor-pagador e do protetor-recebedor,
aplicacdo de sang¢des econdmico-financeiras para os setores que se utilizem de processos de producao
qgue seja dificil a reciclagem dos subprodutos. Tal incentivo é importante, pois se sabe que os beneficios
trazidos por tais cooperativas sdo de maior eficacia a populacdo e ao meio ambiente. Além disso, podera
trazer beneficios econémicos, como o aumento da renda dos catadores.

A partir disso, o Ipea (2010) destaca em seu Relatdrio de Pesquisa que:

Uma vez delineado o foco dos mecanismos do PSAU a serem propostos, passa-se a
andlise dos pressupostos que norteardo os instrumentos. Os pressupostos mais
levantados sdo: o pagamento deve se dirigir as cooperativas de catadores, e ndo a
catadores individualmente; o pagamento deve ser a contrapartida do servico ambiental
prestado; os mecanismos devem premiara a eficiéncia na prestagdo do servico
ambiental (IPEA, 2010 p.8).

A PNRS destaca a importancia da ascensdo social e econémica da figura do catador quando prevé
no inciso V do art. 17 a “eliminacdo e recuperacdo de lixdes, associadas a inclusdo social e a emancipacao
econOmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis”, bem como no inciso VIl do art. 7 a
“integracdo dos catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis nas a¢bGes que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos”. Altmann (2014) aponta ainda a
existéncia de uma sistematizacdo de leis pertinentes aos catadores de materiais, que sdo: o Decreto
5.940/06; a Lei 11.445/07; a Instrugdo Normativa MPOG 1, de 19 de janeiro de 2010; a Lei 12.375/10, Art.
52 e Art. 62; e, o Decreto 7.405/10.

Para o Ipea (2007), os objetivos principais dessa proposta sdo: a elevacdo da renda média dos
catadores; a diminuicdao de oscilagdes nos pregos que sao pagos aos catadores; o estimulo para que as
cooperativas sejam formalizadas e sua eficiéncia seja aumentada; aumentar a chance das cooperativas
obterem sucesso a médio e longo prazo. Para isso, Altmann (2014) aponta que:

A inclusdo dos catadores em politicas publicas estad estruturada em dois fundamentos
juridicos principais. O primeiro diz respeito a dignidade da pessoa humana, préprio
fundamento da Republica Federativa do Brasil, insculpida no art. 12, inciso Il da
Constituicdo Federal. O segundo diz respeito ao reconhecimento da fungdo
socioambiental da atividade de catar materiais reciclaveis. (ALTMANN, 2014, p. 73).

A conduta reivindicatéria de uma parcela de individuos que desenvolvem a atividade de “catador” é
uma constante de longa data, visando ao reconhecimento e a valorizagdo desse trabalho, que gera
inimeros beneficios 4 popula¢do; tendo, em contrapartida, um feedback incompativel relacionado a sua
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remuneracdo. O Congresso Nacional, todavia, tem realizado propostas normativas que objetiva a
instituicdo de uma Politica Nacional de Servicos Ambientais, mediante o desenvolvimento de programas
gue se destinam ao pagamento por Servicos Ambientais, estabelecendo, além de outras estratégias,
formas de controle e financiamento; é dentre tais vertentes que estd inserido o objetivo de valorizar o
papel do catador na sociedade. Dado isso, destaca-se a tramitagdo no ambito legislativo do Projeto de Lei
de nimero 5.487/2009, tendo relagdo com o principio do preservador-recebedor, em que toda atividade
humana que contribui positivamente para a qualidade do meio ambiente seja proporcionalmente
retribuida, assim como a atividade desenvolvida pelos individuos catadores.

4. CONCLUSAO

Com base nesse arcabouco tedrico pode concluir que o presente trabalho discutiu a aplicacdo de
principios na esfera ambiental, com énfase nos principios do poluidor-pagador e protetor-recebedor, a
fim de proporcionar uma modificagdo nos resultados refletidos no meio ambiente oriundo de
comportamentos inadequados de pessoas fisicas e juridicas. O crescimento industrial tem em seu inicio -
Revolucdo Industrial - um projeto o qual visava ao crescimento econémico apenas, deixando a margem as
guestdes ambientais, que apresentaram, ao longo do tempo, resultados de desequilibrio ecoldgico. Isso,
portanto, despertou os Ambientalistas e Juristas para desenvolver e aplicar projetos e normas a fim de
proporcionar um equilibrio harménico entre a ascensdo industrial e econ6mica juntamente com os
fatores ambientais.

De acordo com doutrinadores juridicos, o principio do poluidor-pagador tem atuacdao compativel
com o poder de policia ambiental exercido pela Administracdo Publica Direta e Indireta, posto que se
tratam de competéncias que visam a protecdo ao meio ambiente e o combate a poluicdo nas mais
variadas formas, decorrentes de atividades de controle e fiscalizagdo ambiental na cobranga de taxas e
tributos como forma punitiva de condutas inadequadas frente ao cendrio ambiental. Associado a
configuragdo punitiva instaurada pela legislagdo e pelo principio abordado no texto em questdo, o poder
legislativo tem-se encarregado de tornar atual a normatividade juridica que deve ser aplicada de forma
exegética, ou seja, usar a interpretacdo do texto Constitucional na prdtica ambientalista, de maneira a
punir aos maus comportamentos e abonar/gratificar o individuo pelas boas condutas na esfera ambiental,
como prega o principio do protetor-recebedor, desenvolvido por ambientalistas.

A partir dos dados apresentados, fica evidente que, na hipdtese de uma normatividade juridica
determinar o pagamento por servicos ambientais, prevé a imputagdo de subsidios para quem desenvolver
praticas que protejam o meio ambiente, de acordo com a criagdo do PSAU para a gestdo dos residuos
solidos, uma vez que é de grande importancia direcionar os diversos favorecimentos a ascensdo dos
projetos destinados as a¢des desenvolvidas pelos catadores, promovendo para a populagédo e para o meio
ambiente uma atuagdo harmoniosa entre ambos. Isso ocorre mediante a perspectiva de que, se aos
poluidores sdo imputados corre¢des por poluir, a figura dos catadores promovem uma contribuicdo
positiva para o crescimento econémico e ambiental na esfera local onde sado direcionados e aplicados tais
projetos.
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RESUMO

O aumento e a rapidez com que sdo descartados diariamente embalagens do mais diversos tipos de
materiais, atrelado ao alto consumo, tém levado a diminui¢do da disponibilidade de matéria prima. Tal
problema denota uma maior retirada de recursos naturais, o que tem levado a escassez destes. Essa
escassez tem se tornado uma preocupacao tanto das autoridades como das organizagdes interessadas na
solugdo do problema. Neste sentido, surge a Logistica Reversa como instrumento que reinsere o produto
ou embalagem no ciclo produtivo. Para a sua efetivacdo é necessaria a participacdo de todos os setores
envolvidos na produgdo, uso, descarte e tratamento. Para regulamentac¢ado da logistica reversa no Brasil, a
Lei 12.305/10 que aprovou a Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Decreto 7.404/2010 criou o Comité
Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa. No Estado de Pernambuco tal discussao
estd sendo aprofundada com o delineamento de uma lei especifica. O presente artigo visa discutir as
articulagdes entre este cabedal de leis, suas limitacdes e oportunidades para estruturacdao de novos
processos.

PALAVRAS - CHAVE: Gestdo Integrada, Residuos Sélidos, Responsabilidade compartilhada.
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1. INTRODUCAO

O reaproveitamento de materiais como as embalagens retorndveis, e até mesmo a reciclagem, gera
beneficios ambientais e econdmicos. Este processo se torna de interesse, ndo apenas dos fabricantes,
como também de toda sociedade. Nesta atividade ha um potencial para que todos ganhem, quer no
processo de coleta, transporte, armazenamento, separacao, selecdo, reciclagem e novos processo fabris.
Por isso a participacdo da sociedade na tomada de decisGes implica num passo fundamental, tanto para
qgue se sintam integrantes na tomada de decisdo, como nos diversos processos que fazem parte desta
atividade. A logistica reversa estd profundamente associada ao estabelecimento de um modelo
sustentavel na sociedade. Para atender o conceito de sustentabilidade, deve-se utilizar tecnologias que
visem aproveitar o maximo possivel do recurso (MARCHESE, 2013).

No processo de fabricacao e distribuicao de bens de consumo e bens duraveis, existe o processo de
logistica, ou seja, de distribuicdo destes produtos para a rede de lojas, e para os consumidores finais. Apds
0 seu uso e quando estes sdo considerados inserviveis, normalmente sdo descartados de forma irregular,
sem ter a destinacdo adequada. Entretanto, a partir do estabelecimento de uma nova ldgica para este
processo, a logistica inversa ou reversa ficou determinada com obrigatoriedade para diversos produtos.

“A Logistica Reversa cuida dos fluxos de materiais que se iniciam nos pontos de consumo dos
produtos e terminam nos pontos de origem, com o objetivo de recapturar valor ou de disposicdo final”
(FERREIRA & VICENTE, 2011). Para tanto, todas as organizacbes devem analisar o ciclo de vida de seus
produtos e pesquisar qual serd a melhor alternativa de execucdo da logistica reversa. A partir de uma
distribuicdo espacial difusa dos bens de consumo, busca-se que estes possam retornar para as unidades
fabris, fazendo com que os diversos elementos ali presentes retornem para o ciclo produtivo.

Este processo pode estar direcionado para a reducdo de fontes de abastecimento, a estruturacao
do processo de reciclagem, a andlise, com ferramentas de ecodesign, visando a substituicdo de materiais,
o reuso de materiais e a forma correta de disposicao final (MARCHESE, 2013). Por meio deste processo, 0s
elementos passam novamente para processos de manufatura, podendo ser absorvidos em novos
produtos, diminuindo a pressdo antrdpica pelos recursos naturais e matéria prima.

A logistica reversa havia sido determinada para produtos como lampadas fluorescentes, baterias,
pilhas e pneus. Tais procedimentos ndo foram amplamente operacionalizados, face a auséncia de uma
organizacao mais presente na rede de distribuicdo destes produtos. Entretanto, foi por meio da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos — PNRS (BRASIL, 2010a) e do Decreto 7.404/10 (BRASIL, 2010b) que a
logistica reversa se tornou mais conhecida e tem ocupado lugar de destaque na solucdo do
gerenciamento de residuo sdlidos. Apesar disto, esta pratica ainda se encontra em processo de
estruturacgao.

Referente as politicas publicas voltadas ao gerenciamento de residuos sdlidos, o Estado de
Pernambuco possui destague, uma vez que foi o primeiro a elaborar e apresentar Plano Estadual de
Residuos Sélidos, em 2010. Em Pernambuco, por meio da Lei n? 15.084/13 (PERNAMBUCO, 2013), existe
a obrigatoriedade da instalagdo de coletores de lixo eletronico pelas empresas que comercializam pilhas,
baterias e aparelhos eletrénicos de pequeno porte.
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Esta lei, que ainda ndo conta com regulamenta¢do via decreto estadual, tem sua previsdo para
entrar em vigor em setembro de 2014, fato que se constitui um desafio para os trés poderes (legislativo,
executivo e judicidrio), assim como para a iniciativa privada. Assim, o presente trabalho teve como
objetivo analisar, a luz da legislagdo em vigor no Brasil e no Estado de Pernambuco, suas limita¢des e
oportunidades para estruturagdo de novos processos. O presente estudo visa discutir os avangos e
entraves quanto a regulamentacao da logistica inversa na esfera nacional e estadual, tomando por base
Resolugdes Leis e Decretos ja em vigor.

2. METODOLOGIA

O estudo caracterizou-se como uma analise critica da legislacdo relativa a Logistica Reversa, a partir
de levantamento bibliografico de artigos, revisdo das legislacdes federais e estaduais e observacdo de
resolucbes referente a residuos sdlidos, que apresentam aspectos relativos a logistica reversa. Esta
pesquisa foi exploratéria, do tipo descritiva, buscando fazer uma aproximacdo do tema e tentando
realizar um embasamento tedrico-cientifico a respeito do tema. O presente artigo busca refletir acerca
das mudancgas, limitacGes e oportunidades, numa visdo prospectiva, tracando os principais eixos que
dardo norte para otimizacdo deste processo. Pretende servir de base para futuras reflexdes sobre o tema.

3. BREVE VISAO HISTORICA DA LEGISLAGAO BRASILEIRA

Ha vdrias leis no Brasil que foram criadas para prote¢do ambiental. O Cddigo Florestal Brasileiro, Lei
n? 4.771/65 (BRASIL, 1965), estabeleceu que as florestas existentes no territério nacional e as demais
formas de vegetagdo sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais. Esta foi atualizada pela
Lei n2 12.651 (BRASIL, 2012) a qual dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa e da outras providéncias.
O Decreto Lei n2 1.413/75 (BRASIL, 1975) é uma legislacdo relativa ao controle da poluicdo do meio
ambiente provocada por atividades industriais.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei n2 6938/81 (BRASIL,1981), estabeleceu a obrigatoriedade
do licenciamento ambiental para atividades ou empreendimentos que possam degradar o meio
ambiente. Esta legislagdo influenciou de maneira fundamental a Constituigdo Federal de 1988
(BRASIL,1988), que atribui competéncia legislativa sobre assuntos do meio ambiente a Unido, aos Estados
e ao Distrito Federal. No Art. 225 da constituicdo federal, ficou estabelecido que a manutencdo da
qualidade do meio ambiente é obrigacdo de todos, da esfera publica ou privada.

Ja na Lei de Crimes Ambientais, Lei n2 9.605 (BRASIL, 1998), que dispde sobre as san¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, além de criar uma
peculiaridade, a inversdo da prova. Desta forma, por tratar de um direito difuso, muitas vezes relativos a
recursos de livre acesso, estabelece que a denuncia podera ser andnima e que o processo judicial recaira
sobre o direito civel e penal.

434


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), estabelecida pela Lei 12.305/10 (BRASIL, 2010a),
trouxe uma nova perspectiva para a gestdo dos residuos solidos. Neste se determina que Estados e
Municipios tenham obrigacdo de elaborar seus planos de gerenciamento integrado de residuos sélidos,
assim como estipula um limite para fechamento de todos os aterros que ndo se adequem a tipificacao de
aterro sanitario.

A respeito da destinacdo dos residuos, o Art. 92 afirma que na gestdo e no gerenciamento de
residuos solidos, devem ser observadas etapas prioritarias. A ndo geracao tem prioridade sobre processo
que provoque a reducdo da geragao de residuos. A partir da coleta seletiva, deve se buscar a reutilizagao,
reaproveitamento, reciclagem, além de outros tratamentos para os residuos sélidos. Jd os rejeitos,
identificados como materiais descartados que ndo podem passar por nenhum dos processos
anteriormente citados, deverdo seguir para a disposicao final ambientalmente adequada.

O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela efetividade das a¢des
voltadas para assegurar a observancia da Politica Nacional de Residuos Sélidos, como estd determinado
pelo Art. 25 (BRASIL, 2010a).

Com intuito de atribuir a responsabilidade a todos os envolvidos no processo de geracdo,
destinacdo e consequentemente no ciclo de vida dos residuos, o Art. 30 da PNRS (BRASIL, 2010a), institui
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Esta corresponsabilidade é dos
fabricantes, dos importadores, dos distribuidores, dos comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos. Referente a logistica reversa o
Art. 33 (BRASIL, 2010a) diz que:

Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sodlidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de: Agrotdxicos, seus residuos e
embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua
residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes,
seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de
luz mista e produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Posteriormente, no inciso 32 ao 82, as responsabilidades sdo bem definidas pela Lei. Esta
responsabilidade é compartilhada pelos consumidores, comerciantes, distribuidores, fabricantes, e
importadores (Quadro 1).

O Decreto n° 7.404/10 (BRASIL, 2010b), Regulamenta a Lei n®12.305/10 (BRASIL, 2010a), que
institui a PNRS, o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador
para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, prevé que estas instancias serdo auxiliares para
operacionalizacdo plena desta politica publica. Este decreto define, no Art. 13, que a logistica reversa é
um instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado pelo conjunto de acgdes,
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procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sdlidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo
final ambientalmente adequada.

Quadro 1. Competéncias dos responsaveis pela logistica reversa.

Responsavel Competéncias

Efetuar a devolugdo apds o uso, aos comerciantes ou
distribuidores,dos produtos e das embalagens de: agrotdxicos, seus
Consumidores residuos e embalagens, pilhas e baterias, pneus,dleos lubrificantes,seus
residuos e embalagens,lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e
mercurio e de luz mista, eletroeletrénicos e seus componentes.

Comerciantes e Efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos importadores dos produtos
distribuidores e embalagens reunidos ou devolvidos.

Comerciantes e Realizar a destinagdo ambientalmente adequada aos produtos e as
distribuidores embalagens reunidos ou devolvidos.

Comerciantes e Manter atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente e

distribuidores Fabricantes e  outras autoridades informagdes completas sobre a realizagao das
importadores acGes sob sua responsabilidade.

Comerciantes e
distribuidores Fabricantese = Tomar todas as medidas necessarias para assegurar a implementagao e
importadores operacionalizagdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo

Fonte: Modificado de Brasil (2010a).

A Politica Estadual de Residuos Sélidos (PERS — PE), instituida pela Lei n? 14.236/10 (PERNAMBUCO,
2010a), estabelece principios, objetivos, instrumentos, gestdo, responsabilidades e instrumentos
econdmicos para o trato da questdo dos residuos sdlidos no Estado de Pernambuco. Complementando a
regulamentacdo da PERS —PE, foram instituidos pelo Decreto n2 35.705 (PERNAMBUCO,2010b) o Férum
Pernambucano de Residuos Sdlidos, e, pelo Decreto n? 35.706/10 (PERNAMBUCO, 2010c) o Comité
Estadual de Residuos Sélidos dando forma juridica ao Sistema Estadual de Residuos Sélidos. A missdo da
PERS-PE é:

enfrentar o passivo ambiental de Pernambuco decorrente da coleta e da destinagdo final
dos residuos sdlidos realizadas de forma inadequada ambientalmente,
instrumentalizando o poder publico e a sociedade para garantir ganhos na qualidade de
vida das populagdes, na saude publica, na mitigacdo de emissdo de gases de efeito
estufa (GEE) e na eliminagdo de riscos de contaminagdo hidrica e do solo.

Na PERS-PE, um dos principios é a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.
A logistica reversa esta inserida como um de seus instrumentos para efetivacdo da Politica. Sobre o
guantitativo de residuos gerados e seu recolhimento, a PERS-PE relata que:
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A produgdo atual de residuos sdlidos é de cerca de quatro (4) mil toneladas por dia,
sendo recolhidos 3,8 mil toneladas/dia, o que representa um atendimento médio de
88% da populagdo, significando que aproximadamente 200 toneladas ficam nas vias e
logradouros dos municipios metropolitanos todos os dias.

Na PERS-PE inexistem maiores detalhes a respeito da sistematizacdo e implantacdo da logistica
reversa. Apenas a Lei n? 15.084/13 (PERNAMBUCO, 2013), a qual direciona a instalagdo de coletores de
lixo eletrénico para as empresas que as comercializam. Ficando fora da logistica reversa, outros tipos de
materiais impactantes ao meio ambiente como embalagens plasticas, papel e suas variedades, aluminio,
vidro, e tecidos, sdo descartados em aterros controlados e sanitdrios. Esta situacdo gera um aumento da
guantidade de residuos sdlidos dispostos inadequadamente, desperdicando residuos que poderiam ser
reaproveitados ou reciclados. Recomenda-se que sejam estruturadas politicas publicas focadas na gestao
integradas destes residuos assim como iniciativas de educacdao ambiental para populacao.

4. CONCLUSAO

A logistica reversa merece destaque por se tratar de um instrumento indispensavel na diminuicao
da pressao antrdpica por materia prima, retirada de recursos naturais e reducdo de rejeitos que irdo ser
depositados em aterros sanitarios. Tal procedimento tem também fundo educativo, quando coloca para a
sociedade os riscos do descarte incorreto, assim como discute o esgotamento de elementos que sao
extraidos da Terra.

No ambito da legislacdo nacional, o tema estudado encontra-se presente e ha a indicagcdo dos
responsaveis, apesar de dificuldades no campo operacional tanto para a implantacdo do sistema de
logistica inversa, como de sua propria fiscalizacdo e monitoramento / rastreabilidade dos produtos.
Porém, no ambito Estadual, existe apenas uma lei direcionada para residuos eletroeletrénicos. Contudo,
se faz necessaria ainda a estruturacdo de decreto para regulamentar a lei, a qual devera abordar mais
detalhadamente os diversos aspectos da questdo, visando a efetivagao da atividade, bem como a inser¢ao
de outros materiais no processo, que sdo potencialmente impactantes ao meio ambiente e que devem
retornar ao processo produtivo, evitando o seu descarte.

Recomenda-se que estudos aprofundem questdes relativas a rastreabilidade e monitoramento dos
residuos, a responsabilidade quanto a polui¢do e degradagao ambientais, a estruturagao da fiscalizagao e
os critérios de penalidade. Outro aspecto relevante é compreender como sera a composicdo do custo da
logistica reversa e o delineamento do processo logistico propriamente dito, buscando identificar os
diversos segmentos envolvidos, especialmente os que estdo na informalidade e que, por muitas vezes,
sao transparentes para o estado e as leis de protegao social.

Este assunto merece olhar mais apurado do executivo, legislativo e judiciario, assim como, dos
institutos de pesquisa e das instancias que trabalham com a formacdo de valores e a educag¢do, buscando
trazer dados e informacgdes a respeito dos diversos aspectos envolvidos na questdo. Desta forma, pode-se
vislumbrar que, num futuro préximo, a sociedade como um todo ird determinar uma nova légica para a
gestdo dos residuos sélidos, assumindo a responsabilidade compartilhada ditada pela legislacdo.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo apresentar e discutir a forma como vem ocorrendo os servigos de
limpeza urbana, o comportamento sécio ambiental da comunidade e a adequacdo do municipio de
Santana do Mundau, diante da Politica Nacional de Residuos Sélidos. A metodologia constou de pesquisa
exploratéria e qualitativa junto a Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo de Santana do Mundau,
assim como levantamentos de dados em campo e registros fotograficos. A pesquisa permitiu constatar
gue apesar dos incipientes avangos do municipio na aquisicdo de lixeiras e recentes debates no tocante a
educa¢do ambiental, a comunidade necessita da introdugdo de continuas a¢des de educagdo ambiental.
No tocante a disposicdo ambientalmente correta dos residuos sélidos, o municipio esta diante do desafio
de cumprir o que estipula a Politica Nacional de Residuos Sélidos e por fim ao lixdo da cidade.

PALAVRAS - CHAVE: Saneamento ambiental, Residuos sélidos, Meio ambiente.
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1. INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo, que tem o ocorrido de forma desordenada, principalmente em paises
em desenvolvimento, atrelado ao acelerado ritmo de industrializacdo e transformacdo social, tem sido
responsavel ocasionar problemas como a pobreza, degradacdo ambiental, a imensa producdo de “lixo” e
destinacdo inadequada de residuos sélidos (SANTOS, 1982 apud SANTOS, 2009). Comumente, os residuos
sélidos sdo chamados de lixo, pois remete a algo que ndo desejamos ter por perto (PAZ et al., 2013). A
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR 10.004/04, define os residuos sélidos como:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricao. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solu¢des técnica e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

Posteriormente a ABNT NBR 10.004/04 na Lei N2 12.305/10 que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), estes sdo classificados: quanto a sua origem, em residuos domiciliares, de
limpeza urbana, urbanos, de estabelecimentos comerciais e de prestadores de servicos, de servicos
publicos e saneamento basico, industriais, de servicos de salde, de construcdo civil, de servicos de
transportes, e de mineracdo; e, quanto a sua periculosidade, que podem ser perigosos e ndo perigosos
(BRASIL, 2010). A referida lei enfatiza que os residuos sélidos urbanos (RSU) sdo tanto os originarios de
atividades domésticas em residéncias urbanas e os originarios de varricdo e limpeza de logradouros e de
vias publicas.

Souto e Povinelli (2013) define RSU como uma mistura de diferentes e inUmeros materiais, em que
predomina a com matéria organica em estado putrescivel, ou seja, possuem composicdo bastante
varidvel. Os autores citam Souto (2010) quando essa carateristicas gatem aos RSU uma heterogeneidade
que os diferenciam dos residuos industriais, que em geram possuem composi¢do conhecida, e ainda
afirma que a composicdo variavel é influenciada pelo local de disposicdo, época do ano, clima, habitos da
populagdo e mudangas tecnoldgicas.

Para Philippi Jr. (2005) apud Taguchi (2010), a produgdo de residuos sélidos:

[...] faz parte do cotidiano do ser humano. N3o se pode imaginar um modo de vida que
ndo gere residuos sdlidos. Devido ao aumento da populagdo humana, a concentragdo
dessa populagdo nos grandes centros urbanos, a forma e ao ritmo da ocupagdo desses
espacos e ao modo de vida com base na produgdo e o consumo cada vez mais rapidos de
bens, os problemas causados por esses residuos tendem a se tornar mais visiveis.
Atualmente, a visdo da sociedade sobre a questdo dos residuos solidos tem incorporado
novos elementos, notando-se o avang¢o avangos significativos na importancia que se
confere a questdo. Consequentemente, cada vez mais cada vez mais espa¢o na midia e
nas discussGes politicas é ocupado pelos problemas associados aos residuos sélidos
(PHILIPPI JR., 2005, p. 268-260 apud TAGUCHI, 2010).
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Dessa forma é de grande importancia a realizacdo de um gerenciamento de RSU adequado, visto
que favorece a minimizacdo de problemas ambientais provocados pelo descarte inadequado desses
residuos. O gerenciamento dos RSU deve acontecer de forma integrada, englobando etapas articuladas
entre si, que vai desde a ndo geracdo de residuos até a disposi¢do final, com atividades atreladas aos
sistemas de saneamento ambiental, para isso é de grande importancia a “participagdo ativa e cooperativa
do primeiro, sequndo e terceiro setor, respectivamente, governo, iniciativa privada e sociedade civil
organizada” (ZANTA & FERREIRA, 2003).

A cerca disso, Bringheti (2004) afirma que os residuos sélidos urbanos sdo parte integrante do
sistema de limpeza urbana, em que esta é atribuida ao municipio. Santos (2009) corrobora afirmando que
essa questdo ocorre por razoes de cunho social, ambiental e econémica.

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), que foi realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2002 apud ZANTA & FERREIRA, 2003), a populacdo brasileira produz,
diariamente, cerca de 126 mil toneladas de residuos sélidos (ZANTA & FERREIRA, 2003). Segundo a
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza publica e Residuos Especiais — ABRELPE (2013), em seu
Atlas Brasileiros de GEE e Energia, no ano de 2011 estima-se que foram produzidos cerca de 198 mil
toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU) por dia, o equivalente a 62 milhGes de toneladas nesse ano.

Dos 62 milhdes de toneladas, a Abrelpe (2013) destaca que 58% foram destinados a aterros
sanitarios, 24% em aterros controlados e 17% em lixdes, sendo as regides norte e nordeste as que mais
destinaram seus RSU em lixGes. Tal situagcdo se torna preocupante sabendo-se que a disposicdo
inadequada pode causar degradacdo ambiental, além de problemas de salde publica. Bringhenti (2004)
completa quando afirma que a producdo de residuos sdélidos tem aumentado numa escala importante no
mundo moderno, causando sérios problemas ao meio ambiente e a salde da populagao.

A luz destas implicaces, o presente estudo buscou apresentar e discutir a forma como veem
ocorrendo os servicos de limpeza urbana, o comportamento sécio ambiental da comunidade e a
adequacdo do municipio de Santana do Mundad, diante da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

2. METODOLOGIA

O Municipio de Santana do Mundau esta localizado na Zona da Mata do Estado de Alagoas (Figura
1), com uma altitude de 221, 47 metros, populagdo de 10.961 habitantes, apresenta area territorial de
224,82 km” sendo 92 10’ 12.8”S e 36° 13’ 17.2”’W as coordenadas geograficas do centro da cidade,
distante aproximadamente 100 km, de Maceid, capital do Estado, o acesso principal ao municipio se da
através da Rodovia Estadual AL 205 (IBGE, 2011).

A pesquisa apresenta como respaldo metodoldgico estudo exploratério e descritivo de cunho
qualitativo. Para tanto, foi realizado levantamento de dados em campo para andlise das condi¢Ges do
manejo dos Residuos Sélidos Urbanos — RSU, assim como das caracteristicas socioambientais da
populagdo urbana e dos servigos de limpeza urbana e sua disposicao final, apresentando um enfoque
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descritivo, onde o pesquisador ndo pretende intervir sobre a situacdo, mas da-la a conhecer tal como ela
Ihe surge.

Figura 01 — Localizagdo espacial do municipio de Santana do Mundau - AL. Fonte: Os autores (2014).

Paralelamente, adotou-se o método da Entrevista Semiestruturada — ESE, segundo
recomendacdes de Belei et al. (2008), junto a Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo — SMOU de
Santana do Mundau, buscando dos entrevistados informacées complementares, sobre a existéncia de
acoes e programas promovidos pela gestdo municipal, no tocante ao comprimento da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos — PNRS, por meio de uma conversa¢do guiada, que permitisse obter informagoes
detalhadas a utilizar em uma analise qualitativa. A entrevista foi registrada em midia digital para posterior
andlise e descricdo da narragdo. Adicionalmente, foram efetuadas consultas em bases de dados
eletronicas disponibilizado no portal da Associagdo dos Municipios Alagoanos — AMA, almejando
apresentar dados no tocante a criagdo de um consdrcio intermunicipal para constru¢do de um aterro
sanitario.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O municipio de Santana do Mundau esta situado na parte média da bacia hidrografica do Rio
Mundau. Importante bacia hidrografica de curso de agua perene, que banha os estados de Pernambuco e
Alagoas, a qual abrange uma drea de drenagem de 4.090,39 km?, dos quais pouco mais de 52% estdo
situados no Estado de Pernambuco (FERREIRA et al., 2012). Cabe ressaltar que o Rio Mundau banha toda
regido central da zona urbana da cidade de Santana do Mundau.

O municipio apresenta uma populagao urbana de 5.658 pessoas ocupando 2.419 domicilios (IBGE,
2011). O municipio apresenta como caracteristicas socioeconémicas uma localidade essencialmente
formada por comerciantes, funcionarios publicos e um importante parque citricola de laranja lima (Citrus
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sinensis (L.) Osbeck) principal produtor desta variedade no Nordeste e no Brasil (FERREIRA et al., 2013),
cultivadas em pequenas areas administradas por mao de obra familiar.

A gestdo dos servicos de saneamento do municipio, este é gerido diretamente pela prefeitura
municipal, por meio da Secretdria Municipal de Obras e Urbanismo — SMOU. Para a manutenc¢do dos
servicos de limpeza publica, o municipio dispée de um conjunto de infraestruturas e instalagGes
operacionais destinados a atividade de limpeza urbana, executando servicos como varricao, coleta de
residuos sélidos, entulhos, capina, desobstrucdo de bocas de lobo, limpeza de galerias e servigos diversos.

A coleta e transporte dos Residuos Sélidos Urbanos — RSU, em Santana do Mundau é realizada por
caminhdo cacamba e trator com reboque. Em municipios de pequeno porte esta ultima forma
mencionada, é comumente vantajosa e empregada, devido a pequena quantidade de residuos gerados
diariamente, considerando também que apds a coleta e transporte dos residuos, o trator pode ser
utilizado para outras finalidades (FUNASA, 2006). Conforme dados da gestdo municipal, toda malha
urbana é contemplada com os servicos regular de limpeza publica. De forma pioneira, também esta
havendo a coleta de residuos sélidos em algumas areas rurais do municipio, ndo havendo qualquer
cobranca de taxa, tarifa ou outro meio de arrecadacdo financeira para os servicos executados a regidao
urbana e rural.

E importante frisar que as atividades que compde o sistema de limpeza urbana normalmente
produzem dois tipos claros de beneficios para a sociedade. O primeiro é a remocdo de residuos sélidos
das residéncias, dos demais estabelecimentos e das vias publicas. Esse é o beneficio mais elogiavel pelos
cidaddos comuns, pois garante um ambiente agradavel e o bem estar de uma cidade limpa. O segundo
beneficio decorre do tratamento e destinacdo final dado aos residuos sélidos coletados, com vistas a
protecdo ambiental e saude publica. Todavia, Jardim et al. (2012) comenta que esse beneficio tem tido
baixa percepcdo por parte da populacdo, que muitas vezes ndo esta consciente dos impactos causados
por uma destinagao inadequada. Contribuindo, portanto, para o surgimento de areas inadequadas para a
disposicao.

Conforme discutido, os servigos de coleta de RSU, sdo executados diariamente, todavia, segundo
levantamentos realizado junto as comunidades locais e observado in loco, hd necessidade de
investimentos na compra de cagambas estaciondrias ou contéineres de Polietileno de Alta Densidade —
PEAD, com tampa, para o acondicionamento dos residuos pela populagdo nos pontos de coleta. Haja
vista, que sua disposicdo atualmente vem ocorrendo no chdo, onde os residuos leves como papéis e
plasticos, sdo comumente dispersados pelo vento e por animais domésticos, causando um desconforto a
paisagem local.

Em 2012 a gestdo municipal adquiriu mediante recursos proprios, lixeiras tipo papeleira de
Polietileno de Alta Densidade — PEAD, com capacidade de 50 litros, que foram distribuidas nas pracas e
nas principais ruas da cidade. Contudo, apesar da importante iniciativa, a popula¢gdo urbana necessita
igualmente de investimentos em projetos e programas de educa¢dao ambiental.

Haja vista, que foi preocupante registrar que muitos habitantes e comerciantes localizados as
margens do Rio Mundau, langam residuos diretamente no corpo hidrico que banha o centro da cidade,
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causando além de danos ambientais, danos a salde publica e uma desarmonia urbana e paisagistica,
refletindo uma visdo negativa do ambiente urbano para os que nele vivem e visitam (Figura 2). Acredita-
se que a escassez de investimentos em campanhas de educacdo sanitdria e ambiental, associado a um
numero insuficiente de lixeiras, seja o motivo do lancamento indevido dos RSU, no Rio Mundau pela
populacdo. A cerda disso a Abrelpe (2012), expde que essa situacdo n3o esta restrita ao municipio em
guestdo, em virtude de que, apesar do pais possuir uma legislacdo em todas as esferas governamentais
que restringe a disposi¢cdo inadequada dos residuos sdélidos urbanos, no ano de 2012 todas as regides e
estados brasileiros e 3.352 municipios, o que representa 60,2% do total destinaram seus residuos de
forma inadequada.

Figura 2 — Langamento indevido de RSU no Rio. Fonte: Os autores (2014).

Visando promover uma mudanga nessa realidade e demais circunstancias ambientalmente
incorretas vivenciadas no municipio, em janeiro de 2014 a gestdo municipal lancou o projeto “Lixo, Agua e
Cidadania” almejando desenvolver na populagdo uma consciéncia ambiental critica voltada para a
melhoria da qualidade de vida e a construgdo de uma consciéncia individual e coletiva, que permita o
estabelecimento de relagdes mais justas entre o homem e o meio ambiente.

Contudo, é importante que essa acdo ndo seja pontual, e que haja continuas ac¢Oes visando a
educacdo e conscientizacdo da populagdo em geral, no tocante a disposicdo inadequada dos seus residuos
(langamento nas ruas, quintais, corpos hidricos, entre outros) e suas responsabilidades enquanto
cidaddos. Utilizando uma linguagem simples, acessivel e perfeitamente adequada ao nivel do expectador,
capazes de promover mudanca comportamental na populagdo, usando exemplos voltados a realidade
pratica (FERREIRA & ANJOS, 2001). Cabe mencionar que até entdo o municipio ndo possui legislagdo
especifica para tratar das questGes ambientais.

Uma importante iniciativa ainda incipiente que timidamente vem sendo desenvolvido por alguns
moradores do municipio na zona urbana é a coleta e venda de materiais reciclaveis, principalmente de
produtos confeccionadas em aluminio, garrafas de plastico tipo PET (Polietileno Tereftalato) e
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embalagens de papel e papeldo, que visam, sobretudo, com a venda destes materiais uma fonte
alternativa e até unica de renda. Embora, esses trabalhadores ndao tém merecido a devida atencdo por
parte da sociedade, ressalta-se que estas iniciativas desde logo sdao bons exemplos de gestao
compartilhada dos residuos, que integram a logistica reversa da cadeia produtiva destes produtos,
contribuindo para a destinacdo ambientalmente correta dos residuos, evitando que a presenca desses
obstruam galerias pluviais, impactos ambientais no solo, na agua e no ar, além de reduzir a exploragao de
recursos naturais, entre outros.

Esta atividade tem despertado a atencdo da gestdao municipal, que almeja destinar recursos para a
constru¢ao de uma unidade de triagem e acondicionamento destes residuos, assim como, incentivos a
criacdo de uma associacdo. Logo, essa iniciativa do municipio € uma importante a¢ao de cunho social,
considerado que a PNRS, requer que os municipios estimulem e propicie condi¢cdes para a criacdo de
programas e acoes voltados para a participacao dos catadores de materiais reutilizaveis e recicldveis, em
especial das cooperativas ou outras formas de associagdo formadas por pessoas fisicas de baixa renda,
contribuindo para a formalizacdo de suas atividades.

Dados publicados pela Abrelpe (2010) apontam que o Brasil € um dos paises que se destaca no
cendrio mundial, no processo de reciclagem, apresentando um indice de 98,2% de reciclagem de latas de
aluminio, 55,6% de PET, 46% de papel e 80% de papeldo. Trazendo concomitantemente grandes
beneficios em termos de energia consumida, recursos naturais extraidos e poluentes liberados.

Figura 3 - Vista parcial do lixdo. Fonte: Os autores (2014).

A geracdo de RSU, considerando um indice de produgdo de 0,982 (Kg/habitante/dia) e uma
populacdo urbana de 5.658 pessoas, estima-se que ha uma geragado de 166,68 toneladas de residuos por
més em Santana do Mundau (ABRELPE, 2010). Todavia, a disposicdo final, vem ocorrendo em uma area
locada pela gestdo municipal, desprovida de licenciamento ambiental, caracterizada como lixdo (Figura 3),
localizado nas seguintes coordenadas geograficas 092 10’ 12.6”’S e 36° 12’ 30.5””W a quatro quilémetros
do centro da cidade. Quanto aos Residuos de Servicos de Saude — RSS, dados da gestdo municipal

445



afirmam que estes sdo semanalmente coletados por uma empresa contratada para fazer sua destinagao
final. No lixao, ainda é incipiente a presenca de catadores.

Em funcdo das caracteristicas geomorfoldgicas da regido, que possui topografia irregular com
relevo movimentado (figura 4), o lixdo encontra-se situado na parte alta de um morro a 319,8 metros, que
quando chove pode o escoamento do chorume (liquido escuro que contém alta carga poluidora) ser
infiltrado ou direcionado ao pequeno cérrego localizado em sua cota mais baixa, sendo responsdavel por
uma série de problemas de ordem ambiental, como poluicdo de mananciais superficiais e subterraneos e
do solo.

Figura 4 — Vista da topografia irregular do terreno. Fonte: os autores (2014)

Outro aspecto observado é que os residuos leves como papéis e plasticas sdo comumente
dispersados pela incidéncia dos ventos, tornando a paisagem do entorno visivelmente impactada.

Matos (2010) complementa alertando que a disposi¢do inadequada de residuos no solo pode
também potencializar a transmissdo de doencgas, sendo grande o numero de organismos (insetos,
bactérias, protozoarios, platelmintos, fungos e outros) causadores e transmissores de doengas e que
utilizam o solo como suporte na manutencdo do ciclo de vida. Destacando entre as principais doencas a
ancilostomiase, ascaridiase, amebiase, cdlera, diarreia infecciosa, disenteria bacilar, entre outros.
Constituindo, portanto, uma permanente ameaga a saude publica e ao meio ambiente.

Contudo, a destina¢do inadequada de RSU ainda é uma realidade de todas as regides e estados
brasileiros. Jardim et al. (2012), enfatizam que 63% dos municipios brasileiros fazem uso de unidades de
destinagdo inadequada de residuos, encaminhando-os para lixGes e aterros controlados, que pouco se
diferenciam dos lixdes, uma vez que ambos ndo possuem o conjunto de sistemas e medidas necessarios
para protecao do meio ambiente contra danos e degradacgdes.
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Costa (2011) ressalta que a Unica forma ambiental e legalmente correta para disposicdo final de
residuos sélidos no solo é o aterro sanitario. Barros et al. (1995) complementam destacam que no caso de
municipios de pequeno porte, projetos de aterros sanitdrios podem ser concebidos conforme as NBR
8.419/1996, juntamente com a NBR 15.849/2010 que trata especificamente sobre as diretrizes
ambientais para Aterros Sanitdrios de Pequeno Porte — ASPP, e a Resolu¢cdo Conama 404, de 11 de
novembro de 2008, que estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de ASPP de
residuos sélidos urbanos.

Visando cumprir a Lei Federal n2. 12.305 de 02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional
de Residuos Sélidos — PNRS, e visando estabelecer uma politica conjunta para execucao do Plano Estadual
de Regionalizacdo dos Residuos Sdlidos — PERRS, dados disponibilizados no portal da Associacdo dos
Municipios Alagoanos — AMA (2013), informam que o municipio de Santana do Mundau, juntamente com
0s municipios alagoanos de Branquinha, lbateguara, Capela, Atalaia, Murici e Unido dos Palmares,
assinaram em fevereiro de 2011 um protocolo de intencdes, almejando a criacdo de um consdrcio
intermunicipal para construcdao de um aterro sanitario.

Desde entdo a AMA veem organizando e promovendo reunides, para que juntos com os técnicos
da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH, e membros do Ministério
Publico esclareceram as duvidas dos prefeitos e representantes das secretarias municipais em relacdo da
implantacdo do aterro sanitdrio, critérios financeiros, meio ambiente e sustentabilidade. Contudo, para
consolidar esta importante acdo é necessaria autorizacdo dos procuradores, assinatura dos prefeitos e
aprovacao pelas Camaras Municipais.

Portanto, o Municipio de Santana do Mundau juntamente com os demais municipios envolvidos
para a construcdo do aterro sanitario estdo diante do desafio para até agosto de 2014 concluir e publicar
seus planos municipais de gestdo integrada de residuos sélidos. Além da elaboracdo de seus respectivos
planos, assim como também implantar as medidas e programas previstos na nova legislagao, entre eles a
erradicacdo dos lixdes e a implantacdo de aterro sanitdrio consorciado ou ndo. No caso de ndo
cumprimento, os municipios poderdo ser penalizados através da suspensdo dos repasses de recursos
federais para projetos de manejo de residuos sélidos.

4. CONCLUSAO

Apesar dos incipientes avangos do municipio de Santana do Mundau, na aquisicdo de lixeiras e
recentes debates no tocante a educacdo ambiental, a sociedade necessita da introducdo de continuas
acdes de conscientizagdo ambiental, usando exemplos voltados a realidade pratica e suas
responsabilidades enquanto cidadaos, objetivando a sensibilizagdo e a construgdo de uma consciéncia
individual e coletiva, que permita o desenvolvimento de boas praticas de responsabilidade
socioambiental.

A cerda da disposi¢io ambientalmente correta dos residuos sélidos, o municipio esta diante do
desafio de cumprir o que estipula a Politica Nacional de Residuos Sélidos e por fim ao lixdo da cidade,
além de apoiar a¢Oes efetivas para o desenvolvimento e a formalizagao das atividades dos catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis.
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