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RESUMO

A pornunca (Manihot sp) é uma planta forrageira, promissora fonte de alimento paras 0s
rebanhos do Semiarido brasileiro, por apresentar elevado valor nutritivo e ser extremamente
adaptada as condigdes edafoclimaticas dessa regido. As diferentes formas de cultivo, como o
consarcio pornunga-palma forrageira, podem promover uma maior seguranca alimentar para
0s rebanhos, sendo de suma importancia para manutencdo da atividade pecuaria na porcao
semiarida do Brasil. Diante disso, visou-se avaliar o desempenho agronémico da pornunca,
submetida a duas alturas de corte, em monocultivo e consorciada com dois clones de palma
forrageira. A pesquisa foi conduzida, em condigdes de campo (sequeiro), na area experimental
do Grupo de Estudos em Forragicultura, localizada na Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Unidade Académica de Serra Talhada, em Serra Talhada — PE, (7°57°24” Sul,
38°17°44” Oeste e Altitude 490 m). Utilizou-se 0 delineamento em blocos ao acaso, com
parcelas subdivididas, sendo a parcela principal o sistema de cultivo pornunga em
monocultivo e pornunga consorciada com dois clones de palma forrageira (Nopalea
cochenillifera, clone Doce Miuda; Opuntia stricta, clone Orelha de Elefante Mexicana). As
subparcelas foram constituidas de duas alturas de corte (40 e 80 cm) na pornunga. Os dados
coletados foram submetidos aos testes de normalidade, homocedasticidade e analise de
variancia pelo teste F (p < 0,05). Quando significativas, as médias foram comparadas entre si
pelo teste de Tukey (p < 0,05). A sobrevivéncia da pornunga ndo foi influenciada pela
presenca ou auséncia da palma forrageira e nem pela altura de corte. As maiores alturas de
planta foram verificadas na pornunca manejada com altura de corte de 80 cm,
independentemente do sistema de cultivo. A pornunca podada na altura de 80 cm e
consorciada com o clone Orelha de Elefante Mexicana apresentou maior largura de copa e
namero de folhas vivas, bem como menor numero de folhas mortas. Para condicdes
edafoclimaticas semelhantes o consércio de pornunca e palma Orelha de Elefante Mexicana,
independentemente da altura de corte, pode ser considerado o mais promissor e eficiente na

producdo quali-quantitativa de fitomassa.

Palavras-chave: Altura de corte; Manihot sp.; Semiarido brasileiro; Sistemas de cultivo



ABSTRACT

Pornunca (Manihot sp) is a forage plant, a promising source of food for herds in the
Brazilian semiarid region, as it has high nutritional value and is extremely adapted to the
edaphoclimatic conditions of this region. The different forms of cultivation, such as the
pornuncga-palm forage consortium, can promote greater food security for the herds, being of
paramount importance for the maintenance of livestock activity in the semi-arid portion of
Brazil. Therefore, the aim was to evaluate the agronomic performance of pornunca, submitted
to two cutting heights, in monoculture and intercropped with two forage cactus clones. The
research was conducted under field conditions (rainfed), in the experimental area of the Study
Group on Forage, located at the Federal Rural University of Pernambuco, Serra Talhada
Academic Unit, in Serra Talhada — PE, (7°57'24” South; 38°17'44” West and altitude 490 m).
A randomized block design was used, with subdivided plots, the main plot being the
cultivation system pornunca in monoculture and pornunca intercropped with two forage
cactus clones (Nopalea cochenillifera, clone Doce Miuda; Opuntia stricta, clone Orelha de
Elefante Mexicana). The subplots consisted of two cutting heights (40 and 80 cm) in the
pornunca. The collected data were submitted to normality, homoscedasticity and analysis of
variance by the F test (p < 0.05). When significant, the means were compared with each other
using the Tukey test (p < 0.05). The survival of pornunca was not influenced by the presence
or absence of cactus cactus, nor by the cutting height. The highest plant heights were observed
in the pornunca managed with a cutting height of 80 cm, regardless of the cropping system.
The pornuncga pruned at a height of 80 cm and intercropped with the clone Orelha de Elefante
Mexicana showed greater crown width and number of live leaves, as well as a lower number
of dead leaves. For similar edaphoclimatic conditions, the consortium of pornunca and palm
Orelha de Elefante Mexicana, regardless of the cutting height, can be considered the most

promising and efficient in the quali-quantitative production of phytomass.

Keywords: Brazilian semiarid; Cultivation systems; Cutting height; Manihot sp.
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1 INTRODUCAO

O Semiérido brasileiro possui grande potencial pecuério, tendo em vista a diversidade
de recursos naturais presentes em sua area, contudo é comum encontrar rebanhos com baixos
indices zootécnicos, sendo reflexo das caréncias nutricionais a que estdo submetidos. Este fato
esta associado a baixa disponibilidade e qualidade das forragens ao longo do ano, em funcgéo
da elevada irregularidade das chuvas, da baixa capacidade de suporte forrageiro da caatinga,
do manejo e aproveitamento inadequado das pastagens, além do reduzido uso de tecnologias
de convivéncia com a seca (LEITE et al., 2014). Portanto, o grande desafio da pecuaria nessa
regido consiste na producdo de alimentos, visto que o cultivo de forrageiras pode ser
considerado de alto risco, aléem de competir com a agricultura tradicional.

Devido a tais condicgdes, a procura por alimentos alternativos e de alta qualidade, que
possam complementar a alimentacdo dos rebanhos tem aumentado expressivamente. Diante
disso, tornou-se imprescindivel a utilizacdo de plantas com elevada adaptacdo as condicdes
climaticas da regido, com alto rendimento forrageiro e que apresentem um elevado valor
nutritivo. Existem algumas espécies do género Manihot que apresentam elevada tolerancia a
seca e a solos &cidos, alto teor de proteina, ricas em fibra e satisfatoria aceitabilidade pelos
animais, das quais se destacam a pornuncga, a mandioca e a manicoba (MOURA, 2019a). O
uso da parte aérea dessas euforbiaceas vem sendo uma maneira de aumentar a disponibilidade
de forragem, e com isso, promover uma melhoria na sustentabilidade da pecuéria dessa regido
(NUNES IRMAO et al., 2008).

A busca por sistemas de cultivo diferenciados e que venham proporcionar relacdes
benéficas ou mesmo de incremento ao volume de producdo durante certos periodos do ano
desperta o interesse de diversos produtores (MOURA, 2019b). O consorcio entre diferentes
plantas forrageiras torna-se uma ferramenta muito promissora no que diz respeito a uma
melhor disponibilidade de alimentos em periodos mais criticos. Essas tematicas vém sendo
bastante discutidas e s@o de grande interesse por parte dos criadores que necessitam de uma
oferta de forragem com qualidade, quantidade e regularidade durante todo o ano (LEITE et
al., 2017).

O cultivo da pornunga (Manihot sp) e da palma forrageira (Opuntia e Nopalea) em
consorcio pode ser uma excelente alternativa para a manutencdo alimentar dos rebanhos do
Semiéarido brasileiro. Adaptada as condi¢Ges ambientais da regido, com elevada demanda
atmosférica e reduzido conteido de agua no solo, a palma forrageira vem sendo largamente
cultivada na regido Nordeste do Brasil (LEITE et al., 2014).



A palma é uma planta forrageira de longa tradicdo e uso na pecuaria nordestina, sendo
assim, um suporte alimentar fundamental para os rebanhos ao longo dos anos, por possuir alta
concentracdo de energia e alta digestibilidade, e ser rica em minerais, aléem disso, apresenta
alta aceitabilidade e elevado potencial de producdo de fitomassa por area (LISBOA et al.,
2014). O estudo dos sistemas de producdo dessa cactacea pode apresentar relevante
contribuicdo na compreensdo do manejo dessa importante forrageira utilizada pelos
produtores da regido (LEITE et al., 2014).

Somado a isso, de acordo com Sbrissia, Silva & Nascimento Juanior (2007), a
compreensdo dos efeitos do corte sobre a planta requer conhecimento e anélise das alteracbes
morfologicas, fisiologicas, na biomassa radicular e na distribui¢do vertical das raizes. Esses
efeitos sdo consequéncias da intensidade e frequéncia de desfolhacdo, do tempo de rebrotagédo
e da interacdo entre desfolhacdo e fatores ambientais, ou seja, disponibilidade hidrica e de
nutrientes, intensidade luminosa e estadio fenoldgico das plantas. O conhecimento da
ecofisiologia de plantas forrageiras submetidas ao corte ou pastejo constitui-se um desafio ao
pesquisador, pois as praticas de manejo adotadas alteram de forma marcante e diferenciada
cada espécie forrageira e plantas individuais, refletindo-se sobre a populacdo de plantas e a
capacidade produtiva do pasto ou capineira.

Portanto, reconhecendo a importéncia de se manter um aporte alimentar constante e de
qualidade para os rebanhos durante todo o ano, de forma a minimizar os impactos causados
pela seca, se faz necessario o estudo de diferentes formas de cultivo e de manejo dessa
promissora planta forrageira que é a pornunca, a fim de disponibilizar para a populacéo,
informagdes seguras que viabilizem estratégias ecologicamente adequadas de cultivo dessa
cultura, seja ela consorciada ou em plantio isolado, promovendo um maior desenvolvimento

da regido.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Plantas da caatinga

A regido semiarida possui um longo periodo de estiagem e distribuicdo irregular das
chuvas durante o ano, o que resulta em baixa disponibilidade e redugdo no valor nutritivo da
massa de forragem utilizada na alimentagdo animal. Portanto, o grande desafio da pecuéria no

semidrido consiste na producédo de alimentos em quantidade e qualidade durante o ano inteiro



(BATISTA & SOUZA, 2015). E importante, salientar que nestas areas, a utilizacio de plantas
forrageiras adaptadas ao ambiente, plantas que apresentem elevado teor de proteina bruta e
boa digestibilidade, sdo de fundamental importancia no que se diz respeito ao atendimento das
necessidades nutricionais dos animais no periodo de maior escassez de alimentos
(ANDRADE et al., 2015).

A Caatinga ocupa uma area de 844,453 km? é uma das maiores e mais distintas regides
fitogeogréaficas brasileiras, que representa cerca de 70% da regido Nordeste e 13% do
territério nacional (COSTA, OLIVEIRA & LOPES 2021). Abrangendo os estados da Bahia,
Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui e o norte de
Minas Gerais Unico estado localizado na regido Sudeste (ANDRADE et. al., 2010). Esta
localizada na zona do agreste e sertdo, caracterizada por uma exclusiva biodiversidade
endémica, tornando-se um bioma Unico no mundo. Caracterizada por clima
predominantemente semiarido, com longos periodos de seca, distribuicdo irregular de chuvas
(300-500 mm/ano) e solos variando desde rasos, rochosos arenosos a profundos (MMA, 2019;
MOURA, MALHADO & LADLE, 2013; SILVA et al., 2018).

Atualmente, a Caatinga estd em processo de degradacdo, ocasionado por desmatamento
e uso inadequado dos recursos naturais, na qual se observa perdas irrecuperaveis da sua
biodiversidade, o que acaba acelerando 0s processos de erosdo, que consequentemente
culminam com a desertificacdo deste bioma tdo rico e importante para regido do nordeste
brasileiro. (ALBUQUERQUE, 2013).

Na regido semidrida brasileira os indices pluviométricos sdo baixos e mal distribuidos.
Com o déficit hidrico e a demanda atmosférica elevada, a producdo e qualidade da massa
verde diminuem durante o periodo de estiagem, pois ha uma estreita relacdo entre a
precipitacdo pluviométrica e a producdo (ANDRADE et. al., 2010). O clima predominante na
regido semiarida nordestina é tipo Bsh', conforme a classificacdo de Kdppen, ou seja, tropical
seco com a evaporacao excedendo a precipitacdo, com ocorréncia de pequenos periodos de
chuvas sazonais com precipitacdes escassas e mal distribuidas (ALBUQUERQUE, 2013).

O nome “caatinga” tem origem do Tupi-Guarani, que significa floresta branca, na qual
caracteriza bem a vegetagdo durante o periodo seco, quando as folhas caem, apresentando um
aspecto luxuriante na estacdo chuvosa, quando as arvores e arbustos apontam novas folhas e
flores em profusdo, enquanto na estacdo seca ha perca total das folhas, espécies conhecidas
como caducifélias (COSTA, OLIVEIRA & LOPES 2021).



A Caatinga € um tipo de formacdo vegetal com caracteristicas bem definidas: arvores
baixas e arbustos que, em geral, perdem as folhas na estagdo seca, além de muitas cactéaceas,
que no processo evolutivo desenvolveram estruturas adaptadas para armazenar agua. Sua
paisagem € formada por arvores de troncos tortuosos, recobertos por cortica e espinhos. As
raizes cobrem a superficie do solo, para capturar o méaximo de agua durante as chuvas curtas
mais intensas. Algumas das espécies mais comuns na flora deste bioma sdo: a umburana, a
aroeira, 0 umbu, a baradna (braina), a manigoba, a macambira, 0 mandacaru, o xiquexique, 0
faceiro e juazeiro. Dentre os biomas brasileiros, a Caatinga € 0 menos conhecido
botanicamente. As familias com maior nimero de espécies endémicas sdo Leguminosae (80)
e Cactaceae (41) (FERNANDES & QUEIROZ, 2018).

Segundo Costa, Oliveira & Lopes (2021), a Caatinga encontra-se dividida em oito
ecorregifes naturais: Complexo Chapada Diamantina (CDC), Complexo Campo Maior
(CMC), Complexo Ibiapaba-Araripe (IAC), Depressédo Sertaneja Sul (SSD), Depresséo
Sertaneja Norte (NSD), Dunas do S&o Francisco (SFD), Borborema Highlands (BOH) e Raso
da Catarina (RAC). Essas ecorregides foram definidas com base nos tipos de solo, clima,
temperatura, relevo, altitude, precipitacdo e grupos taxondémicos de fauna e flora tipicamente
observados nas regides do bioma (GUEDES et al., 2014).

Esta regido é composta por 27 milhdes de habitantes, sendo considerada a segunda
regido semiarida mais populosa do mundo, onde predomina a agricultura familiar em conjunto
com pecudria extensiva, com sistema de super pastejo. A populacdo regionalizada dependente
diretamente da vegetacdo local para sobrevivéncia (PEREIRA FILHO, SILVA & CEZAR
2013). Segundo dados do IBGE, cerca de 5.311 espécies compde a flora, sendo 1.547
vegetacdo nativas, ou seja cerca de 70% da vegetacdo € composta por plantas introduzidas e
30% sdo de plantas nativas (LAURA, 2022). Pode - se observar que esta biodiversidade
nativa esta sofrendo desgaste, a substituicdo do uso de pastagens nativa pela introducdo de
vegetacOes exoticas, desencadearam a redugdo da biodiversidade endémica (MMA, 2019;
SOUZA et al., 2013).

A flora nativa da Caatinga € rica em espécies forrageiras em seus trés extratos: arbéreo,
arbustivo e herbaceo. Estudos revelaram que mais de 70% das espécies botanicas participam
significativamente da dieta dos ruminantes domésticos. Em termos de grupo de espécies
botanicas, as gramineas e dicotiledoneas herbaceas perfazem acima de 80% da dieta de
ruminantes durante o periodo chuvoso (ANDRADE et al.,, 2010; COSTA, OLIVEIRA &

LOPES 2021). Porém, a utilizacdo destas plantas como recuso forrageiro vem sendo exercida



sem o devido conhecimento do potencial produtivo e quase nenhuma técnica de controle
ambiental (DAMASCENO, 2007).

Os animais apresentam maior preferéncia pelo consumo de folhas e partes novas da
planta, pois é nestas fracgdes que se encontram as maiores quantidades de nutrientes e 0s
maiores coeficientes de digestibilidade. Sendo assim é muito importante que seja ofertada aos
animais em pastejo, uma forragem com elevada proporcdo de folhas e possibilidade de
seletividade (ALBUQUERQUIE, 2013).

Em termos forrageiros, a caatinga € muito rica e diversificada. Entre as diversas
espécies, Drumond et al., (2000) destacou: o angico (Anadenanthera macrocarpa (Benth)), a
catingueira, a catingueira-rasteira (Caesalpinia microphylla Mart.), a canafistula (Senna
spectabilis var. excelsa (Sharad) H. S. Irwine & Barnely), a jurema-preta (Mimosa tenuiflora
(Willd.) Poiret), o sabia (Mimosa caesalpinifolia (Benth.)) e o juazeiro (Zizyphus joazeiro
Mart.), entre as espécies arbdreas; o morord (Bauhinia sp.), 0 engorda-magro (Desmodium
sp.), a marmelada-de-cavalo (Desmodium sp.), o feijdo bravo (Capparis flexuosa L.), 0
matapasto (Senna sp.) e as urinarias (Zornia sp.), entre as espécies arbustivas e subarbustivas;
e as mucunds (Stylozobium sp.) e as cunhds (Centrosema sp.), entre as lianas e rasteiras.
Destacam-se como frutiferas, o umbu (Spondias tuberosa Arruda), araticum (Annona glabra
L., A. coriacea Mart., A. spinescens Mart.), mangaba (Hancornia speciosa Gomez), jatoba
(Hymenaea spp.), juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.), murici (Byrsonima spp.), e o licuri
(Syagrus coronata (Mart.) Becc.), que sdo exploradas de forma extrativista pela populacéo
local, sem qualquer técnica de cultivo.

Além de algumas plantas do género Manihot, como a mandioca (Manihot esculenta),
manicoba (Manihot glaziovii), e a pornunca (hibrido natural entre mandioca e a manigoba), e
a palma forrageira clone Doce Milda; Nopalea cochenillifera (L.) SalmDyck, e clone Orelha
de Elefante Mexicana; Opuntia stricta (L.).

Logo, o sucesso da atividade pecuaria depende de um planejamento alimentar
adequado, sendo necessario estabelecer estratégias de utilizagcdo, producéo e estocagem de
alimentos que atendam as exigéncias nutricionais dos animais ao longo do ano. A exigéncia
nutricional é definida como o fornecimento da quantidade diaria de um nutriente a que o
animal deve ingerir para alcancar determinado nivel de producdo. O primeiro passo para
oferecer uma correta nutri¢do para os ruminantes € o conhecimento de suas exigéncias, pois a
partir desta se determina a estratégia nutricional a ser adotada, desde a simples mineralizacdo

em pastagem até o confinamento. Posteriormente, com o conhecimento sobre as



caracteristicas dos alimentos disponiveis, o produtor é capaz de trabalhar cada estratégia
nutricional visado suprir de forma econdmica as necessidades apresentadas de acordo com 0s
objetivos do sistema produtivo (DICK, 2018; PEREIRA, ARAUJO & VOLTOLINI, 2008).

Por outro lado, a manutencdo de bons indices de producdo animal a partir da vegetacao
da Caatinga, sem comprometer a sua sustentabilidade, é o grande desafio. Os estudos de
manipulacdo da Caatinga (ARAUJO FILHO, 2013) destacam o0s seguintes niveis de
manipulacdo da vegetacdo lenhosa: rebaixamento, raleamento e enriquecimento.

Desta forma, fica clara a importancia de como as plantas da caatinga com caracteristicas
forrageiras apresentam-se como um dos principais suportes nutricionais da regido semiarida
brasileira, principalmente nos periodos de grandes secas sendo capazes de suprir
nutricionalmente os ruminastes como ovinos, caprinos ou bovinos. A importancia dessas
espécies nativas no segmento da producdo pecudria indica que técnicas devem ser utilizadas
como formulagdes, raleamento ou enriquecimento com viabilidade econémica e manejos
conservacionistas para que se alcance uma maior eficiéncia de producdo e rentabilidade com
baixo custo de insumos (COSTA, OLIVEIRA & LOPES, 2021).

2.2 Familia Euphorbiaceae

A familia Euphorbiaceae distribui-se amplamente nas regides tropicais e subtropicais,
principalmente nos continentes americano e africano com poucos representantes extratropicais
(LUCENA, AMORIM & ALVES, 2009). De acordo com Satiro & Roque (2008), é
reconhecida como uma das mais extensas, complexas e importantes familias das
Angiospermas, sdo cerca de 8.000 espécies, distribuidas em 317 géneros. Estes estdo
agrupados em 49 tribos e cinco subfamilias, segundo o sistema de classificacdo proposto por
Webster (1994). No Brasil, estima-se a ocorréncia de 1.100 espécies e 72 géneros, que podem
ser encontradas nos mais diversos tipos de vegetacdo do pais. A regido Nordeste comporta
cerca de 211 espécies e 45 géneros, sendo 17 espécies endémicas da Caatinga (LUCENA &
ALVES, 2010; SATIRO & ROQUE, 2008).

De acordo com Satiro & Roque (2008), as Euphorbiaceae incluem plantas geralmente
latescentes, monoicas ou dioicas, com flores diclinas, sendo as flores pistiladas muito
caracteristicas pelo gineceu sincarpico, ovario supero e geralmente tricarpelar. O fruto é
geralmente capsular com deiscéncia explosiva, abrindo-se em trés mericarpos, sendo

conhecido como capsula tricoca. Apesar desta familia ser amplamente distribuida no Brasil,



algumas de suas espécies nunca foram estudadas quanto a sua utilizacdo, fenologia e
tampouco a composicao quimica (TRINDADE & LAMERIA, 2014).

Algumas espécies sdo utilizadas na alimentacdo humana, principalmente na regido
Nordeste do Brasil, como Manihot esculenta Crantz, da qual se extrai a farinha de mandioca
(CORREA et al., 2002). Outras foram protagonistas da economia do Brasil durante a segunda
metade do século XIX até a segunda década do século XX, como as espécies dos géneros
Hevea Aubl. (seringueira), sobretudo pela extracdo de latex para a producdo de borracha
natural, que proporcionou a geracdo de grandes riquezas naquela época (RIBEIRO;
TOURINHO & SANTANA, 2004). Outros exemplos de espécies com potencial econémico
séo: mamona (Ricinus communis L.), quebrapedra (Phyllanthus niruri L.), marmeleiro
(Croton blanchetianus Baill), quebra-faca (Croton micans Mill. Arg.), velame (Croton
heliotropiifolius Kunth), urtiga (Cnidosculos urens (L.) Arthur), flor-de-papagaio (Euphorbia
pulcherrima), coroa-de-cristo (Euphorbia milii Des Moul.) e pinhdo-manso (Jatropha curcas
L.) (OLIVEIRA, 2013).

Em virtude da escassez e irregularidade das chuvas na regido semiarida brasileira, outra
importante forma de utilizacdo de algumas espécies de Euphorbiaceae é na alimentacédo
animal, devido a sua abundancia e caracteristicas nutricionais (CARVALHO et al., 2017). A
parte aérea das euforbiaceas é considerada uma alternativa para aumentar a viabilidade
econdmica e a produtividade da pecuéria, visto que possuem alto valor nutritivo e boa
aceitabilidade pelos animais. (ARAUJO JUNIOR et al., 2018).

Estudos com favela (Cnidoscolus phyllacanthus (Muell. Arg.) Pax et K. Hoffman)
(PEREIRA et al., 2012); manigoba (Manihot glaziowii Mull.), mandioca (Manihot esculenta
Crantz) e pornunca (hibrido natural de mandioca e manicoba) (FERREIRA et al., 2009;
SANTOS et al., 2017) mostraram um alto potencial produtivo e nutricional na alimentacdo e
performance animal.

No entanto, segundo Aradjo Janior e colaboradores (2018), apesar de apresentarem
elevado potencial nutricional para serem utilizadas na alimentacdo animal, as euforbiaceas
forrageiras estdo entre as familias que possuem plantas que produzem substancias anti-
gualitavas e toxicas, como o tanino e o acido cianidrico, respectivamente. Essas substancias
quando ingeridas em quantidades inadequadas, podem acarretar danos ao rebanho, que variam
de uma leve intoxicacdo a morte do animal, nos casos mais severos. Portanto, nota-se a
importancia do conhecimento das espécies dessa familia Euphorbiaceae, bem como as formas

adequadas para sua producéo e fornecimento aos animais.



2.3 Género Manihot

De acordo com Orlandini & Lima (2014), Manihot é um género neotropical com cerca
de 98 espécies distribuidas desde o Texas, nos Estados Unidos, até a Argentina. Segundo
Radcliffe-Smith (2001), o género apresenta um grande numero de espécies representadas no
Brasil; o levantamento mais recente aponta para a ocorréncia de 76 espécies, das quais 66 sdo
nativas (CORDEIRO et al., 2015a). Espécies do género estdo distribuidas por todo o pais,
mas os Estados da Bahia, Goids e Minas Gerais e, especialmente o Planalto Central, podem
ser considerados os centros de diversidade de Manihot no Brasil. De acordo com Duputié,
Salick & Mckey (2011), o género apresenta dois centros de endemismos: o sudoeste
mexicano (com 18 espécies reconhecidas) e o Cerrado do Brasil Central (com 41 espécies
descritas para os Estados de Goias e o Distrito Federal).

Nas areas dependentes de chuva, da regido semiarida brasileira, tanto a mandioca
guanto a manicoba e a pornuncga, tém estado presentes entre 0s agricultores e criadores, que
tem utilizado estas espécies para fins diversos. As espécies deste género apresentam alta
persisténcia a seca e tolerancia a solos pobres e acidos, além de alto valor nutricional e
elevado potencial produtivo (FERREIRA et al., 2009). De acordo com Dantas et al. (2008), a
qualidade dessas forrageiras evidencia-se pelo alto teor de proteina e elevado teor de
carboidratos ndo sollveis quando comparada com outras forrageiras tropicais, como a
gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq) e o capim-buffel (Cenchrus ciliares L.) (CARVALHO et
al., 2017).

A parte aérea das euforbiaceas pode ser uma alternativa para aumentar a viabilidade
econdmica e a produtividade da pecuéria dessa regido durante o periodo critico, visto que
possuem alto valor nutritivo e boa aceitabilidade pelos animais. Devem ser fornecidas na
forma de feno ou silagem, para maior periodo de utilizacdo e para evitar problemas de
intoxicacdo com os glicosideos cianogénicos (FERREIRA et al., 2009).

Ferreira e colaboradores (2009), trabalhando com a producéo e valor nutritivo da parte
aérea da mandioca, manigoba e pornunga, encontraram resultados promissores, que 0s
levaram a concluir que a parte aérea dessas plantas pode ser utilizada na alimentagdo animal,
devido ao valor nutritivo apresentado nas condicOes avaliadas, e pode suprir as necessidades

alimentares de ruminantes no periodo de maior escassez de forragem (Tabelas 1 e 2).



Tabela 1. Produtividade (kg/ha) da parte aérea da mandioca, manicoba e pornunga*

Producéo de MS Producao de MV
ttens Poda 1 Poda 2 Poda 1 Poda 2
Mandioca 178,12bA 56,11a8 833,25bA 240,72a8
Manicoba 99,35aA 47,50aA 287,01aA 166,65aA
Pornunca 468,31cA 178,340B 1629,47cA 768,4408
CV (%) 9,86 11,24

*Médias seguidas da mesma letra entre os tratamentos e mailsculas entre os tipos de poda, ndo diferem
estaticamente entre si pelo teste SNK a 5%.

MS = matéria seca; MV = matéria verde; CV = coeficiente de variacdo; Poda 1 = poda realizada 12 meses ap4s o
plantio; Poda 2 = corte da parte aérea realizado aos 12 meses, apds corte prévio de uniformizacéo aos 9 meses de
idade. Fonte: Ferreira et al. (2009).

Tabela 2. Teores médios de Matéria Seca (MS) e Proteina Bruta (PB) da parte aérea da
mandioca, manigoba e pornunca submetidas a duas podas*

MS (%) PB (%)
Itens
Poda 1 Poda 2 Poda 1 Poda 2
Mandioca 22,10aA 23,35aA 26,19aA 25,88aA
Manicoba 34,66CA 22,75aB 19,14bA 18,94aA
Pornunca 28,75bA 23,95aB 27,58aA 23,62aA
CV (%) 5,55 11,40

*Meédias seguidas da mesma letra entre os tratamentos e maidsculas entre os tipos de poda, ndo diferem
estaticamente entre si pelo teste SNK a 5%.

CV = coeficiente de variagdo; Poda 1 = poda realizada 12 meses ap6s o plantio; Poda 2 = corte da parte aérea
realizado aos 12 meses, apds corte prévio de uniformizacao aos 9 meses de idade. Fonte: Ferreira et al. (2009).

Desta forma, fica evidente a importancia destas plantas para a producédo de forragem em
guantidade e qualidade, visando o suprimento das necessidades nutricionais dos rebanhos

nordestinos, principalmente durante a época de escassez de alimentos.

2.4 Pornunca

A escolha de uma espécie forrageira de qualidade para compor a alimentacdo de um
rebanho € um dos fatores mais importantes no setor agropecuario (JARDIM et al., 2018). A
pornunca (Manihot sp.), também conhecida como porndncia, prinunca, pornona, mandioca de
sete anos ou manicoba de jardim é uma planta da familia Euforbiaceae, parente direta da
Mandioca (Manihot esculenta) e Manigoba (Manihot pseudoglaziovii) (NASCIMENTO et al.,

2021). E uma planta perene e de ocorréncia natural na regio semiarida, sendo uma
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importante fonte de forragem para a pecuaria regional, fornecida na forma de feno ou silagem
(FERREIRA et al., 2009). Apresenta um maior potencial produtivo, quando comparada com
outras plantas do mesmo género, possuindo elevada tolerancia a seca e a solos com baixa
fertilidade, podendo ser utilizada na alimentagcdo animal, quando bem conduzida e manejada
(FALCAO, 2003).

E uma planta com caracteristicas intermediarias das duas espécies das quais se originou
(mandioca e manicoba), folhas e frutos semelhantes aos da mandioca e caules similares aos da
manicoba, com isso, herda as qualidades forrageiras e de rusticidade de espécies bem
adaptadas ao ambiente da caatinga, sendo tolerante ao estresse hidrico e produtora de grande
quantidade de folhas que persistem por maior tempo no periodo de estiagem (vantagem
estratégica) e tem boa capacidade de brotacdo no periodo chuvoso (duas a trés podas ao ano),
apos o primeiro ano de implantacdo sem poda (SILVA & MOREIRA 2007; OLIVEIRA et al.,
2010).

Estudos relacionados as caracteristicas morfoldgicas da pornunca ainda séo insipientes
devido ao reduzido nimero de pesquisas relacionadas a esta planta. Alguns autores como
Fukuda & Guevara (1998), citam que as folhas da pornunca tem caracteristicas semelhantes a
mandioca, possuindo formato apical com sete I6bulos e de coloracdo verde-escura e peciolo
verde na base e vermelho na extremidade, como também seus frutos. No entanto, apresenta
marcas foliares e caule semelhantes aos da manicoba. Segundo Andrade, Pinto & Andrade
(2004), a manicoba apresenta tronco lenhoso, podendo apresentar bifurcacbes primarias,
secundarias e terciarias. Além dessas caracteristicas, a pornunca apresenta uma grande
producdo de flores o que justifica o seu grande potencial melifero, no entanto dispde de baixa
producdo de sementes. A pornunca se destaca na producdo de forragem, retencdo foliar,
producdo de flores, toleréncia a cortes, capacidade de brotacdo e valor nutritivo do feno e
silagem produzidos (VOLTOLINI et al.,, 2010). Apresenta ainda, raizes com grande
capacidade de reserva promovendo a esta espécie uma grande persisténcia no periodo seco
(ANDRADE et al., 2015).

Como ndo produz sementes viaveis, a pornunca é plantada por meio de estacas
(manivas) obtidas de plantas matrizes com boas qualidades morfoldgicas e fitossanitarias,
para obtencdo do material de plantio, sdo indicadas areas onde estas plantas ja estejam sendo
cultivadas ou areas de ocorréncia natural (SILVA & SANTANA, 2005). Segundo Silva &
Santana (2005), para garantir a implantacdo de uma é&rea de cultivo de pornunga mais

produtiva, deve-se utilizar o método de plantio chamado estaquia (método vegetativo que
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mantém as caracteristicas da planta-m&e) e escolher uma planta-matriz de qualidade. O
tamanho da estaca a ser cortada para multiplicacdo depende do nimero de gemas presentes, 0
ideal é que existam, no minimo, cinco gemas vidveis em cada estaca. Quanto maior o
comprimento das estacas cortadas para o plantio, maior sera a sua tolerancia ao estresse
hidrico, isto acontece devido ao maior nimero de gemas enterradas no solo, que
representardo, no futuro, as raizes de reserva (JARDIM et al., 2018).

Segundo Silva & Santana (2005), para antecipar o crescimento das plantas e melhorar
sua tolerancia ao déficit hidrico, € indicado antes do plantio na area desejada, a confecgédo de
mudas em locais com maior controle e seguranga, podem ser utilizados saquinhos de
polietileno preto, perfurados ou pequenos canteiros de 1,0 m de largura com comprimento
varidvel conforme a necessidade de area. Tais estratégias exigem cuidados especiais no
momento do transplante, pois o solo precisa estar bem Umido, caso contrério, o indice de
mortalidade pode ser alto. Desta forma, segundo Falcdo (2003), a pornunca demonstra relativa
facilidade no plantio, e ainda possibilita a realizagdo de véarias podas ao ano, gracas ao intenso
crescimento de novos ramos, sem prejuizo no rendimento, sendo considerada uma planta
perene, consolidando-se assim, como mais uma alternativa para alimentacao dos rebanhos em
periodos de estiagem.

Estudos sobre os sistemas de cultivo mais utilizados para a cultura da pornunga sao
escassos, no entanto existem algumas recomendacdes de plantio para a cultura da mandioca,
segundo Mattos & Cardoso (2003), recomenda-se 0s espacamentos de 1,00 x 1,00 m, em
fileiras simples, e 2,00 x 0,60 x 0,60 m, em fileiras duplas, em solos mais férteis deve-se
aumentar a distancia entre fileiras simples para 1,20 m, em plantios destinados a producédo de
ramas para racdo animal recomenda-se um espacamento mais estreito, com 0,80 m entre
linhas e 0,50 m entre plantas. Quando a colheita for mecanizada, a distancia entre as linhas
deve ser de 1,20 m, para facilitar o movimento da colhedeira. Se 0 mandiocal for capinado
com equipamento motomecanizado, deve-se adotar espagamento mais largo entre as linhas,
para facilitar a circulacdo das maquinas. Para permitir a realizacdo de capinas mecanizadas, a
distancia entre fileiras duplas deve ser de 2,00 m, no caso do uso de microtratores, ou de 3,00
m, para uso de tratores maiores (MATTOS & CARDOSO, 2003).

Ainda de acordo com Mattos & Cardoso (2003), o sistema de plantio em fileiras duplas
oferece as seguintes vantagens: a) aumenta a produtividade; b) facilita a mecanizacéo; c)

facilita a consorciacdo; d) reduz o consumo de manivas e de adubos; e) permite a rotacdo de
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culturas na mesma area, pela alternancia das fileiras; f) reduz a pressdo de cultivo sobre o
solo; e g) facilita a inspecao fitossanitaria e a aplicacao de defensivos.

Quando se trata de sistemas consorciados, Mattos & Cardoso (2003), dizem ser um dos
mais utilizados pelos pequenos produtores das regides tropicais, os sistemas de cultivo
consorciados apresentam algumas vantagens sobre o monocultivo, principalmente por
promover uma maior estabilidade da producéo, melhor utilizagdo da terra, melhor exploragéo
de agua e nutrientes, melhor utilizacdo da forca de trabalho, maior eficiéncia no controle de
ervas e disponibilidade de mais de uma fonte alimentar. Em sistemas de plantio em fileiras
simples, Mandioca + feijdo Vigna, o feijdo é plantado intercalado as fileiras de mandioca. Em
geral, planta-se o feijdo no més de maio, variando o espagamento de 0,50 x 0,50 m a 0,50 x
0,30 m, com trés sementes por cova, duas semanas apos o plantio do feijdo, entra a mandioca,
em consorcio, no espacamento de 1,00 x 1,00 m (MATTOS & CARDOSO, 2003).

O grande desafio no estabelecimento de sistemas consorciados estd na selecdo das
culturas e do manejo, tendo como metas a maximizagdo no uso do solo e atender aos
interesses do agricultor. Em sistemas consorciados de plantas estabelecem relacGes complexas
entre si, podendo resultar em inibicdo e cooperacdo mutuas ou compensacdo (CERETTA,
1986).

Outro ponto importante a ser citado é a area foliar, pois segundo Silva (2013), o
primeiro passo para se estudar o crescimento das plantas é conhecer caracteristicas do
crescimento e desenvolvimento da planta, dentre essas caracteristicas, 0 conhecimento da area
foliar (AF) € um importante parametro (LIMA et al., 2008) e é uma medida necessaria para a
maioria dos estudos agrondmicos e fisioldgicos envolvendo crescimento vegetal (BLANCO
& FOLEGATT]I, 2003). E um indicador til da interceptacdo da radiagdo solar pela folhagem,
que por sua vez afeta a intensidade da transpiracdo das plantas, o crescimento das plantas e a
guantidade e qualidade da biomassa forrageira (ACHTEN et al., 2010; FLUMIGNAN,
ADAMI & FARIA 2008). Juntos, esses fatores influenciam diretamente a eficiéncia do uso
dos recursos naturais aplicados nos sistemas de producdo e implicam na qualidade e
produtividade da forragem produzida (LEITE et al., 2021).

Como evidenciado em muitos trabalhos, as plantas do género Manihot, tais como
mandioca, manicoba e a pornunga, apresentam niveis nutricionais satisfatorios e sdo bem
aceitas pelos animais, tornando-se alternativas de reserva alimentar para periodos de longas
estiagens (COELHO, 2014). Silva et al. (2009) verificaram que a producdo de forragem da

parte aérea da pornuncga variou de 3,54 t.ha® no primeiro ano, com apenas um corte, a 27,17
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t.ha™! de matéria natural no terceiro ano com a realizagdo de dois cortes anuais, apresentando
50,42 a 63,42% de folhas e 36,58 a 49,58% de ramos, sendo melhor aproveitada quando
apresentar maior propor¢do de folha/ramo, devido ao aumento de proteina bruta, porém, os
teores de nutrientes na folha da pornunca mostraram-se semelhantes aos da parte aérea da
mandioca, com excecdo de fosforo.

Apesar da importancia ja evidenciada deste recurso forrageiro para alimentacdo de
pequenos ruminantes no semiarido, ainda encontram-se poucas pesquisas sobre suas
potencialidades, contudo, acredita-se que seu comportamento seja semelhante ao da manigoba
(COELHO, 2014).

Plantas do género Manihot devido a elevados contetdos de glicosideos cianogénicos,
gue mediante a acdo da enzima linamarase hidrolisam-se originando acido cianidrico (HCN),
podem causar intoxicacdo nos animais dependendo da quantidade ingerida e forma como é
fornecida ao animal (AMORIM et al., 2005; ARAUJO et al., 2004).

A pornunca além de ter o potencial produtivo melhor que outras plantas do mesmo
género (FERREIRA et al., 2009), tem apresentado menor contetido desses glicosideos do que
outras espécies, proporcionando certa seguranca em sua administracdo diante dos possiveis
riscos de intoxicacdo. Porém, para evitar intoxicacbes com os glicosideos cianogénicos
presentes nestas espécies e obter um periodo de maior utilizacdo, faz-se necessario a adogdo
de medidas como a ensilagem ou fenacdo do material com intuito de eliminar o principio
ativo, uma vez que o acido cianidrico é facilmente volatilizado através destes processos
(CASTRO et al.,, 2007; FERREIRA et al., 2009; SILVA et al., 2007; SOARES &
SALVIANO, 2000).

Lira (2017), trabalhando com feno de pornunga (Manihot sp.) na alimentacdo de
caprinos em substituicdo ao feno de tifton (0; 33; 66 e 100%), constatou que ndo foi
observada influéncia da substituicdo do feno de tifton pelo feno de pornunca sobre as
caracteristicas de carcaca, peso e rendimento dos cortes comerciais, medidas morfométricas,
composigdo tecidual, nem sobre as caracteristicas de qualidade fisico-quimica da carne,
concluindo assim, que o feno de pornunca pode substituir o feno de tifton em até 100% na
dieta de cabritos em confinamento.

Coelho (2014), trabalhando com feno de pornunca (Manihot sp.) na alimentacdo de
ovinos em confinamento no semidrido, avaliou o desempenho, analise econdmica das racdes,
caracteristica de carcaga e qualidade da carne de ovinos mesti¢os de Santa Inés alimentados

com niveis crescentes de feno de pornunga em substituicdo ao feno de tifton, concluindo que,
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a substituicho de 40% do feno de tifton pelo feno de pornunga, numa relagdo
volumoso/concentrado de 40/60 da dieta, consiste numa alternativa alimentar para sistemas de
producdo de ovinos mesticos de Santa Inés no semiarido nordestino, proporcionando melhor
consumo de matéria seca sem prejudicar a ingestdo de energia, a digestibilidade da matéria

seca e organica e, ainda, apresentando melhor retorno financeiro.

2.5 Manejo de corte em plantas forrageiras

De acordo com Freitas e colaboradores (2019), no Brasil mais de 100 milhdes de
hectares sdo cultivados com pastagens. Apesar da extensa area territorial destinada a
pastagens, a producdo por area no pais ainda é baixa, uma vez que 80% destas encontram-se
em algum estado de degradacdo e constitui um dos principais problemas da pecuaria
(CORDEIRO et al., 2015b; RIBEIRO-JUNIOR et al., 2017). E necessario que as forrageiras
sejam bem manejadas, visto que o desempenho animal pode ser limitado por sua falta ou
baixa disponibilidade.

O manejo de forrageiras consiste na utilizacdo de um conjunto de préaticas baseadas na
morfologia e fisiologia da planta, em determinadas condi¢cGes de ambiente, para obtencédo e
manutencdo de elevada produtividade (RODRIGUES et al., 2012). A utilizacdo das plantas
por meio de corte ou pastejo provoca modificacdes na parte aérea da planta com reflexos no
sistema radicular e nos mecanismos compensadores das plantas. Nessas condi¢Ges, 0 manejo
deve evitar a0 maximo, tais desequilibrios. Para tal, é imprescindivel o conhecimento dos
mecanismos basicos que governam a fisiologia das plantas forrageiras e suas interrelagdes
com os fatores de ambiente (RODRIGUES et al., 2012).

A producdo das plantas forrageiras é atribuida primariamente ao processo de
fotossintese, o qual é responsavel pelas transformac6es dos recursos de ambiente como luz,
agua e CO- (gés carbbnico) em produtos (biomassa) utilizados direta e indiretamente na
producdo animal. Contudo, essa producdo, durante o ciclo de vida da planta, apresenta
necessidades diferentes em funcéo das estruturas (folhas, afilhos, colmo, flor etc...) que estdo
sendo construidas. Dessas estruturas, a folha tem grande importancia, pois é fonte primaria de
producdo para planta como um todo e também o substrato de melhor valor nutritivo para
alimentacdo animal (RODRIGUES et al., 2012). Nesse contexto, 0 pastejo ou corte das
plantas deve ser visualizado como retirada repetida da folhagem, a qual, deve ser

continuamente reposta pela planta.
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Logo, segundo Rodrigues e colaboradores (2012), a ontogenia (evolugdo durante o seu
desenvolvimento) foliar deve ser bem conhecida para melhor explorar seu potencial produtivo
do ponto de vista da alimentacdo animal, e também garantir, com o menor custo possivel para
planta, a sua reposicdo. Esses autores afirmam que as folhas ao longo da ontogenia, podem ser
caracterizadas como importadoras liquidas de assimilados (drenos) ou exportadoras liquidas
(fontes). As folhas jovens em crescimento sdo drenos muito fortes de assimilados e de
nutrientes, pois importam mais do que exportam. A medida que vdo crescendo, se
transformam em fonte, ja que exportam mais do que importam. A semelhanca das folhas, as
sementes e rizomas sdo drenos durante a sua formac&o, e logo apés se transformam em fonte,
durante a germinacdo e rebrote, respectivamente. A diferenca entre uma folha e um érgéo de
reserva atuando como fonte, reside no fato de que a folha € um tecido autotrofico e exporta o
que produz, enquanto que os 6rgdos de reserva sao heterotréficos e somente re-exportam 0s
assimilados acumulados previamente (remobilizagdo) (RODRIGUES et al., 2012).

Os mesmos autores dividem o desenvolvimento das folhas em trés fases:

a) fase de expansdo foliar, na qual a folha caracteriza-se pela importacéo liquida (dreno) de
compostos organicos;

b) fase de folha madura, a capacidade fotossintética é totalmente desenvolvida e ocorre a
exportacdo liquida (fonte) de material organico; e

c) fase de senescéncia, na qual produz uma forte mobilizagdo dos componentes da folha em
direcdo a outras partes da planta, principalmente em termos de conteido de proteina.

Desta forma, Rodrigues e colaboradores (2012), concluem que em uma visdo mais
cientifica do manejo, no sentido de maximo aproveitamento dos recursos ja produzidos, se 0
material vegetal ndo for removido antes de entrar em senescéncia, é perdido, ndo sendo
transformado em produto animal. Assim, em determinado periodo de tempo, antes que a
massa foliar entrasse em senescéncia deveria ser substituida, ou seja, transformada em
produto animal. Portanto, ao contrario das culturas anuais onde os grdos séo colhidos no final
do ciclo da planta, as remocdes da area foliar, devem ser realizadas em intervalos de tempo
durante o desenvolvimento da cultura. Esse intervalo de tempo antes de iniciar a senescéncia
deve ser, numa visdo mais sustentavel, 0 mais preciso para se evitar perdas.

A remocdo da biomassa aérea pelo pastejo/corte desencadeia 0s mecanismos que
controlam as alteracdes morfolégicas das plantas forrageiras (parte aérea), as quais variam
conforme a duracdo e intensidade do processo de desfolhacdo (SBRISSIA, SILVA &
NASCIMENTO JUNIOR, 2007). Mas de modo geral, tais mecanismos tem como objetivo
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principal acelerar a rebrota (MORAES & PALHANO, 2002). Para se quantificar a
desfolhacgdo é necesséario, a principio, serem definidos os seguintes parametros: (1) Frequéncia
de corte — intervalo de tempo entre desfolhacdes sucessivas; (2) Intensidade de corte —
proporcéo e status fisioldgico do material removido e (3) Epoca de corte — relacionada & fase
de desenvolvimento das plantas e a estagdo do ano, sendo tais parametros muito importantes
na determinacgdo do impacto causado pelo corte das plantas (BRISKE & RICHARDS, 1993).

E importante ressaltar que a recuperacio das plantas ndo depende unicamente de
caracteristicas inerentes as mesmas, pois fatores bidticos e abioticos tais como,
disponibilidade de &gua, nutrientes e luz, podem alterar significativamente o comportamento
da rebrota (MORAES & PALHANO, 2002).

O primeiro efeito imediato da desfolhacdo que pode ser observado é a reducdo
instantdnea da fotossintese (BRISKE & RICHARDS, 1993), a qual pode propagar-se
rapidamente por toda a planta quando a desfolhagéo é severa, ressaltando-se que a reducdo na
fotossintese ndo é sempre proporcional a perda de area foliar, pois ha contribuicdo
diferenciada entre folhas de diferentes idades, além das modificacdes que podem ocorrer no
microclima da area e, em alguns casos, ocorréncia de fotossintese compensatoria (BRISKE &
RICHARDS, 1995). O sistema radicular também sofre os efeitos da desfolha¢do. Conforme
Milthorpe & Davidson (1966), hd quase completa paralizacdo do crescimento radical,
acompanhado pela redu¢do na respiracdo das raizes. Como consequéncia, também a absorcao
de nutrientes diminui rapidamente apds a desfolhacdo. E importante observar que a rapidez e
magnitude da reducdo na respiracdo radical e absorcdo de nutrientes apos a desfolhacdo séo
proporcionais a intensidade da mesma (MORAES & PALHANO, 2002).

Segundo Moraes & Palhano (2002), o suprimento de fotossintetizados para as raizes
reduz-se imediatamente ap6s o corte pois, além da reducdo na fotossintese, ha maior alocacéo
dos mesmos para as regides de crescimento, denominadas regides de demanda. Essas regides,
por apresentarem alta atividade metabdlica, utilizam elevadas quantidades de energia. Como
exemplo de demanda fisioldgica cita-se a formacdo de folhas novas, perfilhamento e
desenvolvimento do sistema radical (MORAES & PALHANO, 2002). As regides
meristematicas da parte aérea constituem-se em regides de demanda mais fortes que aquelas
das raizes (BRISKE & RICHARDS, 1993), as quais sdo secundarias em relacao as primeiras.
Tais condi¢cdes mantém-se até que um novo aparato fotossintético seja formado, superando as

exigéncias energéticas da parte aérea.
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Segundo Briske & Richards (1993), ap6s passada a primeira fase apds o corte, inicia-se
uma segunda, mais lenta, caracterizada por um reajuste na atividade fisioldgica, associada a
integracdo morfogénica que pode ocorrer durante muitas semanas. Para que essa condi¢do
seja reestabelecida, duas condicdes basicas sdo necessarias:

(@) Recuperacdo do aparato fotossintético

Para que a planta tenha condi¢des de apos o corte, estabelecer ritmo acelerado de crescimento,
é fundamental a manutencdo de meristemas apicais (CORSI, 1986), os quais assegurarao a
presenca de folhas novas, mais eficientes fotossinteticamente.

(b) Aumento na capacidade fotossintética do material remanescente.

A fotossintese compensatoria consiste na maior taxa fotossintética presente em folhas de
plantas pastejadas ou cortadas do que em folhas de plantas intactas (BRISKE & RICHARDS,
1993). Esse processo atua em conjunto com a formacdo do novo aparato fotossintético,
multiplicando seus efeitos e garantindo a planta forrageira recuperacdo rapida apds o corte
(MORAES & PALHANO, 2002).

Portanto, segundo Rodrigues e colaboradores (2012), do ponto de vista da producéo
vegetal, varios aspectos e principios devem ser observados para a maxima producdo
(utilizacdo da radiacdo, recuperacdo das reservas organicas para sustentar o crescimento e
rebrote, periodo de repouso, caracteristicas morfolégicas da espécie, nutri¢do, interceptacdo
da radiacdo, uso eficiente de dgua e perenidade da forrageira). Em longo prazo, a perenidade
tem-se constituido em uma das grandes restricdes a producdo sustentavel de forragem nos
sistemas, demandando grandes somas de recursos com as chamadas “renovagdes de
pastagens”. Do ponto de vista de sustentabilidade, o grande esfor¢o no sentido de evitar
estresse nesses fendmenos fisioldgicos que governam o crescimento e desenvolvimento da
planta, se constitui na melhor estratégia de perpetuacao da espécie no tempo (perenidade). O
corte ou pastejo de plantas forrageiras envolve além da retirada da area fotossintética da
planta, altera¢cBes nos niveis de reservas, no crescimento de folhas e raizes, na composicdo
botanica, no microambiente e nas propriedades fisico-quimicas e bioldgicas do solo. Dessa
forma, o manejo deve reunir observagdes dessa natureza, com base em principios fisiologicos

na busca de elevados rendimentos de forragem de alta qualidade e persisténcia.

3 OBJETIVOS
3.1 Geral
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Avaliar o desempenho agrondmico da pornunga, submetida a duas alturas de corte, em

monocultivo e consorciada com dois clones de palma forrageira.

3.2 Especificos
v’ Caracterizar os aspectos estruturais da pornunca submetida a duas alturas de corte;
v’ Estimar a area foliar da pornunca submetida aos tratamentos;

v’ Avaliar a viabilidade agrondmica do consorcio Pornunca x Palma nas condicdes
ambientais do Sertdo do Pajeu.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢bes naturais de sequeiro e sem adubacdo, de
outubro de 2020 a julho de 2021, na é&rea experimental do Grupo de Estudos em
Forragicultura (GEFOR), localizada na Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
Unidade Académica de Serra Talhada (UAST), em Serra Talhada — PE, microrregido do
Sertdo do Pajett (Latitude 7°57°24” Sul; Longitude 38°17°44” Oeste e Altitude 490 m).
Conforme a classificacdo de Kdppen, o clima enquadra-se no tipo BSwh’, semiarido, quente e
seco (ALVARES et al., 2013; DUBREUIL et al., 2018).

O solo da area experimental foi classificado como Cambissolo Haplico Ta Eutréfico
tipico (EMBRAPA, 2013), com as seguintes caracteristicas: pH (dgua) = 6,80; P (Mehlich) =
38,0 mg dm3; K* = 0,45 cmolc dm=; Na* = 0,6 cmolc dm; Ca?" = 5,30 cmolc dm™®; Mg?* =
1,10 cmolc dm3; H* + AP = 1,1 cmolc dm™3, SB = 7,45 cmolc dm™; CTC = 8,55 cmolc dm™;
V% = 87,13%; matéria organica = 7,93 g kg’; areia = 828,6 g kg?; silte = 148,25 g kg*;
argila = 23,15 g kg™* e densidade do solo de 1,45 g dm.

Durante todo o periodo experimental foram monitoradas, as variaveis meteoroldgicas,
que estdo representadas na Figura 1. Salienta-se, que todos os dados foram obtidos de uma
estacdo meteorologica automatica de propriedade do Instituto Nacional de Meteorologia

(INMET), localizada préximo da area experimental.
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Figura 1. Variacdo da precipitacdo pluvial (P, mm), evapotranspiracdo potencial (ETo,
mm/dia), radiacdo solar global (RG, MJ/m?2), umidade relativa do ar (UR, %) e temperatura do
ar (T, °C), de outubro de 2020 a julho de 2021.

Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso, com parcelas subdivididas, sendo a
parcela principal o sistema de cultivo de pornunga (Manihot glaziovii x Manihot esculenta)
em monocultivo (cultivo solteiro) e consorciada com dois clones de palma forrageira
[Nopalea cochenillifera (L.) Salm-Dyck clone Doce Miuda; Opuntia stricta (L.) clone Orelha
de Elefante Mexicana]. As subparcelas foram constituidas de duas alturas de corte (40 e 80

cm) na pornunca, conforme Moura (2019a), foram utilizadas trés repeticdes (Figura 2).
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Figura 2. Esquematizacdo da parcela principal, sistema de cultivo de pornunga (Manihot
glaziovii x Manihot esculenta) em monocultivo (A) e pornunca consorciada com dois clones
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de palma forrageira, Doce Miuda (Nopalea cochenillifera), ou Orelha de Elefante Mexicana
(Opuntia stricta) (B). Serra Talhada — PE, 2021.

* ’ Pornuca %o Palma

A unidade experimental (area de 24,0 m?; 5,0 x 4,8 m) foi composta por duas fileiras de
pornunca com cinco plantas por fileira, perfazendo 10 plantas por unidade experimental. O
espacamento adotado na cultura da pornunca foi 1,6 x 1,0 m correspondendo a uma densidade
populacional de 6.250 plantas ha™. No consércio pornunca-palma foi implantado o arranjo
com duas fileiras de pornunca nas entrelinhas de trés fileiras de palma. O espacamento
adotado na cultura da palma foi 1,60 x 0,20 m, independentemente do clone avaliado, com 25
plantas por fileira, perfazendo 75 plantas por unidade experimental, correspondendo a uma

densidade populacional de 31.250 plantas ha™.

Figura 3. Fotografia da area experimental. Serra Talhada — PE, 2021.

Durante o periodo experimental foi realizado o controle de plantas daninhas, a fim de
evitar que as mesmas provocassem alguma interferéncia no sistema. Para a producdo das
mudas de pornunga foram utilizadas manivas com 20,0 cm de comprimento e 2,0 cm de
diametro; plantadas em sacos plasticos de 15 cm de altura, sendo as manivas enterradas a 10
cm de profundidade. Posteriormente, foram transplantadas para a area experimental, no dia 25

de outubro de 2017. Os cladddios-semente de palma (Doce Miluda e Orelha de Elefante

20




Mexicana) utilizados no ensaio foram provenientes de plantas com idade aproximada de trés
anos, originados da propria UFRPE-UAST. O plantio foi realizado no dia 23 de agosto de
2017, ap6s a cura dos cladodios (08 dias), inserindo um cladddio por cova, na posicao
vertical, em profundidade suficiente para que a metade do mesmo fosse enterrada. Na escolha
dos cladddios para o plantio, foram considerados critérios basicos, como, aparéncia do
cladddio, auséncia de infestacdo/ataque de pragas ou doengas e um bom acumulo de reservas
(cladodio ndo muito jovem).

Na cultura da pornunca, foram avaliadas duas plantas por unidade experimental,
preferencialmente a planta central em cada fileira, ou seja, uma planta em cada intensidade de
corte a cada 30 dias, as seguintes caracteristicas estruturais: altura de planta, largura de copa,
diametro do caule, numero de bifurcacbes e nimero de ramos. Antes de cada corte na
pornunca, foram avaliados, adicionalmente, comprimento de ramo, comprimento de folha,
largura de folhas e nimero de I6bulos (medidas estas obtidas de um Unico ramo marcado
previamente), tais medidas foram obtidas com auxilio de paquimetro digital, trena e régua. A
area foliar da pornunca foi estimada conforme modelo proposto por Leite et al. (2021).

A pornunca foi manejada com duas intensidades de corte (altura de poda) distintas: 40 e
80 cm do solo. Apo6s os cortes, a producdo de fitomassa da parte aérea foi estimada, de forma
a determinar separadamente o peso de ramos finos (< 1 cm de didmetro), ramos grossos (> 1
cm de diametro), folhas vivas, folhas mortas (mais de 50% do limbo foliar seco), flores e
frutos, conforme Alencar et al. (2015), com o uso de balanca semi-analitica.

As caracteristicas estruturais da pornunca foram mensuradas a cada 30 dias, contudo
optou-se por utilizar, os valores da avaliacdo referente ao més de julho de 2021,
contabilizando 240 dias ap6s o corte (DAC).

Os dados coletados foram submetidos aos testes de normalidade (Shapiro-wilk),
homocedasticidade (Cochran) e andlise de variancia pelo teste F (p < 0,05). Quando
significativas, as médias foram comparadas entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). Foi
utilizada a planilha eletrénica (Microsoft Excel®) para organizacdo dos dados e software R-

project para realizacdo das anélises.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
A precipitacdo pluvial no periodo experimental foi de suma importancia para o

desenvolvimento das plantas, tendo em vista que as mesmas foram mantidas em condigdes de
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sequeiro, ou seja, ndo receberam nenhum tipo de irrigacdo. A precipitagdo total durante o
periodo foi de 668,8 mm, as chuvas tiveram inicio ainda em novembro de 2020, e se
estenderam até abril de 2021. Com relacdo a temperatura e umidade relativa do ar, ambas
apresentaram uma média de 25,8 °C e 30,9% respectivamente. Portanto, o crescimento e
desenvolvimento destas plantas foi dependente das condi¢cdes ambientais e da influéncia dos
tratamentos.

Em relacdo a taxa de sobrevivéncia, ndo se observou diferenca entre os sistemas de
cultivo ou a altura de corte da pornunca. O que implica dizer que a sobrevivéncia da pornunca
ndo foi influenciada pela presenca ou auséncia da palma forrageira e nem pela altura de corte
(Tabela 3).

Tabela 3. Taxa de sobrevivéncia média de plantas de pornunca em funcdo do sistema de
cultivo e altura de corte, aos 240 dias apos o corte

Taxa de sobrevivéncia (%)

Altura de corte (cm)

Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 93,2 Aa 93,2 Aa 0,544
P x DM 96,6 Aa 96,6 Aa 0,365
Pornunca solteira 69,9 Aa 69,9 Aa 0,313
p-valor 0,588 0,615

*Médias seguidas de letras diferentes, minusculas na linha e maiusculas na coluna, diferem entre si (P<0,05)
pelo teste de Tukey. P x OEM — pornunca consorciada com palma forrageira clone Orelha de Elefante Mexicana.
P x DM - pornunga consorciada com palma forrageira clone Doce Milda.

As maiores alturas de planta (AP) foram observadas nos sistemas manejados a 80 cm,
independentemente do sistema de cultivo (Tabela 4), provavelmente por possuir maior area de

tecido vegetal propicio a rebrota.

Tabela 4. Altura de planta, Largura de copa e Diametro de caule na pornunca em funcao do
sistema de cultivo e altura de corte, aos 240 dias apds o corte

Altura de planta (cm)

Sistema de cultivo Altura de corte (cm) p-valor
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40 80
P x OEM 99,66 + 30,59 Ab 125,33 £ 15,27 Aa <0,0001
P x DM 77,00 £ 28,58 Bb 95,66 + 10,96 Ba <0,0001
Pornunca solteira 97,66 £ 10,96 Ab 118,33 + 2,88 Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001
Largura de copa (cm)
Altura de corte (cm)
Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 113,66 + 41,47 Bb 125,33 + 37,68 Ba <0,0001
P x DM 108,00 £ 53,77 Ba 73,66 £ 12,01 Cb <0,0001
Pornunca solteira 134,66 £ 26,55 Ab 153,66 £ 1,15 Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001
Diametro de caule (mm)
Altura de corte (cm)
Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 36,13 + 8,32 Bb 48,83 + 14,64 Aa <0,0001
P x DM 45,23 £5,02 Aa 36,80 £ 5,32 Bb <0,0001
Pornunga solteira 41,30 + 5,88 Aa 46,70 + 4,33 Aa 0,565
p-valor <0,0001 <0,0001

*Médias seguidas de letras diferentes, mindsculas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si (P<0,05)
pelo teste de Tukey. P x OEM — pornunca consorciada com palma forrageira clone Orelha de Elefante Mexicana.
P x DM - pornunga consorciada com palma forrageira clone Doce Mitda.

Nas duas alturas de corte avaliadas (40 e 80 cm), o sistema de cultivo pornunga
consorciada com palma forrageira clone Doce Miluda (P x DM), apresentou a menor AP.
Ferreira et al. (2009) em seus estudos de producdo e valor nutritivo da parte aérea de
mandioca, manigoba e pornunga, encontraram valores medios de AP para pornunca com 10

meses de idade entorno de 116,39 cm. Tendo em vista que o crescimento e desenvolvimento
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vegetal € resultado da interacdo entre as caracteristicas das plantas e do ambiente, é possivel
constatar que tenha ocorrido uma maior competicdo no sistema de cultivo (P x DM), o que
resultou em uma menor AP, j& que nos demais sistemas a mesma ndo diferiu
significativamente. Tal fato, vem ao encontro a um dos objetivos desta pesquisa que é
justamente, verificar a viabilidade do consoércio Pornunca-Palma. Esse resultado colabora na
selecdo do clone de palma mais indicado para o consércio com a pornunca, para fins de maior
producdo de massa de forragem em uma mesma area, pois ao apresentar maior AP, a
pornunca tera a possibilidade de produzir maior quantidade de forragem. Visto que esta € uma
planta que apresenta elevada quantidade de folhas, desde a sua base até o &pice (OLIVEIRA
et al., 2010).

As maiores larguras de copa (LC) ocorreram na pornunca solteira, independentemente
da altura de corte (Tabela 4). Observou-se que os sistemas de cultivo (P x OEM e pornunca
solteira), quando manejados a 80 cm apresentaram maiores valores de LC em comparacao a
40 cm. Por outro lado, o sistema P x DM apresentou maiores valores para LC quando
manejados na menor altura (40 cm). O que pode ser explicado pelo fato da palma apresentar
maior eficiéncia na absorcdo de agua do que a pornunca, logo no consércio a pornunca pode
ter passado por certo estresse hidrico, o que refletiu diretamente na redugdo da LC, visando
uma menor perca de agua para o ambiente.

Os maiores diametros de caule (DC) foram observados na pornunga solteira,
independentemente da intensidade de corte (Tabela 4). Entretanto, para pornunca manejada
com altura de corte de 40 cm, ocorreu superioridade do sistema P x DM e para pornunca
manejada a 80 c¢cm destacou-se o sistema P x OEM. O DC estd relacionado a maior
disponibilidade de nutrientes no solo e ao maior acumula de reserva, logo é compreensivel o
maior DC na pornunga em monocultivo, no entanto, é importante destacar que os sistemas de
cultivo P x DM manejado a 40 cm e o sistema P x OEM manejado a 80 cm, ndo diferiram
significativamente do monocultivo, o que implica dizer que nestas condi¢es a pornunga ndo
precisou despender de grandes quantidades de reservas no momento da emissdo de novos
ramos. Vasconcelos et al. (2010) estudando a producdo e composi¢cdo bromatoldgica da
manigoba e pornunca, em resposta a diferentes fontes de adubagéo, encontraram valores
médios de 17,5 mm para didmetro de caule para pornunca aos 150 DAC.

Com relagdo ao numero de bifurcac6es, primeiras divisdes do caule, ndo foi verificada
diferenca entre os sistemas de cultivo ou alturas de corte (Tabela 5). Nessa pesquisa,

observou-se um numero médio de duas bifurca¢bes. Segundo Araujo Filho et al. (2013), o
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aumento do numero de bifurcacdes pode estar relacionado com a elevagdo nos valores dos
demais componentes da parte aérea da planta, principalmente o nimero de folhas, por estas
serem 0s componentes morfologicos fotossinteticamente ativos na planta, sendo responsaveis
pela sintese de compostos organicos essenciais ao crescimento e ao desenvolvimento da
planta.

Tabela 5. Numero de bifurcagdes e nimero de ramos de pornun¢a em funcao do sistema de
cultivo e altura de corte, aos 240 dias apos o corte

Numero de bifurcagdes (un)

Altura de corte (cm)

Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 1,66 + 0,57 Aa 2,00 + 0,00 Aa 0,375
P x DM 1,66 + 0,57 Aa 2,00 £ 0,00 Aa 0,344
Pornunca solteira 1,66 + 0,57 Aa 1,33+ 0,57 Aa 0,338
p-valor 0,439 0,562
NuUmero de ramos (un)
Altura de corte (cm)
Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 6,66 + 2,51 Aa 4,33+ 1,52 Bb <0,0001
P x DM 7,33+ 1,52 Aa 6,00 = 3,60 Ab <0,0001
Pornunca solteira 7,33 +1,54 Aa 5,66 £ 1,15 Ab <0,0001
p-valor 0,877 <0,0001

*Médias seguidas de letras diferentes, mindsculas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si (P<0,05)
pelo teste de Tukey. P x OEM — pornunca consorciada com palma forrageira clone Orelha de Elefante Mexicana.
P x DM - pornunga consorciada com palma forrageira clone Doce Miuda.

Para variavel nimero de ramos (NR), a pornunga manejada na altura de corte de 40 cm
nédo apresentou diferenca significativa (p < 0,05) em nenhum dos sistemas de cultivo (Tabela

5). Ja para pornunca manejada a 80 cm, os sistemas P x DM (6,00 ramos) e pornunca solteira
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(5,66 ramos) ndo diferiram significativamente entre si, e foram superiores ao sistema P x
OEM (4,33 ramos).

A maior intensidade de corte (40 cm) estimulou uma maior emissdo de ramos na
pornunca, independentemente do sistema de cultivo (Tabela 5). Isto pode ser explicado por
alguns fatores como: a planta de pornunca que recebeu a maior intensidade de corte (40 cm),
pode ter apresentado um maior efeito poda, que causou um estimulo nas gemas da parte
inferior, sendo que, estas apresentavam-se mais desenvolvidas, culminando com um maior
diametro de cule nessa regido (préximo ao colo da planta) com maior acimulo de reservas,
durante todo o periodo experimental. Isso fez com que o surgimento das brotacGes a partir
destas gemas apresentasse um numero superior em relacdo as brotagdes surgidas a partir da
menor intensidade de corte (80 cm).

O numero de folhas no ramo (NFR) apresentou diferenca significativa entre todos os
sistemas de cultivo, independentemente da altura de corte. O sistema P x OEM apresentou o
maior NFR, com 43,33 e 41,00 folhas, nas alturas de 40 e 80 cm, respectivamente (Tabela 6).

Os sistemas Pornunca solteira manejada a 40 cm e P x DM manejada a 80 cm
apresentaram os menores valores de NFR, e com isso pode-se dizer que tais sistemas
passaram por um maior estresse hidrico. A reducdo do nimero de folhas em plantas sob
estresse hidrico pode ser considerada uma estratégia de sobrevivéncia quando estas se
encontram em condicBes adversas, para evitar assim a perda de &gua por transpiracao
(FERREIRA et al., 2009).

Tabela 6. Numero de folhas no ramo, Comprimento de ramo, Comprimento de folha, Largura
de folha, NUmero de I6bulos e Area foliar de pornunca, em funcdo do sistema de cultivo e
altura de corte, aos 240 dias ap0s o corte

Numero de folhas no ramo (un)

Altura de corte (cm)

Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 43,33+ 17,61 Aa 41,00 £ 33,77 Aa 0,338
P x DM 31,00 £ 10,53 Ba 26,00 + 8,71 Cb <0,0001
Pornunga solteira 25,33+0,57Cb 36,33 + 16,16 Ba <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001
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Comprimento de ramo (cm)

Sistema de cultivo

Altura de corte (cm)

p-valor
40 80
P x OEM 66,66 + 40,99 Bb 92,33 +£ 12,66 Aa <0,0001
P x DM 53,66 + 25,89 Ca 57,00 + 7,54 Ca 0,871
Pornunca solteira 73,33 £ 23,67 Aa 78,66 = 15,01 Ba 0,933
p-valor <0,0001 <0,0001
Comprimento de folha (cm)
Altura de corte (cm)
Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 14,83 £ 5,03 Aa 9,83 +4,36 Bb <0,0001
Px DM 9,83 +4,25 Ba 7,16 + 2,36 Ba 0,526
Pornunga solteira 15,06 £ 1,09 Aa 15,10 £ 0,51 Aa 0,574
p-valor <0,0001 <0,0001
Largura de folha (cm)
Altura de corte (cm)
Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 17,83 + 6,25 ABa 14,76 + 8,51 Ba 0,887
Px DM 14,90 + 7,39 Ba 11,33+ 2,92 Ba 0,831
Pornunca solteira 22,16 £ 0,28 Aa 21,10 £ 0,51 Aa 0,798
p-valor <0,0001 <0,0001
NUmero de I6bulos (un)
Altura de corte (cm)
Sistema de cultivo p-valor

40

80
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P x OEM 6,33 +1,15 Aa 7,00 £ 0,00 Aa 0,663

P x DM 5,00 £ 0,00 Aa 5,66 £ 1,15 Aa 0,641
Pornunca solteira 7,00 £ 0,00 Aa 7,00 £ 0,00 Aa 0,679
p-valor 0,714 0,722

Area foliar (cm?)

Altura de corte (cm)

Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 179,54 + 73,30 Ba 128,40 + 89,98 Bb <0,0001
P x DM 108,41 £ 73,12 Ca 71,12+ 31,50 Cb <0,0001
Pornunga solteira 224,53 £ 9,20 Aa 216, 75 = 8,60 Ab <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001

*Médias seguidas de letras diferentes, minusculas na linha e maiusculas na coluna, diferem entre si (P<0,05)
pelo teste de Tukey. P x OEM — pornunca consorciada com palma forrageira clone Orelha de Elefante Mexicana.
P x DM - pornunga consorciada com palma forrageira clone Doce Miuda.

O comprimento de ramo (CR) também apresentou diferenca significativa entre todos os
sistemas de cultivo, destacando-se com os maiores CR os sistemas pornunca solteira e P x
OEM, nas alturas de 40 e 80 cm, respectivamente (Tabela 6). Demonstrando ser uma variavel
mais sensivel ao sistema de cultivo do que a intensidade de corte.

Para variavel comprimento de folha (CF) nos sistemas de cultivo manejados a 40 cm o
consorcio P x OEM e pornunca solteira foram superiores e sem diferenca significativa entre si
(p < 0,05) (Tabela 6). Para os sistemas de cultivo manejados a 80 cm, os maiores valores de
CF foram encontrados na pornunca solteira em comparagdo aos consorcios, que nao diferiram
significativamente entre si, com P x OEM e P x DM com 9,83 e 7,16 cm respectivamente. Os
sistemas de cultivo ndo apresentaram diferenca significativa de CF entre as alturas de corte,
com excecéo do sistema P x OEM (Tabela 6).

Nos sistemas manejados a 40 cm, a pornunca solteira apresentou superioridade de
largura de folha (LF) em relacdo a P x DM, e ambos ndo diferiram significativamente em
relagdo a P x OEM (Tabela 6). Para os sistemas de cultivo manejados a 80 cm o maior valor

de LF foi encontrado na pornunca solteira com 21,10 cm, e 0s menores, embora sem diferenca
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entre si, nos sistemas consorciados. Nenhum dos sistemas de cultivo apresentou variagdo
entre as alturas de corte (Tabela 6).

Logo, pode-se inferir que o crescimento das folhas foi afetado pela presencga ou auséncia
da palma forrageira independentemente do clone. Pois sdo 0s componentes ativos
fotossinteticamente, logo acabam sendo mais sensiveis, ja que assim como a reducdo no
namero de folhas, a redugdo do crescimento também pode ser considerada uma estratégia de
sobrevivéncia quando estas se encontram em condic¢des adversas, para evitar assim a perda de
agua por transpiracao.

Em relacdo ao nimero de 1ébulos (NL) observou-se que ndo houve diferenca estatistica
entre os sistemas de cultivo e alturas de corte (Tabela 6), 0 que permite deduzir que esta
caracteristica genética é intrinseca a maioria das plantas, ndo sendo influenciada pelo manejo
a qual a mesma € submetida.

A area foliar (AF) foi maior para a pornunga em monocultivo independentemente da
altura de corte, reforgando a ideia anterior de que o incremento no tamanho das folhas foi
influenciado negativamente pela presenca da palma para ambos os clones. Tal fendmeno pode
ter ocorrido como uma estratégia de adaptacdo da pornunca ao estresse causado pelo
consércio com a palma, que por sua vez tem maior capacidade de absorcdo de dgua do que a
pornunca, fazendo com que a mesma seja submetida a condicbes de estresse hidrico. E
importante destacar também que as maiores &reas foliares foram observadas na maior
intensidade corte (40 cm), em todos o0s sistemas de cultivo.

O numero de inflorescéncias (NIF) para pornunca manejada a 40 cm foi superior no
sistema P x OEM com 9,00 inflorescéncias, seguido pelos sistemas de cultivo P x DM com
5,66 inflorescéncias e Pornunga solteira com 0,66 inflorescéncias (Tabela 7). Para pornunga
manejada a 80 cm, o sistema P x OEM apresentou maior NIF (2,00 inflorescéncias), seguido
dos sistemas P x DM e pornunca solteira, que nao apresentaram diferenca significativa entre
si (p <0,05). Com excegao do sistema pornunga solteira que ndo diferiu estatisticamente entre
as alturas de corte (40 ou 80 cm), os sistemas consorciados apresentaram valores superiores
para NIF quando manejados a 40 cm, onde tal manejo e as condi¢cbes ambientais podem ter
contribuido para essa resposta (Tabela 7).

Vasconcelos et al. (2010) encontraram valores de 0,80 inflorescéncias por planta, bem
inferiores aos encontrados no presente estudo, mas tal diferenca pode ser explicada devido as
possiveis mudancas no regime hidrico, temperatura do ar, umidade relativa do ar, dentre

outros fatores que possam vir a influenciar o desenvolvimento das plantas, j& que 0s
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experimentos foram realizados em locais distintos, Campina Grande - PB e Serra Talhada —
PE, respectivamente.

Tabela 7. Numero de inflorescéncias de pornunca em funcgéo do sistema de cultivo e altura de
corte, aos 240 dias apds o corte

Numero de inflorescéncias (un)

Altura de corte (cm)

Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 9,00 + 10,81 Aa 2,00 = 3,46 Ab <0,0001
P x DM 5,66 + 5,13 Ba 0,00 £ 0,00 Bb <0,0001
Pornunca solteira 0,66 £ 0,57 Ca 0,33+0,57 Ba 0,339
p-valor <0,0001 <0,0001

*Médias seguidas de letras diferentes, minudsculas na linha e maiusculas na coluna, diferem entre si (P<0,05)
pelo teste de Tukey. P x OEM — pornunca consorciada com palma forrageira clone Orelha de Elefante Mexicana.
P x DM - pornunga consorciada com palma forrageira clone Doce Miuda.

Em relacdo a massa verde de ramos finos (ramos < 1 cm de diametro), dentre os
sistemas de cultivo manejados a 40 cm, o sistema P x OEM foi o que apresentou a maior
massa produzida (Tabela 8), seguido pelos sistemas P x DM e pornunca solteira com 844,33,
467,00 e 295,50 g por planta respectivamente. Para os sistemas manejados a 80 cm, a
pornunca solteira foi superior com 712,00 g, e os sistemas consorciados ndo diferiram
significativamente. Os sistemas de cultivo apresentaram variacdo de ramos finos entre as

alturas de corte, com excecdo do consorcio P x DM (Tabela 8).

Tabela 8. Massa verde de ramos finos, ramos grossos, folhas vivas, folhas mortas, flores e

frutos por planta de pornunca em funcdo do sistema de cultivo e altura de corte

Massa verde de ramos finos (g)

Altura de corte (cm)

Sistema de cultivo p-valor
40 80

P x OEM 844,33 £ 477,82 Aa 596,33 + 353,60 Bb <0,0001
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P x DM 467,00 + 266,21 Ba 534,00 + 597,12 Ba 0,118
Pornunca solteira 295,50 + 19,09 Cb 712,00 + 80,61 Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001
Massa verde de ramos grossos ()
Altura de corte (cm)
Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 1288,66 + 466,64 Aa 1168,00 + 1326,16 Aa 0,215
P x DM 848,00 + 969,24 Ba 436,66 £ 409,59 Cb <0,0001
Pornunca solteira 1271,00 + 892,36 Aa 986,50 + 311,83 Bb <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001
Massa verde de folhas vivas (g)
Altura de corte (cm)
Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 1730,33 £ 1550,86 Ba  1860,00 + 1500,76 Ba 0,536
P x DM 1372,00 + 1140,91 Ca 823,33 + 858,44 Cb <0,0001
Pornunca solteira 2049,50 + 1000,55 Aa 2266,00 + 56,56 Aa 0,519
p-valor <0,0001 <0,0001
Massa verde de folhas mortas (g)
Altura de corte (cm)
Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 5,00 + 8,66 Ba 3,33+£5,77 Ca 0,368
P x DM 12,00 = 20,78 Aa 11,00 £ 19,05 Ba 0,322
Pornunca solteira 0,00 £ 0,00 Cb 21,00 + 29,69 Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001
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Massa verde de flores (g)

Altura de corte (cm)

Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 71,33 £ 96,26 Ab 125,66 + 89,31 Aa <0,0001
P x DM 32,00 £ 47,03 Ba 13,66 £ 13,05 Cb <0,0001
Pornunca solteira 30,50 + 23,33 Bb 74,00 + 18,38 Ba <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001

Massa verde de frutos (g)

Altura de corte (cm)

Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 3,33 5,77 Ab 11,00 + 19,05 Aa <0,0001
P x DM 0,00 + 0,00 Ba 0,00 + 0,00 Ba 0,939
Pornunca solteira 1,50 + 2,12 Aa 1,50 + 2,12 Ba 0,947
p-valor <0,0001 <0,0001

*Médias seguidas de letras diferentes, minudsculas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si (P<0,05)
pelo teste de Tukey. P x OEM — pornunca consorciada com palma forrageira clone Orelha de Elefante Mexicana.
P x DM - pornunga consorciada com palma forrageira clone Doce Mitda.

A massa verde de ramos grossos (ramos > 1 cm de diametro) nos sistemas manejados a
40 cm foi superior (p < 0,05) para P x OEM ¢ pornunga solteira, com 1288,66 ¢ 1271,00 g
respectivamente, consequentemente a P x DM apresentou a menor massa com 848,00 g. Para
0s sistemas manejados a 80 cm, P x OEM foi superior com 1168,00 g seguida pela pornunga
solteira com 986,50 g e pbr fim a P x DM com 436,66 g (Tabela 8). Os sistemas de cultivo
apresentaram variagcdo de ramos grossos entre as alturas de corte, com exce¢do do consorcio P
x OEM (Tabela 8).

O rendimento de massa verde em folhas vivas (FLV), independentemente da altura de
corte, apresentou superioridade da pornunca solteira, seguida pela P x OEM e, por fim, pela P
x DM (Tabela 8). Os sistemas de cultivo ndo apresentaram variacdo de FLV entre as alturas

de corte, com excec¢do do consorcio P x DM (Tabela 8). Esta situacdo pode ser explicada pelo
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fato de que a pornunca solteira pode ter sofrido menos estresse por competicéo, seguida pelo
sistema P x OEM, consequentemente devido aos menores valores de FLV, é possivel dizer
que o sistema P x DM apresentou uma maior competicdo por melhores condicbes de
desenvolvimento.

Em relacdo a massa encontrada de folhas mortas (FLM) para os sistemas manejados a
40 cm, a P x DM apresentou maior valor com 12,00 g seguida pela P x OEM com 5,00 g e por
fim a pornunca solteira que ndo apresentou folhas mortas (Tabela 8). Para os sistemas
manejados a 80 cm, destacou-se com maior valor de FLM a pornunca solteira com 21,00 g
seguida pela P x DM e pela P x OEM com 11,00 e 3,33 g respectivamente. Com exce¢édo da
pornunca solteira que apresentou variagdo na massa de FLM entre as alturas de poda (40 e 80
cm), os demais sistemas (P x OEM e P x DM) néo diferiram significativamente (p < 0,05)
entre as alturas de corte (Tabela 8).

Para massa verde de flores, dentre os sistemas manejados a 40 cm destacou-se com
maior valor a P x OEM com 71,33 g, seguida pelos sistemas P x DM e pornunga solteira, que
ndo apresentaram diferenca significativa entre si (Tabela 8). Para os sistemas de cultivo
manejados a 80 cm, a P x OEM apresentou a maior massa de flores com 125,66 g, seguida
pela pornunga solteira e pela P x DM, com 74,66 e 13,66 g respectivamente.

Para a massa de frutos (Tabela 8), dentre os sistemas manejados a 40 cm, apresentaram
valores superiores e sem diferenca estatistica (p < 0,05) a P x OEM e a pornunga solteira, com
3,33 e 1,50 g respectivamente. Para os sistemas manejados a 80 cm a P x OEM foi quem
apresentou o maior valor com 11,00 g e a P x DM juntamente com a Pornunca solteira ndo
diferiram significativamente (p < 0,05). Salienta-se que o consércio P x DM foi o Unico
sistema de cultivo que ndo apresentou frutos, independentemente da altura de corte.

Com relacdo a producdo de massa verde (PMV), que foi constituida pela massa verde de
ramos finos mais a massa verde de folhas vivas, o sistema de cultivo P x OEM destacou-se
com a maior producdo por hectare, quando manejado na altura de corte de 40 cm. Quando os
sistemas foram manejados a 80 cm, a pornunca solteira foi quem apresentou a maior producao
de massa verde (Tabela 9). Ferreira et al. (2009), trabalhando com producéo e valor nutritivo
da parte aérea de mandioca, manicoba e pornunca, obtiveram producGes de massa verde para
pornunca de 833,25 kg ha™* no primeiro corte aos 12 meses apos o plantio, e 240,72 kg ha* no
segundo corte 12 meses ap0s o0 corte prévio de uniformizacdo aos 9 meses de idade, trabalho
este realizado no campo experimental de Manejo da Caatinga da Embrapa Semi-Arido, em
Petrolina-PE.
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Tabela 9. Producdo de massa verde de pornunga em funcdo do sistema de cultivo e altura de
corte, aos 240 dias apos o corte

Producdo de massa verde (Mg hat)

Altura de corte (cm)

Sistema de cultivo p-valor
40 80
P x OEM 16,09 + 12,50 Aa 15,35+ 11,59 Ba <0,0001
P x DM 11,49 + 8,79 Ca 8,48 + 9,09 Cb <0,0001
Pornunca solteira 14,66 + 4,51 Bb 18,61 £ 0,11 Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001

*Médias seguidas de letras diferentes, minusculas na linha e maiusculas na coluna, diferem entre si (P<0,05)
pelo teste de Tukey. P x OEM — pornunca consorciada com palma forrageira clone Orelha de Elefante Mexicana.
P x DM - pornunga consorciada com palma forrageira clone Doce Miuda.

6 CONCLUSAO

A pornunga produz quantidades satisfatorias de massa verde, independentemente do
sistema de cultivo (monocultivo ou consorcio) e altura de poda (40 e 80 cm).

O consorcio de pornunca e palma Orelha de Elefante Mexicana, independentemente da
altura de corte, e 0 monocultivo da pornunca podada a 80 cm, podem ser considerados 0s

mais promissores e eficientes na producao quantitativa de fitomassa.
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