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RESUMO

O presente estudo analisa as solicitagdes de supressao de arvores na arborizagdao urbana de
Jaboatdo dos Guararapes (PE) entre 2020 e 2024, investigando a distribui¢do das espécies
mais afetadas e o padrdo espacial das supressoes nas Regides Politico-Administrativas (RPA),
bem como sua associagdo com o adensamento populacional. Foram registrados 886 eventos
de supressao, envolvendo 51 espécies arboreas, com predominancia de Terminalia catappa e
Mangifera indica. A analise espacial evidenciou maior densidade de supressdes nas RPA mais
densamente povoadas, com destaque para a RPA 6 (= 13 supressdes/km?), seguida das RPA 7
e 2 (= 10 supressoes/km?) e das RPA 3 e 5 (= 6 supressdes/km?). Em contrapartida, as RPA 1 e
4 apresentaram baixa densidade de supressdes (= 1 supressao/km?), compativel com
adensamento populacional inferior a 1.000 hab./km?. A andlise de regressdo indicou que
aproximadamente 77% da variagdo na densidade de supressdes ¢ explicada pelo adensamento
populacional, sendo corroborada por forte correlagio de Pearson (r = 0,88). Os resultados
demonstram que o acompanhamento sistematico das solicitacdes de supressao constitui uma
ferramenta estratégica para identificar areas criticas e apoiar o planejamento da arborizagao

urbana no municipio.

Palavras-chave: Monitorizacdo florestal, Planejamento wurbano, Aspectos ambientais,

Desenvolvimento urbano sustentavel.



ABSTRACT
This study examines requests for tree removal within the urban forest of Jaboatdo dos
Guararapes (PE), Brazil, between 2020 and 2024, investigating the distribution of the most
affected tree species and the spatial pattern of removals across the Political-Administrative
Regions (RPA), as well as their association with population density. A total of 886 removal
events were recorded, involving 51 tree species, with Terminalia catappa and Mangifera
indica being the most frequently removed. Spatial analysis revealed higher removal densities
in the most densely populated RPAs, particularly RPA 6 (= 13 removals/km?), followed by
RPAs 7 and 2 (= 10 removals/km?), and RPAs 3 and 5 (= 6 removals/km?). In contrast, RPAs 1
and 4 exhibited low removal densities (= 1 removal/km?), consistent with population densities
below 1,000 inhabitants/km?. Regression analysis indicated that approximately 77% of the
variation in removal density is explained by population density, with a strong Pearson
correlation (r = 0.88) supporting this relationship. The findings demonstrate that systematic
monitoring of tree removal requests is a strategic tool for identifying critical areas and

supporting urban arborization planning in the municipality.

Keywords: Forest monitoring, Urban planning, Environmental aspects, Sustainable urban

development.
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1 INTRODUCAO

Entende-se por floresta urbana o conjunto de arvores e demais formas de vegetacao
que compdem, de modo estrutural e funcional, a paisagem das cidades, influenciando
diretamente a qualidade de vida da populacdo. Essa cobertura vegetal desempenha fungdes
sociais, ecolodgicas, estéticas e educativas, cujos beneficios sdo amplamente reconhecidos
como servigos ecossistémicos (Duarte et al., 2017; Barcellos et al., 2018).

De acordo com a Lei n® 14.119/2021, esses servicos sdo organizados em quatro
categorias: de provisdo (bens e produtos ambientais, como dgua e alimentos), de suporte
(processos que mantém a vida, como a ciclagem de nutrientes e a fertilidade do solo), de
regulacdo (mecanismos que asseguram a estabilidade dos processos ecossistémicos, como o
sequestro de carbono e a purificagdo do ar) e culturais (beneficios imateriais relacionados a
recreagdo, ao turismo e a identidade cultural) (Brasil, 2021).

Historicamente, a presenca de vegetacdo nas cidades passou de agdes pontuais e
desarticuladas para politicas de arborizagdo mais estruturadas (Kunen & Santos, 2024).
Contudo, o crescimento urbano acelerado e a ocupacdao desordenada impuseram novos
desafios a conservacdo das florestas urbanas. A expansdo imobilidria, o adensamento
populacional e as deficiéncias no planejamento sdo reconhecidos como fatores centrais da
redugdo da cobertura vegetal (Jim; Chen, 2009; Nowak et al., 2010; Duarte et al., 2018;
Cavalheiro et al., 2020). Em cidades brasileiras, a falta de integragao entre politicas de uso do
solo e gestdo da arborizacdo tem resultado em supressdes recorrentes (Maria, 2017; Silva;
Moreno, 2020).

Inserido nesse contexto, o municipio de Jaboatdo dos Guararapes (PE) — integrante da
Regido Metropolitana do Recife — apresenta intensos contrastes socioambientais. Com area
aproximada de 258 km?, caracteriza-se pela forte ocupagdo das zonas costeiras e comerciais,
especialmente nos bairros de Prazeres e Candeias, onde ha maiores temperaturas e menor
indice de vegetacao (Assis Junior, 2025). Essa configuragdo o torna um cendrio representativo
para o estudo das interagdes entre urbanizacao e cobertura arborea.

A arborizagdo urbana tem sido comprometida, sobretudo, por expansao/adensamento e
obras (novos empreendimentos, reurbanizagdes), conflitos com infraestrutura (calgadas, redes,
fiacdo), gestdo de risco frente a quedas em eventos extremos, além de pragas/patogenos e do
estresse térmico crescente, fatores que, sem manejo preventivo, resultam em remogoes
(Hudgins et al.,2022; Portoghesi et al.,2023; Shi etal.,2023; Christen et al., 2024; Willis
etal.,2024; Liu et al., 2025).
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Sendo assim, a supressdo de darvores urbanas ¢ realizada em situacdes que
comprometam a qualidade de vida nas cidades. Nesses casos, a remog¢ao depende de
autorizagao prévia do 6rgao gestor ambiental municipal (Recife, 2022), procedimento também
adotado em municipios contiguos como Jaboatdo dos Guararapes. Ainda que algumas
remocgoes sejam justificadas, a auséncia de monitoramento sistematico impede a identifica¢ao
de padrdes, das causas predominantes ¢ das areas mais afetadas do municipio.

Estudos relatam que os impactos da perda da arborizacdo de ruas comprometem os
servigos ecossistémicos, incluindo aumento do calor urbano e do estresse térmico humano,
maior consumo energético em edificagdes, elevacdo do escoamento e do risco de
alagamentos, piora na qualidade do ar, perda de biodiversidade e agravamento das
desigualdades socioambientais (lungman et al., 2023; Dowtin et al., 2023; Myers et al.,2023;
Li etal.,2024; Gillerot etal.,2024; Xie etal.,2024; Yang etal.,2025; Jeong etal.,2025;
Martini; Biondi; Batista, 2025). De modo que, supressdes em areas mais urbanizadas tendem
a ampliar esses problemas, se ndo forem acompanhadas de compensagdes eficazes.

Desse modo, o monitoramento da distribui¢do espacial e temporal das supressdes
arboreas constitui um instrumento estratégico para a formulacao de politicas publicas de
manejo e de planejamento urbano sustentavel. A analise desses padrdes no contexto municipal
permite compreender como a dinamica da urbaniza¢do e o adensamento populacional
influenciam a pressao sobre a arborizacdo urbana, contribuindo para a identificacdo de éareas
mais suscetiveis a perda de cobertura arbdrea e para o aprimoramento das estratégias de

gestdo ambiental urbana.
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral

Analisar as solicitagdes de supressdo de arvores urbanas em Jaboatao dos Guararapes—PE, no

periodo de 2020 a 2024, visando fornecer subsidios para o monitoramento sistematico e para

o aprimoramento do planejamento da floresta urbana do municipio.

3.2 Especificos

a)

b)

Identificar as espécies mais frequentemente suprimidas em cada ano do periodo
analisado, avaliando a persisténcia ou variagao dos padrdes de remogao.

Comparar a distribuicdo espacial das supressdes entre as Regides
Politico-Administrativas (RPAs), determinando quais areas apresentam maior pressao
de remocao arborea.

Calcular e analisar a relacao entre densidade populacional e densidade de supressoes
arboreas por RPA, verificando a influéncia do adensamento urbano sobre a dinamica

de remocgdes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Arborizacido urbana como infraestrutura verde

A arborizagdo de ruas ¢ parte da floresta urbana que integra vegetagdo publica e
privada, compondo infraestrutura verde estratégica ao prover servicos ecossistémicos como
conforto térmico, regulagdo microclimatica, melhoria da qualidade do ar, estruturagao da
paisagem e bem-estar (Biondi; Althaus, 2005; Parand, 2013; Biondi, 2015). Arvores urbanas
podem apresentar diversos beneficios, entretanto dependem da escolha e do manejo adequado,
exigindo implantagdo e manutencdo baseadas em evidéncias e critérios técnicos, para evitar
problemas com a infraestrutura urbana (Leal; Biondi; Rochadelli, 2008; Roy; Byrne;
Pickering, 2012; Paran4, 2013).

Do ponto de vista microclimatico, andlises recentes mostram que a eficicia de
resfriamento das arvores varia conforme clima de fundo, morfologia urbana e tracos das
espécies, mas tende a ser substancial em contextos tropicais densos; copas continuas reduzem
a carga térmica e melhoram o conforto ao nivel do pedestre (Gillerot et al.,2024; Li
etal.,2024). Em escala urbana, avaliagdes em 93 cidades europeias indicam que elevar a
cobertura arbdrea para aproximadamente 30% poderia reduzir a mortalidade atribuivel ao
calor, evidenciando o nexo entre arborizagdo, satide publica e adaptacao climatica (lungman
etal., 2023).

Além dos efeitos térmicos, a arborizagdo influencia o ciclo hidroldgico urbano,
atuando na interceptacdo das chuvas, na infiltragdo de agua no solo e na reducdo do
escoamento superficial. Revisdes recentes destacam que tragos funcionais como arquitetura de
copa ¢ area foliar, aliados a condigdes adequadas de sitio, potencializam o controle de
escoamento e fundamentam o uso de arvores em solugdes baseadas na natureza (Dowtin et
al., 2023).

Nos planos sociocultural e de equidade, a literatura recente destaca que a distribuicao
da copa ¢ frequentemente desigual, afetando mais os bairros vulneraveis; portanto programas
e metas precisam incorporar justica socioambiental e engajamento comunitario para serem
efetivos e duradouros (Myers etal.,2023). Em termos de avaliacdo e valoragdo, estudos
internacionais continuam a evidenciar beneficios culturais e recreativos das florestas urbanas,
ao lado dos servigos de regulagdo, provisao e suporte (Jim; Chen, 2009; Sui et al., 2023).

A floresta urbana permite a consolidacdo dos corredores ecoldgicos que constituem

uma estratégia fundamental para mitigar a fragmentacdo de habitats, ao conectar


https://www.nature.com/articles/s43247-024-01908-4?utm_source=chatgpt.com
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S161886672300287X?utm_source=chatgpt.com
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remanescentes florestais isolados e favorecer o deslocamento da fauna, a dispersdo de
sementes e o fluxo génico, processos essenciais a manutenc¢ao da biodiversidade em paisagens
fortemente urbanizadas (Umeda et al., 2015; Silva et al., 2019; Rocha et al., 2020). Estudos
de ecologia da paisagem em Campinas/SP mostram que a forte fragmentagdo da cobertura
florestal urbana exige ac¢des especificas de conservagdo e aumento da conectividade entre os
remanescentes (Silva; Longo, 2020). Quando incorporados ao planejamento urbano como
parte dessa infraestrutura verde, os corredores ecologicos contribuem ao mesmo tempo para a
conservagdo da biodiversidade e para servicos ecossistémicos (Herzog; Rosa, 2010; Bressane
et al., 2016; Morsch; Mascaro; Pandolfo, 2017).

No contexto de Jaboatdo dos Guararapes (PE), a arborizacdo assume papel critico,
sobretudo nas 4areas mais adensadas e com maiores temperaturas da superficie terrestre.
Estudos recentes apontam bairros mais adensados como setores de maior vulnerabilidade
térmica, representando menor indice de vegetacao (Assis Junior, 2025). Essa realidade reforga
a necessidade de consolidar a arborizag¢do urbana como infraestrutura verde estratégica, capaz
de elevar a qualidade de vida da populacao.

Alinhar as florestas urbanas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS) 11
(Cidades e Comunidades Sustentaveis) e ODS 13 (Ac¢ao Climatica) ¢ estratégico para cidades
mais saudaveis, justas e resilientes. As arvores fornecem servigos ecossistémicos essenciais,
enquanto ampliam o acesso equitativo a espacos verdes (meta 11.7). Ao mesmo tempo,
fortalecem a resiliéncia e a adaptacao climatica urbana (meta 13.1) e consolidam a natureza
como infraestrutura verde integrada a politicas e planos locais (meta 13.2), tornando as

cidades mais preparadas para os impactos das mudancgas do clima (ONU, 2015).
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2.2 Supressao arborea, adensamento urbano e pressoes imobiliarias

A dinamica de supressao arborea em areas urbanas reflete diretamente os processos de
adensamento construtivo, expansao da infraestrutura e intensificacdo das atividades
imobilidrias. Tais processos t€ém sido amplamente documentados por séries temporais que
relacionam a redugdo da cobertura arbdrea ao aumento da impermeabilizacdo das superficies
urbanas. Nos Estados Unidos, por exemplo, verificou-se o declinio continuo da cobertura
arborea associado a expansao de areas edificadas e pavimentadas (Nowak; Greenfield, 2018).
Mais recentemente, estudos envolvendo o setor imobiliario indicam que instrumentos
econdmicos e regulatorios, como taxas de compensacdo ¢ mecanismos de mitigacdo, podem
reduzir a perda de copa durante o desenvolvimento urbano (Willis et al., 2024).

Em contextos de urbanizagdo densa, conflitos de arvores com a infraestrutura urbana
(raizes x calcadas/tubulagdes; copas x fiagdo) sdo vetores recorrentes de poda severa e
remogdes preventivas quando o manejo e o espago de plantio sdo inadequados. Sinteses
recentes detalham causas, riscos e medidas preventivas para danos radiculares e, em estudos
de caso, identificam fatores-chave que elevam o risco (ex.: diametro, tamanho do canteiro,
raizes tabulares), fornecendo insumos praticos para o projeto e a manutenc¢ao (Shi et al., 2023;
2024).

Nas regioes litoraneas e areas verticalizadas, a pressdo antrdpica eleva as demandas
por servigos ecossistémicos (sombreamento, conforto, lazer), ao passo que a supressao tende a
ampliar o estresse térmico e reduzir a qualidade dos espagos publicos. Na faixa
Recife—Jaboatdo, estudos com percep¢ao de usudrios de praias registram verticalizagdo
acentuada (do Pina a Candeias) e impactos na oferta de servicos, indicando a necessidade de
reposicdo/compensac¢ao onde o déficit ¢ maior (Souza et al., 2023).

Nos grandes centros brasileiros, a pressdo imobilidria, expressa por verticalizagdo,
substituicdo de lotes e obras viarias, tende a acompanhar o adensamento populacional e esta
associada a supressdao arborea e a redugdo da cobertura vegetal intraurbana (Nucci, 2008;
Paes; Garcia, 2022). Em Belo Horizonte, uma série histérica (1984-2021) com NDVI
mostrou perda significativa de vegetagdo no processo de metropolizacdo, evidenciando como
a expansao urbana comprime a floresta urbana (Paes; Garcia, 2022). Esses processos tendem a
se agravar onde a gestdo da arborizagdo ¢ fragmentada: muitos municipios carecem de planos
e parametros padronizados para manejo € compensacdo, o que fragiliza a reposi¢do e o

monitoramento (Albertin ez al., 2020; Lima et al., 2025).


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969723053536?utm_source=chatgpt.com
https://tgpusp.files.wordpress.com/2018/05/qualidade-ambiental-e-adensamento-urbano-nucci-2008.pdf?utm_source=chatgpt.com

15

No Brasil, héa diretrizes e salvaguardas gerais, como a Lei da Mata Atlantica (Lei
n°® 11.428/2006), a Politica Nacional sobre Mudan¢a do Clima (Lei n° 12.187/2009; Decreto
n°11.075/2022), e normas florestais (p.ex., CONAMA n°406/2009), além de instrumentos
locais (Planos Diretores e Codigos Ambientais Municipais) que contribuem para a gestdo da
floresta urbana; porém, a inexisténcia de uma Politica Nacional de Arborizacdo Urbana
vigente mantém a governanga dispersa, a proposta para institui-la ainda tramita no Congresso
(PL 4.309/2021).

Estratégias de mitigagdo da supressdo incluem o planejamento de corredores
ecoldgicos urbanos, a adocao de espécies adaptadas as condigdes locais e o fortalecimento dos
planos de arborizagdo. Abordagens baseadas na infraestrutura verde urbana e na participagao
social tém mostrado resultados positivos na reducao da perda de arvores € no aumento da

resiliéncia urbana (Biondi, 2015; Ponce-Donoso et al., 2017).

2.3 Monitoramento sistematico da arborizacio urbana

O monitoramento tempo-espacial da arboriza¢ao urbana ¢ condicao para diagnosticar
perdas, orientar mitigagdes e avaliar politicas publicas. Em regides metropolitanas tropicais,
séries historicas baseadas em indice de vegetacdo e temperatura de superficie terrestre
demonstraram relacdo inversa consistente entre cobertura vegetal e aquecimento superficial;
em Recife, andlises multitemporais evidenciaram reducdo de vegetagdo acompanhada de
incremento térmico, metodologia passivel de aplicagdo para outros municipios que compdem
a Regido Metropolitana de Recife como Jaboatdo dos Guararapes (Vila nova et al., 2021).

No Brasil, a agenda federal em consolidagdo por meio do Plano Nacional de
Arborizagao Urbana (PlaNAU) enfatiza indicadores, metas e monitoramento continuo,
orientando a integracdo de bases de supressdo, poda, plantio e compensacao em sistemas de
informagdo, com diretrizes para governanga e financiamento da infraestrutura verde municipal
(Brasil, 2025). O PlaNAU estrutura-se em eixos complementares: governanca, capacitacao,
indicadores/monitoramento e financiamento, que orientam a implementacdo municipal de
forma integrada. O eixo de governanga delimita papéis institucionais e mecanismos de
participagdo social; o de capacitacdo organiza a formacao continuada das equipes técnicas e a
difusdo de boas praticas; o de indicadores e monitoramento consolida métricas comparaveis e
a interoperabilidade de sistemas de informagdo; e o de financiamento mobiliza instrumentos
publicos e privados para viabilizar a implantagdo e a manutengdo da infraestrutura verde

(Brasil, 2025).
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Em ambito internacional, iniciativas como o programa Tree Cities of the World
(FAO/Arbor Day Foundation) e a agenda Nature-based Solutions for Cities (ONU-Habitat,
2024) reforcam o papel do monitoramento arbéreo na construcao de cidades mais resilientes.
A integracdo entre o PlaNAU e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, especialmente
os ODS 11, 13 e 15, amplia o alinhamento do Brasil com as metas globais de mitigacdo
climatica e governanca ambiental.

Em Jaboatdo dos Guararapes aplicagdes recentes que articulam o mapeamento
municipal de ocupagdo e uso do solo e estudos de percep¢cdo ambiental da regido costeira
(Souza et al., 2023; Assis Janior, 2025) junto a andlise de ordens de servigo
(poda/supressdo/plantio) e inventarios florestais, podem oferecer subsidios a implantagdo de
um sistema integrado de monitoramento, capaz de gerar séries historicas para fins de
planejamento urbano, licenciamento e priorizagdo de plantios. A integracdo desses dados ¢
fundamental para estruturar um sistema de gestdo adaptativa voltado ao planejamento verde.

Experiéncias recentes de monitoramento participativo em arborizagcdo urbana tém
inserido também ferramentas digitais acessiveis, como o i-Tree, onde voluntarios conseguem
estimar cobertura de copa e gerar indicadores compardveis, abordagem ja aplicada em
levantamentos nacionais e orientada metodologicamente pelo U.S. Forest Service (Forest
Research, 2023; Selim, et al., 2023; Nowak, 2024). Iniciativas como o TreeWatch estimulam
que cidadados “adotem” arvores e registrem sua vitalidade ao longo do ano, ao passo que a
rede académica TreeWatch.net disponibiliza painéis em tempo real de fluxo de seiva e
crescimento, com uso educacional (Steppe, et al., 2016; Scistarter, 2019;). Ja o Pl@ntNet
consolida uma plataforma baseada em inteligéncia artificial para identifica¢do e inventario de
plantas com dados georreferenciados e reuso em pesquisa, fortalecendo a vigilancia da flora
urbana (Bonnet et al., 2020; Pl@ntNet, 2023). Em conjunto, essas solu¢cdes ampliam a coleta
em larga escala, favorecem a educacdo ambiental e a gestdo municipal de arvores com
informagdes interoperaveis e auditaveis (Forest Research, 2023; Nowak, 2024).

Segundo a literatura nacional a auséncia de inventarios atualizados, planos de manejo
e fiscalizagdo consistente tende a produzir manejo reativo e remogoes evitaveis, ou seja, como
remogdes emergenciais sem planejamento de reposicdo; Por isso, recomenda-se integrar
cadastro arbéreo georreferenciado, laudos técnicos e SIG a rotina de fiscalizacdo e
planejamento, garantindo continuidade e qualidade dos dados (Duarte et al., 2018).

O ciclo adaptativo de Holling, formulado a partir da andlise da dinamica de
ecossistemas descreve uma sucessdo recorrente de fases de exploragdo/crescimento,

conservagdo, liberacdo e reorganizacdo, deixando claro que o equilibrio ecologico ¢
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transitorio (Holling; Gunderson, 2002; Buschbacher, 2014;). Pensando na gestdo ambiental,
esse modelo atua como um processo interativo em que o monitoramento alimenta o
diagnostico e este subsidia o ajuste de estratégias e instrumentos de politica (Craig; Ruhl,
2020; GIZ; UNEP-WCMC; FEBA, 2020).

No contexto da infraestrutura verde urbana, essa logica ¢ essencial porque sistemas de
apoio a decisdo so sdo eficazes quando acoplados a mecanismos de monitoramento continuo e
feedback, capazes de ajustar dinamicamente as acdes de manejo (Bressane et al., 2024). Na
arborizagdo urbana, em particular, inventdrios e programas de monitoramento
quali-quantitativo da floresta urbana constituem a base do diagndstico de conflitos com a
infraestrutura, de riscos e de problemas fitossanitarios e da avaliagdo dos servigos
ecossistémicos, fornecendo subsidios técnicos para planos e politicas de arborizagao
(Zambonato et al., 2021; Avelar et al., 2025; Lima; Silva, 2025). Quando estruturados como
ciclos sistematicos de inspe¢do e atualizagdo de dados, esses levantamentos permitem ajustar
de forma adaptativa agdes como poda, remogdo, substituicdo e diversificagdo de espécies,
reduzindo riscos e fortalecendo a resiliéncia climética e a capacidade de provisdo de servigos
ecossistémicos pela floresta urbana (Brandt ef al., 2016; Van Doorn et al., 2020; GIZ;
UNEP-WCMC; FEBA, 2020).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Jaboatdo dos Guararapes (Figura 1), em
Pernambuco, localizado a 08° 06' 46" de latitude sul e 35° 00' 53" de longitude oeste, estando
a 18 km a sul de Recife, possuindo uma area total de aproximadamente 258 km? (IBGE,
2023). O municipio apresenta clima tropical (tipo As', quente e imido) com formagdes
vegetais tipicas de ambientes tropicais imidos, como Floresta Tropical, Floresta Perene de
Restinga e Manguezal. A temperatura média anual gira em torno de 26 °C , com minimas
proximas de 18 °C e méaximas em torno de 32 °C (Nobrega; Farias, 2016). De acordo com o
Censo de 2022, Jaboatdo dos Guararapes tem uma populagdo de 644.037 habitantes,
resultando em uma densidade demografica de 2.489,28 habitantes por km? (IBGE, 2023).

O municipio ¢ distribuido em sete Regides Politico-Administrativas (RPA): RPA 1
(Jaboatao Centro); RPA 2 (Cavaleiro); RPA 3 (Curado); RPA 4 (Muribeca); RPA 5
(Prazeres); RPA 6 (Praias) e RPA 7 (Guararapes) (Jaboatao dos Guararapes, 2025).

Figura 1 — Mapa da localiza¢do de Jaboatdo dos Guararapes em Pernambuco, e suas Regides

Politico-Administrativas
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4.2 Aquisicao de dados

As planilhas de supressdes arboreas foram solicitadas via e-mail, com o responsavel
técnico da arborizacdo urbana da Prefeitura de Jaboatdo dos Guararapes, dos anos de 2020 a
2024, emitidas pela Secretaria Executiva de Meio Ambiente do municipio. Para classificar os
locais de supressao das arvores urbanas, bem como as espécies mais afetadas, os dados
adquiridos foram reorganizados em planilhas eletronicas no Google Sheets, do Google
Workspace (Google, s.d.), considerando as varidveis obtidas junto aos pareceres de supressao,
sendo categorizados em parcelas anuais para a quantificacdo das supressoes.

As espécies foram descritas em uma tabela quanto ao nome cientifico, nome popular,
familia e Regido Politico-administrativa (RPA). As informagdes sobre a origem das espécies

foram obtidas na base Reflora — Flora do Brasil (Jardim Botanico do Rio de Janeiro, s.d.).

4.3 Analise de dados

Em seguida, para comparacdo dos dados, foi realizado o calculo de densidade de
supressoes (razao entre o numero total de supressoes registradas em cada RPA e a respectiva
area), ¢ densidade populacional (razdo entre a populagdo total de cada regido e a area
correspondente). Como hé diferencas expressivas de extensao territorial entre as sete regides
do municipio, estes indicadores permitiram a normalizacdo espacial dos dados e a
comparabilidade entre unidades de tamanhos distintos. Para o célculo das densidades, foram
utilizados dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e dados oficiais da
Prefeitura Municipal de Jaboatao dos Guararapes (PE - Brasil).

Na sequéncia, para testar a hipdtese de que ha maior densidade de supressdes arboreas
em areas com maior adensamento populacional, ajustou-se um modelo de regressdao linear
simples, relacionando a densidade de supressdes arboreas (varidvel resposta) a densidade
populacional (varidvel explicativa). Complementarmente, foi calculado o coeficiente de
correlagdo de Pearson (r) entre essas variaveis, como medida da forca e direg¢ao da associacao,
adotando-se nivel de significancia de 5% (o = 0,05), realizadas no ambiente RStudio,

utilizando o software R, versao 4.5.0 (R Core Team, 2025).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Espécies suprimidas na arborizacao de Jaboatao dos Guararapes entre 2020 e 2024
Os resultados obtidos a partir dos relatérios municipais de supressdo arbdrea, emitidos

pela Prefeitura de Jaboatdo dos Guararapes entre 2020 e 2024, registraram um total de 886

eventos de supressdo, distribuidos nas diferentes Regides Politico-Administrativas (RPAs) do

municipio, envolvendo 51 espécies arboreas e palmaceas (Tabela 1).

Tabela 1 — Quadro de espécies descritas nos relatérios de supressdo de arvores entre 2020 a

2024 na arborizacao urbana de Jaboatiao dos Guararapes, PE - Brasil

Espécie Nome Popular  Familia Origem NI
Abarema filamentosa (Benth.) Pittier Olho-de-pombo  Fabaceae N 1
Acacia mangium Willd. Aciacia Fabaceae n 3
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. Macaiba Arecaceae N 7
Albizia lebbeck (L.) Benth. Albizia Fabaceae n 1
Anacardium occidentale L. Cajueiro Anacardiaceae N 4
Andira spp. Angelim Fabaceae N 2
Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg Fruta-pao Moraceae n 5
Artocarpus heterophyllus Lam. Jaqueira Moraceae n 24
Averrhoa carambola L. Carambola Oxalidaceae C 1
Azadirachta indica A. Juss. Nim Meliaceae E 7
Bambusa spp. Bambu Poaceac E 1
Bauhinia forficata Link Pata-de-vaca Fabaceae E 1
Bougainvillea glabra Choisy Buganvilia Nyctaginaceae N 1
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Caesalpinea Fabaceae N 2
Casuarina equisetifolia L. Casuarina Casuarinaceae C 6
Cecropia pachystachya Trécul Embauba Urticaceae N 21
Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna Ceiba Malvaceae N 1
Chorisia speciosa A. St.-Hil. Barriguda Malvaceae N 2
Citrus sinensis (L.) Osbeck Laranja Rutaceae C 1
Clitoria fairchildiana R.A. Howard Sombreiro Fabaceae N 49




Cocos nucifera L. Coqueiro Arecaceae n 30
Curatella americana L. Craibeira Dilleniaceae N 2
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboyant Fabaceae E 13
Elaeis guineensis Jacq. Dendezeiro Arecaceae n 3
Ficus benjamina L. Ficus Moraceae 55
Genipa americana L. Genipapo Rubiaceae N 2
Gossypium barbadense L. Algodoeiro da Malvaceae

praia n 1
Gossypium hirsutum L. Algodoeiro Malvaceae n 1
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Leucena Fabaceae n 1
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Oitizeiro Chrysobalanac

eae N 9

Lonchocarpus guillemineanus Embira-de-sapo N 1
Malpighia emarginata DC. Acerola Malpighiaceae E 1
Mangifera indica L. Mangueira Anacardiaceae C 112
Morus nigra L. Amora Moraceae C 1
Musa paradisiaca L. Bananeira Musaceae C 1
Pachira aquatica Aubl. Pachira Malvaceae N 1
Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon et al. Pau-brasil Fabaceae N 8
Persea americana Mill. Abacateiro Lauraceae E 10
Pinus elliottii Engelm. Pinheiro Pinaceae n 3
Prosopis juliflora (Sw.) DC. Algaroba Fabaceae E 5
Rollinia mucosa (Jacq.) Baill. Biriba Annonaceae N 4
Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira Anacardiaceae N 15
Senna occidentalis (L.) Link Mata-fome Fabaceae N 11
Senna siamea (Lam.) Irwin & Barneby Cassia-de-sido Fabaceae E 4
Spathodea campanulata P. Beauv. Spathodea Bignoniaceae 3
Spondias mombin L. Cajazeira Anacardiaceae E 28
Syzygium cumini (L.) Skeels Azeitona-roxa Myrtaceae n 28
Syzygium jambos (L.) Jambeiro Myrtaceae E 10
Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk. Pitombeira Sapindaceae N 4

21
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Tamarindus indica L. Tamarindeiro Fabaceae C 1
Terminalia catappa L. Castanhola Combretaceae E 120
Espécies nao identificadas 240
Espécies descritas como Palmeiras Arecaceae 18
Total 886

Fonte: Autor (2025), baseado em relatorios de supressdo de arvores urbanas da prefeitura de Jaboatdo dos

Guararapes, Pernambuco (2020 - 2024).

Legenda: Origem: N = Nativa, E = Exoética, n = Naturalizada no Brasil, C = Exdtica cultivada no Brasil

NI: Numero de individuos suprimidos
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Observou-se que entre as espécies mais suprimidas estdo destacadas principalmente as
espécies 1. catappa com 120 supressdes registradas; M. indica com 112 supressodes; F
benjamina com 55 supressoes; C. fairchildiana com 49 supressoes; C. nucifera L. com 30
supressdes; S. mombin e S. cumini ambas com 28 supressdes. Outras espécies apresentaram
menos de 25 supressoes totalizadas nos cinco anos.

T catappa é amplamente utilizada em cidades litoraneas pela copa extensa e densa,
capaz de fornecer forte sombreamento € amenizar o microclima, além da boa tolerancia a
ventos e salinidade (Lima Neto; Melo e Souza, 2011; Pinto-Coelho, 2021). Por outro lado,
trata-se de espécie exodtica de grande porte, com copa estratificada e sistema radicular que, em
solos compactados e canteiros estreitos, entra em conflito com calgadas e mobiliario urbano,
gerando ainda grande volume de folhas e frutos e elevando os custos de manutengdo (Lima
Neto; Melo e Souza, 2011). Estudos a classificam como espécie com potencial de invasao em
areas litoraneas, sendo recomendado restringir seu uso e evitar altas concentragdes proximas a
remanescentes nativos (Fabricante ef al., 2017).

M. indica ¢ registrada como espécie dominante ou muito frequente em inventarios e
diagnosticos de arborizagao urbana, refletindo a preferéncia por arvores que oferecam sombra
e, em muitos casos, frutos (Vieira; Panagopoulos, 2020; Gongalves et al., 2021). A literatura
alerta, porém, que a espécie pode gerar problemas operacionais no contexto urbano: queda de
frutos com potencial de acidentes e incremento de demanda de limpeza, além de conflitos
com infraestrutura quando plantada em condig¢des restritivas de calgada e solo compactado
(Nascimento et al., 2025). Em inventarios de pragas, a espécie também aparece associada a
“potencial risco” em areas de uso publico, o que refor¢a a importancia de critérios técnicos de
sele¢do e manejo (Silva ef al., 2018).

F. benjamina é uma espécie exdtica ornamental amplamente plantada em cidades de
clima quente, por sua adaptacdo ao estresse urbano e pela copa densa. Contudo, evidéncias
apontam que suas raizes podem causar danos severos a estruturas urbanas (fundacdes,
calcadas e redes de esgoto), com repercussdes econOmicas relevantes, o que sustenta a
recomendacdo de restricdio do plantio em vias estreitas e junto a estruturas sensiveis
(Vargas-Garzon; Molina, 2012). Esse tipo de conflito entre raizes e pavimentagdo ¢
consistente com a literatura técnica sobre limitacao de espaco radicular e compactacdo do solo
em ambientes urbanos, que descreve a contradicao entre a necessidade de suporte estrutural

do pavimento e a demanda bioldgica de enraizamento das arvores (Grabosky; Bassuk, 1995).
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C. fairchildiana ¢ uma espécie nativa amplamente utilizada na arborizagdo urbana e
rural em diferentes estados brasileiros, com histérico de introdu¢do em vias, pragas e
estacionamentos associado principalmente ao rapido crescimento e a copa larga e frondosa,
que favorece sombreamento (Trevisan et al, 2004). Apesar dessas vantagens, estudos
especificos em arborizagdo urbana também documentam ocorréncia e infestagdo de insetos
sugadores em sombreiro, reforcando a necessidade de monitoramento e manejo fitossanitario
(Magistrali et al., 2009).

Para Cocos nucifera L., a adocdo em cidades litoraneas ¢ associada ao apelo
paisagistico e a adaptagdo a ambientes costeiros. Ainda assim, materiais técnicos de referéncia
alertam que a queda de cocos representa risco grave em locais com circulacdo de pessoas,
recomendando colheita regular dos frutos antes da queda e manutengao periddica das frondes,
além de cuidados de posicionamento em areas publicas (Chan; Elevitch, 2006).

A concentracdo das supressdes em espécies como Terminalia catappa, Mangifera
indica, Ficus benjamina, Clitoria fairchildiana e Cocos nucifera revela um padrdo associado
ao porte arboreo elevado e as exigéncias espaciais dessas espécies, especialmente quanto ao
desenvolvimento do sistema radicular e da copa. Embora amplamente utilizadas na
arborizagdo urbana por atributos como sombreamento, valor paisagistico e valor cultural,
essas espécies apresentam baixa compatibilidade com ambientes urbanos densamente
edificados, caracterizados por calgadas estreitas, solos compactados e presenca intensa de
infraestrutura subterranea.

A limita¢do de espaco fisico para o crescimento radicular e aéreo tende a intensificar
conflitos com pavimentacao, edificagdes e equipamentos urbanos, aumentando a incidéncia
de danos estruturais, riscos a seguranca e custos de manutencao, fatores que frequentemente
culminam na solicitagdo de supressao. Esse padrao indica que a elevada frequéncia de
remogdes ndo decorre necessariamente de inadequacdo das espécies, mas da
incompatibilidade entre suas caracteristicas morfofisioldgicas e o0 modelo de ocupagdo urbana
predominante, reforcando a importancia do planejamento prévio da arborizagdo urbana com
base em critérios de porte, arquitetura da copa e comportamento radicular.

Esse resultado corrobora a literatura sobre arborizagdo urbana, que destaca o
descompasso historico entre a selecdo de espécies de grande porte e a redugdo progressiva do
espacgo disponivel para arvores nas cidades brasileiras, marcada pela priorizacao do sistema

viario e da infraestrutura rigida em detrimento das fungdes ecologicas da vegetacao urbana.
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5.2 Padroées temporais de supressoes 2020 — 2024

Ao longo de todo o periodo, M. indica e T. catappa mantiveram-se entre as espécies
mais frequentemente registradas, com picos de 31 supressdes de M. indica (2022 e 2024) e 34
de T catappa (2021). Outras espécies, como F. benjamina, C. fairchildiana e C. nucifera,
apresentaram frequéncias intermedidrias (entre 7 e 22 supressdes por ano), variando conforme
o ano. O numero anual de supressdes variou de 215 registros em 2020, seguido de 200 em

2021, 150 em 2022, 156 em 2023 e 165 em 2024 (Tabela 2).

Tabela 2 — Total de registros de supressdo e espécies mais suprimidas entre os anos de 2020 e

2024 em Jaboatao dos Guararapes, PE - Brasil

Ano Registros 1° lugar (n; %) 2° lugar (n; %) 3° lugar (n; %)
de
supressio
(n)
2020 215 M. indica — 20 T catappa — 9 (4,2%)  S. mombin — 7 (3,3%);
(9,3%) C. fairchildiana — 7
(3,3%)
2021 200 T catappa — 34 F benjamina — 22 M. indica — 15 (7,5%)
(17,0%) (11,0%)
2022 150 M. indica — 31 T. catappa — 21 F. benjamina — 9
(20,7%) (14,0%) (6,0%); C. fairchildiana
— 9 (6,0%)
2023 156 T catappa — 32 M. indica — 15 (9,6%)  F benjamina — 10
(20,5%) (6,4%); C. nucifera —
10 (6,4%)
2024 165 M. indica — 31 T. catappa — 24 C. fairchildiana — 12
(18,8%) (14,5%) (7,3%)

Fonte: Autor (2025).

Além disso, foram observados 240 registros que nao continham identificagdao da

espécie, a maioria (140) apenas no ano de 2020, seguido de 2021 (39), 2022 (36), 2023 (19),
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2024 (7). Isso indica fragilidades importantes no processo de documentacdo, diagnostico e
gestdo da arborizagdo urbana, porém aponta uma redug¢do dos registros com espécies nao
identificadas ao decorrer dos anos.

Em todos os cinco anos relatados, foi observado maior frequéncia de supressoes na
RPA 6 (Praias), sendo totalizadas 58 supressdes em 2020, 2021 (85), 2022 (53), 2023 (61) e
em 2024 (62). Esse padrao é coerente com a literatura sobre urbanizagdo costeira no Brasil,
que aponta o turismo de sol e praia, a vilegiatura e a valoriza¢ao do solo da orla como vetores
de incorporagdo imobiliaria e de tecnificagdo do territério (infraestrutura € novos
empreendimentos), intensificando a disputa por espacos com qualidades ambientais e
favorecendo a substituicdo de areas vegetadas em contextos mais adensados (Pereira, 2014;
Silveira; Rodrigues, 2015; Pereira; Gomes, 2018).

Em ambientes costeiros, esse avango urbano incide sobre ecossistemas frageis e
estratégicos, como as restingas, cuja vegetagdo ¢ reconhecida como sujeita a forte pressao
imobilidria ao longo do litoral brasileiro, com efeitos associados a ocupagao,
impermeabilizagdo e perda de servigos ecossistémicos relevantes para a protecdo costeira
(Santos; Freitas; Medeiros, 2023). Estudos de caso também evidenciam que a valorizacao do
ambiente de praia e a implantacdo de empreendimentos proximos ao mar podem desencadear
conflitos socioambientais e rdpidas mudangas na paisagem litoranea, ajudando a
contextualizar a concentragdo de supressdes observada nas areas de praia no recorte analisado
(Santos; Vilar, 2016).

Por fim, ressalta-se que a leitura e a comparagdo de padrdes espaciais de supressao e
cobertura arbdrea exigem cautela, pois o monitoramento da arborizacdo urbana no Brasil
ainda enfrenta lacunas institucionais e metodoldgicas, incluindo auséncia de parametros
uniformes de gestdo, limitagcdes de estrutura e corpo técnico municipal para planejamento e
fiscalizacdo, e divergéncias conceituais/metodologicas que podem alterar diagnésticos e

indices (Duarte ef al., 2018; Andrade et al., 2021; Lima; Silva, 2025).
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5.3 Analise de densidade populacional e densidade de supressdes por Regides

Politico-administrativas (RPA 1 - RPA 7)

A distribuicdo dos 886 registros de supressdes entre 2020 e 2024 revelou variacao
espacial entre as Regides Politico-Administrativas de Jaboatdo dos Guararapes (Tabela 3).
Observou-se predominancia na RPA 6 (Praias), que concentrou 319 ocorréncias,
aproximadamente 36% do total. Essa regido abrange os bairros de Piedade, Candeias e Barra
de Jangada, caracterizados por alta densidade populacional e construtiva, verticalizagdo e
presenga de empreendimentos imobiliarios recentes, fatores que intensificam os conflitos

entre arvores e infraestrutura urbana.

Tabela 3 — Densidade de Supressodes entre os anos de 2020 e 2024 e Densidade Populacional

por km? nas diferentes regides politico-administrativas de Jaboatdo dos Guararapes, PE -

Brasil
Densidade Quantidade de Densidade de
Populacio populacional  supressdes supressoes

RPA Area (km?) (hab.) (hab./km?) (sup.) (sup./km>)
1 109,45 105.699 965 147 1,34

2 12,28 112.424 9.155 117 9,52

3 10,96 46.449 4.238 64 5,83

4 75,01 49.760 663 43 0,57

5 21,40 88.129 4.118 128 5,98

6 23,78 165.304 6.951 319 13,41

7 6,44 65.995 10.247 68 10,55

Fonte: Autor (2025).
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A andlise de regressdo entre a densidade de supressdes arboreas e a densidade
populacional revelou elevado poder explicativo (R* = 0,77; Figura 2), indicando que o
adensamento populacional responde por parcela substancial da variacdo espacial das
supressdes entre as Regides Politico-Administrativas (RPAs). A forte correlagdo positiva
observada (r = 0,88) evidencia que areas mais densamente povoadas tendem a concentrar
maior nimero de supressdes por unidade de éarea, refletindo a intensificacdo dos conflitos

entre a arborizagdo urbana e a ocupagao do solo.

Figura 2 — Regressao e Correlagdo entre densidade populacional e densidade de supressdes
por km?, entre 2020 e 2024, nas diferentes Regides Politico-administrativas de Jaboatdo dos

Guararapes, PE - Brasil.
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Fonte: Autor (2025).

Apesar dessa tendéncia geral, a RPA 6 se destaca como um desvio em relacdo ao
modelo, apresentando elevada densidade de supressdes sem corresponder ao maior valor de
densidade populacional do municipio. Esse comportamento sugere a atuacdo de fatores
adicionais nao contemplados na andlise, como maior densidade construtiva, tipologia urbana
mais impermeabilizada, presenca de vias estruturais e historico de ocupagao com reduzida

disponibilidade de areas verdes, os quais podem intensificar a pressdo sobre a arborizagdo
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urbana independentemente do niimero de habitantes. As demais RPAs distribuem-se mais
préximas a reta de regressao, indicando que, nesses casos, o adensamento populacional é um
preditor mais consistente da densidade de supressoes.

Do ponto de vista espacial, observa-se que RPAs com densidade populacional
intermediaria a elevada concentram os maiores valores de supressdo, enquanto regides menos
adensadas apresentam indices inferiores. Esse gradiente reforca a associagdo entre
urbanizagdo intensiva e redugdo da cobertura arborea, padrdo amplamente descrito na
literatura sobre florestas urbanas em cidades brasileiras. Ainda assim, ¢ importante reconhecer
as limita¢des do estudo, que se restringe a sete RPAs de um inico municipio e a um intervalo
temporal de cinco anos, ndo contemplando varia¢des historicas mais longas nem outros
determinantes urbanos relevantes.

Mesmo com essas limitagdes, os resultados oferecem subsidios relevantes para a
gestdo da arborizagdo urbana em Jaboatdo dos Guararapes, ao evidenciar dreas criticas onde a
pressdo antropica sobre as arvores urbanas € mais intensa. Em especial, a RPA 6 emerge como
regido prioritaria para acoes de planejamento, monitoramento e requalificacdo da arborizagao,
reforcando a necessidade de integrar dados populacionais, morfologia urbana e critérios
técnicos de selecdo de espécies na formulacdio de politicas publicas voltadas a

sustentabilidade da floresta urbana.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo confirmam a hipotese de que o adensamento urbano esta
associado ao aumento das supressdes arboreas em Jaboatdo dos Guararapes. A forte
correlacdo observada e o alto poder explicativo do modelo de regressio demonstram que
RPAs mais densamente povoadas concentram maiores pressoes sobre a arborizagao, refletindo
conflitos entre infraestrutura urbana, ocupagao do solo e permanéncia das arvores.

A anélise da composi¢ao das remogdes indicou predominancia de espécies exdticas e
revelou importante fragilidade nos registros municipais, evidenciada pelos 240 casos sem
identificacdo botanica. Além disso, a recorrente lideranca da RPA 6 em supressdes ao longo
dos cinco anos analisados reforca a existéncia de um padrdo estrutural relacionado ao uso
intensivo do solo, caracteristicas ambientais costeiras ¢ demandas especificas de areas
turisticas e verticalizadas.

O estudo atingiu seus objetivos ao caracterizar as espécies suprimidas, identificar
padrdes espaciais e temporais, analisar a relacdo entre urbanizacdo e remogoes e avaliar a
qualidade dos registros oficiais. Assim, conclui-se que a dinamica da supressdao arbdrea no
municipio resulta tanto de pressdes urbanas quanto de limitagdes administrativas no processo

de manejo.
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8. RECOMENDACOES

Recomenda-se o aprimoramento do sistema municipal de registro e diagnostico das
supressdes arboreas, garantindo que todos os individuos removidos sejam adequadamente
identificados quanto a espécie e condi¢do fitossanitaria, de modo a evitar lacunas que
comprometam o planejamento e o monitoramento da arborizaciao urbana. Torna-se igualmente
necessaria a priorizagdo de agdes de manejo, reposicao € acompanhamento técnico na RPA 6,
que apresentou as maiores pressdes de supressdo ao longo de todo o periodo analisado.
Nessas areas, recomenda-se o uso de espécies mais adaptadas as condicdes litorAneas e ao
contexto urbano intensamente verticalizado, reduzindo conflitos com infraestrutura e
aumentando a longevidade das arvores.

Além disso, ¢ fundamental implementar um plano municipal de arborizagdo baseado
em dados, com protocolos padronizados de avaliacdo, indicadores de risco e estratégias de
manuten¢do preventiva, de modo a evitar supressdes desnecessdrias e ampliar os servigos
ecossistémicos prestados pela vegetacdo urbana. Sugere-se ainda que a arborizagdo seja
integrada ao planejamento urbano de forma mais estratégica, sobretudo nas regides mais
densamente povoadas, conciliando desenvolvimento, seguranga e qualidade ambiental. A
adocdo dessas medidas contribuird para um manejo mais eficiente, transparente e sustentavel

das arvores urbanas em Jaboatao dos Guararapes.
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