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RESUMO

O presente relatorio descreve as atividades acompanhadas durante o estagio supervisionado
obrigatorio realizado no Laboratorio de Pesquisa de Cultivo de Microalgas da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), localizado em Recife-PE. Durante o periodo
compreendido de 21 de novembro de 2022 a 30 de janeiro de 2023. As atividades diarias foram
realizadas de segunda a sexta, com execdo da obrigatoriedade de cumprir atividades
excepcionais, tais como emergéncias com os experimentos. O Laboratorio possui uma boa
infraestrutura, equipamentos de ponta e uma equipe capacitada para auxiliar os estagiarios. Vale
salientar que foi possivel realizar meu tabalho de conclusdo de curso durante o periodo de
estagio. Hoje, o banco de cepas do laboratorio dispde de 23 espécies de microalgas, sendo 17
marinhas e 6 dulcicolas. A sala onde as cepas de microalgas sdo armazenadas ¢ mantida a 20
°C e as cepas sdo agitadas uma vez ao dia, de segunda a sexta; essas sdo mantidas em
fotoperiodo integral de vinte ¢ quatro (24h) de aproximadamente 2 000 lux. Os processos que
envolvem a manuten¢ao das cepas ocorrem a cada quinze ou trinta dias. O estagio proporcionou
uma ampla area de conhecimentos oriundos de disciplinas tedricas, de modo que foi possivel
conciliar a teoria com a pratica. Independentemente do local optado para realizagdo deste, seja
em laboratorio ou empresas, o acompanhamento rotineiro ¢ fundamental como um primeiro

contato antes do inicio da carreira profissional.

Palavras-chave: Cultivo; Microalga; Estagio.
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1.INTRODUCAO

O presente relatorio tem como objetivo descrever as atividades desenvolvidas durante o
periodo de estdgio realizado no Laboratorio de Produg¢do de Alimento Vivo (LAPAVI) da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), localizado em Recife-PE, durante o
periodo compreendido de vinte e um (21) de novembro a trinta (30) de janeiro de 2023.

Com carga horaria de 300h, a disciplina obrigatoria Estagio Supervisionado Obrigatorio
(ESO), um dos pré-requisitos para obtencdo do titulo de Engenheira de Pesca na Unidade
Académica de Serra Talhada (UAST), foi realizado de segunda a sexta das 08:00 as 12:00 e das

14:00 as 16:00. Tendo como supervisor, Dr. Carlos Yure Barbosa de Oliveira.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Cumprir o requisito curricular do curso de Engenharia de Pesca da Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Unidade Académica de Serra Talhada (UFRPE/UAST), adquirindo
habilidades praticas mediante as atividades que foram acompanhadas e¢ desenvolvidas dentro

do Laboratério de Pesquisa de Cultivo de Microalgas.

2.2 Objetivos Especificos
+ Aprimorar habilidades praticas mediante o acompanhamento da rotina diaria;
+ Acompanhar as atividades de um laboratorio de produgdo de microalgas;

+ Desenvolver o trabalho de conclusio de curso (TCC).



3. DESCRICAO DO LABORATORIO

O Laboratério de pesquisa de cultivo de microalgas e producdo de alimento vivo
(LAPAVI), pertencente a Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Recife e fica
localizado no Departamento de Pesca e Aquicultura da universidade (DEPAq) 8°01°10°°S
34°56°38°°W. Na figural temos uma visdo aéria da localizagdo do laboratdrio de pesquisa de

cultiva de microalgas.

Figura 1. Imagem aéria do departemento de Pesca e Aquicultura (DEPAq)
HERRS O T =

Na atualidade, o grupo que compdem o laboratério ¢ formado por alunos da graduagdo,
doutorandos e pds-doutorandos, sob orientagdo e supervisdo do professor Alfredo Olivera

Galvez.
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4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades habituais sdo realizadas de segunda a sexta, a excecdo de quando existe a
indispensabilidade de cumprir atividades notaveis, tais como acompanhamento de

experimentos.

4.1 PROFILAXIA

Medidas sdo tomadas para fins de evitar qualquer tipo de contaminacdo das culturas algais.
Perante o exposto, pelo laboratdrio para preservar-se de contaminago, dentre elas estao:

+ Evitar o acamulo de vidrarias sujas nas pias do laboratorio;

4+ Manter a pia limpa;

+ Sempre que possivel realizar a limpeza das bancadas com alcool 70%;

+ Procedimento especifico na limpeza das vidrarias;

+ Evitar usar os materiais de outros meios de cultura;

4.2 LIMPEZA DAS VIDRARIAS

Sempre ao descartar material bioldgico, ¢ efetuada adicdo de alcool 70% diretamente
no material, para matar os microrganismos, evitando que estes possam contaminar ¢/ou
comprometer a biodiversidade local. Feito o descarte, o material ¢ lavado com o auxilio de
esponjas, escovas para fracos de vidro e detergente. Apds o material estar limpo e enxaguado
com agua da torneira, ¢ submerso em uma solugao acida, acido cloridrico (HCI) ¢ utilizado 15
mL/L, ou submerso em solu¢do de cloro (1 mL/10L), onde permanecerd por um periodo de 24
horas para que sobrevenha a melhor desinfeccdo possivel desses materiais. Esse acido ¢
considerado uma das melhores op¢des por nao ser exageradamente agressivo, apresentar alta
solubilidade e ndo deixar residuos nos objetos. Apds esse periodo, o material é enxaguado dez
vezes, as nove primeiras utilizando a agua da torneira e posteriormente, uma vez utilizando
agua destilada. Em seguida eles serdo vedados utilizando papel aluminio e ligas elasticas e

colocados na autoclave. O fim processo de limpeza s6 acontece apds a autoclavagem, a 121 °C
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por de 20 minutos, usando o conceito e esterilizagdo por temperatura e pressdo. Esse
procedimento garantira que as células, tanto algaceas como bacterinas, dos cultivos anteriores
ndo contaminem os futuros cultivos. Feito isso, todas as vidrarias sdo colocadas na estufa, para
fins de secagem de todo material. Abaixo na figura 2 passo a passo dos procedimentos que sdo
feitos diariamente no laboratorio. Na figura 3 a autoclave que era utilizado para fazer o
processo final de esterilizagdo dos matérias e meios de cultura. Figura 4 estufa usada no

processo de secagem das vidrarias.

Figura 2. Fluxograma do procedimento de esterilizacdo de materiais de reuso do Laboratério

Limpeza

Acido
Cloridico

Esterilizacao

Secagem Enxague

Fonte: Autora (2023)
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Figura 3. Autoclave Figura 4: Estufa

Fonte: Autora (2022) Fonte: Autora (2022)

5. MANUTENCAO DO BANCO DE CEPAS

A sala onde as cepas de microalgas sdo armazenadas ¢ mantida em temperatura
controlada de aproximadamente 22 °C. As cepas sdo homogeneizadas pelo menos uma vez ao
dia, de segunda a sexta. Cada cepa ¢ mantida em um tubo de ensaio tampado com algodao e
dispostas numa grade, com fotoperiodo integral de aproximadamente 2000 lux. A repicagem

das cepas ¢ feita a cada 15 dias.

5.1 BANCO DE CEPAS

Na atualidade, o banco de cepas do laboratorio dispde de vinte e trés espécies (23) sendo,
dezessete (17) marinhas e seis (6) dulcicolas. A seguir na figura 5 as espeécies que fazem parte

do banco de cepas do laboratério e seus respectivos meios de cultura.
13



Figura 5. Espécies de microalgas e seu meios de cultura que fazem parte do banco de cepas do
laboratorio

Fonte: Autora (2022)

5.2 REPICAGEM

O procedimento consiste na transferéncia de parte da cultura desenvolvida de um tubo
de ensaio para um novo tubo contendo apenas meio de cultura. A repicagem ocorre em média
a cada quinze dias, periodo esse que pode ser antecipado se a cultura atingir uma elevada
densidade antes do periodo programado ou adiado caso a cultura ainda esteja em fase de
crescimento. Na figura 6 o espaco improvisado onde eram feitas as repicagens dos meios de

cultivo ¢ do banco de cepas.

14



Figura 6. Area de repicagem

e

Fonte: Autora (2022)

6. EXPERIMENTOS

Os experimentos sdo realizados de acordo com a disponibilidade dos membros do
laboratorio e da demanda por participagdes em eventos cientificos. Esses sdo realizados em
datas estratégicas, proximo ao periodo de submissdo de trabalhos aos congressos de interesse

para o grupo.

Vale salientar que durante o meu periodo de estagio foi possivel desenvolver o meu

trabalho de conclusao (TCC) dentro do proprio laboratério.
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6.1 CONTAGEM CELULAR

Durante os experimentos a contagem do nimero de células ¢ efetuada usando um
microscopio optico (modelo BA300, Olympus®, Japao) e uma cdmara de contagem celular
camara de Neubauer. O método consiste nos principios das contagens volumétricos, onde uma
amostra representativa ¢ retirada da cultura. As formas de contagem variam a depender da

concentracao celular das culturas.

% Para nimero de células < 9 no primeiro quadrante: conta-se todas as células
visualizadas na camara. Posteriormente divide o valor contado por 9
(correspondente ao nimero de quadrantes da camara) e multiplica o valor obtido por
10* cel mL"! (fator de conversdo do volume da ciAmera, para mililitros).

+ Para namero de células < 300 no primeiro quadrante: conta-se as células dos quatro
quadrantes das extremidades da cadmara, e faz uma média, ou seja, divide por 4
(nimero de quadrantes analisados) e multiplica por 10* cel mL.

4 Para nimero de células > 300 no primeiro quadrante: conta-se as células dos cinco
quadrados na diagonal do quadrante do centro, ¢ multiplica por 5 (equivale ao

niimero de quadrados contados) e multiplica por 10* cel mL.

6.2 FLOCULACAO

A floculagdo ¢ causada pela ligagdo entre particulas, normalmente com o uso de
polimeros de cadeia longa. Neste sentido, a flocula¢ao produz floco (Agregados) mais fortes e
maiores que a coagulagdo AB (Gregory e O'melia, 1989). O mecanismo mais comum da

floculacao consiste nas pontes poliméricas (Oliveira e Rubio, 2011)

6.3 PREPARACAO DOS MEIOS DE CULTURA

Os meios de cultura sdo preparados a partir de reagentes quimicos puro analiticos em
quantidades especificas. Os nutrientes sao pesados em balancga analitica e homogeneizados, um
por vez até completa diluigdo, em Erlenmeyer de 500 ou 1.000 ml contendo agua destilada.
Apbs o término do preparo, o recipiente contendo as solugdes estoques do respectivo meio de

cultura, ¢ autoclavado a 121 °C por 20 min. Estes, sdo identificados e armazenados em um
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armario abrigado de luz. Figura 7 estante com os reagentes usados para fazer os meios de

cultivo.
Figura 7. Sala de reagentes
S
*“““ e ] *
R g
Fonte: Autora (2022)
7. CLORAR

A agua ¢ clorada, onde ¢ feita uma solugao de cloro ¢ vai adicionando aos poucos na

agua.

7.1 TESTE DE CLORO E DESCLORACAO

E realizado um teste de cloro para verificar se realmente a agua esta clorada, para essa
verificagdo € recolhida uma amostra da agua em seguida ¢é adicionado trés gotas de orto-tolidina
(indicador). O ideal € que essa dgua fique por pelo menos vinte e quatro horas (24h) em processo

de aeragdo. No dia seguinte faz o teste de cloro novamente se ndo tiver desclorado apenas com

17



a aeragdo coloca-se trés gotas de uma solu¢ao tiossulfato 40g/L ou vitamina C 1mg para cada
1L de agua para neutralizar. Figura 8 teste de cloro que era usado para desclorar a 4gua para

os cultivos.

Figura 8. Teste de cloro e solug@o. Fonte: Autora (2022)

Fonte: Autora (2022)

7.2 FILTRAGEM

Filtragem ¢ o processo onde utiliza-se papel filtro a fim de diminuir as impurezas

contidas na adgua, que sera utilizada no cultivo das microalgas.
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8. ATIVIDADES EXTRAS

8.1 DESCRICAO DO LABORATORIO

O Laboratorio de maricultura sustentavél, pertencente a Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), Recife e fica localizado ao lado da biblioteca setorial 8°01°00°°S
34°56°57°W. Na figura 9 uma imagem aéria e amplificada da localizagdo do laboratério de

maricultura sustentavél (LAMARSU).

Figura 9. Vista aéria da localizagdo do laboratorio

DiretoriojAcadémico
de Engenharia de Pesca...

1. i)

Fonte: Google Earth

Atualmente, o grupo que compdem o laboratério ¢ formado por alunos da graduagdo,
doutorandos e uma poés-doutoranda, sob orientagdo e supervisdo do professor Alfredo Olivera

Galvez e da professora Danielli Matias de Macedo Dantas.
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8.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades habituais sdo realizadas de segunda a sexta, exceto quando existe a
indispensabilidade de cumprir atividades notaveis, tais como acompanhamento de

experimentos.

9. PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Os parametros foram analisados nos experimentos de Priscilla e Clarissa que estavam
rodando no laboratério de maricultura sustentavél (LAMARSU). Alguns parametros como,
temperatura, pH, salinidade, amoénia ¢ nitrito, eram analisados diariamente. J& os so6lidos

sedimentaveis e biometrias eram feitos uma vez por semana.
9.1 PH

O pH (potencial hidrogenidnico) constitui um parametro indicador do equilibrio

quimico presente nos corpos hidricos (DA SILVA ALVES e MARTINS, 2019). Figura 10 pHmetro de

bancada usado no laboratério para analises dos experimentos.

Figura 10: pHmetro de bancada

Fonte: Lima (2022)
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9.2 TEMPERATURA

A temperatura corresponde a medida da intensidade do calor numa determinada area,
cuja variagdo pode decorrer de fatores como o clima da regido, latitude, altitude, periodo do

dia, taxa de fluxo e profundidade (DA SILVA ALVES e MARTINS, 2019).

9.3 SALINIDADE (REFRATOMETRO)

O refratdmetro ¢ um instrumento Optico utilizado para medir o indice de refracdo de
uma substancia translucida (SANTILIANO, 2021). Abaixo figura 11 refratometro usado para

analises de salinidade diaria dos experimentos que estavam rodando no laboratorio.

Figura 11: Refratdmetro

Fonte: Lima (2022)

9.4 SOLIDOS SEDIMENTAVEIS (SS) SOLIDOS SUSPENSOS TOTAIS (SST)

Os so6lidos sao compostos por substancias dissolvidas e em suspensdo, de composi¢ao
organica e ou inorganica (GIORDANO, 2004). Figura 12 Cone Imhoff graduado, usado para

determinar a sedimentacao natural dos sélidos em suspensao.

21



Fonte 12: Cones de Imhoff

Fonte: Lima (2022)

9.5 AMONIA

A amdnia é um potencial poluente, pois pode afetar severamente a homeostase de
organismos como os peixes (DE ARAUJO, 2021). Figura 13 fotocolorimetro equipamento

eletronico para andlises quimicas colorimétricas.
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Figura 13: Fotocolorimetro

Fonte: Lima (2022)

9.6 NITRITO

O ion nitrito ¢ encontrado em um estado intermediario do nitrogénio formado pela

redugdo do nitrato e pela oxidacdo da amonia a nitrato (CABRAL, 2020).

10. ACOMPANHAMENTO DE EXPERIMENTOS

Foi acompanhado o experimento da aluna de doutorado Clarissa Vilela. Neste
experimento foram testados diferentes tratamentos para a alimentacdo do camardo. O
experimento contou com cinco (5) tratamentos e duas (2) repeti¢des, totalizando dez unidades

experimentais. onde:

Tratamentos: Controle (sem adi¢do de Daphnia); Daphnia-5 (camardes alimentados
apenas com Daphnia na densidade de 5 Daphnias por camarao ao dia); Daphnia-10 (camardes
alimentados apenas com Daphnia na densidade de 10 Daphnias por camarao ao dia); Daphnia-
RS (camardes alimentados com ragdo e Daphnia na densidade de 5 Daphnias por camardo ao
dia); Daphnia-R10 (camardes alimentados com ragdo e Daphnia na densidade de 10 Daphnias

por camardo ao dia).
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11. OBJETIVOS
11.1 OBJETIVO GERAL

+ Suplementacdo alimentar usando Daphinia.

11.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Ver se o camario se alimentaria da Daphinia;

+ Diferenca de despenho zootécnico da Daphinia como alimento suplementar.

12. ALIMENTACAO
12.1 DAPHINIA E RACAO

Daphnia magna ¢ um microcrustaceo de agua doce e estd sendo bastante utilizada como
bioindicador em pesquisas cientificas e tem destaque em inimeros estudos sobre controle de
qualidade de dgua e em testes de toxidade para andlise de residuos e/ou substancias (SOUZA,
2023). Na figura 14 pesagem das Daphnia para alimentacdo do experimento. E na figura 15
pesagem da ragdo para os experimentos do laboratorio, uma atividade que era executada no

minimo duas vezes por dia.
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. Figura 15: Pensando ragdo para os
Figura 14: Daphnia experimentos.

Fonte: Autora (2022) Fonte: Silva (2022)

13. ACOMPANHAMENTO DE EXPERIMENTOS

Foi acompanhado o experimento da aluna de pds-doutorado Priscilla Celes. Neste
experimento foi feito o sistema integrado multitrofico, utilizando trés espécies (Camarao,
Macroalga e Ostras) tendo como espécie alvo o camardo. O experimento contou com quatro (4)
tratamentos ¢ trés (3) repeti¢des, totalizando doze (12) unidades experimentais. Abaixo, uma

breve explanagdo de como foi o experimento.
(Integrated Multi-Trophic Aquaculture — IMTA)

Tratamentos: Controle (Monocultura de camarao); IMTA (cultivo de camarao, juvenis de ostra
¢ macroalga); IMTA-M (cultivo de camardo ¢ macroalga); IMTA-O (cultivo de camardo e

juvenis de ostra).

13.1 OBJETIVOS
13.2 OBJETIVO GERAL

+ Aproveitar melhor os nutrientes dissolvidos do cultivo do camardo em sistemas

intensivos.
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13.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

< Cultivar uma ou mais espécies para aproveitar os nutrientes dissolvidos;
% Aumentar a produtividade com esse sistema cultivando mais de uma espécie;

4+ Cultivar na mesma unidade experimental ou em unidades adjacentes.

Nas figuras 16 e 17 os bancos de ostras e macroalgas para o experimento IMTA. Nas figuras

18 e 19 o desenvolvimento da macroalga e da ostra durante o cultivo.

Figura 16: Banco de ostras Figura 17: Banco de macroalgas

Fonte: Silva (2022) Fonte: Silva (2022)

Figura 18: Macroalga do experimento Figura 19: Ostra do experimento

Fonte: Silva (2022) Fonte: Silva (2022)
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14. ACOMPANHAMENTO DOS EXPERIMENTOS

Foi acompanhado dois experimentos da aluna de doutorado Elizabeth Pereira. Em um
dos experimento foram testados diferentes tratamentos para a alimentacao do camardo Penaeus
vannamei, utilizando agua clara, que nada mais ¢ que 4gua do mar, armazenada no laboratorio,
e no outro experimento foram testados diferentes tratamentos para a alimentagdo do camarao

Penaeus vannamei utilizando simbiotico e dgua clara.

O primeiro experimento contou com sete (7) tratamentos e quatro (4) repetigdes,
totalizando vinte e oito (28) unidades experimentais. No segundo experimento, contou com sete

(7) tratamentos e trés (3) repetigdes, totalizando vinte ¢ uma (21) unidades experimentais.

14.1 CHEGADA E ACLIMATACAO DAS PL’S

Na figura 20 a chegada das pl’s do camardo, advindas de uma fazenda parceira do
labroratorio, localizadana Paraiba. (Por questdes éticas, ndo irei divulgar o nome). E na figura
21 o processo de aclimatagdo e oxigenagdo das pl’s. que tém por objetivo adaptar os camardes

as condi¢Oes ambientais do viveiro, reduzindo o estresse, devi- do a transferéncia.

14.2 ALIMENTACAO DOS EXPERIMENTOS DE BETH

Fi 20: Ch I’s.
igura 20: Chegada das pl’s Figura 21: Aclimatacao e oxigenagao das pl’s.

Fonte: Silva (2022) Fonte: Silva (2022)
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Na figura 22 e 23 bandeijas de alimentacdo com uma tela para aderir a biomassa de
microalaga depois de centrifugada para alimentagdo dos camardes para o respectivo

experimento.

Figura 22: Biomassa de microalga sendo

ofertada aos camardes Figura 23: Bandeja de alimentagio

Fonte: Lima (2022) Fonte: Lima (2022)

14.3 MICROALGAS

As microalgas sdo micro-organismos fotossintéticos presentes nos ambientes aquaticos,
¢ sdo responsaveis por uma boa parcela substancial da produgdo de Oz ¢ fixagdo de CO2. O
cultivo de microalgas tem sido enfocado em novas técnicas de cultivo e sua alimentacdo
humana e animal, cosmético ¢ farmacos ¢ também para aplicagdes ambientais (RADMANN,

2011).
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As microalgas utilizadas para a alimentag¢do do experimento de Elizabeth Pereira, foram:

% Isochrysis galbana

% Chaetoceros muelleri
+ Tetraselmis tetrathele
% Thalassiosira fluviatilis
* Navicula sp.

* Nannochloropsis oculata

14.4 PESAGEM DA BIOMASSA DAS MICROALGAS

Na figura 24 os falcon eram pesados antes e depois com a biomassa da microalga,

para saber quanto conseguiu obter debiomassa depois de centrifugada.

Figura 24: Pesando biomassa das microalgas depois de
centrifugada.

. Fonte: Lima (2022)
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15. CENTRIFUGAR ALGAS

A centrifugacdo ¢ um método mecénico que utiliza a forca centrifuga para separacao,
pois esta pode ser muitas vezes maior que a for¢a da gravidade. Isso faz com que o processo
seja mais rapido e, portanto, possa ter um tempo de residéncia muito menor no equipamento do
que a sedimentacdo. Na figura 25 centrifuga utilizada durante todo o experimento, com

capacidade de comportar oito falcon de 15 mL cada.

Figura 25: Centrifuga utilizada durante o experimento.

Fonte: Lima (2022)
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16. CONSIDERACOES FINAIS

O Laboratdrio de cultivos de Microalgas possui uma boa infraestrutura, tendo em vista
que foi possivel realizar meu trabalho de conclusdo de curso durante o periodo de estagio que
permitiu realizar atividades que contribui com o conhecimento de cada aluno envolvimento,
ajudando na formag¢ao do conhecimento de cada um na area. Com isso, a minha vivéncia diaria
com o laboratorio foi indispensavel na formacdo do meu conhecimento, tanto dentro do

laboratdério como no campo, me ajudando na decisdo da area que pretendo seguir.
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