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RESUMO

Os manguezais sdo ecossistemas tropicais ricos em biodiversidade, com importante
papel socioecondbmico e ambiental, porém, enfrentam crescentes pressdes
antropicas, como desmatamento e descarte inadequado de residuos,
comprometendo seus servigos ecossistémicos. A Educacao Ambiental (EA) emergiu
como ferramenta estratégica para sensibilizar e mobilizar a sociedade em prol da
conservagao desses ambientes. Este estudo teve como objetivo compreender como
0 ecossistema manguezal estad sendo utilizado nas praticas de educacdo ambiental,
analisando a producéo cientifica nacional disponivel e identificando as tendéncias
metodoldgicas. Foi realizada uma revisdo sistematica de literatura nacional
utilizando as palavras “Educagdao Ambiental” e “Manguezal’ na base de dados do
Periodicos CAPES, seguindo o protocolo PRISMA. Foram incluidos 28 artigos
publicados no Brasil, analisados por meio de softwares estatisticos (R-Studio) e
textuais (Iramuteq). Os dados indicaram que a maioria dos estudos esta concentrada
no Nordeste brasileiro (n = 21), enquanto que os estados com maiores areas de
manguezais (Maranhdo, Pard e Amapa) apresentam poucos trabalhos. O publico-
alvo predominante foram estudantes do Ensino Fundamental Il. As préaticas de EA
analisadas demonstraram uma abordagem interdisciplinar e o uso de metodologias
ativas, com destaque para aulas de campo, producdo de materiais didaticos e
ferramentas digitais, como aplicativos. Estratégias como o uso de fotografias e
sensibilizacdo em relagdo a residuos sélidos foram enfatizadas, destacando a
importancia de praticas alinhadas as realidades locais. As redes de coautoria e co-
ocorréncia de palavras-chave evidenciaram a importancia de pesquisadores como
Rafaela Camargo Maia e o papel central de temas como "transdisciplinaridade" e
"protagonismo estudantil". Os resultados reforcam que a educacao ambiental critica,
inspirada no pensamento de Paulo Freire, promove autonomia e protagonismo,
essenciais para a conservacao socioambiental. A pesquisa concluiu que as praticas
de EA no contexto dos manguezais devem ser expandidas para areas com menor
cobertura de estudos e priorizar abordagens que integrem comunidades locais,
saberes tradicionais e recursos pedagdgicos inovadores. Este campo apresenta
potencial crescente para promover mudancgas significativas na conscientizacao
ambiental e conservacdo dos manguezais.

Palavras-chave: Revisao sistematica, metodologias ativas, interdisciplinaridade.



ABSTRACT

Mangroves are tropical ecosystems rich in biodiversity, playing a critical
socioeconomic and environmental role. However, they face increasing anthropogenic
pressures, such as deforestation and improper waste disposal, which compromise
their ecosystem services. Environmental Education (EE) has emerged as a strategic
tool to raise awareness and mobilize society towards the conservation of these
environments. This study aimed to understand how the mangrove ecosystem is
being utilized in environmental education practices by analyzing available national
scientific production and identifying methodological trends. A systematic literature
review was conducted using the keywords “Environmental Education” and
“‘Mangrove” in the CAPES Periddicos database, following the PRISMA protocol. A
total of 28 articles published in Brazil were included, analyzed using statistical (R-
Studio) and textual (Iramuteq) software. The data revealed that most studies are
concentrated in the Brazilian Northeast (n = 21), while states with larger mangrove
areas (Maranhado, Para, and Amapa) exhibit a low number of publications. The
predominant target audience comprises middle school students. The analyzed EE
practices demonstrated an interdisciplinary approach and the use of active
methodologies, with an emphasis on field classes, production of educational
materials, and digital tools, such as apps. Strategies like the use of photographs and
raising awareness about solid waste were highlighted, emphasizing the importance
of practices aligned with local realities. Co-authorship and keyword co-occurrence
networks highlighted the influence of researchers such as Rafaela Camargo Maia
and the centrality of themes like “transdisciplinary” and “student protagonist.” The
findings reinforce that critical environmental education, inspired by Paulo Freire’s
philosophy, fosters autonomy and protagonist, essential for socio-environmental
conservation. The study concluded that EE practices in the context of mangroves
should be expanded to regions with less coverage and prioritize approaches that
integrate local communities, traditional knowledge, and innovative pedagogical
resources. This field shows growing potential to drive significant changes in
environmental awareness and mangrove conservation.

Keywords: Systematic review, active methodologies, interdisciplinary.
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1 APRESENTACAO

O projeto parte de uma compreenséo epistemologica no ambito da Educacao
Ambiental (EA), utilizada como ferramenta para a conservacdo do ecossistema
manguezal no mundo. Como forma de atribuir uma definicdo conceitual, a EA é

definida pela Politica Nacional de Educacédo Ambiental (PNEA) como:

“(...) os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.”
(Brasil, 1999).

Essa definicdo busca utilizar a EA como instrumento para consolidagado do
artigo 225 da Constituicdo Federal do Brasil de 1988, implementando a EA como
compromisso do Estado em prol da conservacdo ambiental, assumindo um carater
conservador e limitado. Porém, ao longo das décadas outras vertentes da EA foram
surgindo, formuladas a partir de novos valores e abordagens, resultando em varias
educacdes ambientais, como a EA critica (Reigota, 2012).

A EA critica parte de praticas pedagdgicas que buscam ndo apenas transmitir
conhecimentos sobre questfes ambientais, mas também desenvolver a consciéncia
critica e politica dos sujeitos sobre a relacdo sociedade — natureza, tais como as
desigualdades sociais, as relacbes de poder, e os modos de producao
insustentaveis (Carvalho, 2001). A autora defende que a EA nao se limita nas
mudancas de comportamentos individuais, e sim, deve buscar uma mudancga politica
e social como forma de alcangar uma nova racionalidade ambiental (Carvalho, 2001,
2004).

Dessa forma, a EA critica tem suas raizes fincadas no pensamento
pedagdgico de Paulo Freire, que propds uma pedagogia que vai além da simples
transmissao de conhecimentos (“educagao bancaria”), enfatizando a necessidade de
uma educacéao problematizadora, onde o estudante € visto como um sujeito ativo no
processo de aprendizagem (Freire, 1970; 1987). Ou seja, a EA critica registrasse a
partir de um singular e complexo referencial, como o uso da criticidade de Paulo

Freire referente a educacao (Guimaréaes, 2004).
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Pensar na EA de forma critica como estratégia de conservacdo ambiental, vai
perpassar por caminhos mais complexos do que a premissa baseada nha
transmisséo de conhecimentos, e sim, ela precisa integrar estratégias que permitam
0 sujeito aprimorar suas atitudes, construir valores e conhecimentos
socioambientais, permitindo a consolidacdo de uma mudanca efetiva nas suas
acbes com o meio ambiente (Ardoin et al., 2020). Os autores ainda apontam que
nao existe uma formula consolidada para alcancar a conservagao ambiental a partir
das préticas de EA, e sim, 0 escopo dos projetos devem integrar as subjetividades
locais, incentivando a criatividade articulada com a intencionalidade, como também
levantada por Reigota (2012).

Pensando em conversacdo ambiental das areas de manguezal, as acdes
efetivas de uma EA critica podem resultar em mais impactos positivos na
manutencdo ecoldgica deste ecossistema, do que a criacdo de novas areas
protegidas desconectadas com a realidade local (Almeida et al., 2023). A utilizacao
de diferentes metodologias, e maior amplitude temporal, sdo fundamentais para
promover a conservagao nesses ecossistemas, auxiliando na mudanca de
paradigma (Tagulao et al., 2022).

Os manguezais desempenham um papel crucial na manutencdo da
biodiversidade, na protecdo costeira e no suporte a comunidades locais, sendo
reconhecidos globalmente por sua importancia ecolégica e socioeconémica
(Tasneem; Ahsan, 2024). No entanto, esse ecossistema esta sob crescente ameaca
devido a urbanizacdo, poluicdo, exploracdo excessiva de recursos e mudancas
climaticas. Diante desse cenario, a EA emerge como uma ferramenta vital para
promover a sensibilizacdo e a conservacao dos manguezais (Maia; Bastos, 2024).

Apesar da crescente atencdo dada a educacdo ambiental nos Ultimos anos,
ainda ha uma lacuna significativa no entendimento de como essas praticas sao
aplicadas especificamente nos manguezais. Compreender as estratégias
pedagdgicas e as abordagens utilizadas para educar é essencial para a formulagéo
de programas educativos mais eficazes e adaptados as realidades locais e globais.
Dessa forma, o projeto visa preencher essa lacuna, partindo de uma analise
detalhada das tendéncias cientificas e das abordagens pedagdgicas predominantes
na EA voltada para os manguezais, construido no formado de um artigo cientifico.

Diante do exposto, existe a necessidade de reunir as diversas experiéncias

de educacdo ambiental no ecossistema manguezal como forma de proporcionar
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novos insights, apontando avancos e novas estratégias com resultados promissores
para a conservacdao ambiental. Partimos da seguinte pergunta norteadora: Como o

ecossistema manguezal vem sendo utilizado nas praticas de educagdo ambiental?

1.1 Objetivo Geral

Compreender como o0 ecossistema manguezal esta sendo utilizado nas
praticas de educacdo ambiental, analisando a producdo cientifica nacional

disponivel.

1.20bjetivos Especificos

e Caracterizar a producéo cientifica sobre educagdo ambiental no ecossistema
manguezal;
e Identificar as estratégias didaticas empregadas nos estudos sobre educacéo

ambiental em ecossistemas de manguezal.
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2 ARTIGO: TENDENCIAS METODOLOGICAS NAS PRATICAS DE EDUCACAO
AMBIENTAL NO ECOSSISTEMA MANGUEZAL!?

Ivo Raposo Gongalves Cidreira-Neto?!; Jacqueline Santos Silva-Cavalcantit

!Departamento de Biologia, Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),

Recife, Brasil.

2.1 Introducéao

Os manguezais representam ecossistemas de transicdo entre ambientes
terrestres e aquaticos, predominantes em zonas tropicais (Schaeffer-Novelli, 1999).
Sua caracteristica distintiva reside na significativa variacdo da salinidade, bem como
na presenca de espécies vegetais adaptadas a essas condi¢cdes, dotadas de
estruturas fisiologicas que conferem tolerancia a salinidade (Spalding et al., 1997).
Além disso, abrigam uma diversidade de espécies micro e macroscopicas adaptadas

a vida em aguas salobras e/ou sedimentos lamosos (Schaeffer-Novelli, 1999).

Em virtude de sua biodiversidade singular, os manguezais desempenham um
papel crucial na prestacdo de servicos ecossistémicos (Thompson; Rog, 2019), além
de serem centrais para questbes socioecondmicas, especialmente devido a
exploracdo extrativista de recursos faunisticos (Silva et al., 2020). Assim, 0s
manguezais e estuarios sdo de grande importancia para o sustento da pesca
artesanal, dada sua abundéancia de espécies e caracteristicas ambientais singulares,

gue viabilizam a captura de peixes, crustaceos e moluscos (Rocha et al., 2008).

Esse ecossistema passa por diferentes pressfes antropicas, como
especulacdo imobiliaria, desmatamento dos bosques de mangue, descarte
inadequado de efluentes industriais e domésticos, além do descarte desordenado de
residuos solidos (Ferreira; Lacerda, 2016; Bryan-Brown et al., 2020; Marchi et al.,
2022). A degradacgéo desse ecossistema afeta na oferta de servigos ecossistémicos,
tornando os ambientes costeiros mais susceptiveis as influéncias das mudancas

climaticas (Carugati et al., 2018; Bryan-Brown et al., 2020).

1 O artigo sera submetido a Revista Eletronica do Mestrado em Educagdo Ambiental (REMEA), E-ISSN: 1517-
1256
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A implementacao de iniciativas de Educacdo Ambiental (EA) voltadas para os
manguezais pode sensibilizar a populacéo e formar multiplicadores socioambientais,
promovendo uma maior integragdo entre a sociedade e esse ecossistema e,
consequentemente, contribuindo para sua conservacdo (Silva; Maia, 2020;
Albuquerque; Maia, 2021). A EA desempenha um papel crucial ao integrar aspectos
de ecologia, conservacao, cultura e relagcbes socioambientais dos manguezais,
facilitando a reaproximacdo da sociedade com esse ecossistema (Andrade; Matos,
2016).

Diferentes estratégias podem ser empregadas nas praticas de EA voltadas
para 0s ecossistemas de manguezal, no entanto, para que essas acfes sejam
eficazes na promocdo da conservagdo ambiental, é essencial adotar uma
abordagem interdisciplinar, integrando conhecimentos da ecologia, ciéncias sociais,
educacdo e gestdo ambiental (Maia; Bastos, 2024). Além disso, a EA deve
transcender os limites da educacdo basica, ampliando-se para um modelo que
envolva ndo apenas a escola, mas também a comunidade e a sociedade em geral.
Essa perspectiva favorece a construcdo de um novo paradigma sobre a maneira
como as pessoas percebem, valorizam e interagem com 0 ecossistema manguezal,
promovendo uma relagdo mais sustentavel e consciente com esse ambiente

essencial (Kamaludin et al., 2022).

A hipétese do estudo foi "As praticas de educacdo ambiental desenvolvidas
no ecossistema manguezal tém como base um caréter interdisciplinar fundamentado
em metodologias ativas”. O objetivo foi compreender como o ecossistema
manguezal esta sendo utilizado nas praticas de educacdo ambiental, analisando a

producao cientifica nacional disponivel e identificando as tendéncias metodoldgicas.

2.2 Metodologia

A pesquisa parte de uma revisdo sistematica da literatura, utilizando a base
de dados do Portal Periédicos CAPES, sendo este uma das principais bases de
dados nacionais devido a sua ampla cobertura de areas do conhecimento, acesso a
periédicos de alto impacto e ferramentas avancadas de busca. Foram utilizados os
seguintes operadores booleanos “Educacdo Ambiental” e “Manguezal’, sem 0 uso
de marco temporal, como forma de alcancar todos os artigos desta tematica

desenvolvidas no Brasil. A busca foi realizada no més de janeiro de 2025.
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A pesquisa seguiu o modelo PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses), utilizando duas etapas: (i) Selec&do: onde
inicialmente os estudos foram selecionados a partir da verificacdo da aderéncia pelo
titulo, resumo e palavras-chave, e (ii) Inclusdo: onde os estudos selecionados
passaram por uma analise de conteudo para inclusdo final no banco de dados da
revisdo sistematica (Figura 1). Como critérios de inclusdo e exclusédo, foram
excluidos artigos que ndo tenham sido desenvolvidos no Brasil, que ndo apresentem
dados primarios/inéditos, ou que ndo estejam publicados em periddicos cientificos.

No total, de 69 artigos identificados, 28 foram incluidos na pesquisa.

Figura 1. Fluxograma utilizando o protocolo PRIMAS para o processo de revisao sistemética da
literatura, sobre educacdo ambiental no ecossistema manguezal.

E« Artigos identificados no

E Periddicos

"E CAPES (n =69)

- Artigos que nao

pis Artigos selecionados atenderam aos critérios

@ ———» . -

3 (n=233) de inclusao
(n=23)

E Artigos incluidos na

= analise

£ (n=28)

Fonte: Modificado de Moher et al. 2009.

Os artigos foram analisados por meio do software R-studio, realizando as
analises de correlacdo entre a quantidade de estudos encontrados e a extensdo da
area de manguezal em cada estado. Os dados de area de manguezal foram
extraidos do MapBiomas para o ano de 2023. Foi realizado a analise de Modelo
Linear Generalizado (GLM) entre o niumero de publicacées e 0 ano de publicacéo,
como forma de identificar as tendéncias entre essas duas variaveis. Foi realizada

também as andlises de rede de coautoria e co-ocorréncia de palavras-chave.
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Para a compreensao das estratégias didaticas utilizadas, as metodologias dos
artigos foram analisadas no software Iramuteq através Labbé-tree, como forma de

analisar os padrées metodoldgicos existentes, enfatizando as abordagens didaticas.

2.3 Resultados E Discussao

Ao total, foram analisados 28 artigos (Apéndice A), estando concentrados
principalmente na regido Nordeste do Brasil, onde o estado do Ceara apresentou o
maior quantitativo de estudos (n = 7) (Figura 2). Maia e Bastos (2024), em seu
estudo sobre a educacdo ambiental nos manguezais no ensino formal brasileiro,
também aponta para o Nordeste como um marco nos estudos dessa tematica,
principalmente pelo fato de possuir a maior costa litoranea do Brasil. As demais
regides (Norte, Sudeste e Sul) somam 7 artigos, refletindo a disparidade de

producao de artigo e de acGes de EA sobre o manguezal entre as regides do Brasil.

Figura 2. Mapa de distribui¢@o dos artigos incluidos na pesquisa de reviséo sistematica sobre
educagdo ambiental no ecossistema manguezal.

60°W 45°W

15°S

B Ecossistema Manguezal
[ Estados sem Manguezal
(] Estados sem artigos

11 artigo

[ 2 artigos
¢’ | 3 artigos i
@ | 4 artigos A

Il 7 artigos 250 500 km

Fonte: Proprio autor (2025).
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Dentre os 67 autores vinculados nestas 28 publicacdes, apenas 6 aparecem
em mais de um artigo, ou seja, em sua maioria 0s autores que contribuiram para
essa area de pesquisa publicaram apenas uma punica vez. Rafaela Camargo Maia
foi a que apresentou maior contribuigcdo, totalizando 4 autorias em artigos, lider do
laboratorio de Ecologia de Manguezal (ECOMANGUE) do Instituto Federal do
Ceara. Seguida por Cristiane Maria Rocha Farrapeira, professora aposentada da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, com 3 artigos de sua autoria. Com dois
artigos tem Cristina Maria Dacach Fernandez Marchi, Mércia Cristina Pinheiro
Nascimento, Rita Maria Vasconcelos Louzada Albuquerque, e Stefane de Lyra Pinto.
A producdo cientifica sobre educacdo ambiental no ecossistema manguezal deve
ser incentivada, a fim de agregar novos pesquisadores, como forma de potencializar

a producdo nacional desta tematica.

Houve uma correlacdo negativa (p = - 0,14) entre a extensdo da area de
manguezal de cada estado do Brasil e a quantidade de estudos de educacao
ambiental (Figura 3).

Figura 3. Andlise de correlacé@o entre o nimero de estudos sobre educacdo ambiental no manguezal
e a extensdo da area deste ecossistema em cada estado do Brasil.
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Fonte: Proprio autor (2025).
Dessa forma, os estados que possuem maior area de manguezal nao
necessariamente sdo 0s que mais incentivam e desenvolvem acdes educativas

nesse ecossistema. Esse resultado reflete o fato de que, embora os estados do
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Maranhdo, Para e Amapa concentrem aproximadamente 46% da cobertura nacional
de manguezais (Diniz et al., 2019), apenas o Para foi contemplado com um unico

estudo.

O publico-alvo dos estudos consistiu, principalmente, em estudantes do
Ensino Fundamental II, representando cerca de 52% dos artigos buscaram
desenvolver estratégias de educacdo ambiental voltadas para esse grupo. Existe
uma auséncia da teméatica de manguezais nos livros didaticos da educacao basica
(Santos e Maia, 2022), o que pode refletir na adocdo de outras estratégias
educativas para o0 ensino sobre os manguezais. Em relacdo ao impacto dos 28
estudos selecionados, eles alcangcaram, em conjunto, aproximadamente 3.548
participantes, resultando em uma média de 154 individuos por artigo.

O primeiro estudo encontrado foi do ano de 2006, seguindo uma tendéncia de
aumento significativa no quantitativo de artigos voltados para a tematica de
educacdo ambiental no ecossistema manguezal (z = 0,71, p = 0,47), demonstrando

maior interesse académico nesta area (Figura 4).

Figura 4. Andlise de Modelo Linear Generalizado (GLM) entre o nimero de publicacdes sobre
educacdo ambiental no manguezal e o ano de publicac&o.
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Fonte: Proprio autor (2025).
O primeiro estudo (Pereira et al., 2006), e o ultimo estudo encontrado nesta

revisdo (Silva, 2023), apresentam semelhancas entre o arcabouco metodoldgico
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utilizado, demonstrando certa estabilidade na estrutura das acfes educativas.
Pereira e colaboradores (2006) construiram um instrumento avaliativo a partir de um
breve questionério, que foi adotado em diferentes pesquisas (Melo et al., 2008;
Rodrigues; Farrapeira, 2008; Silva et al., 2010; Cardoso et al., 2012; Freitas et al.,
2017; Rosa; Maio, 2018; Oliveira et al., 2019; Silva; Maia, 2020; Oliveira et al., 2021,
Albuquerque et al., 2021; Silva, 2023). Esse questionario se baseia nas seguintes

perguntas:

O que é o manguezal?
O que é o mangue?
As plantas do manguezal séo diferentes de outras plantas?

Que animais vivem no manguezal?

o bk 0N RE

Vocé acha que o manguezal tem importancia? Qual?

Levando em consideracéo as teméaticas abordadas nas préaticas de educacédo
ambiental, conforme apontadas no apéndice A, existe a necessidade de ampliar o
guestionario diagndstico proposto por Pereira e colaboradores (2006), inserindo
mais duas questdes, uma sobre a tematica de impactos ambientais e

sustentabilidade.

6. Quais sdo o0s principais impactos ambientais que vocé observa no
manguezal?

7. O que podemos fazer para conservar os manguezais?

Dessa forma, 0 questionario passaria a compor sete perguntas diagnosticas.
O sistema de avaliacao também foi construido pelos autores utilizando os seguintes

parametros:

e Satisfatorio: Respostas com uma base de conhecimentos significativa sobre o
conteudo

e Parcialmente satisfatorio: Respostas com base em um conhecimento minimo
sobre o conteudo

e Insatisfatorio; Sem conhecimento sobre o contetido

A estruturacdo deste método diagndstico desenvolvido por Pereira e
colaboradores (2006) tornou-se um marco na educacao ambiental, principalmente

no desenvolvimento de estratégias educativas no ecossistema manguezal. Este
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diagnéstico pode ser aplicado como pré-teste e pos-teste nos estudos que buscam
avaliar a construcdo de conhecimentos a partir da aplicacdo de diferentes

metodologias.

A andlise da rede de coautoria foi conduzida com o objetivo de identificar as
conexdes entre 0s autores que contribuiram para publicacbes relacionadas a
tematica estudada. A Figura 5 apresenta um grafo de relacionamentos, no qual cada
nodo (bolha) representa um autor, e cada aresta (linha) indica uma colaboragao

entre dois autores em pelo menos uma publicacao.

Figura 5. Andlise de rede de coautoria dos artigos sobre educacéo ambiental no ecossistema
manguezal.

. Ana Bedtriz Camard Macigl
Patricia Chrla Barbosa Pimeqptel Stefdne de Lyra Pinto
Gabiiela Viana Lima
Mércia Cristy d Nascimento

Gilg tho Fillip Sutitlabel Cr p Sanrana
Zuleide glho Lima
istina Maria andez Marchi
Maryse Nogueira Paranagua Henriqud de Barros
Rita-Maria Vasc ada Albuquerqu
Cintia C Teixeira
Rafadla Camargo| Maia
Maurp de Mel6 Junior
ristiane Maria Rocha) Farrapeira Matheud brtaleza
André Ferreira Porfirio

Cleanto da Silva
Antonio Jeoyah de Andrade Meideled Marinho Carlos $enna Soares Farias
Joyce Clara Vieira Ferreira
Mar Alves

Andresga Mour.an. Airanda . Viyidne Litia dos Santos Almeida
Cristina de Almeida Ro¢ha-Bdrreira

Fonte: Proprio autor (2025).

Os resultados evidenciam diferentes niveis de conectividade e agrupamentos
dentro da rede, Rafaela Camargo Maia e Cintia Cristina Lima Teixeira aparecem
como autoras centrais na rede, desempenhando um papel central na articulacao das

colaboragfes cientificas, conectando diferentes grupos de pesquisa. Esse padréo de
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centralidade reflete a atuacdo desses pesquisadores como possiveis lideres ou

coordenadores de projetos, facilitando a integracdo de conhecimentos.

A palavra manguezal e educagdo ambiental aparecem como elementos
centrais no sistema de co-ocorréncia, no qual as demais palavras emergem de

ligacdes desse centro (Figura 6).

Figura 6. Andlise de sistemas de co-ocorréncia com as palavras-chave dos artigos sobre educagéo
ambiental no ecossistema manguezal.
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Fonte: Proprio autor (2025).
Existem algumas interagdes que sdo importantes de serem ressaltadas, como
as palavras “Fotografia”, “Sensibilizacdo” e “Residuos” (Figura 6), estando
conectadas, enfatizando o uso de fotografias para a sensibilizacdo ambiental em

relacdo a probleméticas dos residuos sélidos, sendo uma das estratégias da
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educacdo ambiental no ecossistema manguezal que vem sendo utilizada. O
fotodiagnodstico vem se mostrando uma importante ferramenta de sensibilizacéo
ambiental por possibilitar a apuracdo de novos sentidos, promovendo diferentes
reflexdes a partir de uma mesma imagem, além de integrar a tecnologia como aliada

nas acdes educativas (Nascimento et al., 2018; Pimentel et al., 2022).

Outro ponto € a ligagéo entre as palavras “Transdisciplinaridade” e “Materiais
Didaticos” (Figura 6), demonstrando a importancia da construcdo de matérias
didaticos para a promocdo de uma educacdo ambiental integrada. E uma
necessidade que a EA, planejada para os manguezais, parta de um carater inter e
transdisciplinar, promovendo o dialogo com diferentes &reas do conhecimento
(Farias; Andrade, 2010). A producdo de materiais didaticos contribui
significativamente para o processo de ensino e aprendizagem, principalmente
guando estado alinhados as necessidades, saberes e costumes locais (Santoso et al.,
2022). Um exemplo de novos mateias € a proposicdo de aplicativos, alinhando a
necessidade de incluséo de préaticas sobre o manguezal a nova realidade digital, um
exemplo é o aplicativo ECOMANGUEANDO, desenvolvido pelo grupo de pesquisa
ECOMANGUE (Queiroz; Maia, 2023).

Em um sistema separado, aparecem as palavras “Metodologias Ativas”,
“Protagonismo Estudantil” e “Autonomia” (Figura 6), os quais refletem o papel central
das metodologias ativas na Educacdo Ambiental. Essas abordagens pedagodgicas
tém o potencial de impulsionar o protagonismo estudantil e fortalecer a autonomia
dos sujeitos participantes, elementos fundamentais para a construcdo de uma EA
critica e transformadora. As metodologias ativas sdo justamente a juncdo de
diferentes abordagens metodoldgicas, que possem como fundamento o subsidio a
autonomia dos sujeitos, estimulando-os a se tornarem agentes criticos e
transformadores das probleméticas ambientais que afetam os ecossistemas de
manguezal. E justamente nesse ambito que se insere a perspectiva freiriana,
partindo de uma educacdo ambiental critica e emancipatorio, que tem como base o

incentivo ao protagonismo (Carvalho, 2001; 2004).

No que diz respeito a andlise das metodologias dos artigos, a analise Labbé-
tree resultou na identificagcdo de oito redes de agrupamento que aprofundam a

compreensao das metodologias utilizadas nos artigos (Figura 7). Essas redes
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possibilitam compreender os caminhos trilhados pelos pesquisadores, servindo

como subsidio para a construcéo de novas praticas de EA.

Figura 7. Andlise Labbé-tree proveniente das metodologias dos estudos sobre educagdo ambiental
no ecossistema manguezal.

Fonte: Proprio autor (2025).

A rede 1 traz enfoque em comunidades especificas e saberes tradicionais,
utiizando metodologias que priorizam a valorizacdo dos saberes e didlogos
interculturais, a partir de uma abordagem participativa. Essa abordagem utiliza
preceitos da etnoecologia, combinando saberes, praticas e costumes
tradicionais/locais na formulagéo de a¢bes educativas, como no caso do estudo de
Oliveira et al. (2021). Essa rede se conecta com a rede 2, que engloba artigos que

utilizaram ferramentas metodoldgicas inovadoras para analise ambiental.



24

A rede 3 parte do principio de intervencdes educacionais que incluem
atividades praticas e materiais didaticos, combinando teoria e pratica com a
producdo de materiais educativos. E justamente nesta perspectiva que se consolida
a base interdisciplinar e transdisciplinar, promovendo a construcdo de novas
abordagens didaticas de forma conectada. A rede 4 tem como base artigos que
desenvolvem a producdo de midias e ferramentas comunicativas para a
conscientizacdo, como no caso dos documentarios. A rede 5 tem o foco na
sensibilizacdo em ambientes escolares, com base em préaticas pedagdgicas simples

e acessiveis.

A rede 6 parte de experiéncias praticas em campo, proporcionando uma
atuacédo direta com o0 ecossistema como ferramenta de ensino e sensibilizacdo. A
imersdo no manguezal torna-se fundamental, pois permite maior aproximacédo dos
sujeitos participantes com o ecossistema, facilitando a sua sensibilizacdo (Lima et
al., 2020). A rede 7 utiliza metodologias diversificadas em atividades praticas e
oficinas. Por fim, a rede 8 tem como base a integracdo de metodologias no ambiente
escolar de forma inter e transdisciplinaridade, explorando o uso de estratégias
pedagdgicas no ensino formal, promovendo a conscientizacdo sobre o manguezal

de forma interdisciplinar e adaptada ao curriculo escolar.

As sete redes formuladas com base na metodologia adotada nos 28 artigos
analisados fornecem um alicerce solido para o planejamento de novas iniciativas de
EA no ecossistema manguezal. A partir das experiéncias levantadas, destacamos as
seguintes diretrizes essenciais para o desenvolvimento de futuros projetos de EA:

e Adotar uma abordagem inter e transdisciplinar, promovendo a integracdo de
diferentes areas do conhecimento.

e Desenvolver materiais didaticos alinhados aos principios das metodologias
ativas, suprindo a caréncia de conteudos sobre manguezais nos livros
didaticos.

e Incorporar, sempre que possivel, a imersdo no ecossistema, proporcionando
vivéncias diretas que estimulem o aprendizado significativo.

e Considerar a realidade local como eixo central das atividades, garantindo

maior articulacéo e relevancia para as comunidades envolvidas.
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Dessa forma, a estruturacdo de novas acdes de EA no manguezal podera se
tornar mais eficiente e transformadora, ampliando a sensibilizacdo socioambiental e
fortalecendo o vinculo das populagdes locais com a conservacdo desse ecossistema

essencial.

2.4 Conclusao

Os resultados obtidos nesta revisdo sistematica, com base na lexicometria,
permitem destacar importantes licdes acerca das praticas de educacdo ambiental no
contexto dos manguezais, as quais refletem tendéncias cientificas, metodolégicas e
pedagdgicas. Inicialmente, a hipétese do estudo “As praticas de educagao ambiental
desenvolvidas no ecossistema manguezal tém como base um carater interdisciplinar
fundamentado em metodologias ativas”, foi aceita, sendo corroborada a partir das
analises desenvolvidas. A interdisciplinaridade deve ser um elemento norteador na
construcdo das préaticas educativas, como forma de tornar 0 processo

contextualizado e significante.

A educacao ambiental relacionada ao ecossistema manguezal se mostrou um
campo epistemoldgico em ascensdo, porém, ainda existem disparidade regionais
gue devem ser analisadas, na perspectiva de incentivas novas praticas nessas
areas. Os resultados corroboram para o uso de metodologias ativas, incentivando
aulas de campo para a imersédo do ecossistema, e a inclusdo de novas abordagens,
como aplicativos, uso de fotografias e producdo de materiais fisicos como cartilhas,
sempre interligados com a realidade local.
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APENDICE A - Lista dos artigos encontrados na revisdo sistematica sobre
educacao ambiental no ecossistema manguezal

Autor Titulo Tema Recurso
didatico
Pereira et | Percepcdo e educacdo ambiental | Condi¢éo e Exposicéo
al., 2006 sobre manguezais em escolas | ecossistémica didatica
publicas da regido metropolitana do | (ecologia, fauna e flora) ¢  Jogos
Recife e Maquetes
e Colecdes
. . biolégicas
Impactos ambientais
Melo et al., | Estratégias de educacdo ambiental | Condigao eExposicéo didatica
2008 sobre o manguezal junto a uma | ecossistémica eAula de campo
comunidade estudantil de Olinda — | (ecologia, fauna e flora) |eMusica
PE eTexto
Impactos ambientais
Aradjo et al., | Oficina educativa — meu amigo | Condicao eEXxposicéo didatica
2008 manguezal — com criancas de | ecossistémica «Jogo
séries iniciais (ecologia, fauna e flora) [ePalestra
eAula de campo
Impactos ambientais
Rodrigues; Percepcdo e educacdo ambiental | Condicédo eVideo
Farrapeira, sobre o0 ecossistema manguezal | ecossistémica eMaquete
2008 incrementando as disciplinas de | (ecologia, fauna e flora) [eExposicéo didatica
ciéncias e biologia em escola eAula de campo
publica do Recife-PE
Impactos ambientais
Silva et al., | Ecossistema manguezal: vivéncias | Condigéo eAula dialogada
2010 de educac&o ambiental em escolas | ecossistémica eAula de campo
no municipio de natal, Rio Grande | (ecologia, fauna e flora)
do Norte
Impactos ambientais
Farias; Educacdo ambiental: o manguezal | Impactos ambientais eFotografias
Andrade, no ensino fundamental
2010
Paranagua Educacéo ambiental como | Condig&o eCartilhas
etal., 2011 instrumento de gestdo comunitéria | ecossistémica eColecdes hioldgicas
de ecossistemas manguezais do | (ecologia, fauna e flora) |eHistdria em
Canal de Santa Cruz (PE, Brasil) quadrinhos
eAula de campo
eProducdo de mudas
Martins; Educacéo ambiental nos | Condigéo e Capacitacdo de
Halasz, 2011 | manguezais dos rios Piraquéacu e | ecossistémica professores
Piraqué-mirim (ecologia, fauna e flora) |e Jogo
e Livro
e Cartilha
| ¢ bientai e Palestra
mpactos ambientais «  Aula de campo
Cardoso et | Educacdo ambiental nos anos | Condicao e Oficinas
al., 2012 iniciais do ensino fundamental: | ecossistémica e Desenho
abordagem e percepgdo do e Cartaz




ecossistema manguezal

(ecologia, fauna e flora)

Impactos ambientais

Video
Jogo
Cordel
Fantoche

Souza et al.,
2014

Trabalho de Educagdo Ambiental
sobre a importancia da relacéo
entre aves e manguezal

Fauna

Cartaz

Grupo de
discussao

Aulas

Pintura

Maquete

Videos
Confeccéo de
animais

Miranda et | O valor do manguezal: educacdo | Aspectos socioculturais |[e Debate
al., 2016 ambiental como instrumento social - e Maquete
praia de Mundau — Trairi/CE
Fauna
Rocha; Uma prética de educacao ambiental | Condigao e Aula de campo
Leite, 2017 para discutir sustentabilidade no | ecossistémica
manguezal de nova almeida do | (ecologia, fauna e flora)
estado do Espirito Santo
Pesca artesanal
Sustentabilidade
Freitas et al., | Educacgéo ambiental sobre | Condicéo e Gincana
2017 manguezal no Colégio Estadual | ecossistémica e Jogos
Proff  Regina de Mello e | (ecologia, fauna e flora)
comunidade local em Paranagué-
PR
Impactos ambientais
Nascimento Proposicdo de metodologia em | Impactos ambientais e Oficinas
etal., 2018 educacgdo ambiental para minimizar e Fotografias
impactos de residuos soélidos em
ecossistema de manguezal
Rosa; Maio, | A importancia do trabalho de campo | Condigao e Aula de campo
2018 para a Educacdo Ambiental: | ecossistémica
experiéncia realizada com alunos | (ecologia, fauna e flora)
do ensino médio no ecossistema
manguezal
Pesca artesanal
Ferreira et | Geodiversidade e Geoconservacdo | Geodiversidade e Oficina
al., 2018 do estudrio e manguezal rio e Aula de campo
Potengi: teoria e pratica com alunos
da .Escola Municipal Terezinha Geoconservagio
Paulino
Farias et al., | Sensibilizacdo dos discentes da | Condi¢do e Debate
2018 escola Correia Titara, Piagabugu - | ecossistémica e Palestra
AL para a preservacdo do | (ecologia, fauna e flora) |e Videos

ecossistema manguezal

Aula de campo
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Impactos ambientais

Legislagdo ambiental

Oliveira et
al., 2019

Educacdo ambiental e analise dos
ecossistemas de manguezais com
alunos da educagéo basica

Condigéo
ecossistémica
(ecologia, fauna e flora)

Aspectos socioculturais

Impactos ambientais

Oficinas

Aula de campo
Videos
Fotografias

Fortaleza et

Percepgao de graduandos diante do

Impactos ambientais

Aula de campo

al., 2019 contato com a mata de tabuleiro e o
manguezal: primeiras impressdes
Silva; Maia, | Efetividade de agfes praticas de | Condigdo e Aula
2020 educacdo ambiental para 0 | ecossistémica e Aula de campo
ecossistema manguezal no ensino | (ecologia, fauna e flora)
fundamental
Impactos ambientais
Lima et al, | Ecossistema manguezal: vivéncias | Impactos ambientais e Palestra
2020 de educagdo ambiental no e Aula de campo
municipio de Piima (es) e Agles de limpeza
Sustentabilidade
Campos; Vamos ao manguezal? Produgédo | Condigédo e Roda de
Gongcalves, de um video documentério para a | ecossistémica conversa
2020 conscientizagdo da comunidade | (ecologia, fauna e flora) |e  Aula de campo
escolar sobre a preservacdo da e Fotografias
biodiversidade
Albuquerque | Educacdo ambiental para o | Condicdo e Palestra
: Maia, 2021 | ecossistema manguezal: uma | ecossistémica
intervengdo no ambiente escolar (ecologia, fauna e flora)
Albuquerque | Estratégias para educacao | Condicéo e Jogos
etal., 2021 ambiental sobre o0 ecossistema | ecossistémica e Cartilhas
manguezal na educagédo basica (ecologia, fauna e flora)
Lima et al., | Ensino hibrido na escola e no | Impactos ambientais e Debate
2021 manguezal: modelo de rotagcdo por e Rotagdo por
estagBes para estudo dos impactos estacoes
socioambientais nos manguezais
em Aracaju-SE
Oliveira et | Etnoecologia e educacdo ambiental | Condicao e Palestra
al., 2021 sobre manguezais com indigenas ecossistémica e Oficina
(ecologia, fauna e flora) |e¢  Producéo de
mudas
Pimentel et | Fotodiagnostico como ferramenta | Impactos ambientais e  Grupo focal
al., 2022 metodolégica em educacao e Oficinas
ambiental e Fotografias
Silva, 2023 Da lama as salas de aula: | Impactos ambientais e Aula de campo

percepcdo de alunos sobre o
manguezal e producdo de placas

Producéo de
placas
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educativas como ferramenta de
sensibilizacdo em uma escola no
municipio de Macau (RN)
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