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RESUMO

Com o avancgar da sociedade no consumo de novas midias, 0 ensino de Quimica néo
pode ficar preso a um passado em que as escolas ndo abordavam contextos
importantes para a vida além de seus muros. Hoje, em um mundo globalizado e com
a velocidade da Internet, para manter estudantes motivados e com vontade de
aprender Quimica, cada vez mais os professores tém que se desdobrar na busca por
novas estratégias. Utilizar elementos da cultura de massa, que influenciam os jovens
em suas vivéncias cotidianas, a favor da aprendizagem se faz necessario, sendo uma
tentativa de atrelar o mundo real e o conhecimento cientifico. Diante desta situacao,
este trabalho tem como objetivo propor o desenho de uma sequéncia didatica visando
a abordagem dos conceitos de acido e base, centrado no anime Dr. Stone, voltada
para o Ensino Médio. Mesmo animes ainda sendo pouco utilizados no ensino de
Quimica, pesquisas ja apontam seu potencial como ferramenta didatica e elemento
motivador dentro da sala de aula. A sequéncia foi elaborada e organizada de acordo
com o método instrucional 5E, idealizado pelo grupo de pesquisa Biological Sciences
Curriculum Study (BSCS), e dessa forma encontra-se dividida em cinco fases:
engajamento, exploracao, explicacao, elaboracéo e avaliacdo. Assim, esperamos que
a proposta aqui apresentada seja utilizada por professores de Quimica da Educacao
Bésica.

Palavras-chave: Cultura de Massa. Anime. Sequéncia Didatica. Acidos e Bases.
Ensino de Quimica.



ABSTRACT

As society advances in the consumption of new media, Chemistry teaching cannot be
stuck in a past in which schools did not address important contexts for life beyond their
walls. Today, in a globalized world and with the speed of the Internet, to keep students
motivated and willing to learn Chemistry, teachers increasingly have to go out of their
way to find new strategies. Using elements of mass culture, which influence young
people in their daily experiences, in favor of learning is necessary, as it is an attempt
to link the real world and scientific knowledge. Given this situation, this work aims to
propose the design of a didactic sequence aimed at approaching the concepts of acid
and base, centered on the anime Dr. Stone, aimed at high school. Even though anime
is still little used in Chemistry teaching, research already points to its potential as a
teaching tool and motivating element within the classroom. The sequence was
designed and organized according to the 5E instructional method, created by the
research group Biological Sciences Curriculum Study (BSCS), and is therefore divided
into five phases: engagement, exploration, explanation, elaboration and evaluation.
Therefore, we hope that the proposal presented here will be used by Basic Education
Chemistry teachers.

Keywords: Mass Culture. Anime. Following teaching. Acids and Bases. Chemistry
teaching.
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1 INTRODUCAO

Numa sociedade em que as midias, tradicionais ou digitais, se fazem cada dia
mais presentes e sdo fonte de informacdo dentro e fora do contexto escolar e
participam do processo de formacgdo de opinido dos estudantes, é inevitavel ndo
pensar no seu uso dentro da sala de aula, para auxiliar a aprendizagem e agir na
motivacdo dos aprendizes. Como afirmam Feldens e colaboradores (2016, p.267), a

partir das ideias de Zuin:

Ha décadas a midia atua como formadora de conhecimento e opinido para
as grandes massas que alcancar. Dentro desse sentido, no que se refere ao
contexto educacional, as midias possuem capacidade de ampliar e
redimensionar a dindmica de aprendizagem dos estudantes. De tal modo que
a instituicdo escolar ndo participa isoladamente desse processo, mas
encontra-se envolvida em uma série de influéncias diversas, incluindo aqui a
producé@o midiatica.

Essa influéncia que a midia adquire na formacao de opinido da maioria das
pessoas é fruto da cultura de massa. De acordo com Coelho (1993), no século XX,
com a disponibilidade dos meios de comunicacdo em massa, a industrializacéo e
implantacédo do capitalismo, uma sociedade de consumo, surgiu uma nova demanda
de produtos culturais. Assim, nascem os produtos culturais de massa, 0s quais
precisam ser agradaveis o suficiente para serem consumidos pelo maior nimero de
pessoas possivel. Segundo Gorgatti (2004, p.03) "a industria cultural passa entdo a
reificar o homem, fazendo com que ele, através deste processo, transformasse a
producédo cultural em consumo e objeto de lazer". Ou seja, ela passa a padronizar,
ditar os gostos, necessidades e assuntos de interesse para sociedade, como é

possivel notar até os dias de hoje.

Lima Junior e Valle (2017) afirmam que o Japao, apdés a segunda guerra
mundial, e a influéncia dos Estados Unidos da América em seu territorio, passam a
aderir os pensamentos liberais e capitalistas, desenvolvendo, com isso, sua prépria
cultura de massa, com objetivo de equiparar seu novo estilo econdmico ao modo de

consumir cultura.

Um dos produtos que faz parte dessa nova inddstria sdo os animes, nome dado
as animacdes japonesas, que por muitas vezes sdo versdes animadas das historias
em quadrinhos japonesas, 0s mangas. Estas animacdes, que sao do gosto de muitos
jovens na atualidade, possuem um potencial didatico significativo. Segundo Barros et
al. (2020):
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Os animes podem ser uma boa opcao para o ensino das ciéncias pois ha
neles o carater ludico, que consegue prender a atencao do telespectador,
podendo assim o docente fazer bom uso da animacéo para que esta esteja
ao seu lado no processo de ensino e aprendizagem.

Para Pontes et al. (2008), como o ensino de Quimica ainda vem sendo
trabalhado de maneira descontextualizada e distante da realidade dos estudantes,
pois os professores sentem dificuldade em relacionar a disciplina e os eventos da vida
cotidiana dos aprendizes, priorizando a copia de conhecimento e a memorizacdo, a
compreensdo dessa Ciéncia se torna dificil, o que ndo favorece o despertar do
interesse e a motivacao dos alunos. Segundo Silva (2011), "nédo existe férmula magica
para um ensino perfeito, pois a aprendizagem é idiossincratica. Entretanto, existem
abordagens diferentes para estimular a aprendizagem... de um maior nimero de

alunos na sala de aula". Para Gongalves e Alves(2021):

Além da importancia de se trazer um elemento do cotidiano para dentro de
sala de aula, situar os animes dentro do &mbito escolar pode ser de grande
importancia, pois pode se desenvolver a capacidade de entender os
diferentes tipos de linguagens presentes, evidenciando que o “saber quimico”
ndo esta estritamente ligado ao ambiente formal, e sim estd presente em
todos os ambitos sociais.

Segundo Soares (2019), com a expansao de seu mercado cultural, os animes
comecam a chegar no Brasil por volta do fim da década de 1960 e comeco da década
de 1970, porém, s se estabelecem nos anos 1990, sendo apenas durante 0os anos
seguintes que a influéncia vem a crescer no pais. De acordo com Crescéndio Neto
(2012), "no Brasil, com a ascensdo do mercado de mangas traduzidos por editoras
nacionais e a disseminacdo de animes pela rede aberta de televisdo, se criou

geracdes de adeptos a cultura oriental®."

E possivel verificar o prestigio destas manifestacbes culturais japonesas na
geracdo mais nova, a partir da pesquisa realizada por Rodrigues e Rocha (2018), com
levantamento realizado com 101 estudantes do nono ano do Ensino Fundamental,
gue apontam resultados interessantes: 69% dos estudantes gostam de animes, 70%
acredita que a utilizacéo de recursos como videos e livros paradidaticos, em forma de
animes e mangas, facilitaria o aprendizado de Ciéncias e 64% gostaria que 0s

professores utilizassem os animes e mangas durantes as aulas.

1 No original a palavra oriental foi erroneamente substituida pela sua antagénica, ocidental. Ajustamos
a citacao para evitar a proliferagcdo de equivoco.
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Tal fato € tdo notavel que pude observar esta influéncia durante a minha
experiéncia nas disciplinas de Estagio Supervisionado Obrigatorio lll e 1V, pois sempre
que eu ia utilizar a televiséo para exibir videos ou simulacdes, os estudantes sempre
pediam para colocar o anime Naruto e ndo tratar do conteddo da disciplina. Diante
disto, uma questéo se fez presente durante minha experiéncia: "De que forma seria
possivel inserir animes em sala de aula, a partir de uma sequéncia didatica, buscando
trabalhar, a partir deles, os conteudos cientificos de Quimica?" Esse pensamento se

tornou nossa questéo de pesquisaZ.

Com isto, para a construcdo desta proposta, utilizamos o anime Dr. Stone,
visando a elaboracdo de uma sequéncia didatica para abordagem e discussao do
contetdo Acidos e Bases, estruturante para a Quimica Escolar. Nesse sentido,
objetivo propor o desenho de uma sequéncia didatica visando a abordagem dos

conceitos de acido e base, centrado no anime Dr. Stone, voltada para o Ensino Médio.

A seguir, apresentamos a fundamentacdo tedrica que respaldam a nossa

proposta.

2 Neste trecho, se faz uso da primeira pessoa do singular, para justificar uma vivéncia que e pessoal
da autora, sem necessariamente os orientadores terem passado pelas mesmas reflexdes, no mesmo
contexto.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo iremos discorrer sobre a relacdo entre Cultura de massa e
Animes, 0 anime Dr. Stone, a Utilizagdo de Animes no Ensino de Quimica, Sequéncias
Didaticas e Acidos e Bases.

2.1 Cultura de massa e animes

Desde sua teorizagdo, o termo cultura de massa suscita como 0s meios de
comunicagéo influenciam no dia a dia do ser humano e como, por muitas vezes, da a
falsa ilusdo de liberdade e acesso, quando na verdade torna a cultura mercadoria,
enquanto manipula a sociedade para atender seus lucros. Segundo Gorgatti (2004,

p.4):

Entende-se por cultura de massa, a expressdo empregada para designar a
forma de cultura gerada ou difundida pelos meios de comunicacdo para as
classes populares. A forte influéncia destes meios sob o comportamento
humano levou teéricos alemaes, como Max Horkheimer e Theodor W.
Adorno, filosofos da Escola de Frankfurt, a cunharem o termo Inddstria
Cultural em 1947, em "Dialética do lluminismo", para distinguir "cultura de
massa" ou "cultura popular”.

Em sua obra, Adorno e Horkheimer (2002), destacam que na sociedade atual
€ possivel observar um ar de semelhanca por todo lugar. As midias constituem um
sistema em que cada setor se adequa em si e todos entre si, de forma que para a
totalidade midiatica esteja previsto um papel, sem que haja algum tipo de escapatéria.
Mesmo as diferencas sdo pré-estabelecidas e difundidas de forma artificial, com o
anico intuito de que cada setor da sociedade consuma seu tipo de produto cultural e
reproduza o tipo de vida que se espera para eles, que admitam que o0 que é entregue
pela midia é apenas uma extensédo da sua vida real e, assim, alimentem o sistema,

reafirmando o triunfo do capital.

De acordo com Ludwig (2007, p.30), "a industria cultural tem o poder de
estimular o desejo, ditar comportamentos, moda e estilos de vida. Ela trabalha no

intuito de vender seus produtos [...] associando-se aos momentos magicos".

Nesse sentido, a midia se torna um fator de extrema importancia nessa
infraestrutura, pois se torna via para comunicacéo e difusdo dos padrdes e interesses
publicos. Como afirmam Feldens et al. (2016) "a midia é entendida como definidora
dos interesses publicos, 0 que sustenta a ideia de que o que esta veiculado a ela € o

gue interessa a massa."
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De acordo com Ludwig (2007), a midia opera de maneira a
desconstruir/construir a cultura de forma gradual, substituindo as identidades e
ideologias por estereoétipos e padrées impostos, 0s quais quase sempre sao fruto da
I6gica de mercado econémico e manipulac¢des politicas. No entanto, a midia ndo é o
unico e inabalavel determinante na formacéo do sujeito. E se ressona, concretamente,
na vida de pessoas e grupos sociais € porque atende as necessidades, expectativas

e desejos reais. Segundo Alencar (2010, p.08):

A cultura € um campo de disputa, onde as praticas, modos de vida, habitos,
tradicBes, gostos, linguagens e expressdes sdo transmitidos, confrontadas,
discutidas, sendo ao final apropriada, recriada e adaptada. E dentro dessa
estrutura que a cultura pop japonesa se manifesta como um fenémeno
cultural e social, diversos grupos se apropriam dos produtos vinculados,
construido a partir dessas intera¢des suas identidades e o os modos de
representacdes dos outros e de si mesmos.

Santoni (2017) afirma que midias nipdnicas, como mangas e animes, Sao
responsaveis pela instituicdo de valores éticos, estéticos, politicos e cognitivos dos
estudantes e estdo ligadas as representacdes das identidades dos alunos por meio
da identificacdo com as personagens. Na Figura 1 é possivel ver jovens em um evento

de anime:

Figura 1: Jovens na convencdo AnimeFriends.

Fonte: Fala Universidades (2018)

No que engloba o diverso e gigantesco cenario de midias, iremos no deter aos

animes. Para Gongalves e Alves (2021, p.148):

Dentro da ampla gama dos desenhos animados, temos os animes. A palavra
“anime” tem diversos significados; para nés, ocidentais, “anime” é um
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desenho animado de origem japonesa ou chinesa, e para 0s orientais,
“anime” é tudo aquilo que é animado, seja nacional ou ndo, sendo entéo,
influenciado diretamente na producdo dos desenhos animados japoneses.
Por esse motivo, a palavra anime é uma adaptacao da palavra “animation”,
originada do inglés, que significa animag&o.

Apesar de desenhos animados ainda serem atrelados ao consumo infantil, o
mercado de animacdes japonesas € bem mais extenso e atende a um publico bem
mais diversificado, levando em consideracdo fatores como faixa etaria, género e
interesses. A seguir, apresentamos alguns tipos de animes, com base em Silva

(2011).

A) Shonen, que do japonés pode ser traduzido como “jovem garoto”, € composto
por histérias que exploram temas como competicbes esportivas, poderes
magicos e progresso tecnoldgico. Tem como marca a presenca de acao,
violéncia e aventura. Todas exploram a narrativa do herdi revestida pela cultura
japonesa, na qual valores como autodisciplina, perseveranca e
profissionalismo sdo desejados. A Figura 2 apresenta uma cena do anime

Shonen Dragon Ball Z.

Figura 2: Cena de u.r‘n‘anime de estilo Shonen ([3ragon Ball Z)

Fonte: Atualinerd (2022)

B) Shoujo, que do japonés se traduz como “garota jovem”, apesar de explorar
varias tematicas, da énfase a relacbes amorosas, rivalidade feminina, nuances
homossexuais nos relacionamentos femininos, a obstinagcdo nas competi¢cdes

esportivas e a morte como uma solucao a todos esses problemas. Tem como
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marca utilizar diversos closes para destacar sentimentos e emoc¢des durante a

narrativa. A Figura 3 apresenta um exemplo deste tipo de anime, Sailor Moon.

Figura 3: Cena de um anime do estilo Shoujo (Sailor Moon)

Fonte: Wired (2017)

C) Kodomo, sdo animes voltados a criancas, com temas relacionados a infancia,
geralmente envolvendo animais. No Brasil, um Kodomo que fez bastante

sucesso foi Hamtaro, apresentado na Figura 4.

Figura 4. Cena de um anime do estilo Kodomo (Hamtaro)
A g o B o ;oo

Fonte: Jornal DCI (2021)

D) Hentais, que séo voltados ao publico adulto, possuindo um apelo sexual,
muitas vezes pornografico, refletindo até certo ponto a relacéo do povo japonés
com sexo e sensualidade. A Figura 5 mostra uma cena de um anime neste

género.



17

Figura 5: Cena de um anime estilo Hentai

Fonte: Manual do Otaku (2023)

Existem diversas outras classificacdes, dentre as quais destacamos mais duas,
de forma a dar um parametro geral, a saber: Seinen e Josei, que exploram temas a
partir das perspectivas de adultos do sexo masculino e feminino, respectivamente,
tratando de assuntos mais seérios voltadas ao cotidiano da vida adulta. A Figura 6
apresenta um exemplo de anime Seinen, Life Lessons with Uramachi Oniisan, que

retrata a vida de um animador de programa infantil.

Figura 6: Cena de um anime estilo Seinen (Life Lessons with Uramachi Oniisan)

Fonte: Shindig (2020)

Ja a Figura 7 apresenta um exemplo de anime Josei, Aggretsuko, que retrata
o estresse e as frustragdes do trabalho.
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Figura 7: Cena de um anime estilo Josei (Aggretsuko)

Fonte: Deviant Art (2018)

Silva (2011) ainda acrescenta que os animes também podem ser classificados
guanto ao tipo de lancamento: para televisdo, para video doméstico e cinema. Apesar
das muitas classificacdes, nada restringe que adolescentes do sexo feminino
consumam shonens ou adultos consumam shoujo. No Brasil os animes também séo
classificados quanto a idade dos telespectadores, de forma a sinalizar que tal
contetdo ndo é recomendado a certos publicos.

De acordo com Soares (2019), na década de 1960, Osamu Tezuka inova o
mercado de mangas, com o lancamento do primeiro anime, pois desejava que 0s seus
mangas ganhassem vida e pessoas comuns, que nao tinham acesso ao cinema,
pudessem usufruir desta arte. Tal lancamento foi um sucesso, a tal ponto que
espalhou a cultura nipbnica pelo mundo. Como afirma Massarollo (2020), o diferencial
dos mangas e animes € sua capacidade de carregar, em seus desenhos, a alma de
toda a cultura japonesa, em que cada pagina/frame contém a esséncia do modo de
pensar agir, falar e se expressar do japonés, que torna Unica a experiéncia de assistir
ou ler uma obra japonesa.

Uma das formas que os animes se destacam em relacéo a outras animagdes
s80 suas caracteristicas estéticas e culturais. Conforme aponta Alencar (2010),
algumas caracteristicas estéticas das animacdes japonesas sdo: olhos grandes,
cabelos coloridos e/ou com bastante movimentos, e tais caracteristicas estdo
extremamente ligadas as técnicas dos desenhistas e a cultura japonesa. O autor

também afirma que os animes exploram planos, enquadramentos, e posi¢cdes de
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camera a fim de aproximar-se ao maximo do cinema tradicional, e que, por meio da
rigueza dos tracos no cenario, compensa a simplicidade de algumas personagens
e/ou contrasta com a complexidade de outras. Assim, os tragos tentam delinear um
perfil de forma a caracterizar o anime de outras formas de animagao e informar ao
publico a qual estudio e/ou desenhista pertence aquele traco.

O anime é um disseminador dos registros culturais, historicos, tradicionais e
educacionais dos japoneses, ndo sendo em vao as constantes aparicdes de simbolos
tradicionais, da mitologia japonesa e temas historicos nas tramas. Sendo 0s paises
asiaticos famosos por proteger e viabilizar a convivéncia entre o novo e o0 antigo, o
futuristico e o tradicional, nesses aspectos o Japao se destaca. Varios produtos
midiaticos japoneses fazem referéncia tanto a cultura milenar como aos seus avancgos
tecnoldgicos.

E é a partir dessa capacidade de expressar muito bem uma cultura que os
animes e 0s mangas se popularizaram mundo afora, com entrada no Brasil também
recheada de motivos histéricos e socioculturais. Segundo Soares (2019), durante o
fim do século XIX, o Brasil e o Japdo assinaram um tratado de amizade, que
beneficiava ambos os paises, que passavam por dificuldades. Os dois estados
passaram a trocar mercadorias, producdes culturais e intelectuais.

Durante a crise que passava, 0 Japao comecou a incentivar que uma parte da
populacdo migrasse e o Brasil, que demandava mé&o de obra barata aceitava a quem
tinha interesse de trabalhar em suas terras. A partir de tal dinamica, na década de
1960, alguns descendentes de japoneses comecam a viajar para o Japao e, com isso,
acabavam tendo contato com 0s mangas e animes que estavam em alta, devido a
popularidade das obras de Osamu Tezuka, e importavam tais conteudos para o Brasil
como forma de se manter em contato com sua cultura.

No inicio, o consumo de mangas e animes € nichado na comunidade nipbnica
no pais, no entanto, devido a interesse de desenhistas e roteiristas brasileiros, esse
cenéario foi mudando. A série de televisdo Nacional Kid tem um papel importante na
abertura do mercado de animacdes japonesas no Brasil, pois devido a seu sucesso,
emissoras como a TV Record e a extinta TV Tupi comegam a dar atencéo a produgdes
niponicas, em contraste ao dominio das animagdes estadunidenses no mercado
brasileiro.

Com o passar das décadas, animes deixam de ser uma midia de consumo

nichado e caem no gosto do povo brasileiro. Para Crescéncio Neto (2012, p.07):
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A exibicdo de animes na televiséo, encabecado pela extinta TV Manchete no
fim da década de 80, foi um dos principais fatores da criacdo de uma geragao
de criancas que cresceram obtendo uma dose diaria da cultura nipénica.
Essa geracdo se tornou uma consumidora de cultura oriental®, o que teve
como consequéncia uma maior demanda dessa, o que catalisou a
disseminacédo da cultura no pais.

Como afirma Soares (2019), a partir de tal perspectiva € possivel notar que os
animes foram absorvidos pela cultura brasileira, adicionando uma nova cultura a ja
tao rica cultura brasileira, o que possibilitou que nossa sociedade estivesse disposta
a conhecer e respeitar novas ideias e costumes. Esse fato, no Ensino de Quimica,
pode ser evidenciado a partir de ideias como a oficina Animaquimica (SILVA; ALVES,;
SIMOES NETO, 2016), que buscou discutir conceitos da Quimica a partir de alguns
animes, como Cavaleiros do Zodiaco, Full Metal Alchemist e Lost Canvas.

2.2 O Anime Dr. Stone

O anime Dr. Stone, de origem japonesa, estreou mundialmente em julho de
2019, ap6s o0 manga de mesmo nome, publicado pela Weekly Shonen Jump desde
2017 ser premiado como o melhor shounen de 2018. Tem como escritor Riichiro
Inagaki e como ilustrador Boichi. E classificado como um shounen, e explora na
narrativa uma variacao entre acao, aventura, comeédia, drama e ficcao cientifica. Sua
classificacdo de conteudo indica que ndo deveria ser visto por menores de quatorze
anos de idade e atualmente possui trés temporadas lancadas, disponivel na
plataforma de streaming estadunidense Crunchyroll, com a primeira temporada
completamente gratuita, sem necessidade de assinatura. A Figura 8 mostra a capa

da primeira temporada do anime.

3 No original a palavra oriental foi erroneamente substituida pela sua antagdnica, ocidental. Ajustamos
a citacao para evitar a proliferagcdo de equivoco.
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Figura 8: Capa da primeira temporada do anime Dr. Stone

Fonte: Vortex Cultural (2021)

No primeiro episodio, intitulado Stone World (Mundo de Pedra) somos
introduzidos a trama principal, tendo como personagens principais dois amigos, sendo
Senku um aluno que possui interesse em Ciéncia e possui um conhecimento bem
aprofundado, conseguindo ele mesmo converter tampas de garrafa PET em gasolina,
e seu grande amigo, Taiju, descrito como um tipo determinado, porém, que nao

domina assuntos relacionados a Ciéncia.

Assim, quando Taiju estd a caminho de se declarar a menina que ele gosta,
uma misteriosa luz verde petrifica toda a populacdo humana, e s6 apds 3700 anos,
Senku e seu amigo conseguem sair da petrificacdo. A seguir, na Figura 9, observamos
a cena em que Taiju tenta proteger Yuzuriha dos raios verdes.

Fonte: Crunchyroll® (2021) — Epis6dio 1, Temporada 1, Tempo: 2 minutos e 48 segundos
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A partir dai é demonstrado tudo o que Senku faz para se manter vivo, como
criacao de ferramentas, moradia, extrair sal da &gua do mar e suas diversas tentativas
de criar hipéteses por tras do fenbmeno, com a intengcéo de entender sua natureza e
possivelmente reverter esse processo e retomar a sociedade ao que era antes do
incidente. Na Figura 10 é possivel ver o laboratério rudimentar que Senku criou

enquanto estava acordado sozinho.

Figura 10: Laboratério rudimentar de Senku.
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Fonte: Crunchyroll® (2021) — Episddio 1, Temporada 1, Tempo:16 minutos e 38 segundos

Ao fim do episddio, Senku, ao testar mais uma de suas inUmeras hipoteses,
gue consistia na producao de Nital a partir de guano (fezes de morcego) e alcool que
destilou a partir do vinho que tinha feito de uvas que encontrou, para despetrificar uma
ave, finalmente tem um resultado positivo e explica que existem coisas que a Ciéncia
nao consegue explicar, o fazer Ciéncia é o ato de procurar as regras por tras das
coisas que nao se entende. Na Figura 11, a seguir, vemos a ave saindo do estado de
petrificacdo, apds o uso do nital.

Figura 11: Ave saindo do estado de petrificagao.
(@ or;s7onE - Epissdion (publado) (] (Y »
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Fonte:Crunchyroll® (2021). — Episédio 1, Temporada 1, Tempo: 21 minutos e 22 segundos.
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Ao longo da temporada somos levados as aventuras que Senku e seu amigo
enfrentam para obter ferramentas, materiais, desenvolver tecnologias aplicando o
conhecimento cientifico de Senku e as outras habilidades dos companheiros que
encontram durante seu percurso.

Durante os episodios o publico é apresentado a diversos termos cientificos os
qguais o anime, com eximia habilidade, consegue explicar de maneira simplificada,
atraindo a atencdo para 0s conceitos e desperte seu interesse pela busca das
ferramentas e materiais necessarios. Na Figura 12 é possivel observar o esquema de

criacdo de um remédio, objetivo de médio prazo das personagens.

Figura 12: Esquema de criacdo do remédio Sulfa.
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Fonte: Blog Universo Animangéa (2020)

2.3 Animes no Ensino de Quimica

O uso de animes no ensino de Quimica ainda é pouco explorado, tendo um
acervo de trabalhos acerca do assunto bastante limitado, segundo Santos (2022),
enquanto outras areas do conhecimento, nos diferentes niveis de ensino, possuem
trabalhos voltados a utilizacdo de animes. E possivel, entdo, inferir o quanto nova é
essa ideia, a insercdo de animes como ferramenta, na area de Ensino de Quimica.

Secco e Teixeira (2008) afirmam que trabalhar com desenhos animados pode
ser o0 elo entre o professor e seus alunos, pois se utilizados de forma correta podem
funcionar como um instrumento didatico, vindo a ser ponte entre a vivéncia do
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aprendiz com o conteudo a ser conhecido, o que torna aula mais atraente e permite
ao professor interagir, de forma mais efetiva, com os estudantes. Como aponta Santos
(2022), o uso de animes no ensino pode ser (til se levado como uma forma de diminuir
os obstaculos entre o conhecimento e os significados da aprendizagem.

Para Silva (2011), os desenhos animados podem ser utilizados em todas as
disciplinas, de forma separada ou em atividades interdisciplinares, de diversas
maneiras, podendo explorar discussdes sobre a Natureza da Ciéncia, o trabalho dos
cientistas, a relacdo CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), e tantos outros temas
relacionados com os conteldos que aparecem, de maneira direta ou indireta, nos
desenhos. Segundo Gongalves e Alves (2021, p.148), "ao inserir esse recurso didatico
diferenciado em sala de aula, € necessario um planejamento para que haja sentido e
proposito explicito e, também, é necessario que o professor queira trabalhar com esse
tipo de recurso."”

Alguns autores ja analisaram ou criaram propostas para uso do Anime Dr.
Stone. Barros et al. (2020) propdem a utilizagéo de enredo de animes na elaboracao
de situacdes-problema envolvendo o contetddo de Quimica. Um dos animes utilizado
foi Dr. Stone, utilizando o sétimo episédio da primeira temporada, que aborda
elementos quimicos e propriedades da matéria, para formular uma das situacdes-
problema. Nas consideracdes finais, declaram que este tipo de material pode gerar
envolvimento na sala de aula e salientam que os animes sao uma ferramenta versatil
gue néo se limita apenas aos animes apresentados na proposta.

Goncalves e Alves (2021), por sua vez, investigaram o potencial didatico nos
dos animes no ensino de Quimica, na aplicacdo de uma sequéncia didatica. Durante
a revisao bibliografica, as autoras conseguiram relacionar os conteudos cientificos
nas obras midiaticas com as competéncias especificas da Base Nacional Curricular
Comum — BNCC (BRASIL, 2018). Dentre os animes incluidos na revisado, Dr. Stone
foi relacionado com as competéncias especificas 1 e 2.

Na BNCC (BRASIL, 2018), a competéncia especifica 1 diz respeito a analisar
tanto os fenbmenos naturais como 0s processos tecnolégicos, levando em
consideracao a relagdo entre energia e matéria, para propor a¢des de cunho individual
ou coletivo que possibilitem o aperfeicoamento de processos produtivos, minimizem
impactos na sociedade e meio ambiente, que proporcionem melhora de condicéo de
vida desde ordem local a global. J& a competéncia 2 se refere a formar e empregar
interpretacdes sobre o funcionamento da Vida, da Terra e dos Cosmos para formular
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argumentos, produzir previsdes sobre o processo e desenvolvimento dos seres vivos
e Universo, e entdo estabelecer decisfes responsaveis e éticas.

Santos (2022) aborda a utilizacdo do anime Dr. Stone como um organizador
prévio na sala de aula, para motivar a participacdo dos estudantes e discutir alguns
conceitos presentes no quarto episédio da primeira temporada. Durante as aulas
seguintes, ao avancar na abordagem do conteudo, sao recuperadas algumas cenas
correlatas com o0 que se discutia no momento, para que 0s alunos possam
desenvolver um produto educacional.

Ja Rocha (2022) investiga o uso do anime Dr. Stone como uma ferramenta
pedagdgica, através de uma analise de conteido, com base em Laurence Bardin,
para verificar a fidedignidade do conhecimento apresentado no anime, em relagéo ao
conhecimento Quimico. Nos resultados, o autor aponta que o anime em questdo
possui grande potencialidade para ser utilizado como ferramenta durante as aulas de
Quimica, nao se limitado ao ensino de conteddos quimicos, possibilitando também
uma abordagem multidisciplinar ou interdisciplinar, com a Fisica e a Biologia, bem
como abordar aspectos culturais, questdes sobre autoconhecimento e método
cientifico com os estudantes.

Ja Fiori e Goi (2022), tiveram como foco propor e aplicar objetos educacionais
a partir do anime Dr. Stone, utilizando como metodologia a resolugdo de problemas.
Assim, elaboram um plano de acdo em que devem ser sugeridos, para cada proposta,
o conteudo, o publico, a forma de aplicacdo e como devem ser coletados os dados
para aferir a eficacia da proposta. Acerca da proposta, também € sugerido que a
estrutura permita ser utilizada de forma presencial, em sistema hibrido, ou de forma
virtual. Ainda, salientam que o anime Dr. Stone € capaz de impressionar com sua
forma de comunicar o conhecimento cientifico, possuindo uma mensagem que a
Ciéncia pode ser tratada ludicamente e se articular a questdes conceituais. O material
elaborado é recomendado, pelos autores, como suporte a professores que buscam

inovar na sala de aula.

2.4 Sequéncias Didaticas

De acordo com Monteiro (2019), os professores recorrem a diferentes
metodologias para lidar com desafios durante o processo de ensino e aprendizagem

de seus alunos. Atualmente, € compreendido que as estratégias pedagogicas devem
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levar o aluno a ser questionador, para formar suas proprias consideracdes e conceitos

na sala de aula.

Uma dessas estratégias € o uso de sequéncias didaticas, descritas por Zabala
(1998) como uma forma de ensinar que é caracterizada por possuir uma série
ordenada e articulada de atividades que formam as unidades didaticas. Para o autor,
essas sequéncias oportunizam levar em geral os aspectos gerais de ensino, assim
como as diversas variaveis presentes no processo de ensino. O uso de sequéncias
didaticas esta em conformidade com o que a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) propde, com foco nas aprendizagens essenciais, que estas devem ser

organizadas de forma conjunta e progressiva.

Segundo Mehéut (2005) sequéncias didaticas devem levar em consideracdo
guatro componentes centrais, a saber: professor, aprendizes, mundo material e o
conhecimento cientifico a ser desenvolvido. Tais elementos séo representados no

losango didatico, o qual se divide em dois eixos, dimenséao epistémica e pedagogica.

Na dimensdo epistémica se leva em conta como o conhecimento cientifico,
foco da aprendizagem de Ciéncias, se relaciona com o mundo material, e podemos
encontrar nesse eixo hipéteses sobre os métodos cientificos, processos de producao
e validacdo do conhecimento cientifico. Ja a dimensdo pedagdgica, se considera o
papel do professor, as interacdes entre professor e estudante e entre estudantes. A

Figura 13 apresenta o losango didatico.

Figura 13: Losango Didético
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Fonte: Méheut (2005, adaptado)
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Méheut (2005) descreve dois modos de validar uma sequéncia de ensino
aprendizagem: validacdo externa ou comparativa e validacdo interna, as quais sao
complementares entre si. A validacdo externa é baseada em pré e pds testes, em
processo que se compara o resultado daqueles que vivenciaram a sequéncia didatica
em relacdo aqueles que ndo vivenciaram, na tentativa de comparar suas
performances. A validacdo interna avalia os resultados obtidos em relacdo aos
objetivos delimitados inicialmente. Nesse procedimento podem ser levados em
consideracao os pré e pos testes, mas também se faz inferéncias na observagéo do
caminho que os estudantes trilham para obter aprendizado durante a aplicacdo da

sequéncia didatica.

Nascimento, Guimaraes e El-Hani (2009) afirmam que os critérios de Méheut
para validacdo de sequéncias se fazem interessantes ao servirem como referéncia

para sinalizar se a sequéncia foi aprovada apés sua aplicacao.

2.5 Acidos e Bases

Presente no dia a dia da populacdo e com alta capacidade de traduzir os
fendmenos naturais, como o funcionamento dos nossos corpos, e permitir, a partir da
sua compreensao resolver problemas cotidianos, ambientais, industriais, entre outros,
os conceitos de Acidos e Base sdo extremamente importantes no leque de saberes
quimicos escolares. Atualmente, com as recentes reformula¢cdes nos curriculos
estaduais do Ensino Médio séo estudadas trés teorias acido-base, a saber: Arrhenius,

Broensted-Lowry e Lewis.

De acordo com Chagas (2000), Arrhenius afirmou que toda substancia que na
presenca de agua produz ions hidronio (HsO*) é acido. Ja a base é toda substéncia
gue produz ions hidroxila (OH") na presenca de agua. Essa teoria é a mais discutida
na Educacdo Basica, sendo usual para definicdo de Acidos e Bases no estudo inicial

da Quimica Inorganica escolar.

Outras duas teorias passaram a incorporar o conteudo programatico escolar
nas ultimas décadas. Em Atkins e Jones (2012), encontramos que Johannes
Broensted, quimico dinamarqués, em 1923, prop6s uma nova teoria, em que um Acido
€ uma substancia que se comporta como doador de prétons, enquanto que uma Base

€ receptora de protons. De forma independente, as mesmas definicbes foram
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propostas pelo quimico inglés Thomas Lowry, assim, a teoria baseada nas respectivas
defini¢des ficou conhecida como Teoria de Broensted-Lowry. Ainda em Atkins e Jones
(2012), somos apresentados a teoria de Lewis, que torna os conceitos de Acido e
Base mais abrangentes, ao definir um Acido como um aceitador de par de elétrons e,

consequentemente, uma base como um doador de par de elétrons.

Ao longo das décadas, pesquisadores identificaram diversas dificuldades para
a compreensdo dos conceitos de Acido e Base. Segundo Lima (2022) um dos
problemas estd alocado na falta de contextualizagdo socio historica em relagdo a
multiplicidade de conceitos, sem explicar o que levou a tais distingdes, sendo objetivo
Unico das relacdes didaticas introduzir as ideias de Arrhenius, Broensted-Lowry e
Lewis, sem um recorte histérico maior. Para Paik (2015), o problema é a forma
utilizada para explicar os conceitos nos livros didaticos, ndo considerando o ponto de
vista ontologico. Ja para Sheppard (2006), o que dificulta a aprendizagem relativa aos
conceitos de Acido e Base € a densidade conceitual e a necessidade de entender, de
maneira integrada, diversos conceitos estruturantes da Quimica, como a teoria
cinética molecular, a natureza e a composicdo das solugdes, estrutura atdmica,

ionizacdo, etc.

Acidos e Bases sdo encontrados no nosso dia a dia com maior facilidade do
gue a maior parte da populacdo se atenta. Segundo Figueira e Rocha (2010), o
conhecimento sobre Acidos e Bases tem papel fundamental na formac&o de conceitos
tanto para Quimica quanto para a Biologia, pois diversas reacfes atreladas a nossa
existéncia possuem caracteristicas de reacdes Acido-Base. Tais substancias estio
presentes em alimentos, medicamentos e outros materiais do nosso cotidiano, e as
palavras “acido”, “basico” e “neutro”, quando utilizadas no nosso dia a dia, quase
sempre estdo atreladas a identificar caracteristicas de materiais e, apesar de
utilizarmos tais termos de forma corriqueira, uma substancia s6 é considerada acida
ou basica em relacdo as possiveis reacdes e interacdes que podem vir a ocorrer com

outras substancias.

Nos alimentos, podemos exemplificar a presenga de acidos utilizando as ideias
de Barretos (2009), que em seu trabalho afirma que algumas frutas, refrigerantes,
bebidas (como Tang e Gatorade), tém, em sua composicao, acidos. Nas frutas
verificamos a presenca do acido ascorbico, comumente conhecido como vitamina C,

gue impede o escurecimento do alimento ao limitar a acdo de enzimas que provocam
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sua oxidacao. Nos refrigerantes, e outras bebidas gaseificadas, podemos encontrar o
acido fosforico e/ou acido citrico, que servem para elevar a acidez da bebida e
vivacidade a dogura das bebidas, além do &cido carbbnico, associada a presenca do
gas.

Em Silva (2022) encontramos que o emprego de substancias caracterizadas
como Acidos e Bases nas indUstrias € bastante comum. O &cido sulfarico é utilizado
com bastante frequéncia na fabricagao de fertilizantes, fibras, medicamentos, tintas,
etc. Ja o 4cido bdrico é utilizado amplamente como inseticida para matar baratas,
formigas e pulgas. Ja as bases estdo presentes em diferentes substancias, como o
Hidréxido de Sodio (NaOH), popularmente conhecido como soda caustica, o qual é
utilizado em limpezas de cozinhas e desobstruir pias. Outra base comumente
encontrada € o Hidroxido de Magnésio [Mg(OH)z], presente no leite de magnésia, a

gual é utilizada frequentemente para combater a azia estomacal.

Os exemplos da presenca de acidos e bases em nossas vidas diarias nao se
limitam aos exemplificados aqui, existindo um leque de possibilidades a explorar no
Ensino de Quimica. Tais exemplos podem ser explorados na constru¢cao de material
didatico para auxiliar na aplicacdo de sequéncias didaticas, como a planejada neste

trabalho.
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3 ELABORACAO E DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Este trabalho tem como foco a proposi¢cdo de uma sequéncia didatica, que na
sua construcdo e planejamento considerou as seguintes etapas: revisado bibliogréfica,
andlise dos conteudos abordados em episodios do anime Dr. Stone, definicdo do tema

e referencial metodologico.

Como referencial tedrico foi adotado o método 5E, idealizado pelo grupo de
pesquisa Biological Sciences Curriculum Study (BSCS). No meio da década de 1980,
tal grupo recebeu um investimento para produzir um novo curriculo para o ensino de
Ciéncias Bioldgicas e Saude para escolas da educacao basica. O método que acabou
sendo desenvolvido pelo grupo foi chamado 5E, o qual apresenta cinco fases:
Engajamento, Exploracdo, Explicacdo, Elaboracdo e Avaliacdo — esta do inglés
Evaluation, representa o quinto E (BYBEE; LANDES, 1990; TAYLOR et al., 2006).

Neste método, primeira fase é o engajamento, caracterizada por ter a
responsabilidade de engajar os alunos na tarefa de aprendizagem e manter sua
atencéo voltada a ela. Geralmente se coloca diante dos alunos um objeto, problema,
situacao ou evento, em atividades que levam em conta 0s conhecimentos prévios dos
estudantes e buscam observar as concepcdes prévias, informais ou cientificas, dos
estudantes, construidas ao longo das suas experiéncias de vida. Além disso, e central
par aos objetivos de ensino, essa etapa tem a intencdo de provocar, nos aprendizes,
a vontade de descobrir mais sobre o assunto e solucionar suas duvidas (BYBEE;
LANDES, 1990; TAYLOR et al., 2006)

A segunda fase é a exploracdo. Aqui, ap0s os alunos terem sido engajados
pela atividade proposta anteriormente, os alunos precisam de atividades que
proporcionem uma viséo inicial dos conceitos, processos e habilidades. A partir da
interagdo com as situagOes apresentadas, os estudantes podem formular suas
proprias observacoes, identificar padrées e questionar o evento apresentado (BYBEE;
LANDES, 1990; TAYLOR et al., 2006).

Ja a terceira fase, explicacao, é relativa ao momento em que 0s conceitos e
processos, que sao foco da aprendizagem, sejam entendidos de maneira clara. Nesse
momento o professor, inicialmente, pede que os alunos expliqguem da sua maneira 0s
eventos/questdes que foram apresentados, apontem suas duvidas e a partir dai o

professor comeca a introduzir explicacdes cientificas e/ou tecnoldgicas e/ou sociais
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de maneira formal, explicita, direta e relacionar com as fases anteriormente
apresentadas. Esta fase inclui a elucidacao de conceitos incorretos de estudantes que
possam ter surgido durante as fases de desenvolvimento ou exploragdo (DURAN;
DURAN, 2004).

A quarta fase, elaboracdo, estd voltada para o enriqguecimento sobre 0s
conhecimentos adquiridos, a partir do momento que os estudantes ja tém as
explicacdes e conhecem bem os termos e seus significados cientificos, relacionados
a meta de aprendizagem. Os estudantes podem conduzir investigacdes adicionais,
desenvolver produtos, partilhar informacéo e ideias, ou aplicar os seus conhecimentos
em outros contextos. Os estudantes sédo encorajados a verificar a sua compreensao
com 0S seus pares, ou a conceber novas experiéncias ou modelos baseados nas

novas competéncias ou conceitos que tenham adquirido (DURAN; DURAN, 2004).

A quinta e ultima fase é avaliacdo, a qual fornece aos alunos a oportunidade
de usar as habilidades, competéncias e conhecimentos conceituais que adquiriram e,
apos a aplicacao, avaliar o proprio aprendizado (BYBEE; LANDES, 1990; TAYLOR et
al., 2006).

Em relacdo ao anime, Dr. Stone, que como ja apontamos, foi escolhido pela
tematica cientifica e tecnolégica que permeia sua narrativa e o0 potencial de
abordagem dos conhecimentos quimicos tratados na obra. Nos ancoramos, para
realizacdo da proposta, na analise de contetdo presente no trabalho de Rocha (2022),
0 qual analisa o conteido do anime pelo método de Laurence Bardin e verifica a

veracidade dos contetudos quimicos por meio da revisao de artigos cientificos.

Para a elaboracao da sequéncia didatica, consideramos a primeira temporada
do anime Dr. Stone, a qual possui 24 episodios, com 0 objetivo de identificar os
conceitos que poderiam ser abordados a partir de seu uso e selecionar qual seria 0

explorado na producéo da Sequéncia Didatica.

Os trés episodios selecionados foram estdo apresentados no Quadro 1, a

seqguir:

Quadro 1: Episédios Selecionados do Anime Dr. Stone
EPISODIO DESCRICAO
Neste episodio, somos apresentados as personagens
Stone World (Mundo de Pedra) | principais da histéria, Senku, Taiju e Yuzuriha, trés
(Episodio 1x01) estudantes do Ensino Médio no Japdo, poucos
minutos antes do evento catastréfico que ir4 abalar a
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terra e petrificar toda a humanidade e os pardais.
Acompanhamos como o evento se desenrola ao redor
do mundo e, entdo, nos € revelado que apos 3700
anos, 0s jovens Taiju e Senku despertam da
petrificacdo e comecgam a investigar o que esta por tras
do fendmeno, como reverte-lo e sobreviver em um
planeta que remonta a época de pedra, no qual
perdemos todas as nossas tecnhologias, mesmo as
mais bésicas.

Amigos de Costas contra Costas
(Episédio 1x12)

No episodio, somos levados a acompanhar Senku e
seus amigos na busca por Acido Sulfdrico, nas
proximidades de vulcdes, para produzir o antibiético
para sacerdotisa do vilarejo e os desafios ao lidar com
tal &cido, como a liberacao do Gas Sulfridico, que pode
levar os seres humanos a morte. Também somos
apresentados a instrumentos para identificacdo do gas
venenoso e a um equipamento de cuidado individual,
a mascara para protecao contra gases.

Guerreiro Mascarado
(Episédio 1x13)

O episddio traz as personagens se direcionando a
criacao do antibiotico, a partir dos materiais coletados
e construcao de vidrarias. Eles comegam a sintetizar
algumas das substancias necessarias para a producao
do remédio, como Acido Cloridrico, Acido
Clorossulfurico, Hidroxido de Sodio e aménia, faltando
apenas o0 alcool. Entdo, descobrem que no torneio
entre os moradores do vilarejo para se tornar o novo
lider e casar com a sacerdotisa vao ser ofertados
varios litros de alcool como prémio, entdo, se
inscrevem, no intuito de concluirem a producdo do
medicamento para sua amiga.

Fonte: Elaboracéao Propria.

Os conceitos que possuem potencial de discussdo no episédio sdo: o que é

Ciéncia e sua importancia, Metodologia Cientifica, processos de destilacéo, definicdo

de Acidos e Bases, nomenclatura e classificacdo dos Compostos Inorganicos e suas

aplicacoes.
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4 APRESENTACAO DO DESENHO DA SEQUENCIA DIDATICA

A seguir apresentamos a proposta da sequéncia dividida em suas cinco fases.
O tempo sugerido para cada fase foi: engajamento (100 minutos), exploracao (50
minutos), explicagéo (50 minutos), elaboracéo (100 minutos) e avaliagao (50 minutos).

4.1 Fase de Engajamento

Para a fase de engajamento sugerimos dois momentos. O primeiro, centrado
na aplicagcdo de um questionario de inicial, para o levantamento de concepc¢des

prévias, apresentado no Quadro 2, a seguir

Quadro 2: Questionario de Sondagem Inicial

1. Voceé ja ouviu falar sobre Acidos e Bases? Responda, com suas palavras, o que séo,
apontando o que caracteriza cada um deles.

2. Vocé consegue relacionar Acidos e Bases com situacdes do seu dia a dia? Eles impactam
de alguma forma? Se sim, liste exemplos.

3. Vocé ja ouviu falar de animes? Gosta de consumi-los?

4. Algum professor seu ja utilizou animes em sala de aula para abordar ou motivar
aprendizagem de algum contetddo?

5. Vocé acha que utilizar animes no ensino de “uimica o faria se sentir mais motivado a
aprender?

6. Se ocorresse um evento catastrofico e ndo fosse possivel obter Acidos e Bases,

ocorreriam mudangas no mundo como conhecemos hoje?

Fonte: Elaboracao Propria.

A ideia de levantar concepc¢Oes prévias dos estudantes se apresenta com o
intuito de considera-las no processo de aprendizagem, mediante aplicacdo da
sequéncia e realizar possiveis alteragdes que se adequem, de maneira mais efetiva,
a turma aplicada, como também com o propdsito de utilizar as respostas coletadas
para posterior validacdo da sequéncia. Para a aplicacdo do questionario
recomendamos 30 minutos da aula.

As duas primeiras perguntas tém o intuito de levantar e avaliar as concepcdes
prévias dos estudantes quanto aos conceitos de Acidos e Bases e se conseguem

relaciona-los com a vida cotidiana. A terceira objetiva identificar o grau de
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consumo/conhecimento em relacdo aos animes. As perguntas quatro e cinco se
fazem presentes para investigar se existe ou existiu, na vida escolar pregressa do
estudante, a exploragédo de conhecimentos, parte dos professores, a partir de animes,
bem como ter uma ideia do interesse e/ou motivacao deles no uso de tal midia nas
estratégias de ensino. Por fim, a sexta pergunta tem o intuito de fazer os aprendizes
questionarem a importancia dos Acidos e das Bases para nossa vida e instiga-los a
procurar aprofundamento na temética e no contetudo.

No segundo momento, se sugere a exibicdo do primeiro episédio do Anime Dr.
Stone, intitulado Stone World (Mundo de Pedra) e, posteriormente, realizar uma
discusséo sobre a motivacdo e os processos de tentativas da personagem principal
na descoberta da chamada agua milagrosa, capaz de despetrificar os seres vivos,
destacando questionamentos como: se eles notaram que a dgua é formada com um
dos reagentes sendo uma substancia acida, se seria dificil encontrar a proporcéo
adequada na producdo da agua entre os reagentes utilizados e se existem regras
envolvidas em como testar as hipoteses durante a tentativa de producdo da

substancia.

4.2 Fase de Exploracéo

Nesta fase sugerimos a socializagdo de diversos textos que explorem a
tematica dos Acidos e das Bases e suas aplica¢6es no cotidiano, versando sobre as
aplicacdes no cotidiano, que podem focar na utilizacdo em receitas culinarias, na
presenca em produtos de limpeza, na acdo de ambos no sistema digestoério, dentre
outros. Com os textos definidos, € interessante dividir a sala em pequenos grupos,
cada um deles ficando responsavel por discutir e posteriormente expor, para a turma,
as ideias centrais do texto, pontuando o que mais se surpreenderam quanto as

informacdes, a importancia e se ja tinham conhecimento anterior do que foi discutido.

Essa atividade tem como propdsito propiciar que os estudantes se aprofundem
mais no tema e assimilem o conteudo a ser aprendido, com o0 mundo e as experiéncias
do cotidiano, assim, podendo formular seus proprios pensamentos acerca do assunto
e no momento da discusséo poder expressa-los e comparar suas impressées com a

de outros colegas de turma.
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4.3 Fase de Explicacao

Para o terceiro momento, que corresponde a explicacao, consideramos uma
aula expositiva e dialogada, abordando os conceitos de Acido e Base, considerando
as diversas teorias e arelagao entre elas, pelo diagrama de Venn modificado. Na aula,
€ importante utilizar bem elementos audiovisuais, tentar relacionar as teorias,
mostrando suas diferencas e contextos e problemas de aplicacdo de cada uma e
atentando aos interesses e necessidades sociais, dessa forma, realizando um recorte
historico que explicite a coexisténcia e ndo linearidade da elaboracdo dos conceitos

em destaque.

4.4 Fase de Elaboracao

Como a fase de elaboracdo esta voltada a atividades que promovam o
enriquecimento sobre os conhecimentos que os alunos ja adquiriram, ou estdo em via
de aquisicéo e precisam ser aprofundados, esse momento oportuniza aos discentes
a conduzir investigagOes, complementares ou suplementares, acerca do assunto e, a
partir dai, sdo encorajados a verificar sua compreensao, em dialogo com o docente e

Seus pares.

Assim, na parte inicial deste momento, pensamos em disponibilizar e exibir 0s
episédios 12 (Amigos de Costas contra Costas) e 13 (Guerreiro Mascarado). Em
seguida, deve ser realizada uma pesquisa dirigida, ou pesquisa guiada, acerca das

visdes sobre Acidos e Bases a partir das abordagens do anime Dr. Stone.

Entdo, durante a exibicdo, o docente deve recomendar aos alunos que anotem
0s nomes e as informacgdes adicionais de cada substancia que for mencionada, para,
em seguida, realizar a pesquisa guiada na Internet e em Livros, seguindo o roteiro

apresentado no Quadro 3, a seguir:

Quadro 3: Pesquisa guiada utilizando episodios do anime Dr. Stone

1. Todos os Acidos podem nos causar problemas? Se sim, explique a raz&o. Se nio, cite
exemplos de acidos que consumimos cotidianamente e ndo nos causam problemas,

explicitando as motiva¢gdes para 0 consumo.

2.Quais 0s perigos existentes em se manusear os Acidos? Como podemos nos prevenir?
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3.0 que sdo equipamentos de protecdo individual? Quais devem ser os utilizados a lidar

com substéancias quimicas?
4.Existem detectores de gases toxicos na vida real? Onde e quando sao utilizados?

5. O que é Hidroxido de Sédio? E algo que podemos ter em nossas casas? Corremos

perigos ao manusear essa substancia?

6. A Amoénia pode ser classificada como um Acido ou uma Base? Onde podemos encontra-

la e como determinar sua presenga?

Fonte: Elaboragéo Propria.

Sugerimos como uma segunda etapa deste momento a socializacdo dos
resultados da pesquisa dirigida, de cada grupo, propondo aos estudantes um debate
acerca de como saber quimico escolar sobre Acidos e Bases, como manipula-los e
suas aplicacdes pode ajudar em uma melhor vivéncia do cotidiana, sempre buscando

relacionar com as situagdes apresentada no anime Dr. Stone.

4.5 Fase de Avaliacao

A fase de avaliacdo tem como foco dar oportunidade aos alunos de aplicarem
o conhecimento adquirido e avaliar seu aprendizado. Dessa forma, sugerimos, como
altimo momento, a realizacdo de entrevistas com um pequeno grupo, em uma ideia

semelhante a um grupo focal, com o roteiro apresentado no Quadro 4, a seguir:

Quadro 4: Roteiro da Entrevista em Grupo Avaliativa (Final)

=

O uso do anime Dr. Stone agiu sobre a motivagdo em aprender e tornou mais
interessante o contetido sobre Acidos e Bases? Vocé ja consumia animes antes ou a

experiéncia te levou a comecar a assistir tais producdes midiaticas?
2. Em relacdo sequéncia didatica, gostaria de sugerir alguma alteracao ou atividade?

3. Apos a sequéncia didatica vocé consegue compreender e Acidos e Bases? Escreva um
texto de até 20 linhas acerca do contetdo estudado, com as defini¢gbes, classificagbes,

propriedades e aplicagcbes destas substancias.
4. Qual a importancia dos Acidos e das Bases no seu dia a dia?

5. Vocé gostaria que outros contetdos e/ou outras disciplinas fizessem o uso de animes

em suas abordagens? Se sim, explica porque.

Fonte: Elaboracgao Propria.



37

As respostas coletadas a partir da sondagem final ttm como objetivo serem
utilizadas para validagdo posterior da sequéncia, bem como para verificacdo da
aprendizagem individual dos estudantes, em cada grupo.

Por fim, definimos como objetivo principal da sequéncia didatica, cujo desenho
€ o resultado central deste trabalho, a aprendizagem de conteudos cientificos,
especificamente relacionados a Acidos e Bases, a partir da utilizagdo do anime Dr.
Stone, como manifestacdo artistico-cultural associada a cultura de massas. Tal
sequéncia foi pensada para aplicagcdo com estudantes do 1° ano do Ensino Médio (ou
do Novo Ensino Médio), como apresentacdo dos conteudos especificos ou como

consolidagcéao da aprendizagem.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Tornar o ambiente da sala de aula motivador e atrativo, buscando estimular a
efetiva aprendizagem de Quimica, bem como das outras disciplinas, tem sido um
desafio cada vez maior, considerado nas pesquisas envolvendo o Ensino e
Aprendizagem. Ja a algum tempo, principalmente em textos da area de Tecnologias
da Informacdo e Comunicacéao (TIC), vemos a recomendacdo do uso de celulares,
principalmente smartphones, tablets, computadores, e outras midias, acessiveis por
estes meios, como a Internet, o YouTube, redes sociais, aplicativos de mensagens e
aplicativos de contetdo resumido (videos e textos curtos). Se estes néo forem usados

a favor da educacdo, poderao agir no sentido contrario.

Devido a fendbmenos da modernidade, como a rede social Twitter (atualmente
renomeada como X, nome que ainda nao vingou), que limita cada texto a 140
caracteres, e aplicativos de videos curtos (como Kwai e TikTok), o nivel de atencéo
dos estudantes diminui com o passar do tempo e com a extensao textual, que se
afastam desse formato de informacgé&o rapida e com diversos recursos graficos para
manter a audiéncia interessada. Entdo, entendemos que se apropriar do que a
sociedade demanda, mesmo no sentido de combater superficialidades, é
fundamental. A cultura de massa é uma aliada neste processo, pela forma como é
vista hoje em dia, desde que esses fen6menos supracitados sejam controlados
(existem pessoas que assistem obras de entretenimento em velocidade acelerada,

como um objetivo a cumprir).

Os interesses pessoais e do sistema que nos cerca se fundem, e é necessario
tirar proveito do que esse cenario nos proporciona. Animes deixam de ser apenas um
produto de arte e consumo, mas também reflete necessidades e aflicdes dos jovens,
gue se identificam e criam um vinculo com essas midias, sédo influenciados por elas
de forma téo incisiva, que se relinem em eventos para celebrar essa cultura, em

numero elevado de pessoas participantes.

Mesmo ainda sendo pouco explorados no Ensino de Quimica, ja temos
trabalhos no meio académico que propdéem e analisam o uso de animes nha
abordagem de conceitos quimicos, verificando que tal pratica pode funcionar como
uma boa ferramenta para engajamento, motivacao e aprendizagem na sala de aula.

Sabemos que o simples uso de um anime em uma sequéncia didatica ndo vai corrigir
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todos os erros, nem € o objetivo das acOes nesta direcdo, tampouco vai angariar
participacéo total, pois nem todos gostam das mesmas coisas, no entanto, se bem
planejada a proposta, com objetivos bem claros, € possivel que uma diferenga no

guadro geral possa ser observada.

Todas as fases da nossa proposta foram pensadas de forma a conectar o
conhecimento cientifico e 0 mundo material, como visto na literatura. Sabemos que
os estudantes passam por muitas dificuldades no processo de ensino e aprendizagem
dos conceitos de Acido e Base, assim, pensamos em atividades que, esperamos,
possam oportunizar a exploracéo, reflexdo e aprendizagem de conceitos, habilidades
e atitudes, bem como permitam externalizar seus pensamentos, discultir e tirar davidas

com explicacdes mediadas pelo docente, de forma a adquirir novos conhecimentos.

Dessa forma, uma proposta de sequéncia didatica para abordar Acidos e Bases
utilizando o anime Dr. Stone tem a intencdo de ndo somente motivar o aprendiz e criar
curiosidade e desejo de aprender, garantindo engajamento em torno do conteudo,
mais também ilustrar os processos cientificos que vivenciamos, seja no dia a dia ou
dentro de laboratérios, para humanizar o processo de descobertas cientificas e

exemplificar os plurais métodos cientificos.

Como perspectivas futuras, almejamos realizar a validagao tedrica e pratica da
sequéncia, por meio da aplicacéo e andlise dos dados e materiais coletados durante
a acdo, para também analisar 0 seu potencial para motivacdo, engajamento e
aprendizagem de estudantes em relacédo a Quimica, especificamente os conceitos de
Acidos e Bases. Salientamos, também, que se necessario, estamos dispostos a, a
partir dos dados coletados, realizar ajustes e, eventualmente, reelaborar o desenho

da proposta.
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