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RESUMO

A vitivinicultura é uma atividade que apresenta grande importancia para a economia
brasileira, proporcionando geracéo de emprego e renda. O Brasil enfrenta diversos desafios
para a producdo de uvas e vinhos que apresentam uma boa qualidade, atingindo assim as
exigéncias do mercado. O presente trabalho teve como objetivo caracterizar e avaliar o
comportamento fenoldgico e produtivo de 10 cultivares de videiras viniferas cultivadas no
Agreste Meridional de Pernambuco. O experimento foi instalado no Municipio de Brejéo.
Foram estudadas 10 cultivares de videiras para elaboracdo de vinhos finos: Muscat Petit
Grain, Merlot Noir, Carbenet Sauvignon, Petit Verdot, Pinor Noir, Malbec, Viognier,
Sauvignon Blanc, Syrah e Chardonnay. O experimento foi implantado em vinhedo com
aproximadamente trés anos e dez meses de idade, em sistema de conducéo tipo espaldeira,
com espacamento de 3,0 x 1,0 m e as plantas irrigadas por microaspersdo. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados com quatro repeticdes e parcelas
constituidas por oito plantas. Foi realizada a caracterizagdo fenoldgica, a exigéncia térmica,
0 indice de ravaz, producdo estimada (Kg/planta), nimero de cachos por planta,
caracteristicas fisicas e quimicas dos cachos das diferentes cultivares, nos diferentes
subperiodos da cultura por meio da realizacdo de visitas semanais a area experimental.
Foram marcadas duas plantas de cada cultivar por bloco para 0 acompanhamento da
fenologia. Com base nos resultados em relagdo ao acompanhamento fenoldgico da cultura,
a cultivar Muscat Petit Grain (120 dias) apresentou menor ciclo, sendo a mais precoce, 0
maior ciclo foi para as cultivares Viognier e Cabernet Sauvignon. Em relacdo a producéo
as cultivares Malbec e Petit VVerdot apresentaram boas caracteristicas fisico-quimicas que
consequentemente influenciardo na qualidade do vinho, indicando também boa adaptacéo
no periodo de estudo e potencial para a regido estudada.

Palavras-chave: fenologia, qualidade da uva, videira



ABSTRACT

Vitiviniculture is an activity that has great importance for the Brazilian economy,
providing employment and income generation. Brazil faces several challenges for the
production of grapes and wines that are of good quality, thus meeting the requirements of
the market. The present work had the objective of characterizing and evaluating the
phenological and productive behavior of 10 grapevine cultivars cultivated in Agreste
Meridional de Pernambuco. The experiment was installed in the Municipality of Brej&o.
Ten grape cultivars were studied for the elaboration of fine wines: Muscat Petit Grain,
Merlot Noir, Carbenet Sauvignon, Petit Verdot, Pinor Noir, Malbec, Viognier, Sauvignon
Blanc, Syrah and Chardonnay. The experiment was carried out in a vineyard with
approximately three years and ten months of age, in a straightedge conduction system,
spaced 3.0 x 1.0 m and irrigated by micro sprinkler. The experimental design was in
randomized blocks with four replicates and plots constituted by eight plants. The
phenological characterization, the thermal requirement, ravaz index, estimated yield (kg /
plant), number of bunches per plant, physical and chemical characteristics of the curds of
the different cultivars were evaluated in the different subperiods of the crop by means of
visits weekly to the experimental area. Two plants of each cultivar were marked by block
for the monitoring of phenology. The cultivar Muscat Petit Grain (120 days) presented a
shorter cycle, being the earliest cycle, the highest cycle was for the Viognier and Cabernet
Sauvignon cultivars. In relation to the production, the cultivars Malbec and Petit Verdot
presented good physicochemical characteristics that consequently influence the quality of
the wine, indicating also good adaptation in the study period and potential for the studied
region

Keywords: phenology, grape quality, vine



1. INTRODUCAO

O Brasil ocupa a 12° posicdo entre os principais produtores mundiais de uva,
sendo China, EUA, Francga e Itélia os que ocupam a lideranga em produgdo (FAOSTAT,
2017). Segundo Mello (2016) os estados do Nordeste que obtiveram maior destaque na
producdo de uvas foram Pernambuco, tendo uma producdo média de 238 mil toneladas, e
Bahia com uma média de 78 mil toneladas, com crescimento significativo em relacéo a
outros periodos.

A vitivinicultura brasileira tem impacto na geragdo de emprego e renda, tanto no
cultivo de uvas de mesa (que representam mais da metade da area cultivada com uvas no
Brasil), quanto para processamento e elaboracdo de vinhos finos, vinhos de mesa,
espumantes, suco de uva e vinagre (ZANUS, 2015). E uma atividade quem tem
conquistado uma maior importancia na fruticultura nacional, ampliando o seu cultivo nas
regibes temperadas e tropicais, contribuindo para economia do pais (CAMARGO et.al.,
2016). Em diversas regides existe a possibilidade de realizar colheita em qualquer época
do ano e consequentemente a obtencdo de duas safras anuais associadas a variabilidade
intra anual das condi¢des climéticas, como acontece no Vale do Submédio Sao Francisco.

No Brasil existe um grande desafio para a obtencdo de uvas e vinhos de boa
qualidade, levando a iniciativas para desenvolver novas técnicas de producao,
identificacdo de novas regides, com boas caracteristicas favoraveis a obtencdo de
melhores indices de maturacdo e qualidade da uva (AMORIM et al., 2005).

A caracterizacdo das exigéncias térmicas da videira é um método bastante
eficiente que determina em diversas regifes o tempo necessario entre o florescimento e a
maturacdo dos frutos, assim como também qualquer fase fenoldgica, das diversas
cultivares (PEDRO JUNIOR et al., 1994). O conhecimento dos diversos estadios
fenoldgicos é uma exigéncia da vitivinicultura moderna, possibilitando a racionalizacdo e
a otimizacdo de préaticas culturais que sdo indispensaveis para o cultivo da videira
(BRIGHENTI et al., 2013). A duracéo dos diferentes estadios fenologicos da videira pode
variar conforme a cultivar, o clima, localizacdo e capacidade produtiva da planta
(MELLO, 2013).

Os climas que apresentam baixos indices pluviométricos sdo mais indicados para
o cultivo comercial da videira, principalmente para as cultivares para mesa que
apresentam maior sensibilidade ao excesso de chuvas. Tais condi¢cdes causam danos
diretos em consequéncia do aumento da umidade relativa do ar e ocorréncia de doencas.

Entretanto, climas secos acarretam na umidade do solo insuficiente, trazendo a
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necessidade da irrigacdo, baseada nos requerimentos hidricos dos parreirais (TEIXEIRA,
2009).

Portanto, para o cultivo em novas areas de producdo vitivinicola é necessaria a
determinacdo dos estagios fenoldgicos nas primeiras safras de producédo, dos indices de
crescimento, como largura e comprimento de cachos, producdo média, e das variacoes
meteoroldgicas ao longo dos anos (BORGHEZAN et al., 2011). Pois, as condigdes
climaticas do ambiente interferem diretamente na fenologia da planta (CHAVARRIA et
al., 2009; SATO et al., 2011).

Os fatores externos apresentam grande influéncia na qualidade final do fruto,
refletindo assim nas caracteristicas fisicas e quimicas. O presente trabalho teve como
objetivo caracterizar dez cultivares de uvas viniferas e seu potencial no Agreste
Meridional de Pernambuco, avaliando também seu comportamento fenoldgico e
produtivo, na safra de 2017/2018.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Vitivinicultura no Brasil

Durante o periodo Quaternario, quando se iniciou a era glacial, a videira sobreviveu
em alguns centros de reflgio, levando a adaptacdo das variedades as condicdes
climaticas. Posteriormente, com o cultivo pelo homem durante milhares de anos foram
surgindo variedades espalhadas pelo mundo (SATO, 2015).

Com sua ampla distribuicdo geografica, a videira é uma planta muito difundida entre
as latitudes de 50° N até 30° S, difundindo-se até em regides proximas ao Equador
(CAMARGO et al., 2016). A videira € uma espécie exotica, sendo também bastante
representativa na fruticultura nacional, deixando principalmente de ser um cultivo
exclusivo de regides temperadas para se tornar uma alternativa promissora da fruticultura
em zonas tropicais (CAMARGO et al. 2016). Essa cultura foi trazida pelos portugueses
no ano de 1530 no processo de colonizacdo do Brasil, distribuida no estado de S&o Paulo
e posteriormente para os demais (PROTAS et al., 2002).

A videira destaca-se entre as principais frutiferas cultivadas no mundo devido a sua
grande utilizacdo na fabricacdo de vinhos e espumantes e pelo consumo de frutas frescas
(SOUZA, 2013). No ano de 2010, aproximadamente 57% da producéo total foi destinada
a comercializacdo de uvas de mesa e 43% destinada ao processamento de vinhos e suco
de uva (MELLO, 2013). Os principais polos de viticultura tropical no Brasil sdo o Vale

do Submédio Sdo Francisco, o noroeste Paulista e o norte de Minas Gerais. Nos ultimos
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anos, a viticultura tropical expandiu-se por varios outros Estados, como Espirito Santo,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias, Rondonia, Ceara e Piaui (CAMARGO et al.
2011).

Na regido do semidrido brasileiro a vitivinicultura € uma atividade que tem se
destacado, pois tem uma producdo aceitdvel, tendo uvas o ano todo com alta
luminosidade, temperatura média anual de 26°C, com pluviosidade aproximada de
500mm, a 330m de altitude (SOUZA, 2013). As regides de Juazeiro (BA) e Petrolina
(PE) destacam-se no mercado brasileiro por ser um importante polo de produgéo de
frutas, responséavel por 95% da exportagdo nacional de uvas finas de mesa (BRASIL,
2014). Segundo Ledo (2013) a cultura da videira esta satisfatoriamente adaptada ao pais,
inclusive em regides tropicais, 0 que é comprovado pelas exportacdes de uvas de mesa

assim como também a producdo de vinho embora esta tenha sofrido grandes desafios.

2.2. Classificacao botanica da videira e sua origem

A videira tem como provavel centro de origem a atual Groenlandia, tendo surgido a
milhdes de anos antes mesmo do aparecimento do homem, no periodo terciario durante a
era Cenozoica (SOUZA, 1996). Durante o periodo Quaternario, devido a grande
glaciacdo, essa espécie chegou a Groenlandia, de 14 a videira se dispersou em duas
direcdes: Américo-asiatica e Euroasiatica (SOUZA, 1996). Os colonizadores e
missionarios espanhois e portugueses introduziram a espécie Vitis vinifera L. no novo
mundo por volta de 1500, primeiramente por meio de sementes, pois eram mais faceis de
serem transportadas e depois por estacas, a partir de seus locais de origem (LEAO, 2013).

E uma planta pertencente a familia Vitaceae. As espécies que sio pertencentes a
familia sdo lianas, tipo cip6 ou trepadeiras, ou arvoretas, de consisténcia lenhosa ou
herbacea e morfologicamente caracterizadas pela ocorréncia de gavinhas opostas as
folhas (MULLINS et al. 1992). No género Vitis, estdo incluidas todas as videiras que sao
de origem europeia, americana e asidtica. Dentre estas, as uvas comercialmente
cultivadas sé@o as especies Vitis labrusca L. (americanas) e Vitis vinifera L. (europeias),
sendo a primeira amplamente utilizada como uva de mesa e para a preparagao de sucos e
vinhos comuns, e a segunda para elaboracdo de vinhos finos e também como uva de mesa
(SANTOS, 2006, LEAO et al. 2012).
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A espécie Vitis vinifera L. é originaria da arida regido do Caucaso na Asia, proximo
ao Mar Caspio (GIOVANNINI, 2008). E uma espécie nativa da regido da Asia Central, e
introduzida no Brasil no ano de 1532, durante a expedicao de Martim Afonso na capitania
de sdo Vicente (SP). Possui folhas muito variadas, cartaceas, discolores; flores discretas,
femininas e masculinas dispostas na mesma inflorescéncia do tipo tirso (cacho); frutos
tipo baga globosas de epicarpo fino, com polpa suculenta doce ou acida (LORENZ,
2015). Possui alto teor de aglcar, com elementos acidos caracterizados ideais, compostos
fendlicos e aromaticos que favorecem a producdo de vinhos finos de alta qualidade
(SANTOS, 2006).

2.3. Importancia econdémica da cultura da uva

A uva é uma fruta que desde a antiguidade faz parte do cardapio alimentar, sendo
cultivada no mundo a milhares de anos. Em diversos estados brasileiros da Regido Sul,
Sudeste e Nordeste a cultura da videira tem importancia expressiva, sendo cultivada em
78.553 hectares da producdo, 48% sd@o destinados ao processamento de vinhos, sucos e
outros derivados e 52% comercializado como uvas de mesa (ANUARIO BRASILEIRO
DE FRUTICULTURA, 2017).

Seus derivados, como por exemplo, o suco de uva, possuem varios beneficios para a
salde humana devido a presenca de compostos fendlicos, como 30 flavonoides,
antocianinas, resveratrol e taninos que ajudam a retardar o envelhecimento precoce e a
prevenir doencas (POMMER, 2003; MOTA, 2005).

A regido do Vale do Submédio S&o Francisco, é a segunda maior regido produtora de
vinhos do Brasil, tendo uma éarea plantada de aproximadamente 500 ha com uma
producdo de seis milhGes de litros de vinhos finos ao ano (COMPANHIA DE
DESENVOLVIMENTO DO VALE DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA, 2014).

Atualmente, a area de producao de vinho no Brasil tem um total de 83,7 mil hectares,
tendo mais de 1,1 mil vinicolas distribuidas por todo o pais e muitas estdo concentradas
em pequenas propriedades com em média dois hectares por familia (IBRAVIN, 2017). A
producdo de vinho esta dentro de um dos mercados que mais cresce no mundo, e o Brasil
é 0 quinto maior produtor de bebida no Hemisfério Sul (IBRAVIN, 2017). Com isso
existem varias regides que tem mostrado aptiddo para producdo de uvas, tendo assim

caracteristicas de clima, temperatura, solo que torna a atividade rentavel.
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2.4. Caracteristicas da Microrregido de Garanhuns-PE

A Microregido de Garanhuns esta localizada ao sul do Estado de Pernambuco
pertencendo a Messorregido do Agreste Meridional. Possui uma &rea de 5.182 km2,
equivalente a 5,11% do territério estadual, composta pelos municipios: Angelim, Bom
Conselho, Brejdo, Caetés, Calgado, Canhotinho, Correntes, Garanhuns, lati, Jucati, Jupi,
Jurema, Lagoa do Ouro, Lajedo, Palmeirina, Paranatama, Saloa, Sdo Jodo e Terezinha
(IBGE 2017).

Garanhuns é a maior cidade da Microrregido do Agreste Meridional e esta localizada
a 230 quilometros de Pernambuco 08° 58 S e 36° 30° W com 823 m de altitude (INMET
2017). O municipio de Brejao esta localizado nessa microrregido, apresentando uma area
de 161.9 km2, altitude de 788 m, temperatura média de 22,8 °C, com precipitacdo anual
de 909,2 mm e déficit hidrico anual de 174 mm nos meses de novembro, dezembro e
janeiro (RADUNZ et al., 2015).

A producéo de uvas em regides de altitude possuem caracteristicas diferenciadas das
cultivadas em outras regides do pais, permitindo que consigam alcancar o ponto de
maturacdo adequada para a elaboragéo de vinhos de qualidade comercial, tornando assim
viavel o cultivo de uvas finas e consequentemente a producao de vinhos finos (MIELE et
al., 2010). Brejdo € um municipio ndo tradicional no cultivo de uvas, entretanto possui
caracteristicas climaticas e de altitude que torna a atividade desejavel a producdo dessa

cultura.

2.5. Fenologia da videira

Fenologia é o estudo dos diferentes estadios de desenvolvimento da cultura, sendo
diretamente influenciado pela acdo do ambiente, condi¢bes climaticas e variacdes de
temperatura (MULLINS et al., 1992). Realizar o levantamento do comportamento
fenoldgico é primordial para que se possa ter o estudo do estabelecimento de uma
determinada cultura em novas regides, propiciando o conhecimento e definindo os
periodos em que a planta esteja na fase vegetativa ou reprodutiva, podendo assim
favorecer uma melhor realizacdo das préaticas culturais que sdo importantes para sua
producdo (RADUNZ et al., 2015).

O desenvolvimento da videira estd diretamente associado a sucessédo de ciclos,
que em geral sdo: crescimento (da brotagdo ao fim do crescimento); reprodutivo (do

florescimento & maturacdo da baga); amadurecimento dos tecidos (da paralisagdo do
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crescimento a maturagdo dos ramos); vegetativo (durante a perda da seiva através dos
cortes da poda a desfolha) e repouso (tempo entre dois ciclos vegetativos) (BOLIANI et
al., 2008).

Mota (2008) verificou que a fenologia pode variar de acordo com as condicGes
climéticas de cada regido e o gendétipo da planta, ou até mesmo em uma mesma regido
devido as variagdes do clima ao longo de todo o ano. O clima tem se destacado como um
fator principal na duracdo do ciclo, qualidade do fruto, fitossanidade e produtividade da
videira (SILVA et al., 2008). Temperaturas muito altas durante o periodo de brotacdo
podem influenciar positivamente a emissdo de cachos, além de provocar a antecipacéo da
maturacdo da uva (SILVA et al., 2008). Nas regides brasileiras que sdo as principais
produtoras de uva, o conhecimento das diferentes fases fenologicas da cultura em relagédo
aos diferentes tipos de clima, tem sido de fundamental importancia para que se possam
aplicar técnicas de cultivo de acordo com cada regido, criando assim condi¢do de uma
producdo intensiva e econdmica para a cultura da uva (ROBERTO, 2004). Possibilita
também o uso racional de produtos no controle fitossanitario e otimizacdo das préaticas
culturais, bem como a programacdo das provaveis datas de colheita da cultura
(BROETTO etal., 2011, RADUNZ et al., 2015).

Existem diversos sistemas de classificacdo dos estadios fenoldgicos da cultura da
videira, proposta por diversos autores. Porém, existe uma escala proposta por Eichorn e
Lorenz (1984) e modificada por Coombe (1995), que é bastante utilizada (Figura 1),
considerando assim as fases fenoldgicas principais da cultura da videira: poda ao inicio
de brotacdo (Fase 4), inicio de brotacdo a inflorescéncia visivel (Fase 12), inflorescéncia
visivel ao inicio da floracdo (Fase 19), inicio da floracdo ao florescimento pleno (Fase
23), florescimento pleno ao inicio da frutificacdo (Fase 27), inicio da frutificacdo a bagas
tamanho “ervilha” (Fase 31), bagas tamanho “ervilha” ao inicio de amadurecimento das

bagas (Fase 38).
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Figura 1: Principais fases fenoldgicas de uvas viniferas baseada na escala fenoldgica desenvolvida por
Eichorn e Lorenz (1984) modificada por Coombe

Fase 12:
£ a6 folhas
separadas,
inflorescéncia

bagas

Fonte: Institut Francais de La Vigne et du Vin, (2009).

2.6. Exigéncia térmica

As exigéncias térmicas da cultura estdo diretamente ligadas as fases fenolégicas.
Para a cultura da uva existe uma maior necessidade térmica nas primeiras fases de
desenvolvimento e maturacao dos frutos e menor para a fase de floracéo, sendo os valores
de Graus-dia como o mais indicado na predi¢cdo do ciclo do que o nimero de dias
(RADUNZ et al., 2015).

Os vinhos de uvas mais precoces gque sdo cultivadas em condi¢des de clima quente
possuem grande quantidade de alcool e polifendis, podendo faltar acidez e aroma, criando
também um alto risco de obter queimaduras nos frutos antes que ocorra a maturacao,
quando expostas a alta insolacdo (BOLIANI et al., 2008). Para o desenvolvimento dos
Orgdos vegetais existe certa exigéncia de temperatura conforme o local de cultivo e
abaixo desta, a planta ndo consegue se desenvolver com eficiéncia, sendo denominada de
temperatura base, que no caso da videira é igual a 10°C (MOTA, 2008). Hidalgo (1993)
também verificou que para a cultura completar determinado ciclo, ela necessita de certa
quantidade de energia, que é representada pelo somatdrio de temperaturas acima do
mesmo valor base.

Segundo Hidalgo (1993), com o calculo das constantes térmicas realizado por um
ou dois ciclos, acompanhando a mudanca dos valores de graus-dia pode-se ter resultados
satisfatorios para que se possa ter uma precisdo do periodo de colheita, assim como

também os demais tratos culturais.
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3. OBJETIVO GERAL

e Acompanhar dez cultivares de uvas para producdo de vinhos que apresentem
caracteristicas agronémicas, qualidade dos frutos e enolégicas desejaveis, com grande

potencial para adaptacdo ao Agreste Meridional de Pernambuco.

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar o comportamento fenoldgico e produtivo de dez cultivares para
elaboracdo de vinhos;
e Determinar e comparar a exigéncia térmica em graus-dias das cultivares de

videira para vinho em Brej&o/PE;

o ldentificar cultivares de videira com potencial para producdo de vinho no
Agreste Meridional de Pernambuco, onde a vitivinicultura ainda ndo é uma

atividade tradicional.
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4. METODOLOGIA

O experimento foi instalado no Municipio de Brejao (08°53°30°’S e 36°30°00”W;
altitude 900 m; clima: Cs’ a (Koppen) — mesotérmico com verdo seco e quente continental;
temperatura média anual 22, 8°C”.). Foram estudadas 10 cultivares de videiras para
elaboracdo de vinhos finos, sendo quatro para elaboracdo de vinhos brancos - Sauvignon
Blanc, Chardonnay, Viogner e Muscat Petit Grain, e seis para vinho tinto - Cabernet
Sauvignon, Pinot Noir, Petit Verdot, Merlot Noir, Malbec, e Syrah.

4.1 Instalacdo e conducéo do parreiral

As plantas foram conduzidas em espaldeira vertical com trés fios de arame. Os
mourdes foram atados verticalmente aos fios da producdo do sistema de sustentacdo do
vinhedo. A conducdo e sustentacdo dos ramos produtivos da planta foi realizada nos trés
fios de arame com o alceador (Figura 2). O espacamento entre as linhas foi de 3,00 m e
entre as plantas de 1,00 m e a irrigacdo por microaspersdo (Figura 3). As plantas foram
enxertadas sobre o porta-enxerto Paulsen. Foram marcadas duas plantas por parcela, como

referéncia, para as devidas avaliacdes.

Figura 2. Sistema de conducdo em espaldeira vertical, Brejdo-PE. (Foto: Rodrigo Leite, UFRPE-UAG).

Fonte: Andrade, (2017).
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Figura 3. Espacamento de plantas, Brejdo-PE.

Fonte: Vital, (2016).

O monitoramento das doencas e pragas foi realizado de acordo com Producao
Integrada de Frutas e o controle foi feito de acordo com recomendagdes da literatura para
cada doenga e inseto. A calagem e as adubacgdes foram realizadas com base na analise do
solo e foliar anual. Para o célculo da lamina de irrigagdo foram utilizadas as informacdes
obtidas do tanque classe A, tensidmetros, precipitacdo e coeficiente da cultura obtido na
literatura. O controle de plantas daninhas foi realizado com herbicidas e rocagem nas

entrelinhas, capina manual com enxada na linha e no raio de 50 cm do colo da planta.

A poda de producéo foi realizada no dia 19 de dezembro de 2017, sendo do tipo
mista, mantendo-se a vara com aproximadamente cinco gemas e espordes com 2 a 3

gemas.
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4.2 Determinacéo do indice de Ravaz

O indice de Ravaz (g de frutos/g de ramos) foi quantificado segundo metodologia
descrita por Cus (2004), realizando a pesagem de todos os ramos eliminados na poda de
producdo das duas plantas marcadas de cada cultivar e de cada bloco. O célculo do indice
de Ravaz é uma relacdo entre a producdo de frutos por planta (kg) da safra anterior e o
peso do material podado (kg) (Figura 4). Este indice d& uma relacdo de projecdo da

producdo que a planta podera atingir na safra em questéo.

Figura 4. Pesagem de ramos para o calculo de indice de ravaz, Brejao-PE.

Fonte: Andrade, (2017).

4.3 Caracterizacdo fenoldgica

Foi realizada a caracterizacdo fenoldgica nas diferentes cultivares nos diferentes
subperiodos da cultura, por meio da realizacdo de visitas semanais a area experimental.
Foram marcadas duas plantas de cada cultivar por bloco e utilizado como referéncia a
escala fenoldgica proposta por Eichorn e Lorenz (1994) e modificado por Coombe
(1995). Nesse escala foram consideradas as principais fases da cultura: 4 — Ponta verde
(primeiros tecidos foliares visiveis); 12 - Ramos com 10 cm (cinco folhas separadas,
ramos com 10 cm e inflorescéncia visivel); 19 — |Inicio de florescimento
(aproximadamente 16 folhas separadas, primeiras flores abertas); 23 — Pleno
florescimento (17 — 20 folhas separadas, 50% de flores abertas); 27 — Frutificagéo
(crescimento das bagas, > 2 mm); 31 — Bagas tamanho “ervilha” (7 mm); 35 — Inicio da
maturacdo (bagas em inicio de coloragdo e amolecimento); 38 — Colheita (bagas em

maturacdo plena). A avaliagdo foi feita durante a maturagdo dos ramos e frutos.
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4.4 Determinacéo das exigéncias térmicas

Para a caracterizacdo das exigéncias térmicas das cultivares em estudo foi utilizado
0 somatorio de graus-dias (GD) desde a poda até a colheita, empregando os dados
climéticos da Estacdo Meteoroldgica de Brejdo (PE), conforme as seguintes equagdes
propostas por Villa Nova et al. (1972):

GD =(Tm-Thb) + (TM - Tm)/2, para Tm > Tb;
GD=(TM-Th)2/2(TM-Tm), paraTm<The
GD =0, paraTh > TM.

Em que:

GD = graus-dia;

TM = temperatura maxima diaria (°C);

Tm = temperatura minima diaria (°C) e

Tb = temperatura base (°C).

Os graus dias foram calculados para a temperatura base de 10°C (MOTA, 2005).

4.5 Caracterizacao das variaveis fisico-quimicas

As analises das caracteristicas avaliadas foi realizada no Laboratorio de Biologia
Vegetal da Unidade Académica de Garanhuns da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE-UAG).

As plantas foram colhidas separadamente com auxilio de tesouras de raleio e poda

para avaliacdo da producédo por planta (kg) e do numero de cachos por planta (Figura 5).

Figura 5. Colheita dos cachos por planta ho campo, Brejdo-PE. (Foto: Daniela Andrade, UFRPE-UAG).

Fonte: Andrade, (2018).

A massa média do cacho foi determinada pela relacdo entre a massa total de cinco
cachos por planta (Figura 6). Foram mensurados o comprimento e a largura dos cachos

em centimetros; o volume de 100 bagas e o peso de 50 bagas. Foram realizadas as
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seguintes avaliacdes quimicas: (a) solidos soltveis (SS), expresso em °Brix, determinado
por leitura direta em refratbmetro manual; (b) acidez titulavel (AT), determinada
utilizando NaOH 0,1N, tendo como indicador a fenolftaleina a 1%, de acordo com
metodologia descrita pela AOAC (1992), sendo o resultado expresso em percentagem de
acido tartérico; (c) potencial hidrogeni6nico (pH), a partir de leitura direta em pHmetro
previamente calibrado. Também foi calculado o rendimento de polpa a partir do peso total

do cacho e do peso da casca e sementes.

Figura 6. Pesagem dos cachos por planta, Brejao-PE.

SEm T

Fonte: Andrade, (2018).

4.6 Delineamento estatistico

O experimento foi montado em delineamento em blocos casualizados com quatro
repeticOes, sendo os tratamentos compostos de dez cultivares de videira (Vitis vinifera) e
oito plantas por parcela. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e teste de
média comparadas estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade com o
auxilio do Programa SAEG — UFV. Os valores de contagem (nimero de cachos) e
producdo (peso do cacho x numero de cacho) foram transformados para raiz quadrada de

x+0,5, onde “x” ¢ o valor obtido de cada observagéo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Fenofases e exigéncias térmicas

Na figura 7 verificam-se as duracdes das fases e periodo de desenvolvimento dos
frutos no campo logo apds a poda de producéo realizada no dia 19 de dezembro de 2017.
A cultivar Muscat Petit Grain (120 dias) foi a mais precoce desde a realizacdo da poda até
a colheita. Ja as cultivares Merlot Noir e Cabernet Sauvignon, com 144 dias de ciclo,
foram as mais tardias. Segundo Kuhn et al. (2016), a cultivar Cabernet Sauvignon na
Serra Gaucha é considerada de brotacdo e maturacdo tardia, apresentando um ciclo médio
(brotacdo a colheita) de 168 dias. Na regido do Agreste Meridional de Pernambuco o
ciclo foi 24 dias mais curto que o da Serra Gaucha (Figura 7). A duracdo do ciclo
produtivo da cultura pode estar associada & diversos fatores como radiacdo solar, clima,
temperatura do ar e precipitacio média da regido (Moura, et al. 2007). Com o
acompanhamento das fases fenoldgicas da cultura o produtor podera planejar a realizacdo
dos tratos culturais e a data de colheita, obtendo assim melhores resultados (Moura, et al.,
2007).

Figura 7. Fenologia das videiras cultivadas no municipio de Brejdo no ciclo de producéo 2017/2018. Brejao/PE.

FENOFASES DA VIDEIRA

Malbec [NEINNAN 17 BIS'7 21 NGO
Petit Verdot [i22nnndiy 18 FA6 10 33 32
Cabernet Sauvignon [NISNNSl 20 #5 17 28 50
syrah [I2NNBN 21 85 11 35 [T
Merlot Noir _ 17 - 11 34 _
Muscat Petit Grain [RISNON 21 46 10 22 s
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0 0 4 60 0 100 40 160
mFase4 mFase 12 lgase 19 l?:ase 23 m Fase 2% Fase %1 Fase35 = Ilase 38

Fonte: Andrade, (2018).
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Em relacdo as exigéncias térmicas (graus-dia) as cultivares Merlot Noir e
Cabernet Sauvignon apresentaram as maiores médias, ambas com 1.130,27 graus-dias,
seguida da Syrah com 1.022,00 graus-dias. Essa maior exigéncia resultou em maior ciclo
até atingir a maturacdo dos cachos e colheita (Figura 8). A exigéncia térmica/ciclo esta
diretamente relacionada com o tipo de cultivar e com o seu metabolismo no ambiente de

cultivo.

Figura 8 - Exigéncias térmicas das videiras cultivadas no municipio de Brejdo no ciclo de producédo
2017/2018. Brejédo/PE.
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Fonte: Andrade, (2018)

Os resultados encontrados corroboram com o trabalho proposto por Jones (1997),
que indica as cultivares de maturacdo precoce para as regides de clima mais frios e com
baixa altitude. Em climas quentes sdo recomendadas as cultivares de maturacao tardia,
uma vez que nessa situacdo elas possuem condicdes de completar sua maturacdo. As
cultivares que menos necessitaram de graus-dia acumulados foram a Muscat Petit Grain
(904,09 graus-dias), Petit Verdot (957,57) e Malbec (957,57) (Figura 7).

5.2 indice de Ravaz

Em relacdo ao indice de ravaz foi possivel observar que a cultivar Sauvignon
Blanc apresentou maior média com 7,21 (Figura 9), porém as demais cultivares estudadas
apesentaram valores abaixo de quatro. Resultados semelhantes foram encontrados em
pesquisas realizadas com a cultivar Sauvignon Blanc na regido de Santa Catarina
(Brigheenti, et.al., 2013). Segundo Yuste (2005), o indice de ravaz é utilizado para a

determinacdo do equilibrio e vigor das plantas. Os valores que indicam bom equilibrio
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estdo entre 4 e 7. Os indices maiores que 7 indicam que a producdo de frutos esta em
excesso, ja os valores menores que 4 mostram um vigor excessivo da planta. Os valores
menores que 4 sdo observados em vinhedos jovens que ainda ndo atingiram equilibrio
(Brigheenti, et.al., 2013).

Figura 9 - indice de Ravaz das videiras (Vitis vinifera L.) cultivadas no municipio de Brejéo no ciclo de
producdo 2017-2018. Brejéo/PE.
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Fonte: Andrade, (2018).

5.3 Producéo

Em relacdo aos resultados obtidos para producédo, foi possivel observar que nédo
houve diferenca significativa entre as cultivares observadas (Tabela 1). Torres (2014)
observou que a cultivar Cabernet Sauvignon obteve uma producdo de 0,450 kg/planta na
regido do Morro do Chapéu-BA, apresentando assim diferenca nos resultados
encontrados na mesma cultivar. Valores encontrados por Souza et al. (2015) mostraram
que a cultivar Syrah obteve uma producao de 0,754 kg/planta, apresentando ser inferiores
aos resultados encontrados no presente trabalho para a mesma cultivar com 1,0976
kg/planta (Tabela 1). As cultivares estudadas mostraram potencial produtivo levando em

consideragao as suas caracteristicas, assim como também da regi&o.
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Tabela 1. Medias da producdo e nimero de cacho por planta das cultivares de videiras (vitis vinifera) estudadas no
municipio de Brejdo no ciclo de producdo 2017/2018. Brejdo/PE

Cultivar Médias producéo estimada Numero de cachos/planta
(kg/planta)

Muscat Petit Grain 1,3734 a 9,2500 a

Petit Verdot 1,4262 a 14,7500 a
Malbec 2,5590 a 20,3750 a
Cabernet Sauvignon 0,2126 a 4,3750 a

Merlot Noir 1,0976 a 7,3750 a

Syrah 1,0976 a 12,0000

C.V. 32,23 32,50

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott — Knott a 5% de
probabilidade.
Fonte: Andrade, (2018).

No que diz respeito ao nimero de cachos por planta (Tabela 1), é possivel
verificar que ndo houve diferenca significativa entre as cultivares observadas. Os
resultados diferem dos apresentados por Borghezan (2011), que verificou quantidade
maior de cachos na cultivar Cabernet Sauvignon (11,4 cachos por planta) na safra de
2006, produzidas em S&o Joaquim/PR. Enquanto, a Sauvignon Blanc apresentou na
mesma safra 18,4 cachos, seguida da Merlot Noir com média de 12 cachos por planta.

5.4 Qualidades fisicas

Com relacdo ao comprimento de cacho as cultivares Malbec (12,7600 cm), Syrah
(11,9867 cm), Muscat Petit Grain (11,0667 cm), e Petit Verdot (10,8600 cm) foram os de
maiores comprimentos e nao houve diferenca estatistica (Tabela 2). Com relacdo a
largura dos cachos as cultivares Petit Verdot (7,7833 c¢cm) e Malbec (7,3250 cm) se

destacaram em relacdo as demais, diferindo estatisticamente.
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Tabela 2. Caracteristicas fisicas das cultivares de videiras (Vitis vinifera) estudadas no municipio de Brejdo-PE no
ciclo de produgdo 2017/2018. Brejéo/PE

Cultivar Comprimento (cm) Largura (cm)

Muscat Petit Grain 11,0667 a 5,7867 b
Petit Verdot 10,8600 a 7,7833 a
Malbec 12,7600 a 7,3250 a
Cabernet Sauvignon 8,1875b 4,3375¢
Merlot Noir 8,1667 b 6,0200 b
Syrah 11,9867 a 6,2733 b
C.V. 18,71 16,00

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott — Knott a 5% de
probabilidade.
Fonte: Andrade, (2018).

Quanto as qualidades fisicas dos cachos verificou-se que em relacdo a massa
média dos cachos a cultivar Malbec (0,1227 kg) obteve valor estatisticamente maior
(Tabela 3). O volume de 100 bagas da cultivar Muscat Petit Grain (218,3333 ml)
apresentou maior valor (Tabela 3). Em relagdo ao peso de 50 bagas, as cultivares Muscat
Petit Grain (0,1093 kg) e Malbec (0,1166) ndo diferiram entre si obtendo destaque com

valores estatisticamente maiores (Tabela 3).

Tabela 3. Médias das qualidades fisicas de cultivares de videiras (Vitis viniferas) estudadas no municipio de Brejdo —
PE no ciclo de produgédo 2017/2018. Brejao/PE

Cultivar Massado  Vol. 100 Peso 50 Peso de Rendimento
cacho bagas (mL) bagas casca e (L/kg) %
(kg) (kg) sementes
(kg)
Muscat Petit Grain  0,1045b  218,3333a 0,1093 a 0,0367 a 67,4522 a
Cabernet 0,0400c  70,0000d 0,0557b 0,0201 b 67,4135 a
Sauvignon
Malbec 0,1527a 175,0000b 0,1166 a 0,0470 a 57,4185b
Petit Verdot 0,0777b  106,6667c  0,0594 b 0,0251 b 57,4267 b
Merlot Noir 0,0571c 91,6667c  0,0763b 0,0231 b 61,3407 b
Syrah 0,1064b 149,1667b 0,0777 b 0,0371a 52,5096 b
C.v. 51,89 19,02 25,77 29,87 12,25

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott — Knott a 5% de
probabilidade.
Fonte: Andrade, (2018).

O peso de casca e sementes das cultivares Muscat Petit Grain (0,0367 kg), Malbec
(0,0470 kg) e Syrah (0,0371 kg) foi maior, diferindo das demais (Tabela 3).

O maior rendimento de polpa apresentado foi da Muscat Petit Grain (67,4522%) e

da Cabernet Sauvignon (67,4135 %), diferindo estatisticamente das cultivares Malbec
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(57,4185 %), Petit Verdot (57,4267 %), Metrlot Noir (61,3407 %) e Syrah (52,5096 %).
Os resultados diferiram dos obtidos por Rizzon e Miele (2002), que observaram valores
médios de massa de cacho para a cultivar Cabernet Sauvignon de 0,1493 kg. O peso do
cacho esta correlacionado com o numero de bagas e volume. O nimero de bagas e
volume das mesmas tem forte influéncia dos fatores genéticos, mas podem ser fortemente

influenciados por fatores abiéticos, doencas e nutricdo da planta.

5.5 Qualidades quimicas

As cultivares Syrah (3,60), Cabernet Sauvignon (3,39), Merlot Noir (3,50) e
Malbec (3,44) obtiveram os maiores resultados para o pH, ndo diferindo estatisticamente
entre si, porem diferindo das demais (Tabela 4). O valor maximo de pH recomendado
para uvas de vinho é de 3,30 (Rizzon e Miele, 2002). Valores acima de 3,30 indicam que
a cultura absorveu muito potassio, ocorrendo a salificacdo dos acidos organicos, em
especial o tartarico (Torres, 2014). Sendo assim, os baixos valores de pH sdo indicados,
pois garantem uma maior eficiéncia do didxido de enxofre livre e uma maior estabilidade
quimica e microbioldgica aos vinhos (Torres, 2014).

Em relacdo aos solidos soluveis, a cultivar Merlot Noir (13,64 °Brix) obteve a
menor meédia diferindo estatisticamente das demais. As cultivares Malbec (17,71 °Brix),
Muscat Petit Grain (18,23 °Brix) e Petit Verdot (17,48 °Brix) obtiveram maiores valores
ndo diferindo estatisticamente entre si (Tabela 4). O teor de soélidos soltveis, ou
concentracdo de acucar nas bagas, € uma variavel diretamente relacionada a qualidade do
vinho, uma vez que determinard a necessidade ou ndo de adi¢do de aclcar de cana no
processo de vinificacdo para atingir o teor alcoolico necessario, que segundo Guerra
(2009) para a elaboracdo de vinhos tranquilos, tanto os brancos quanto os tintos é
recomendavel que a uva madura contenha mais de 200 g/L de aclcar ou
aproximadamente 22° Brix., Assim sendo, nenhuma das cultivares atendeu este requisito.
Como a poda foi realizada em dezembro o final do ciclo coincidiu com a ocorréncia de
chuvas e temperaturas mais amenas, nao permitindo evolucdo da maturacdo sem a perda
de cachos no campo.

A acidez titulavel variou de 1,20 a 0,63% de acido tartarico (Tabela 4). Esses
valores sdo considerados interessantes para a maioria das cultivares. A acidez total
considerada ideal na uva para vinificacdo estd na faixa de 0,65 a 0,85% (Conde et al.,
2007). A acidez é um fator muito importante, pois influencia diretamente na qualidade

do vinho tanto na estabilidade como na sua coloragdo. Valores elevados pressupoem
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elevada absorcdo de potassio pela planta levando a salificacdo dos acidos orgéanicos

principalmente o tartarico interferindo no processo de vinificacdo (Rizzon et al., 2002).

Tabela 4. Médias das qualidades quimicas das cultivares de videira (Vitis vinifera) estudadas no municipio de Brejao-
PE no ciclo de producdo 2017/ 2018. Brejao/PE

Cultivares pH SS (°Brix) Acidez % (AT)
Syrah 3,6033 a 16,1333 b 0,06391 b
Cabernet 3,3900 a 15,5500 b 0,7924 b
Sauvignon
Merlot Noir 3,5033 a 13,6433 ¢ 0,6998 b
Malbec 3,4400 a 17,7125 a 0,7127b
Muscat Petit Grain 3,1433 b 18,2333 a 0,6998 b
Petit Verdot 3,1900 b 17,4833 a 1,2033 a
C.V. 4,57 5,15 13,42

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott — Knott a 5% de
probabilidade.
Fonte: Andrade, (2018).

6. CONCLUSOES

Foi possivel concluir que a Muscat Petit Grain apresentou-se como a mais precoce
(120 dias), influenciando na escolha da cultivar para o uso do produtor, justificando
producdo antecipada e planejamento de safra.

As cultivares Merlot Noir e Cabernet Sauvignon mostraram-se mais exigentes
guanto ao acumulo de graus dias, resultando em cultivares mais tardias na regido.
Entretanto, ndo houve diferenca entre as cultivares quanto a massa dos frutos.

A Malbec e Muscat Petit Grain apresentaram volume de bagas maior, 0 que é
interessante para apreciacao da fruta in natura e comercializagéo.

As cultivares Malbec e Muscat Petit Grain obtiveram maiores médias de solidos
solaveis no mosto. O pH do mosto da cultivar Muscat Petit Grain foi satisfatorio, assim
como a acidez.

As cultivares Malbec e Petit Verdot apresentaram potencial para cultivo e
producdo na regido de acordo com os resultados do presente estudo. Entretanto, o
experimento devera continuar com as podas realizadas em agosto, por ter menor

incidéncia de chuvas e temperaturas mais elevadas.
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