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OLIVEIRA, Rafael Anchieta. Cultivo do meldo amarelo em sistema agrofovoltaico familiar.
41 p. Monografia (Graduacdo em Agronomia) - Universidade Federal Rural de Pernambuco /
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RESUMO

Estudar os efeitos proporcionados pelos diferentes niveis de radiacdo incidente sobre o cultivo
de espécies agricolas em espacos abaixo de placas solares. Entre estas espécies aquelas perten-
cente a familia das cucurbitaceas, tem ganhado significancia em funcdo da ocupacao degradante
que as empresas responsaveis por painéis solares tém proporcionado em extensas areas de solo
em todo o Semiérido Brasileiro. Nesta perspectiva, um ensaio experimental com a cultura do
meldo amarelo foi realizado no periodo de 20 de janeiro a 09 de abril de 2023, sob as placas
solares da micro usina agrofotovoltaica instalada na Aldeia do Serrote, pertence a etnia indigena
Pankara na zona rural de Itacuruba - PE. O delineamento utilizado foi o inteiramente casuali-
zado, com 5 tratamentos e 9 repeticdes. Avaliou-se as posi¢Oes das linhas de cultivo em relagéo
ao sombreamento proporcionado por painéis solares da estrutura do sistema agrofotovoltaico,
de acordo com 0s seguintes tratamentos: area externa sem sombreamento (T5), area externa
com sombreamento temporario (T4), posi¢do poente na extremidade da area sombreada (T3),
posicdo poente préximo ao centro da area sombreada (T2), centro da area sombreada (T1).
Foram avaliados os parametros comprimento de rama, didmetro do coleto, nimero e peso de
frutos e produtividade do cultivo do meldo amarelo relacionados com a radiacdo incidente in-
cidente em cada posicdo. Dados da temperatura diurna e da precipitacdo interna e externa ao
sistema agrofotovoltaico também foram monitorados ao longo do tempo. As diferentes posicGes
dos meloeiros em relacdo aos painéis fotovoltaicos ndo apresentaram diferenca significativa
para comprimento da rama, peso médio e produtividade dos frutos. A linha de cultivo posicio-
nada na area externa com sombreamento temporario, apresentou uma média mais elevada de

frutos por planta.

Palavras-chave: Agrovoltaico, energia solar, Cucumis melo L, energia limpa.

Orientador: Genival Barros Junior — Universidade Federal Rural de Pernambuco / Unidade

Académica de Serra Talhada.



OLIVEIRA, Rafael Anchieta. Cultivation of yellow melon in a family agrophotovoltaic system.
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ABSTRACT

Study the effects provided by different levels of incident radiation on the cultivation of agricul-
tural species in spaces below solar panels. Among these species, those belonging to the cucur-
bitaceae family, have gained significance due to the degrading occupation that companies res-
ponsible for solar panels have provided in extensive areas of soil throughout the Brazilian semi-
arid region. In this perspective, an experimental trial with the culture of yellow melon was
carried out from January 20 to April 9, 2023, under the solar panels of the agrophotovoltaic
micro plant installed in Aldeia do Serrote, belonging to the Pankara indigenous ethnic group in
the zone rural area of Itacuruba - PE. The design used was completely randomized, with 5
treatments and 9 repetitions. The positions of the crop rows were evaluated in relation to the
shading provided by solar panels of the agrophotovoltaic system structure, according to the
following treatments: external area without shading (T5), external area with temporary shading
(T4), position west at the edge of the shaded area (T3), west position close to the center of the
shaded area (T2), center of the shaded area (T1). The parameters of branch length, stem diame-
ter, number and weight of fruits and productivity of the yellow melon crop related to the inci-
dent radiation incident at each position were evaluated. Daytime temperature and precipitation
data inside and outside the agrophotovoltaic system were also monitored over time. The diffe-
rent positions of the melon trees in relation to the photovoltaic panels showed no significant
difference for branch length, average weight and fruit productivity. The cultivation line posi-
tioned in the external area with temporary shading, presented a higher average of fruits per

plant.

KEYWORDS: Agrovoltaic, solar energy, Cucumis melo L., clean energy.
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1 INTRODUCAO

O sistema agrivoltaico (sistema AV), também conhecida pelo termo agrofotovoltaico,
com abreviatura APV - do termo em inglés, agrophotovoltaic -, envolve a integracédo de painéis
fotovoltaicos com atividades agricolas e/ou pecuarias em um mesmo terreno; foi originalmente
proposto por Adolf Goetzberger em 1982. Essa abordagem surgiu como uma solucdo para a
preocupacdo de que a implantacdo de usinas solares pudesse competir por terras agricolas, um
recurso nao renovavel fundamental para a prestacao de servicos ecossistémicos (GOETZBER-
GER, 1982).

Os APV’s representam uma alternativa promissora para a redugéo das emissdes de gases
de efeito estufa na agricultura, uma vez que os painéis solares ndo emitem poluentes e ainda
podem gerar créditos de carbono. Além disso, esses sistemas fornecem sombra para as culturas,
0 que pode diminuir a necessidade de agua e o estresse térmico das plantas, sendo particular-
mente relevante em regides com clima quente e seco intensivo (GOETZBERGER, 1982), como
0 Semiarido brasileiro.

Os sistemas agrofotovoltaicos sdo ecologicamente sustentaveis, pois aumentam a efici-
éncia do uso da terra ao integrar a producdo agricola com a geracédo de eletricidade, diminuindo
a necessidade de desmatamento de novas areas. Dessa forma, reduzem a emissdo de gases de
efeito estufa (GEE) pelo uso da terra (TROMMSDORFF, 2020).

Centros de pesquisas de varios paises ao redor do mundo, como Alemanha, Austria,
Bélgica, Canada, Chile, Dinamarca, Franca, China, india, Italia, Jap&o, Malasia, Coreia do Sul,
Estados Unidos, Vietna e Israel, estdo empenhados em pesquisas e desenvolvimento da tecno-
logia, adaptando-a as suas condigdes especificas de solo, clima e sistemas de producdo agrope-
cuéria (FRAUNHOFER ISE, 2023).

Nesses paises diversas culturas vém sendo estudadas dentro dos APV’s, principalmente
as que apresentam ponto de saturacdo luminosa com baixos niveis radiacdo incidente. Em vista
disso, empresas privadas ja vém desenvolvendo também plantios para fins comerciais e/ou para
compensar suas emissdes de crédito carbono, como a Huawei Technologies Co. Ltd. e 0 Grupo
Baofeng Co. Ltd., que implantardo cultivos de Goji Berry organico no deserto de Gobi (HUA-
WEI, 2020).

No Brasil as pesquisas desenvolvidas sobre o tema ainda acontecem de forma timida,
ndo se encontrando muito a respeito de estudos desenvolvido no Pais. Com o intuito de estudar
a viabilidade dessa tecnologia no Brasil, mas especificadamente no Semiarido brasileiro, tendo

em vista as culturas consolidadas na regido e o fortalecimento da agricultura familiar de base
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ecoldgica, empreendeu-se com apoio da ONG Centro Cultural Brasil Alemanha (CCBA) e do
Nucleo de Estudos, Pesquisas e Praticas Agroecoldgicas do Semiarido (NEPPAS), um experi-
mento com a cultura do mel&o, cultivado em sistema agrofotovoltaico, em uma comunidade
tradicional indigena na Aldeia Pankara no Sertdo de Itaparica, Mesorregido do Sdo Francisco.

O meldo (Cucumis melo L.) é uma cultura de grande importancia para o estado de Per-
nambuco, especialmente nessa parte do estado préximo as margens do Rio Séo Francisco, mas
que também se destaca nacionalmente, sendo o Brasil grande exportador da fruta, tendo 90%
da sua producao concentrada na Regido Nordeste, sendo responsavel por 545 mil toneladas no
ano de 2021, regido também que tem os maiores indices de produtividade média da cultura,
ultrapassando as 25 toneladas/ha (IBGE, 2022).

O ponto de saturacdo luminosa do meldo encontra-se aproximadamente na radiacao in-
cidente de 1.100 pmol.m?s %, sendo um nivel mediano, facilmente superado em regides de
clima semiarido (NAKANSAH, 1996). Logo, a sombra parcial proporcionada pelos painéis
fotovoltaicos pode ser benéfica ap6s a definicdo da densidade de placas solares que promova a
radiacdo incidente ideal para a cultura. Em vista disso, esse trabalho objetivou estudar os efeitos
proporcionados pelos diferentes niveis de radiacdo incidente ocasionadas em funcéo da posicao
relativa de meloeiros em funcdo da instalagdo de painéis solares de um sistema agrofotovol-

taico.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Sistema agrofotovoltaico

O conceito de Agrivoltaic systems (AVS) ou sistema agrivoltaico — traducdo do inglés
para portugués —, que consiste na integracdo de painéis fotovoltaicos com culturas agricolas
e/ou criacdo de animais em um mesmo terreno, foi proposto pela primeira vez em 1982 por
Adolf Goetzberger (GOETZBERGER, 1982) fundador do Instituto Fraunhofer de Sistemas de
Energia Solar (ISE). Hoje em dia tal tecnologia é também conhecida pelo termo agrofotovol-
taico, com abreviatura APV, do termo em inglés, agrophotovoltaic.

O desenvolvimento dessa técnica surgiu da preocupacao de que a expansao em larga es-
cala da energia fotovoltaica pudesse consumir terras agricolas - um recurso ndo renovavel es-
sencial para a oferta de diversos servigos ecossisttmicos - que a época ja estava sob pressdo
devido a expansdo urbana e aos impactos negativos do manejo agricola intensivo (GOETZ-
BERGER, 1982).

15



De |4 pra ca a preocupacgdo de Goetzberger veio se tornando realidade e ganhando corpo.
No Brasil, segundo o observatorio do clima (2021), em 2020 o Brasil teve o setor agropecuario
como responsavel pela maior emissdo de Gases do Efeito Estufa (GEE), superando os setores
de energia e processos industriais, isso através do desmatamento, queimadas e setor de produ-
¢do, o que evidencia a urgente necessidade de modificagdes nas cadeias desse setor, bem como
dos demais, que também apresentaram numeros alarmantes (OBSERVATORIO DO CLIMA,
2021).

Os sistemas APV’s sao uma alternativa na redu¢ao dos GEE dentro da agropecuaria, de-
vido os painéis fotovoltaicos ndo emitirem poluentes durante a conversao energética, ao tempo
ainda que podem gerar créditos de carbono para propriedade. Tais sistemas usam placas solares
montados em estruturas elevadas acima das plantacfes. Os painéis solares geram eletricidade,
que pode ser usada/armazenada no local (off-grid) ou ter os excedentes transferidos para rede
de distribuicao publica, gerando créditos energéticos que podem ser usados posteriormente (on-
grid) (PORTAL SOLAR, 2014). Logo essa energia pode ser usada para inimeras finalidades,
incluindo o acionamento de bombas para irrigacdo e demais equipamentos elétricos do sistema
APV.

Uma outra vantagem desse sistema é fornecer sombra para as lavouras, o que pode reduzir
a necessidade de agua e o estresse térmico das plantas em dias muito quentes, o que pode ser
especialmente importante em regides de clima quente (TROMMSDORFF, 2020), a exemplo
do Semiarido brasileiro.

Dessa forma, os sistemas agrofotovoltaico sdo ecologicamente sustentaveis, pois ao inte-
grar painéis solares com agricultura, os produtores podem cultivar e produzir eletricidade na
mesma area, aumentando assim a eficiéncia do uso da terra e promovendo a sustentabilidade
ambiental. Tal eficiéncia chega al86%, se comparado com o uso exclusivo da area para uma
unica finalidade, o que resulta na diminuicdo do desmatamento de novas areas para producao
agricola ou criacdo de parques solares (TROMMSDORFF, 2020).

2.2 Aumento da demanda energetica no mundo e consequentes emissdes de GEE

Na ultima década o Produto Interno Bruto (PIB) global tem crescido significativamente
segundo o0 Fundo Monetério Internacional (FMI); tal crescimento tem menor projecdo para 0s
proximos anos, porém, estima-se que o crescimento continue acontecendo (FMI, 2022). Cohen

& Uchda (2009) dizem que o incremento do PIB de um pais esta relacionado ao aumento na
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producdo industrial, comercial e de servigos, 0 que por sua vez leva a um aumento na demanda
por energia para alimentar tais setores.

O aumento do consumo de energia também esta relacionado com o aumento do padrao
de vida da populacdo. A medida que a renda per capita aumenta, as pessoas tendem a consumir
mais bens e servigos, como eletrodomésticos, eletronicos, veiculos e servicos de transporte.
Esses itens geralmente requerem energia para funcionar, seja eletricidade para alimentar apare-
Ihos domésticos ou combustiveis para veiculos. Logo, independente do aumento de eficiéncia
das méaquinas, motores, veiculos, equipamentos elétricos etc., 0 incremento do consumo ener-
gético mundial tende a crescer a medida que o PIB global aumenta (ALVES, 2012).

Tal projecédo de aumento do PIB acompanha a previsdo da companhia British Petroleum
(BP) que projeta um consumo de energia de 1,6% ao ano ou a 0,7% ao ano per capita, até 2030
(BP, 2010). E de conhecimento comum que aumento do consumo de energia pode ter impactos
negativos, como o0 aumento das emissdes de gases de efeito estufa e degradacdo ambiental.
Portanto, é fundamental que o crescimento econdmico seja acompanhado de politicas e préaticas
sustentaveis de consumo e producdo de energia, visando minimizar os impactos negativos e
promover o desenvolvimento econdmico sustentavel. Isso inclui a ado¢do de fontes de energia
renovavel, o aumento da eficiéncia energética e a promogao de préaticas de consumo responsavel
(ALVES, 2012).

A necessidade de tais atitudes foram confirmadas e autoimpostas pelo Brasil na Con-
vencao do Clima da ONU quando assumiu um compromisso em nivel internacional para con-
trolar suas emissdes de gases de efeito estufa (GEE), estabelecendo as bases através da imple-
mentacdo da Politica Nacional de Mudanca do Clima (PNMC). Essa decisdo, representou um
marco na busca por um maior controle e mitigacdo das mudancas climéaticas no pais, o que
demonstrou uma conscientizacao sobre a urgéncia de agir para enfrentar as mudancas climati-
cas e seus impactos, o que foi reforcado com as metas e compromissos internacionais assumidos
em acordos dentro do chamado “Acordo de Paris em 2015” (OBSERVATORIO DO CLIMA,
2021).

2.3 Dilema da energia solar para geracdo de energia sustentavel

Existem diversas categorias de fontes de energia como as fosseis (petroleo, carvao e gas
natural), nucleares e as renovaveis (solar, energia edlica, hidrelétrica e biomassa vegetal). Ana-

lisando de forma superficial, as energias renovaveis podem parecer ter um custo final mais
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elevado em comparagéo ao sistema convencional centralizado de fornecimento de eletricidade
(NATT & PADUA, 2017).

No entanto, a simplicidade com que essas energias sdo geradas pode resultar em reducéo
de custos quando todos 0s processos necessarios sdo considerados. Por outro lado, 0s recursos
fosseis requerem extragdo de locais concentrados, transporte para refinarias, preparacéo para
queima, transporte novamente para usinas e, apos a geracao de eletricidade, transmisséo através
de linhas de alta tensdo até o consumidor, além do descarte de residuos. Além disso, as maqui-
nas rotativas, como turbinas e geradores, exigem manutencdo complexa devido ao desgaste das
pecas moveis (SHAYANI, 2006).

Nessa perspectiva e tendo em vista a necessidade da generalizacao de producédo de energia
através de formas renovaveis e sustentaveis, a implementacdo de fontes de energia, como a
solar e edlica sdo de suma importancia. Em contrapartida, vale salientar que embora tais formas
de geracdo de energia ndo emitam GEE durante a producdo, ocorre que 0s processos de fabri-
cacdo dos painéis / turbinas e implantacdo dos parques eolicos ou solares emitem, além de po-
derem impactar na fauna e flora do local (BARBOSA, 2015).

Especificadamente na implantacdo de parques solares, é necessario em muitos casos, 0
desmatamento de areas do bioma nativo, como € o caso do que vem ocorrendo no bioma Caa-
tinga nos ultimos anos, 0 qual diante de tal “agressdo” fica passivel da perda de biodiversidade,
causada pela degradacdo de habitats pela mudanca do uso da terra, além da possibilidade de
acelerar ou induzir processos de desertificacdo (FREIRE ET AL., 2022).

A entidade publica responsavel por estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planeja-
mento do setor energético no Brasil é a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) que em 2019
publicou o Plano Decenal de Expansdo de Energia 2031 (PDE 2031) (EPE, 2019). Freire
(2022) projeta a partir dos dados do plano PDE 2031 que até o ano 2031 se tenha instalado no
Pais 201.000 hectares de parques solares, niUmero este que merece atencao considerando que
56% dos empreendimentos solares seréo instalados na regido Nordeste do Brasil (EPE, 2021).

Dessa forma tem-se o dilema, produzir energia limpa com menor custo monetario, mas
com alto custo ambiental, ou gerar energia em areas rurais ja com uso agropecuario, com um
maior investimento, mas com evitagdo de prejuizos ambientais como desmatamento de novas
areas nativas. Vale salientar, que este maior investimento possa recompensar devido o desen-
volvimento e crescimento do mercado mundial de créditos de carbono (JAMIL & PEARCE,
2022) e pelo desenvolvimento de comunidades e/ou familias beneficiadas por empreendimen-
tos agrofotovoltaicos (SERTA, 2018).
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2.4 Cultura do melao

O meldo (Cucumis melo L.) embora incerto, tem seu centro de origem provavelmente
na Africa e/ou Asia (MOREIRA et al., 2009). Foi introduzido no Brasil por imigrantes euro-
peus, inicialmente no sul do pais, sendo posteriormente levado as demais regides (FIGUEI-
REDO et al., 2017). E uma cultura de alta adaptabilidade a regides de clima tropical, bem como
a condicdes edafoclimaticas de regides semiaridas (FIGUEIREDO et al., 2017).

De grande aceitacdo no Brasil e no mundo, esta hortalica-fruto pertence a familia das
cucurbitaceas, género Cucumis (YASIR et al., 2016). Nacionalmente, o Brasil teve uma produ-
cao de 607 mil toneladas no ano de 2021 (IBGE, 2022), o que é relativamente baixa ao se
comparar com paises como a China, que produz anualmente mais de 13 milhdes de toneladas
(FAO, 2022).

E um dos frutos de maior importancia econdmica da regido Nordeste, o que é evidenci-
ado pela regido ser responsavel por mais 90% da producdo da fruta no pais (Embrapa, 2010).
No estado de Pernambuco a cultura também tem papel importante, tendo o estado produzido
no ano de 2021 o montante de 37,5 mil toneladas, estando toda essa producdo concentrada
principalmente nas cidades da mesorregido do Sdo Francisco - incluindo a cidade de Itacuruba
(IBGE, 2022) -, a qual ainda apresenta uma timida producéo de 450 toneladas, mas que tem
grande potencial de crescimento (SANTQOS, 2021).

O meldo apresenta altas produtividades na regido nordeste, com média superior a 26
t.ha™ nos principais estados produtores. A cidade de Itacuruba na Mesorregido do Sao Francisco
Pernambucano, apresenta niveis de produtividade semelhantes, porém a producdo do municipio
ainda é baixa (IBGE, 2022).

O valor da producgéo de mel&o de Itacuruba no ano de 2021 foi de 320 mil reais (IBGE,
2022), demonstrando que essa cultura tem uma significativa importancia econémica para a ci-
dade ao considerar a populacédo de 4.369 habitantes (IBGE,2010).

2.5 Producéo vegetal em sistema agrofotovoltaico

Como visto, a producdo agricola sob painéis fotovoltaicos ja é uma realidade e uma
alternativa sustentavel aos modelos atuais de geracdo de energia e producdo de alimentos e
fibra. Diversos paises como Alemanha, Austria, Bélgica, Canada, Chile, Dinamarca, Franca,
india, Italia, Japdo, Malésia, Coreia Do Sul, Estados Unidos, Espanha, Portugal, Vietna e Israel,
vem desenvolvendo trabalhos para desenvolvimento e adequagédo da tecnologia a suas condi-

cOes edafoclimaticas e tipos de producdo agropecuéria (FRAUNHOFER ISE, 2023).
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Em paises mais avangados na tecnologia, como a China, o plantio para fins comerciais
em sistema APV ja vem acontecendo desde 2016, como o cultivo de Goji Berry organico no
deserto de Gobi (HUAWEI, 2020); a fruta é considerada medicinal e é consumida em diversos
paises, inclusive o Brasil (VEJA, 2014).

A integracdo da producéo de frutas com os sistemas APV contribuiu para redugéo da
expansao da area desértica na regido de Gobi, o que vem ocorrendo intensamente nos ultimos
anos, ao tempo que traz renda para populacdo carente da regido e utiliza uma terra que de outra
forma séria improdutiva, reduzindo ainda as emissfes de GEE em 1,841 bilhdo de kg, num
periodo de 3 anos (HUAWEI, 2020).

2.6 Agentes fomentadores dessa pesquisa

A ONG Centro Cultural Brasil Alemanha (CCBA), vem promovendo a transi¢éo ecolo-
gica, através da agroecologia integrada ao uso de energias renovaveis descentralizadas, especi-
ficamente a energia solar como meio sustentavel de producéo, a qual € utilizada para a producao
de alimentos organicos. Através de tal iniciativa a ONG tem beneficiado familias de base eco-
I6gica e comunidades tradicionais, em algumas cidades do sertdo de Pernambuco.

Na zona rural de Itacuruba, na Aldeia do Serrote, de etnia indigena Pankard, o CCBA
financiou e estruturou uma &rea piloto que conta com um sistema de aquaponia, um sistema
agrofotovoltaico, um sistema agroflorestal (SAF) e uma composteira que reutiliza/recicla fibra
de coco e esterco. Tal empreendimento visa a producdo de alimentos saudaveis, geracdo de

energia renovavel e sustentavel e geracdo de renda para a comunidade.

3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVOS GERAIS

Estudar os efeitos proporcionados pelos diferentes niveis de radiagéo incidente ocasionadas
em funcgéo da posigéo relativa de meloeiros em fungéo da instalagéo de painéis solares de um

sistema agrofotovoltaico.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar se a ha diferenca significativa de desenvolvimento e produtividade entre o

cultivo de meloeiro a pleno sol e o cultivo sob painéis solares fotovoltaicos.
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e Observar se ha ocorréncias de “insetos pragas” no microclima abaixo de painéis fo-

tovoltaicos.

e Estudar se ha diferenca significativa na radiacdo incidente - nas diferentes posi¢oes de

plantio -, e temperatura e precipitacdo - dentro e fora do sistema agrofotovoltaico.

4  MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir da colaboracdo entre 0 CCBA, o Nucleo

de Estudos, Pesquisas e Praticas Agroecoldgicas do Semiarido (NEPPAS) da UFRPE e cola-
boradores indigenas residentes na Aldeia do Serrote, apoiando o autor através da disponibiliza-
cdo - para 0 experimento - do sistema agrofotovoltaico da area piloto, do transporte e de recur-

S0s materiais necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos.

O experimento foi realizado no periodo de 20 de janeiro a 09 de abril de 2023, na micro-

usina agrofotovoltaica da Aldeia do Serrote, em uma area piloto (Figura 01) estabelecida pelo

CCBA em parceria com a comunidade, na zona rural de Itacuruba — Pe, localizada nas coorde-

nadas geograficas 8°44'14.2"S de latitude e 38°42'56.1"W de longitude. A aldeia é pertencente

a indigenas da etnia Pankara.

Figura 1 - Croqui da Area piloto da aldeia Serrote dos Campos em Itacuruba — PE, 2023.

\

LEGENDA
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Construgdes de alvenaria
. Tanques de dgua

Tubulagdo subterranea
—— Tubulag¢do na superficie
== Sistema de aquaponia
B Sistema Agroflorestal

| Plantio de meldo

‘ Plantio de leguminosas
0 Area de reserva permanente

. Cercaviva

Fonte: Adaptado de Ferraz (2023).
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A regido € classificada segundo Koppen, como BSh, (ARAUJO, 2016), ou seja, clima
Semiérido quente, com pouca ocorréncia de chuvas e a classificagdo do solo € Luvissolo Cro-
mico Ortico (PRONASOLOS, 2022). O municipio de Itacuruba tem uma populacéo de 4.369
habitantes, e area territorial em torno de 430,038 km?, localizando-se na Mesorregidao do Sao
Francisco, no Sertdo do Itaparica, onde predominam atividades de aquicultura e agricultura
(IBGE, 2010).

4.1 Caracterizacao do sistema agrofoltovoltaico da Aldeia do Serrote

A estrutura do sistema agrofotovoltaico da aldeia do Serrote (Figura 02) tem 17,0 metros
de largura por 21,0 metros de comprimento (357 m?) e altura de pé direito de 3 metros. Esse
sistema é responsavel por gerar créditos de energia para atender as necessidades de bombea-
mento de gua da estacdo de tratamento e para outras atividades da comunidade indigena. Ele
é composto por 96 painéis solares, cada um medindo 2,0 metros de largura por 1,0 metro de
comprimento.

Os painéis sdo dispostos com um espacamento de 1,0 metro entre as linhas e 33 centime-
tros entre 0s painéis, o que resulta em areas parcialmente sombreada abaixo dos painéis, repre-

sentando cerca de 54% da area total (Ferraz, 2023).

Figura 2 - Vista aérea dos painéis fotovoltaicos instalado na aldeia do serrote. Aldeia do Serrote - Ita-
curuba / PE, 2020.

L

Fonte: arquivo CCBA, 2020
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Para avaliacdo dos efeitos do cultivo do mel&o conduzido em sistema agrofotovoltaico
foram aferidos os seguintes pardmetros ao longo experimento: temperatura diurna e precipita-

cdo dentro e fora do APV, radiacdo incidente nas diferentes posicdes da area de cultivo.

4.2 Cultivo do meldo em sistema agrofotovoltaico

O experimento foi conduzido em campo, sem a utilizacdo de agrotdxicos e fertilizantes
industrializado, com irrigacéo localizada por gotejamento; o espacamento adotado foi de 1,5 m
x 0,65 m, equivalendo a uma densidade de 10.000 plantas. ha* (COSTA, 2008). A variedade
utilizada foi o hibrido amarelo Gladial RZ, escolhida por ser cultivada com predominéncia na
regido. As sementes foram semeadas em bandejas preenchidas com substrato comercial, distri-
buindo-se uma semente por célula, colocada a um centimetro de profundidade; em seguida as
bandejas foram condicionadas em estufa coberta por sombrite 50%, sendo irrigadas diariamente
até o transplante, que ocorreu 14 dias apds germinacao.

As covas foram escavadas (Figura 03) nas dimensdes de 30x30x30 (COELHO et al.,
1978). As analises quimicas de solo foram feitas pela SOLOAGRI, com laboratdrio localizado
em Petrolina — PE, essas indicaram baixo teor de matéria orgéanica, fosforo e potassio, porém,
por ser em cultivo organico, optou-se apenas pela aplicacdo de 2 kg de esterco ovino curtido
(COSTA, 2008).

Figura 3 - Preparacdo das covas abaixo das placas solares.
Aldeia do Serrote - Itacuruba / PE, 2023.

s

Fonte: Autor.
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Tabela 1 - Resultados da andlise quimica do solo onde ocorreu o cultivo.

MO |C.E./25°C P Ca2+ Mg2+ Na+ K+ SB H+AlI CTC AI3+| V m PST
pH

g.k?! dS/m | mg/dm3 cmolc/dm? %

69| 53 0,39 4,28 55 52 062 02 1157 066 1223 O 95 0 5

pH: potencial hidrogenidnico; M.O: matéria organica; C.E./25°C: condutividade elétrica a 25 graus celsius; P:
fosforo; Ca2+: calcio; Mg2+: magnésio; Na+: sddio; S.B: soma de bases trocaveis; H+Al: acidez potencial; CTC:
capacidade de troca de cations; Al3+: aluminio; V: saturagdo por bases; m: saturagdo por aluminio; PST: porcen-
tagem de saturacéo de sodio trocavel; g.k™*: gramas por quilograma; dS/m: decisiemens por metro; mg/dm?: mili-
gramas por *decimetro ctbico (*litro); cmolc/dm?: centimol de carga por decimetro cibico.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com 5 tratamentos
e 9 repeticBes, onde cada unidade experimental foi composta por uma unica planta. Os trata-
mentos utilizados foram as posigdes das linhas de cultivo em relagdo ao sombreamento propor-
cionado por painéis fotovoltaicos da estrutura do sistema agrofotovoltaico, sendo estas posicdes
descritas a seguir: area externa sem sombreamento (T5), area externa com sombreamento tem-
poréario (T4) (Figura 04), posicdo poente na extremidade da area sombreada (T3), posicao po-
ente proximo ao centro da area sombreada (T2), centro da area sombreada (T1) (Figura 05). A
area externa com sombreamento temporéario (T4) recebia a projecdo da sombra advinda das

placas em area adjacente quando da inclinacdo solar apos as 15 horas.

Figura 4 — Cultivo de meldo na area sem sombre-
amento. Aldeia do Serrote - Itacuruba / PE, 2023.

Fonte: Autor.
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Figura 5 - Meldo cultivado em ambiente externo e a pleno sol. Aldeia do Serrote - Itacuruba / PE, 2023.

Fonte: Autor.

4.2.1 Manejo da irrigacdo

A irrigacdo da cultura, foi realizada seguindo o Método FAO (DOORENBOS, 1977),
que consiste no célculo da evapotranspiracao da cultura (ETc) a partir da evapotranspiragdo de
referéncia da regido e do Kc da cultura. Os valores de ETc utilizados como referéncia para
irrigacdo do meldo estdo na Tabela 2.

Tabela 2 - Estimativa média de evapotranspiragdo de referéncia
para Floresta - PE

Fevereiro  Marco  Abril

ETo Floresta (mm/més) 140 150 120
N° de dias 28 31 30
Eto (mm/dia) 50 4,8 4,0

Fonte: Silva, 2011

Em funcdo de néo ter sido encontrados dados suficientes para obtencdo de uma normal
climatolégica da cidade de Itacuruba, optou-se por dados da cidade mais préxima, Floresta -
PE, obtidos por Silva (2011) a partir da equacéo de Penman-Monteith.

A agua utilizada para irrigacdo foi proveniente do Lago de Itaparica no trecho onde
represa o rio Sdo Franciso em Itacuruba/PE, tendo os créditos de energia para bombeamento
gerados pelo sistema agrofotovoltaico, em sistema On-grid.
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Os valores de Kc para meldo amarelo, foram obtidos no 2° Boletim de pesquisa e de-
senvolvimento da Embrapa Agroindustria Tropical (EMBRAPA, 2001) (Tabela 3).

Tabela 3 - Estimativa de Etc (mm/dia) do meldo amarelo para o periodo de 8

fev. a 15 abr.
Fevereiro marco Abril

ETo (mm/dia) 5 4,8 4
Fases 2 2 3 3 4
Duracéo (Dias) 20 2 29 2 13
Kc 0,62 0,62 1,05 1,05 0,87
Etc (mm/dia) 31 2,976 5,04 4,2 3,48
Etc (mm/fase) 62 5,952 146,16 8,4 45,24
Etc (mm/ciclo) 267,752

Fonte: Autor

Para obtencdo da evapotranspiragdo da cultura (ETc) utilizou-se a seguinte equa-
cao:
ETc=ETo. Kc
em que:
ETo = Evapotranspiracédo de referéncia (mm/dia)

Kc = coeficiente da cultura

4.2.2 Controle de organismos espontaneos

Para o controle de organismos espontaneos como microrganismos e insetos, utilizou-se o
6leo de nim, na concentracao de 0,12 p/p de azadiractina, o qual tem sido evidenciado em di-
versos artigos com efeito biocida para insetos, fungos e bactérias (SANTOS, 2009). Esse 6leo
apresenta efeito biocida e/ou repelente para diversas espécies de “insetos praga”, incluindo al-
guns de maior importancia na regido como a mosca-branca - Bemisia tabaci - (VIEIRA, 2012),
o0 pulgdo verde - Myzus persicae - (VENZON, 2007) e as brocas-das-cucurbitaceas - Diaphania
hyalinata - (PEGORARO, 2010).

O oleo de nim foi aplicado a cada 5 dias, diluido em agua, variando a dosagem a medida
que as plantas cresciam, indo de 1,6 L. ha'a 5,6 L. ha.

4.3 Determinacao da temperatura diurna dentro e fora do sistema agrofotovoltaico

A determinacgdo da temperatura média diurna (°C) sob os painéis fotovoltaicos, foi reali-

zada no centro do sistema agrofotovoltaico, bem como na area externa sem sombreamento,
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sendo anotadas nos horarios das 7h, 11h, 14h, 16h e 17h, 3 vezes por semana, em dias interca-
lado (segunda, quarta e sexta), durante a condugédo do experimento.

A temperatura foi aferida concomitantemente com dois termo-higrometros conectados
por sinal de radio (Figura 6), instalados nos dois locais (abaixo e fora das placas solares) e a 20
cm de altura do solo (Figura 7), ou seja, proximo a altura da parte aérea do meldo.

Os dados de temperatura foram processados atraves do SISVAR em delineamento intei-
ramente casualizado, onde os tratamentos foram caracterizados pelos locais de coleta, sendo a)

T° sob sombra parcial dos painéis solares e b) T° a sol pleno.

Figura 6 - Termohigrometro da “mini estagdo meteorologica”,
com recepcédo de dados da sonda externa, via radio, instalada
abaixo das placas solares (a).

R A DI O Cl O NFFIRYO L EE

Fonte: autor.

Figura 7 - Termohigrometro instalado no centro das
linhas de meldo sem sombreamento (b). Aldeia do
Serrote - Itacuruba / PE, 2023

Fonte: autor.
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4.4 Determinacao de radiagdo incidente

Realizou-se a aferi¢cdo da luminosidade (lux) por meio de um luximetro (Figura 8) —
modelo MT30, nas posi¢des de linha de cultivo previamente determinadas, sendo estas: area
externa sem sombreamento (T5), area externa com sombreamento temporario (T4), posicédo
poente na extremidade da area sombreada (T3), posi¢ao poente proximo ao centro da area som-
breada (T2), centro da area sombreada (T1)

As linhas de cultivo estdo expressas na Figura 9, e as medidas de luminosidade ocorre-
ram nos horarios a seguir: 7h, 11h, 14h, 16h e 17h, 3 vezes por semana, na segunda, quarta e
sexta, ao longo de um més.

Os dados obtidos no luximetro sdo expressos em lux; a conversdo direta de lux para
umol.ms "1 ndo é pontualmente precisa, mas pode ser realizada através da multiplicacio pelo
fator de converséo, de 0,0185, conforme Langhans (1997) no manual da caAmara de crescimento
vegetal (titulo original em inglés: Plant growth chamber handbook).

Os dados foram processados através do SISVAR em delineamento inteiramente casuali-
zado, sendo considerados como tratamentos as posi¢oes de linha de cultivo e os horéarios das

leituras ao longo do dia.

Figura 8 - Realizacdo de medigdo da luminosi-
dade abaixo das placas solares. Aldeia do Serrote
- Itacuruba / PE, 2023.
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Fonte: autor
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Figura 9 - Croqui em escala 1:1 ilustrando o sistema agrofotovoltaico e a &rea a céu aberto. Aldeia do
Serrote - Itacuruba / PE, 2023.
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Fonte: Autor

4.5 Monitoramento da precipitacao

A afericdo da precipitacdo, registrada ao longo do experimento em milimetros (mm), foi
realizada a partir de uma rede de pluviémetros, ficando 01 posicionado a céu aberto e outros 05
posicionados sob o sistema agrofotovoltaico, todos instalados a 1,5 m de altura. A distribuicdo
dos pluviémetros abaixo das placas solares encontra-se no croqui da Figura 10.

Os dados foram sistematizados e processados através do Excel, obtendo-se as médias de
precipitacdo externa (precipitacdo efetiva) e precipitacdo interna (precipitacdo sob a estrutura

fotovoltaica).
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Figura 10 - Croqui em escala 1:1 ilustrando a disposicdo dos pluvidémetros dentro do sistema agrofo-
tovoltaico. Aldeia do Serrote - Itacuruba / PE, 2023.
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Fonte: Autor

4.6 Levantamento biométrico das plantas cultivadas de meldo

O crescimento das plantas foi monitorado ao longo do tempo (21, 30, 39, 48 e 57 dias
apos transplante — DAT) a partir das seguintes variaveis:

a) comprimento da maior rama de cada planta em cm, medindo-se com auxilio de uma fita
métrica flexivel (CMR — Figura 11), indo do inicio da ramificacdo até o meristema apical,
marcando-se a planta com um sinalizador plastico (Figura 12), para facilitar a localizacdo
da rama em medicges posteriores.

b) diametro do coleto em mm (DM), aferido através de um paquimetro posicionado no coleto

rente ao solo.
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Figura 11 - Ajuste da fita métrica nas curvaturas da rama. Aldeia do Serrote - Itacu-
ruba / PE, 2023.

Fonte: Autor

Figura 12 - Sinalizador plastico usado na identificacdo/mar-
cacédo da rama de maior comprimento. Aldeia do Serrote - Ita-
curuba / PE, 2023.

=

"4

Fonte: Autor.
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4.7  Monitoramento do numero e peso de frutos por planta

Aos 65 dias apos o transplante procedeu-se a contagem e colheita dos frutos. Apds co-
Ihidos, os frutos foram pesados (Figura 13) em uma balanca SF- 400, possibilitando assim a
projecdo de uma produtividade estimadas (t. ha?). Os dados foram processados no software

SISVAR conforme metodologia supracitada.

Figura 13 - Pesagem de mel@es durante colheita. Aldeia
do Serrote - Itacuruba / PE, 2023.

Fonte: autor

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do cultivo, como demonstra a Figura 14, foi notada a presenca dos “insetos
pragas” e/ou danos diretos de: vaquinha - Diabrotica speciosa — (A), mosca minadora - Liri-
omyza huidobrensis — (B), pulgéo verde (C), brocas-das-cucurbitaceas (D) e mosca-branca (E).
Para o controle preventivo e corretivo utilizou-se apenas 6leo de nim, conforme previsto na

metodologia.
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Figura 14 — Insetos pragas encontrados ao longo do cultivo: vaquinha (A), dano direto mosca minadora
(B), pulgdo verde (C), brocas-das-cucurbitaceas (D) e mosca-branca (E). Aldeia do Serrote - Itacu-
ruba / PE, 2023.

Fonte: Autor.

5.1 Temperatura diurna abaixo e no ambiente externo as placas solares

As temperaturas diurnas medias no local de cultivo, aferidas abaixo das placas solares e

em campo aberto encontram-se na Tabela 04.

Tabela 4 - Resultados de temperatura média diurna (T°) da atmosfera du-
rante 30 dias do cultivo de meldo amarelo a sol pleno e sob sombra parcial
abaixo dos painéis solares — Aldeia do Serrote — Itacuruba / PE, 2023.

Tratamento T° média diurna (°C) Significancia
T° asol pleno 36,17 a
T° sob sombra parcial 33,28 b
abaixo dos painéis solares
DMS 1,27 -

DMS - diferenga minima significativa; médias seguidas de mesma letra na vertical
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05).

A temperatura 6tima de cultivo do meléo esta entre 20 e 30 °C, suportando leves varia-
¢Oes acima ou abaixo, ndo podendo ultrapassar os 35 °C em funcéo do impacto causado sobre
0 pegamento das flores (FIGUEIREDO, 2017). Neste sentido, observa-se que o sombreamento
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promovido pelas placas solares reduziu em 2,89°C a temperatura média diurna no ambiente
abaixo das placas, o que pode favorecer o indice de emissao e pegamento de flores em meloeiros
com sombreamento (CPT, 2021).

5.2 Radiacdo solar incidente abaixo e no ambiente externo as placas solares

A partir da analise da Tabela 5 e da Figura 15, é possivel constatar que, conforme a
posicdo das plantas sob as placas solares, tem-se uma radiacdo incidente média significativa-
mente diferente, sendo mais intensa a medida que o cultivo se afasta do centro da area sombre-

ada.

Tabela 5 - Radiacdo incidente média, aferida* durante o cultivo do meloeiro em funcéo dos
tratamentos — Aldeia do Serrote — Itacuruba / PE, 2023

Tratamento Meédia (umol m?s 1) Significancia
T5 (Pleno sol — sem sombre- 1678 a
amento)
T4 (Pleno sol — com som- 1545 ab
breamento temporario)
T3 (Abaixo das placas — po-
sicdo poente na extremidade 1025 ab

da area)

T2 (Abaixo das placas — po-
sicdo poente proximo ao 891 b
centro das placas)

T1 (Aba!x9 das placas — po- 851 b
sicdo central)
DMS 695 -
DMS - diferenga minima significativa; médias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste
Tukey (p<0,05).

*Aferida em lux e convertida em radiagdo incidente.

Valantin (1998), estimou que o ponto de satura¢do luminosa do mel&o encontra-se entre
a radiacéo incidente de 1.000 e 1.200 pmol.ms 1, a depender da variedade. Durante o periodo
de realizacdo dos ensaios, a maxima radiacdo média encontrada apresenta-se inferior a obtida
em outras regides semiaridas nas horas mais quentes do dia, a qual chega a superar picos de
1.800 pmol.m?s "t (NAKANSAH, 1996).

Convertido os valores médios medidos em lux nas diferentes posi¢des das linhas de cul-

tivo para pumol.m?s 1, é possivel averiguar que o Unico tratamento que tem uma radiagio
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incidente média, dentro de um intervalo ideal para a cultura do meldo é a linha na posicdo
poente na extremidade da area sombreada (T3), indicando que, a depender do posicionamento
dos cultivos abaixo das placas, a radiacdo incidente pode ser melhor aproveitada pelas plantas
no tocante ao seu ponto de saturacdo luminosa.

O ponto de saturagdo luminosa varia entre as espécies e condi¢cBes ambientais, mas é
normalmente alcan¢ado quando o maquinario fotossintético da planta, particularmente os clo-
roplastos, ficam totalmente saturados com energia luminosa. Nesse ponto, aumentos adicionais
na intensidade da luz ndo levam a um aumento proporcional na fotossintese, pois a capacidade
fotossintética da planta torna-se limitada por outros fatores, como a disponibilidade de didxido
de carbono, enzimas e entre outros processos metabolicos (BASSO, 2010)

Figura 15 — Radiacdo incidente para diferentes horas do dia, referente as diferentes po-
sicdes em relacdo ao sombreamento proporcionado por painéis fotovoltaicos, sendo elas:
area externa sem sombreamento (T5), rea externa com sombreamento temporario (T4),
posicdo poente na extremidade da area sombreada (T3), posi¢do poente préximo ao cen-
tro da area sombreada (T2), centro da area sombreada (T1) — Aldeia do Serrote — Itacu-
ruba / PE, 2023.
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5.3 Interceptacdo da chuva pelos painéis fotovoltaicos

Os painéis fotovoltaicos por si s6 promovem a interceptacdo da chuva, o que € intensifi-
cado pela presenca de calhas para captacéo de agua permitindo que a 4gua seja armazenada e
aproveitada durante o periodo de estiagem (SEVIC & AKTAS, 2022).

As afericOes de precipitagdo interna, e posteriormente comparada com a precipitacao efe-
tiva externa, mostrou que para um sistema APV com as mesmas caracteristicas, a precipitagdo

chega a ser em média 58% menor que a precipitacdo externa (figura 16), o que pode ser benéfico
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para culturas mais sensiveis ao impacto direto da chuva sobre as folhas e flores (ABRAFRU-
TAS, 2020).

Figura 16 - Precipitagdo interna comparada com a precipitacdo externa e porcentagem
de P interna em relacdo a P externa, para diferentes datas durante o cultivo dos meloeiros
— Aldeia do Serrote — Itacuruba / PE, 2023
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5.4 Efeito do sombreamento promovido pelas placas solares sobre o desenvolvimento e

produtividade do meldo

As Tabelas 6 e 7 contemplam os dados médios para comprimento da maior rama (CMR)
e didmetro do coleto (DM).
Tabela 6 - Resumo da andlise de variancia relativa a variavel comprimento da maior rama (CMR) a

partir dos dados obtidos até os 57 dias ap6s a transplantio (DAT) do meloeiro — Aldeia do Serrote —
Itacuruba / PE, 2023.

Fon_te 99 GL Comprimento da maior rama
variagao Quadrado médio
21 DAT 30 DAT 39 DAT 48 DAT 57 DAT
PosicOes 4 793,83™ 860,7"™ 695,26" 2167,59" 2281,3™
Residuo 40 116,41 547,11 869,34 1210,56 1575,48
CV% 28,99 29,05 24,42 25,72 27,44

GL - grau de liberdade; (ns) ndo significativo; CV - coeficiente de variagdo.
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Tabela 7 - Resumo da andlise de variancia relativa a variavel didmetro do coleto (DM) a partir dos
dados obtidos até os 57 dias apds transplantio (DAT) do meloeiro — Aldeia do Serrote — Itacuruba / PE,
2023.

Fonte de Diametro do coleto
o GL e
variacao Quadrado médio
21 DAT 30 DAT 39 DAT 48 DAT 57 DAT
Posicles 4 3,48** 5,62** 5,41* 4,58 4,64
Residuo 40 0,88 1,33 1,59 2,15 2,02
CV% 17,12 14,17 13,22 13,04 12,58
Tratamentos Médias do didmetro do coleto em mm
T1 5,89% 7,78° 8,78 10,782 10,782
T2 5,11% 7,44° 6,67° 10,56% 10,56°
T3 5,33%® 7,78° 9,89 11,002 11,118
T4 4,78° 8,22 9,89 11,56° 11,68?
T5 6,332 9,442 10,44° 12,332 12,332
DMS 1,27 1,55 1,70 1,97 1,91

GL — grau de liberdade; significativo a 0,05 (*) e a 0,01 (**) de probabilidade; (ns) nédo significativo; CV —
coeficiente de variagdo; DMS — diferenga minima significativa; médias seguidas de mesma letra na vertical ndo
diferem entre si pelo teste de tukey (p< 0,05).

Apesar do surgimento de diferencas significativas nas trés primeiras semanas do monito-
ramento 21, 30 e 39 DAT para o diametro do coleto (Tabela 07), esta tendéncia nao se manteve
nas etapas finais do experimento, de forma que ndo constatou-se diferencga entre os tratamentos
conduzidos, tanto no comprimento da rama quanto no diametro do coleto, a céu aberto na com-
paracdo com os tratamentos sombreados pela placas solares. Resultados divergentes foram en-
contrados em pesquisas realizadas no sudoeste da Espanha, onde tratamentos a céu aberto apre-
sentaram desenvolvimento até 17% maior em relacdo ao sombreados por placas solares também
na cultura do meldo (MOREDA, 2021).
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Tabela 8 - N° médio de frutos/planta obtidos a partir das diferentes
posicBes em relacdo ao sombreamento proporcionado por painéis fo-
tovoltaicos — Aldeia do Serrote — Itacuruba / PE, 2023.

Tratamento Média (unid.) Significancia
T4 (Pleno sol - com
sombreamento tem- 1,67 a
porario)

T5 (Pleno sol — sem 111 b
sombreamento)

T2 (Abaixo das pla-
cas — posicao poente
préximo ao centro
das placas)

1,11 b

T3 (Abaixo das pla-
cas — posicao poente
na extremidade da
area)

1,00 b

T1 (Abaixo das pla-
cas — posicao central)
DMS 0,41 -

DMS - diferenga minima significativa; médias seguidas de mesma letra na vertical ndo
diferem entre si, pelo teste de Tukey (p< 0,05).

1,00 b

A linha posicionada na area externa com sombreamento temporario (T4), apresentou
efeito significativo para numero de frutos, o que pode significar que a reducdo da ordem de 7,6
% (Tabela 08) na radiagéo incidente em ambiente fora das placas fotovoltaicas, tenha favore-
cido o indice de pegamento das flores do meldo (NAKANSAH, 1996). Entretanto, esta signifi-
cancia ndo se confirma para o peso médio (Tabela 09), Portanto, trata-se de um dado incipiente
gue necessita de novos ensaios e repeti¢des para validacdo desta hipotese em condicdes seme-

lhantes.
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Tabela 9 - Pesos médios de fruto obtidos a partir das diferentes posi-
¢des em relacdo ao sombreamento proporcionado por painéis fotovol-
taicos— Aldeia do Serrote — Itacuruba / PE, 2023.

Tratamento Média (g) Significancia
15 1317 a
T4 1208 a
T3 1163 a
T2 1136 a
T1 969 a
DMS 405 -

(T5) - area externa sem sombreamento; (T4) - area externa com sombreamento
temporario; (T3) - posicdo poente na extremidade da area sombreada; (T2) - po-
sicdo poente préximo ao centro da &rea sombreada; (T1) - centro da area som-
breada.

DMS - diferenca minima significativa; médias seguidas de mesma letra na ver-
tical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05).

Mesmo ndo havendo diferenca significativa quanto ao peso médio dos frutos, vale sali-
entar a existéncia de uma reducdo no peso da ordem de 26,4%, quando se compara os frutos
provenientes da area externa, sem sombreamento, em relacdo aos frutos coletados no centro da

area sombreada.

Essa diferenca, apesar de nédo influir na produtividade da cultura, influi na qualidade
visual do fruto, o que pode ser levado em consideragdo pelo mercado consumidor (DALASTRA
et al, 2016). Outro dado é que o peso médio dos frutos reduziu-se, em apenas 11,7% quando se
compara o tratamento conduzido na area externa com sombreamento temporario com a posi¢do

poente na extremidade da area sombreada.

Tabela 10 - Produtividade de meloeiro obtida a partir das diferentes posi¢des do cultivo em relacdo ao
sombreamento proporcionado por painéis fotovoltaicos — Aldeia do Serrote — Itacuruba / PE, 2023

Tratamento Média (t/ha)* Significancia
T4 21,82 a
T5 14,35 ab
T3 12,53 b
T2 10,60 b
T1 10,14 b
DMS 7,77 -

*dados extrapolados; (T5) - &rea externa sem sombreamento; (T4) - area externa com sombreamento temporario;
(T3) - posicdo poente na extremidade da area sombreada; (T2) - posi¢do poente proximo ao centro da area som-
breada; (T1) - centro da area sombreada.

DMS - diferenga minima significativa; médias seguidas de mesma letra na vertical nao diferem entre si pelo teste
de Tukey (p< 0,05).
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O tratamento onde ha sombreamento em parte do dia, ocasionado pelo posicionamento
das placas solares na area de exposicao plena a radiacdo solar do meldo, projeta a maior produ-
tividade entre todos os tratamentos, com uma produtividade de 21,82 t. ha® (Tabela 10), que é
préxima a média de produco do Nordeste 26 t. ha' (IBGE, 2022), vale salientar que o cultivo
do presente trabalho foi conduzido em sistema organico, diferente dos cultivos convencionais

que necessitam de um alto grau de tecnificacdo, bem como de agroquimicos (Embrapa, 2017).

6 CONCLUSOES

O sombreamento proporcionado pelas placas solares instaladas a 3.0 metros da superficie
do solo viabilizou o cultivo do mel&o amarelo nas condi¢6es de solo e clima existentes na Aldeia
Indigena Pankara.

Os cultivos abaixo das placas solares aumentam a eficiéncia de uso da terra em areas de
empreendimentos destinados a producdo de energia solar em diferentes proporc6es a depender
da cultura e da radiacdo incidente, proporcionando a producgéo de energia e alimentos conco-
mitantemente.

As culturas e até mesmo variedades de uma mesma espécie, apresentam niveis de ponto
de radiacdo incidente diferentes, de forma que recomenda-se a continuidade de estudos envol-
vendo cultivos abaixo de sistemas agrofotovoltaicos, visando, entre outros aspectos, a definigdo
das densidades ideais de painéis fotovoltaicos em relacdo a cultura/variedade a serem conduzi-

das.
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