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RESUMO

A propagacéo vegetativa de espécies nativas enfrenta desafios relacionados a variabilidade
genética e ao baixo enraizamento de estacas, dificultando a producéo de mudas em larga escala.
O Psidium cattleyanum Sabine, conhecido como aracé, € uma espécie da Mata Atlantica com
potencial econdmico e ecoldgico, mas seu cultivo comercial ainda é limitado pela auséncia de
protocolos eficientes de propagacéo clonal. Neste estudo, avaliou-se a producao de miniestacas
em minijardim clonal ao longo de 12 meses, analisando o desenvolvimento das minicepas e sua
capacidade de regeneracdo. O experimento foi conduzido na Casa de Vegetacdo da UFRPE,
utilizando 11 acessos da espécie, com 12 individuos por acesso, totalizando 132 plantas. As
avaliacdes foram realizadas a cada 45 dias. As varidveis analisadas no estudo foram a altura das
minicepas, 0 nimero de folhas, o tamanho dos brotos e o nimero de estacas formadas. A anélise
estatistica foi realizada no software RBio, aplicando ANOVA para verificar diferengas
significativas, o teste de Shapiro-Wilk para normalidade e o teste de Scott-Knott para
agrupamento dos acessos. Os resultados indicaram que 0 acesso 23 apresentou maior altura,
namero de folhas e producdo de miniestacas, evidenciando superioridade em relacdo aos
demais. A partir da sexta coleta, observou-se um declinio na producédo, possivelmente devido
ao esgotamento fisiol6gico das minicepas, sugerindo a necessidade de ajustes no manejo, como
intervalos maiores entre podas ou suplementacdo nutricional especifica. O estudo demonstrou
gue o minijardim clonal € uma técnica eficiente para a propagacdo vegetativa de Psidium
cattleyanum, sendo uma alternativa sustentavel para a producéo de mudas de alta qualidade. Os
achados podem contribuir para o aprimoramento das praticas de manejo e a selecdo de
gendtipos mais produtivos, além de reforcar o potencial da espécie para conservacdo e cultivo

comercial.

Palavras-chave: Gendtipos, manejo clonal, melhoramento geneético, producdo de mudas,

propagacao vegetativa.



ABSTRACT

The vegetative propagation of native species faces challenges related to genetic variability and
low rooting rates of cuttings, which hinder large-scale seedling production. Psidium
cattleyanum Sabine, commonly known as araca, is a species native to the Atlantic Forest with
significant economic and ecological potential. However, its commercial cultivation remains
limited due to the lack of efficient clonal propagation protocols. This study evaluated the
production of mini-cuttings in a clonal mini-garden over 12 months, analyzing the development
of stock plants and their regeneration capacity. The experiment was conducted in the
Greenhouse of UFRPE, using 11 accessions of the species, with 12 individuals per accession,
totaling 132 plants. Evaluations were performed every 45 days. The variables analyzed in the
study included stock plant height, number of leaves, shoot length, and the number of cuttings
produced. Statistical analysis was conducted using the RBio software, applying ANOVA to
assess significant differences, the Shapiro-Wilk test for normality, and the Scott-Knott test for
clustering accessions. The results indicated that accession 23 exhibited greater height, a higher
number of leaves, and increased mini-cutting production, demonstrating superiority over the
other accessions. A decline in production was observed from the sixth collection onward,
possibly due to physiological exhaustion of the stock plants, suggesting the need for
management adjustments such as longer intervals between pruning or specific nutritional
supplementation. The study demonstrated that the clonal mini-garden is an efficient technique
for the vegetative propagation of Psidium cattleyanum, offering a sustainable alternative for the
production of high-quality seedlings. These findings may contribute to improving management
practices and selecting more productive genotypes while reinforcing the species' potential for

conservation and commercial cultivation.

Keywords: Clonal management, genetic improvement, genotypes, seedling production,
vegetative propagation.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ amplamente reconhecido por sua riqueza em biodiversidade, sendo um dos
paises com maior variedade de espécies vegetais do mundo (Flora e Funga do Brasil, 2024),
destacando sua importancia como um dos principais centros de endemismo e riqueza vegetal
global (Brasil, 2023).

No contexto dessa vasta variedade de espécies, € relevante destacar a familia Myrtaceae,
que abriga uma quantidade de 1.193 espécies nativas, sendo 783 espécies endémicas (BFG,
2021). Essas plantas podem assumir formas arbustivas ou arboreas e estéo distribuidas por todos
0s continentes, a excecdo da Antartida, mas com uma nitida predominéncia nas regifes tropicais
e subtropicais ao redor do globo (Denardi et al., 2005; Donato; Morretes, 2011; Santos, 2013).
No territorio brasileiro, essa familia desempenha um papel de destaque e se faz bem
representada em diversas formacdes vegetais, colocando-a entre as 10 familias botanicas com
maior diversidade de espécies em nossa flora (Giaretta et al., 2016; BFG, 2021).

O Psidium cattleyanum Sabine, conhecido popularmente como araca, € uma dessas
espécies que tem atraido crescente interesse. Trata-se de uma arvore com tronco liso e casca
descamante, cujos frutos podem apresentar coloragdo amarela ou vermelha e possuem sabor
doce e levemente acido, caracterizando-a como uma planta de grande valor ecoldgico e
econdmico (Kosera Neto, 2018). O aracad serve como alimento para a fauna local, sendo
apreciado principalmente pela avifauna (Marques et al., 2018), além de ser tradicionalmente
utilizado em sucos, geleias e outros alimentos. Ademais, apresenta propriedades bioativas,
incluindo atividades medicinais e antioxidantes, o que aumenta seu valor para as industrias
alimenticia e farmacéutica (Vinholes et al., 2018; Pereira et al., 2018).

No entanto, a produtividade do araca é limitada, especialmente nos primeiros anos de
cultivo, devido ao lento desenvolvimento das plantas propagadas por sementes, o que restringe
sua incorporagdo em sistemas agricolas produtivos. Embora a reproducéo vegetativa seja uma
alternativa promissora, sua aplicacdo em espécies da familia Myrtaceae, ainda enfrenta
desafios, como baixa taxa de enraizamento e uniformidade entre as plantas produzidas (Gomes
et al., 2019). Essa limitagcdo enfatiza a necessidade de novas abordagens para aumentar a
eficiéncia e a viabilidade econémica do cultivo de araga, especialmente para atender ao
crescente interesse por produtos naturais e saudaveis.

Diante desse cenario, 0os minijardins clonais surgem como uma solucao promissora para
a propagacao de espécies como o araca. Esse método envolve a implantacdo de pequenas areas

de cultivo, onde as plantas sdo submetidas a cortes e manejos especificos que estimulam a



12

producdo de miniestacas. A técnica de miniestaquia utilizada nesse processo apresenta
vantagens em comparagdo com os jardins clonais tradicionais, incluindo maior produtividade
por area, maior taxa de enraizamento, menor necessidade de reguladores de crescimento e maior
uniformidade entre as plantas produzidas. Além disso, os minijardins clonais permitem o
rejuvenescimento das miniestacas, prolongando sua capacidade de enraizamento e melhorando
a viabilidade do cultivo (Higashi; Silveira; Gongalves, 2000; Miranda, 2018).

Os beneficios dos minijardins clonais vao além do aumento da produtividade. Eles
também proporcionam uma gestdo mais eficiente do espaco e permitem uma frequéncia de
coleta de material superior, otimizando o processo de produgéo (Ferriani et al., 2010; Arantes
et al., 2021). Essa abordagem se alinha com as necessidades de uma agricultura moderna e
sustentavel, que busca equilibrar o uso racional dos recursos naturais com a preservacao da
biodiversidade. A utilizacdo de minijardins clonais para o cultivo do aracé ndo sé contribui para
sua conservacdo como também promove sua inclusdo em sistemas agricolas sustentaveis, que
podem beneficiar tanto a economia quanto o meio ambiente (Oliveira et al., 2019).

Além disso, o cultivo de aracd em minijardins clonais possui potencial para fortalecer o
desenvolvimento de cadeias produtivas locais, especialmente em regiGes onde o extrativismo
ainda é a principal fonte de acesso a essa fruta.

A combinacdo da tecnologia dos minijardins clonais com a valorizacdo de espécies
nativas oferece uma solugdo integrada para a conservacdo e utilizacdo sustentavel da
biodiversidade brasileira. Essa abordagem ndo s6 promove o0 uso sustentavel dos recursos
vegetais, mas também contribui para o fortalecimento da sociobiodiversidade, ao conectar o
conhecimento cientifico com praticas tradicionais de cultivo e manejo de plantas nativas. Nesse
contexto, o desenvolvimento de estudos sobre o cultivo de P. cattleyanum em minijardins
clonais é de extrema importancia, pois pode oferecer clareza para a conservacdo, manejo
sustentavel e exploracdo comercial dessa espécie e de outras com caracteristicas e potenciais
similares.

A utilizacdo de minijardins clonais para a producdo de miniestacas de P. cattleyanum
Sabine aumenta a produtividade e qualidade das mudas, resultando em maior adaptabilidade e
vigor das plantas, o que viabiliza economicamente o cultivo em larga escala e contribui para a
conservacao de espécies nativas, aléem de gerar novas oportunidades de renda para comunidades
rurais, consolidando-se, portanto, como uma estratégia eficaz para a sustentabilidade e a

preservacdo da biodiversidade brasileira.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar a producéo de miniestacas em minijardim clonal de P. cattleyanum ao longo de

12 meses.

2.2.  OBJETIVO ESPECIFICOS

|.Estabelecer um minijardim clonal de P. cattleyanum para coleta de dados e analises;
I1.Monitorar o desenvolvimento dos brotos ao longo do tempo para determinar a
capacidade de producédo continua de miniestacas;

I11. Avaliar a sobrevivéncia das minicepas.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1.  MINIUARDIM CLONAL

Os minijardins clonais sdo sistemas altamente eficientes de reproducdo de plantas,
voltados para a producdo em larga escala de réplicas geneticamente idénticas, conhecidas como
clones, a partir de uma Unica planta progenitora. Esses sistemas se destacam por sua capacidade
de otimizar o uso da area de cultivo, reduzindo o espago necessario e, a0 mesmo tempo,
aumentando a producdo de componentes vegetativos, essenciais para a formacdo de novas
mudas (Higashi; Silveira; Goncalves, 2000). Dessa forma, os minijardins clonais representam
uma estratégia promissora para a intensificaco sustentavel da producdo de mudas, atendendo
a demanda por produtividade em um espaco limitado.

Cada planta utilizada nos minijardins clonais, denominada minicepa, desempenha um
papel fundamental ao permitir a producdo continua de miniestacas para 0 enraizamento e 0
estabelecimento de novas mudas. Esse modelo de cultivo é preferido nos viveiros, onde o termo
“minijardim clonal” ¢ utilizado para reforgar a ideia de eficiéncia espacial e contraste em
relacdo aos pomares clonais convencionais, que frequentemente requerem grandes areas de
cultivo e possuem maior custo de manutencdo (Alfenas et al., 2009). A utilizacdo de minijardins
clonais tem sido incentivada justamente pela reducdo de espaco e pela viabilidade econdémica,
principalmente em locais onde a &rea disponivel é restrita ou onde é necessario otimizar o uso
de recursos.

Além disso, o conceito de minijardim clonal inclui uma variacdo conhecida como
"minijardim clonal virtual”, amplamente aplicada em culturas de eucalipto (Assis, 1997; Assis;
Fett-Neto; Alfenas, 2004; De Assis; Reis, 2023) e adaptada para outras espécies florestais, como
Pinus taeda, Acacia mearnsii e Tectona grandis L.f. No minijardim clonal virtual, a producéo
de miniestacas ocorre através de um processo ciclico de poda do apice de miniestacas
enraizadas, que, ao atingirem cerca de 15 cm, podem ter seus apices retirados para
enraizamento. Esse processo se repete, permitindo que a mesma planta produza continuamente
material propagativo sem a necessidade de area adicional. O ciclo de enraizamento ciclico,
praticado em ambiente de estufa, beneficia-se da reducédo de luz, o que promove o enraizamento
de forma mais eficaz (De Assis; Reis, 2023).

A técnica permite um sistema dindmico e sustentavel, onde tanto os brotos das plantas
podadas quanto os apices das miniestacas enraizadas podem ser aproveitados continuamente

para producdo de mudas. Esse uso ciclico otimiza o rendimento da producdo de mudas clonais
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e facilita a adaptagdo da técnica em ambientes de viveiro, onde o controle de condicOes
ambientais como luz, temperatura e umidade € mais rigoroso. Esse processo ciclico oferece
uma alternativa viavel para atender a demanda por mudas de alta qualidade genética e pode ser
especialmente vantajoso para a producdo comercial e a reabilitacdo de areas degradadas com
espécies nativas (De Assis; Reis, 2023).

Além das vantagens em produtividade e manejo, a utilizacdo dos minijardins clonais
permite maior controle sobre os nutrientes e a sanidade das plantas. Esse controle resulta na
reducdo de competicdo com plantas indesejaveis por luz, d&gua e nutrientes, diminuindo os
custos de manutencdo e transporte de materiais e pessoal, 0 que torna o sistema
economicamente viavel em projetos de larga escala (Alfenas et al., 2009).

Os minijardins clonais podem ser configurados em diferentes tipos de recipientes,
incluindo vasos de polipropileno, caixas de fibra de vidro, canaletdes de fibrocimento e tubetes.
Esses recipientes sdo preenchidos com substratos adequados, como areia ou cascalho, que
apresentam caracteristicas fisicas e quimicas propicias para 0 enraizamento e crescimento de
miniestacas (Higashi; Silveira; Goncalves, 2002). A nutricdo das mudas é realizada por sistemas
de gotejamento que permitem o controle preciso da concentracdo de nutrientes e da vazao de
agua, minimizando o desperdicio. Em sistemas fechados, a solucdo nutritiva é reciclada, o que
evita 0 acimulo de patégenos e promove o uso eficiente dos insumos (Higashi; Silveira;
Gongalves, 2002).

A produtividade em minijardins clonais pode variar conforme fatores genéticos e
ambientais, caracteristicas do sistema de producdo (como o cultivo semi-hidropdnico em
canaletas de areia ou tubetes) (Cunha et al., 2005; Souza et al., 2014), manejo da nutrigcdo
mineral (Higashi; Silveira; Gongalves, 2002; Souza et al., 2014) e préaticas de manejo adequadas
(Mafia et al., 2005; Souza et al., 2014). A clonagem possibilita a captura da variancia genética
total, promovendo um ganho maximo em produtividade de madeira, resisténcia a fatores
bidticos e abidticos, e aprimoramento das caracteristicas tecnoldgicas da madeira, fatores
essenciais na silvicultura moderna (Zobel; Talbert, 1984; Assis, 2000; De Assis; Reis, 2023).

O uso extensivo de mudas clonais oriundas de individuos geneticamente superiores tem
contribuido para avangos significativos na produtividade de plantacGes florestais. Ao garantir
o0 plantio de arvores com caracteristicas desejaveis, como resisténcia e alta produtividade, os
minijardins clonais fortalecem a economia florestal em varias regibes do mundo, e sua
adaptacdo para diferentes espécies é considerada uma estratégia fundamental para a producéo
sustentavel de madeira (De Assis; Reis, 2023).
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Atualmente, o estabelecimento de minijardins clonais com sistemas de canaletdes,
substratos adequados e fertirrigagdo por gotejamento representa uma abordagem amplamente
adotada na silvicultura clonal, especialmente em culturas de alto valor, como o eucalipto
(Wendling; Souza Junior, 2000; Cunha et al., 2005; Carvalho Neto, 2010). O manejo intensivo
e o controle ambiental permitidos pelos minijardins clonais viabilizam a aplicacéo de técnicas
de propagacdo com maior eficiéncia e sustentabilidade, beneficiando tanto a conservacao dos

recursos genéticos quanto a produtividade em larga escala.

3.2.  MINICEPAS

A técnica de propagacao vegetativa clonal tem sido amplamente utilizada para a
producdo em larga escala de mudas de alta qualidade em diversas espécies florestais, sendo um
dos métodos mais inovadores 0 uso de minicepas, que permite maior eficiéncia na clonagem de
genotipos superiores (Da Silva Santos et al., 2024)

A propagacdo vegetativa clonal tem se consolidado como uma estratégia eficiente para
a producdo de mudas em larga escala, permitindo maior uniformidade e qualidade no
desenvolvimento das plantas (Souza, 2015). O método tem sido amplamente empregado em
culturas como o eucalipto, além de apresentar potencial para a propagacao de espécies nativas,
otimizando o processo produtivo e a conservacdo genética (Brondani et al., 2014; De Lima et
al., 2022).

A minicepa, que consiste em um segmento vegetativo de uma planta adulta selecionada,
é utilizada para multiplicar individuos com caracteristicas desejaveis, garantindo maior
homogeneidade genética e fitossanitaria das mudas produzidas (Wendling, 2000).

A propagacéo de plantas a partir de minicepas foi primeiramente desenvolvida com o
objetivo de otimizar a clonagem de espécies florestais de valor comercial, e 0 seu uso tem se
expandido a medida que a demanda por mudas de alta qualidade cresce. O processo de
miniestaquia, onde as minicepas sdo utilizadas para a obtencdo de miniestacas, &€ uma
alternativa mais eficiente em comparagdo com a propagacdo convencional por sementes,
especialmente em espécies de dificil germinacdo ou com sementes recalcitrantes. As minicepas,
por serem derivadas de plantas adultas e vigorosas, apresentam um potencial genético superior,
0 que se traduz em mudas mais resilientes, com maior capacidade de adaptacdo ao ambiente de

plantio e melhores resultados no campo (Santos et al., 2014; De Assis; Reis, 2023).
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A miniestaquia a partir de minicepas oferece uma série de vantagens sobre métodos
convencionais, como a utilizagdo de material seminal. A principal vantagem estd na
homogeneidade genética das mudas. Enquanto as plantas originadas de sementes podem
apresentar variagdes significativas devido a recombinacgéo genética e diferencas nos ambientes
de germinacdo, as plantas clonadas a partir de minicepas mantém as caracteristicas genéticas
da planta-mae, garantindo uniformidade nas mudas produzidas. Esse aspecto € particularmente
relevante em florestas comerciais, onde a uniformidade pode resultar em uma producéo mais
eficiente e previsivel (Xavier; Wendling; Silva, 2021). Além disso, a propagacdo vegetativa a
partir de minicepas elimina a variabilidade associada a qualidade das sementes, um fator que
pode influenciar negativamente o sucesso de um reflorestamento, como em espécies com
producdo esporadica de sementes ou germinacéo dificil.

O processo de obtencdo de minicepas envolve a escolha de plantas matrizes de alta
qualidade, que sejam geneticamente superiores e com caracteristicas desejaveis para o cultivo,
como resisténcia a doencas, crescimento rapido e boa adaptacdo ao clima local (Santos et al.,
2002; Xavier et al., 2003). Essas plantas sdo mantidas sob condi¢cdes controladas em areas
especificas chamadas minijardins, onde elas sdo cultivadas e mantidas para a producdo continua
de propéagulos. O uso de minicepas, que sdo propagadas de forma vegetativa, permite que a
clonagem seja realizada de maneira continua e eficiente, sem depender das condigdes de
germinacdo de sementes ou da sazonalidade da producéo de frutos (Xavier; Wendling; Silva,
2021). Em éareas de reflorestamento e restauracdo de ecossistemas, €sse processo €
particularmente valioso, pois permite a producédo de mudas uniformes e adaptadas as condi¢fes
locais.

Além disso, o uso de minicepas facilita a reducdo do ciclo de producdo das mudas.
Como as minicepas séo retiradas de plantas j& adultas e com grande capacidade de regeneracéo,
0 tempo necessario para que essas plantas se estabelecam e produzam novas miniestacas é
consideravelmente menor em comparacdo com as mudas geradas por sementes, que podem
levar anos para alcancar o estagio adequado para plantio (Dias et al., 2012). Isso resulta em um
aumento significativo na produtividade das plantas, especialmente em projetos de grande escala
ou em situagdes que exigem um fornecimento constante e rapido de mudas.

A inducdo ao enraizamento das minicepas também é um ponto critico para 0 sucesso
dessa técnica. A utilizacdo de reguladores de crescimento, como o acido indol-3-butirico (AIB),
pode ser empregada para estimular o desenvolvimento de raizes nas minicepas, embora, em

muitas situacOes, as plantas adultas j& possuam um bom potencial de enraizamento, o que
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diminui a necessidade do uso de produtos exdgenos (Hartman et al., 2017). Esse fator torna o
processo mais sustentavel e menos dependente de insumos quimicos, aumentando a viabilidade
econémica e ambiental da clonagem. Além disso, as condi¢cGes ambientais controladas, como
temperatura e umidade adequadas, também desempenham um papel crucial na maximizacao da
taxa de enraizamento, o que contribui diretamente para o sucesso do processo de miniestaquia.

Apesar das inimeras vantagens, 0 uso de minicepas exige cuidados especiais, como o0
manejo adequado do material vegetativo e a monitoracdo constante das condi¢des de cultivo.
A manutencdo das plantas matrizes em minijardins exige espaco, nutrientes e uma gestao
cuidadosa, para garantir que a qualidade das minicepas seja mantida ao longo do tempo (Santos
et al., 2002). Além disso, como qualquer técnica de propagacdo vegetativa, a miniestaquia
requer conhecimento técnico aprofundado para garantir que as condi¢BGes ideais sejam
fornecidas e que o material propagativo seja manipulado corretamente.

Em termos de resultados, a propagagéo por minicepas tem se mostrado eficaz para a
clonagem de diversas espécies, tanto comerciais quanto nativas. Pesquisas indicam que a
clonagem a partir de minicepas € uma solucdo viavel para a multiplicacdo de genotipos
superiores em espécies florestais de importancia ecoldgica, como o jequitiba-rosa (Cariniana
legalis), 0 mogno (Swietenia macrophylla) e a sapucaia (Lecythis lanceolata), e pode ser
aplicada também no cultivo de espécies com alta demanda no mercado, como o eucalipto e a
teca (Xavier et al., 2003; Cunha et al., 2009; Sant’ana et al., 2023). Isso implica que, além de
melhorar a producédo de madeira, a técnica pode ser um grande aliado em projetos de restauracao
ecologica e preservacao de espécies ameacadas de extingao.

Portanto, a propagacdo por minicepas se configura como uma das alternativas mais
promissoras para a producdo sustentavel e em larga escala de mudas de alta qualidade. A
utilizacdo dessa técnica ndo so contribui para a eficiéncia da clonagem de espécies florestais
comerciais e nativas, como também desempenha um papel fundamental na melhoria do manejo
florestal, promovendo maior uniformidade genética, resisténcia a pragas e doengas, € melhor
adaptacdo ao ambiente. A continua pesquisa e aprimoramento das técnicas de propagacao
vegetativa, com énfase na utilizacdo de minicepas, certamente levardo a novos avangos na area,
oferecendo solugBes mais eficientes e sustentaveis para o setor florestal e para a preservacéao da

biodiversidade.
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3.3. PSIDIUM CATTLEYANUM SABINE

O género Psidium inclui aproximadamente uma centena de espécies (Raseira et al.,
2004), com destaque para P. cattleyanum, conhecido por sindbnimos taxondmicos como P.
littorale, P. variabile e P. coriaceum. A complexidade de nomenclatura reflete a diversidade e
adaptabilidade da espécie, que também possui inimeros nomes populares, incluindo araca,
aracad da praia, aracazeiro, aracazeiro do campo, araca amarelo e araca vermelho (Lisboa;
Kinupp, Barros, 2011). Essa diversidade de nomes indica a relevancia cultural e econdmica da
espécie em Varias regides.

P. cattleyanum é nativo da Mata Atlantica (Canal, 2023) e apresenta alta plasticidade
ambiental, tolerando uma ampla gama de condicGes climaticas e edafoclimaticas (Kosera Neto,
2018), o que permite seu desenvolvimento em climas tropicais e subtropicais (Franzon et al.,
2009; Biffin et al., 2010; Lisboa, Kinupp, Barros, 2011). A espécie distribui-se naturalmente
em areas que vao da Bahia ao Rio Grande do Sul (Kosera Neto, 2018), demonstrando rapida
adaptacdo a diversas condi¢fes ambientais, inclusive em areas sujeitas a estresses abiodticos
(Patel, 2012; TNG et al., 2016). Essa versatilidade a torna uma planta estratégica para
iniciativas de conservacao e restauracdo de ecossistemas florestais degradados (Canal, 2023).
O cultivo do araca pode, portanto, ser integrado a projetos de reflorestamento e recuperacéo de
areas de preservacdo permanente, contribuindo para a protecdo da biodiversidade da Mata
Atlantica.

O reconhecimento taxonémico do P. cattleyanum tem sido desafiador devido a grande
variabilidade morfoldgica encontrada entre seus exemplares. Caracteristicas como a anatomia
da madeira, a morfologia das folhas e a coloracdo dos frutos sugerem que a espécie pode incluir
maltiplos morfotipos ou mesmo taxons distintos. Essa hipotese se baseia na observacdo de
diferencas significativas na coloracdo dos frutos e outras caracteristicas fisicas (Rocha et al.,
2008; Lisboa; Kinupp; Barros, 2011; Kosera Neto, 2018). A divergéncia é especialmente
evidente entre as variedades de frutos amarelos e vermelhos, o que levou a tentativas de
reclassificacdo taxondmica nos ultimos anos (Franzon et al., 2009; Kosera Neto, 2018).

O araca é uma arvore de porte pequeno a médio, com altura que varia de 1,5 a 6 metros,
tronco tortuoso e casca fina, marrom e descamante. Suas folhas coriceas e glabras, de formato
obovado, tém entre 5 e 10 cm de comprimento e 3 a 6 cm de largura, apresentando resisténcia
e longevidade. A madeira densa, com peso de cerca de 1,12 g/cm3, é valorizada por sua

resisténcia e durabilidade, caracteristicas que tornam a espécie uma boa opcao para compor
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florestas mistas em projetos de restauracdo ambiental, sobretudo em areas de preservacdo
permanente (Kosera Neto, 2018).

Um dos principais atrativos econdémicos e ecoldgicos do género Psidium é a presenca
de bleos essenciais em suas folhas (Stefanello et al., 2011; Vasconcelos, 2019), armazenados
em cavidades secretoras (Oliveira, 2014; Silva et al., 2020; Abrdo et al., 2021). Esses 6leos
possuem propriedades bioativas amplamente pesquisadas na industria farmacéutica e médica,
com aplicagbes como antimicrobianos e repelentes naturais, além de serem usados em terapias
tradicionais (Patel, 2012; Pereira, 2018). Em um contexto ecoldgico, esses compostos também
desempenham fungdes regulatérias importantes, como defesa contra herbivoros e patdégenos
(Unsicker; Kunertt; Gershenzon, 2009; Pereira, 2018), resisténcia a condigdes adversas (Suni,
2008; Vickers, 2009) e atracdo de polinizadores, 0 que ressalta o papel ecoldgico do araca em
seus ecossistemas nativos (Cseke, 2007; Cordeiro, 2019; Canal, 2023).

Além do valor econémico dos 6leos essenciais, P. cattleyanum também tem relevancia
para a agricultura de pequena escala e a economia rural. Suas frutas s&o consumidas frescas e
utilizadas em produtos como sucos, geleias, licores e compotas, representando uma alternativa
de renda sustentavel para pequenos produtores (Gualberto et al., 2023). No entanto, devido a
sua perecibilidade, a comercializacdo do fruto in natura € desafiadora, especialmente fora do
periodo de safra. O processamento para producdo de doces e outros derivados é uma solucdo
viavel para minimizar as perdas e aumentar o aproveitamento econdmico da safra (Santos et
al., 2007).

Além dos beneficios nutricionais do fruto, que é rico em vitamina C, &cidos graxos,
polissacarideos, carotenoides, compostos fendlicos e diversos minerais (Pereira et al., 2018),
estudos demonstraram que os extratos das folhas de P. cattleyanum apresentam potencial
medicinal. Substancias como viridiflorol, p-cariofileno, 1,8-cineol e g-selineno, encontradas
nas folhas, mostram atividade antibacteriana significativa contra microrganismos causadores
de doencas bucais e outras infeccdes, como Porphyromonas gingivalis e Fusobacterium
nucleatum. Essa propriedade confere a espécie um potencial notavel para uso em terapias
endodénticas e tratamentos antibacterianos (Chrystal et al., 2020).

Os beneficios medicinais de P. cattleyanum incluem mais do que apenas acgdes
antibacterianas. Conforme Moon et al. (2011) e Medina et al. (2011), estudos laboratoriais com
extratos de folhas revelaram uma atividade antiproliferativa significativa contra células de
cancer gastrico, de mama, de colon, de figado e de pulméo. Jun et al. (2011) também destacaram
essas propriedades anticancerigenas, refor¢ando o potencial da espécie para o desenvolvimento
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de terapias inovadoras. Além disso, Im et al. (2012) relataram que extratos de frutos e folhas
apresentaram eficacia antimicrobiana contra bactérias patogénicas, sugerindo aplicacGes
potenciais em medicina natural e fitoterapicos. Esses atributos terapéuticos reforcam a
relevancia de P. cattleyanum nédo apenas como uma planta alimenticia, mas também como um
recurso medicinal valioso.

A fim de potencializar seu valor comercial, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) desenvolveu cultivares especificos da espécie. O cultivar ‘Ya-cy’,
com frutos de coloracdo amarela e sabor doce, é caracterizado pela baixa acidez e apresenta
produtividade de até 4 kg por planta nos primeiros anos, com até trés colheitas anuais. O cultivar
'Irapud’, com frutos de pelicula vermelha e tons roxo-avermelhados, apresenta tamanho médio
a grande e comeca a frutificar dois anos apo6s o plantio (Franzon et al., 2009; Kosera Neto,
2018). O desenvolvimento dessas cultivares demonstra o interesse crescente pelo araca no
mercado, ndo apenas por suas propriedades alimenticias, mas também pelo potencial de geracéo
de renda para pequenos e médios agricultores.

Ainda pouco explorado comercialmente no Sul do Brasil, o aracad tem um potencial
econémico significativo e representa uma oportunidade de diversificacdo para a agricultura
regional. Além do consumo in natura, o suco da fruta tem sido valorizado por seu alto teor
nutricional, com compostos fendlicos, vitaminas e sais minerais superiores aos do suco de magca.
O suco de aracéa preserva 45 % do teor de vitamina C encontrado no fruto fresco, destacando-
se como uma bebida funcional e nutritiva para o mercado de alimentos saudaveis (Franzon et
al., 2009; Kosera Neto, 2018). Esses atributos posicionam o P. cattleyanum como uma espécie
de grande interesse para o desenvolvimento de novos produtos e contribuem para a valorizagéo
de frutas nativas no mercado.

Em um contexto de sustentabilidade e conservacdo, o P. cattleyanum é altamente
recomendado para uso em refligios ecoldgicos e areas de preservacdo, visando atrair animais
silvestres e aumentar a biodiversidade local (Ortega et al., 2006; Marques et al., 2018). Seu
papel na recuperagdo ambiental e suas propriedades multifuncionais reforcam a importancia de
sua conservacdo e cultivo controlado, especialmente em regides da Mata Atlantica onde ele
desempenha um papel ecoldgico significativo. Esses aspectos tornam a espécie uma excelente
opcao para projetos de conservacgdo, promovendo 0 aumento da conectividade entre fragmentos

florestais e contribuindo para a restauracdo de habitats naturais.



4. MATERIAL E METODOS

4.1. AREA DE ESTUDO E MATERIAL VEGETAL

O estudo foi conduzido na Casa de Vegetacdo do Departamento de Ciéncia Florestal da

Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). O material utilizado foi coletado na

estacdo experimental de Itambé - PE, pertencente ao Instituto Agronémico de Pernambuco

(IPA), onde esta localizado um banco de germoplasma da espécie em estudo.

O banco de aracazeiro foi estabelecido em 2010 na Estacdo Experimental de Itambé e

consiste em 29 acessos de Psidium cattleyanum Sabine (araca amarelo) e 7 acessos de Psidium

myrtoides O. Berg. (araca roxo), totalizando 36 acessos com espacamento de plantio de 6 x 5

m.

Figura 1 - Croqui do banco de germoplasma ativo de Psidium myrtoides e Psidium cattleyanum da estacdo

experimental do IPA.

Araca roxo Araca amarelo
(Psidium (Psidium cattleyanum)
myrtoides)
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Legenda
T = Matriz selecionada T = Matriz ®=Sem planta

Fonte: Autora (2023).

Todo o material vegetal propagado foi mantido exclusivamente nas dependéncias do

Viveiro Florestal da UFRPE.
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4.2.  FORMACAO E MANEJO DO MINIJARDIM

O minijardim clonal foi estabelecido a partir de mudas selecionadas de outro projeto do
laboratério que por via de propagacdo sexuada foi gerada os exemplares do banco de
germoplasma do IPA e a selecdo dos acessos se deu a partir da quantificacdo de cada acesso,
porque tinha que ter 12 individuos de cada acesso, por esse motivo foram escolhidos 11 acessos
de P. cattleyanum, como mostrado na Figura 1A. Ap6s as mesmas atingirem um tamanho
adequado de 15 cm, foram repicadas para vasos maiores, com capacidade de 3,6 dm3, para
promover o desenvolvimento radicular e aéreo de forma mais uniforme (Figura 1B e 1C). Esse
processo de repicagem envolve a retirada cuidadosa das mudas dos sacos pléasticos, visando ndo

danificar as raizes, e a sua transferéncia para um novo recipiente com maior espaco e nutrientes.

Figura 2 - Mudas de P. cattleyanum antes da repicagem (A), apos repicagem (B) e sua transferéncia para o

vaso(C).
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Fonte: Autora (2023).

Cada acesso, foi repicado plantados em recipientes com uma mistura de substrato
comercial e terra de subsolo, cujo a segunda opc¢do obtida a andlise fisica e quimica do solo,
demonstrado na tabela 1, foram incorporados na proporcao de 1:3 respectivamente. A escolha
dessa propor¢do visou otimizar as condigdes de crescimento para a espécie, garantindo a

retencdo de nutrientes e a estrutura ideal do solo para o enraizamento.

Tabela 1 - Caracterizacdo fisica e quimica do subsolo da casa de vegetagao.

pH

(H:0) Ca?* Mg* APF* Na* K* P C.0. M.O. H+ AL Arg S AG AF
2

cmolc.dm® mg dm3 g kg? cmol.dm® %

5,6 3,6 1,7 005 01 03 15,23 3,94 6,79 4,61 23 14 41 22
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As plantas foram dispostas de maneira casualizada sobre a bancada, onde cada acesso
foi identificado por etiquetas, facilitando a organizacdo e o manejo das amostras, onde sua
localizacdo foi disponibilizada por meio de sua etiqueta representada pelos nimeros do seu
acesso.

ApoGs a repicagem, houve um periodo de aclimatacdo de aproximadamente 30 dias,
durante o qual as mudas foram monitoradas até atingirem uma altura média de 30 cm,
permitindo que se estabelecessem adequadamente no novo recipiente antes do inicio das

avaliacOes e das coletas.

43. AVALIACOES

As avaliacGes foram iniciadas ap6s o periodo de aclimatizacdo das mudas, como
representa na figura 2A. O primeiro corte foi realizado quando as mudas alcancaram uma altura
média de 30 cm, padronizando o comprimento em 15 cm (figura 2B). Para essa etapa, utilizou-
se uma tesoura de poda, que permite cortes limpos e reduz o risco de danificar o caule principal.

Durante o corte, foi deixado aproximadamente 0,5 cm do galho no tronco.

Figura 3 - Experimento do Projeto de minijardim clonal de P. cattleyanum instalado (A) e apés a sua primeira

avaliacéo (B).

Fonte: Autora (2023).

A altura das minicepas foi medida com uma fita métrica, posicionada desde a base do
substrato até o apice das plantas. Esse procedimento foi repetido a cada 45 dias, totalizando oito

coletas ao longo dos 12 meses de experimento, no periodo de agosto de 2022 a agosto de 2023.
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N&o foi realizada a afericdo da temperatura na casa de vegetacao por falta de equipamento. As
variaveis avaliadas incluiram:

I.Altura das minicepas: A fita métrica foi usada para obter a altura de cada minicepa em
centimetros, o que permitiu 0 monitoramento do crescimento ao longo das coletas.

I1. Tamanho dos brotos: Os brotos foram medidos da base do galho até seu &pice usando
também a fita métrica. Esse pardmetro permitiu avaliar o desenvolvimento vegetativo das
plantas em resposta ao manejo aplicado.

I11.NUmero de estacas formadas: Ap0Os 0 corte, as estacas consideradas viaveis foram
aquelas que chegaram a um tamanho médio de 5 a 8 cm e por fim foram contadas manualmente,
as mesmas foram reservadas em um saco plastico com agua para discentes com projetos
relacionados a mesma espécie, maximizando o aproveitamento do material vegetal.

IV.Sobrevivéncia das minicepas: A taxa de sobrevivéncia foi registrada observando-se o
namero de plantas que se mantiveram vivas ao longo das coletas. Essa avaliagdo foi essencial

para verificar a capacidade das minicepas de suportarem os cortes e 0 manejo realizado.

Foram realizadas irrigacdes regulares e adubacdes quinzenais utilizando o fertilizante
mineral misto Poly-Feed, na propor¢cdo de 16-06-32 (NPK), contendo micronutrientes para
suportar o crescimento saudavel das plantas. Para cada aplicacdo, 3,5 g do fertilizante foram
diluidos em 1 litro de agua, e 10 mL dessa solucdo foram pipetados em cada vaso,
correspondendo a uma dose de 35 mg de fertilizante por planta. Para protecdo contra formigas,

foram utilizadas iscas granuladas no ambiente, especialmente nos primeiros meses de cultivo.

4.4. ANALISE ESTATISTICA

A anélise estatistica dos dados foi realizada no software RBio (Bhering, 2017). O
experimento seguiu um delineamento inteiramente casualizado (DIC), com 11 acessos e 12
repeticdes por acesso. Realizou-se a Analise de Variancia (ANOVA), para verificar a existéncia
de diferencas significativas (p < 0,05) entre as caracteristicas: altura das minicepas, nimero de
folhas, tamanho de brotos e nimero de estacas ao longo das oito coletas e entre os diferentes
acessos. Para garantir a validade da ANOVA, aplicou-se o teste de Shapiro-Wilk, que avalia a

normalidade dos dados, uma suposicao essencial para este tipo de anélise.
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O teste de Scott-Knott foi utilizado para identificar agrupamentos de médias que
apresentam diferencas estatisticamente significativas (p < 0,05), permitindo a categorizac¢ao dos

acessos em diferentes grupos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com as miniestacas de P. cattleyanum ao longo das coletas
revelaram indices elevados de sobrevivéncia e producéo, evidenciando a viabilidade do sistema
de minijardim clonal para a propagacao dessa espécie nativa. As varidveis analisadas — altura
das minicepas, nimero de folhas, altura dos brotos, nimero de estacas e taxa de sobrevivéncia
— demonstraram padrdes consistentes de desempenho, refletindo tanto as influéncias genéticas
quanto os efeitos do manejo adotado.

A altura das minicepas foi uma das variaveis mais relevantes no estudo, sendo analisada
ao longo das oito coletas realizadas. Os dados apresentados na Tabela 2 e Figura 4 revelam
diferengas significativas entre os acessos e ao longo das coletas. A altura das minicepas variou
significativamente entre os acessos ao longo das coletas. Os acessos 45, 23 e 15 apresentaram
maior crescimento inicial, mantendo-se entre 0s mais produtivos nas primeiras coletas.
Entretanto, foi observada uma reducdo na altura a partir da sexta coleta, 0 que pode estar

associado a exaustdo metabolica e ao estresse causado pelo manejo intensivo.
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Tabela 2 - Média das variaveis: Altura de minicepas, nimero de folhas, tamanho de broto e nimero de estacas de P. cattleyanum, teste de Scott-Knott, acessos dentro das

coletas.
Altura de Minecepas Numero de Folhas Tamanho de Broto Numero de Estacas
Acessos 12 Coleta 62 Coleta 32 Coleta 52 Coleta 62 Coleta 82 Coleta 12 Coleta 32 Coleta 62 Coleta 12 Coleta 32 Coleta 62 Coleta
13 39.92b 26.75a 29.42a 28.67a 22.42b 9.67b 3.58b 13.08b 14.42a 0.58b 2.17b 2.58a
15 43.42a 28.17a 25.83b 26.42a 29.25a 16.25a 5.42b 10.08b 13.75a 0.92b 1.58b 2.33a
16 40.17b 28.50a 25.00b 24.50a 24.67a 10.25b 5.50b 11.92b 15.58a 0.75b 2.00b 2.50a
23 45.58a 30.75a 28.08a 26.50a 26.25a 10.92b 6.58b 12.92b 17.17a 0.92b 2.25b 3.00a
32 39.00b 25.25b 25.67b 25.92a 21.17b 10.25b 3.67b 14.50a 11.50b 0.58b 2.50a 2.00b
33 44.83a 29.00a 28.58a 24.58a 24.92a 10.58b 3.25b 13.42b 15.83a 0.50b 2.08b 2.75a
34 42.42b 27.00a 22.50b 20.00b 21.50b 6.75b 5.17b 11.33b 12.50b 0.75b 1.83b 1.92b
44 39.58b 23.83b 25.50b 26.67a 22.92b 8.41b 3.75b 16.08a 11.17b 0.50b 2.83a 1.75b
45 47.33a 21.92b 23.92b 19.00b 18.42b 6.92b 12.00a 15.08a 8.08b 1.67a 2.67a 1.25b
49 46.00a 24.58b 24.33b 20.33b 23.08b 6.83b 6.83b 15.58a 12.08b 1.08b 2.58a 2.00b
50 39.92b 26.58a 25.75b 26.50a 27.00a 8.75b 3.83b 13.17b 14.58a 0.58b 2.08b 2.42a

Legenda: Demonstrando apenas coletas que tiveram diferencas significativas. Médias seguidas de mesma letra nas colunas indicam auséncia de diferencas estatisticamente
significativas a 5% de significancia.
Fonte: Autora (2024).
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Figura 4 - Altura de minicepas de P. cattleyanum ao longo de 8 coletas.

Cole%zoa na variavel altura de minicepas dentro de cada nivel de acesso
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. 32 34,5 +-3,93x + 0,222x"2 R* = 0,721 33 39 +-537x + 0,352x"2 R* = 0,694
® 34 == 365+-565x+0,444x"2 R* = 0,646 44 35,2 +-3,73x +0,173x"2 R*= 0,778
45 41,3 +-8,01x + 0,666x"2 R*= 0,8 49 40,2 + -7,08x + 0,557x*2 R*= 0,779
50 34,1 +-4,61x + 0,34x"2 R*> = 0,608

Fonte: Autora (2024).

Caracteristica como altura esté diretamente ligada a eficiéncia do sistema de minijardim
clonal, pois minicepas que desenvolvem produzem mais longos tendem a produzir maior
numero de estacas viaveis (Di Carvalho, 2023).

Conforme Taiz e Zeiger (2009), o crescimento vertical das plantas € controlado
principalmente pelas auxinas, horménios responsaveis pela elongagdo celular nos meristemas
apicais. Nos acessos mais vigorosos, a eficiéncia na redistribuicdo de auxinas pode explicar o
desempenho superior. No entanto, o declinio gradual na altura a partir da sexta coleta sugere
exaustdo metabdlica e estresse acumulado devido as podas frequentes, corroborando os achados
de Wendling, Ferrari e Dutra (2005), que observaram impactos semelhantes em sistemas clonais
de eucalipto.

O impacto do intervalo entre podas na recuperacdo das minicepas foi amplamente
examinado na literatura. No presente estudo, o intervalo previsto foi de 45 dias, e a redugédo na
altura das plantas sugere que esse tempo pode n&o ter sido suficiente para garantir a recuperagéo
fisioldgica plena antes do proximo ciclo de corte. Trabalhos com espécies clonais indicam que

a ampliacdo do intervalo em cerca de 30 dias pode favorecer a regeneracdo das minicepas,
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aliviar os efeitos cumulativos do estresse e promover maior estabilidade na producéo (Vale et
al, 2019).

Em espécies como Tectona grandis, foi demonstrado que minicepas submetidas a podas
frequentes apresentam reducdo progressiva na brotacdo e na altura, devido a restricdo na
alteracdo de reservas energeéticas. Esses achados reforcam a necessidade de estudos
complementares para avaliar o impacto do tempo entre podas sobre a produtividade em P.
Cattleyanum (Di Carvalho, 2023).

Na Figura 3 é possivel observar os acessos 32 e 49 apresentaram quedas mais acentuadas
na altura média. Esse comportamento pode estar relacionado a interacdo entre a composicéo do
substrato utilizado e a capacidade das plantas de regenerar tecidos apés as podas. Souza et al.
(2014) destacam que substratos com baixa retencdo de nutrientes podem limitar a expansao
radicular, comprometendo a absor¢éo de agua e nutrientes essenciais.

Uma andlise do solo indicou um ambiente levemente &cido (pH 5,6), com niveis
moderados de calcio (Ca*" = 3,6 cmolc/dm®) e magnésio (Mg* = 1,7 cmolc/dm?), fatores
essenciais para o crescimento inicial das minicepas. O teor de potassio (K" = 0,3 cmolc/dm3)
foi baixo, o que pode limitar a regeneracdo das brotaces, uma vez que esse nutriente
desempenha papel fundamental na diviséo celular e no transporte de dgua (Di Carvalho, 2023).

O fésforo (P = 15,23 mg/dm3) apresentou um teor moderado, mas ainda pode ser
considerado limitante para um sistema de propagacdo intensivo. Estudos demonstram que a
baixa disponibilidade desse elemento pode reduzir a formacao radicular e comprometer a
eficiéncia na producéo de miniestacas (Di Carvalho, 2023).

A textura do solo, composta por 23% de argila, 41% de areia grossa e 22% de areia fina,
indica uma estrutura franco-arenosa, com drenagem rapida. Essa caracteristica favorece a
aeracdo do sistema radicular, mas pode exigir ajustes no manejo hidrico e nutricional para
minimizar a lixiviagdo de nutrientes (Rocha et al, 2015). A retencdo de fosforo e potencial em
solos arenosos pode ser limitada, reforcando a necessidade de adubacgdes estratégicas para
melhorar a nutricdo das minicepas (Silva et al, 2009).

Diante dessas condicdes, recomenda-se a adoc¢do de adubacdes regulares com fontes de
fésforo soltvel (superfosfato simples) e potassio (KCl ou sulfato de potassio), além do uso de
matéria organica para melhorar a retencdo hidrica e aumentar a disponibilidade de nutrientes
ao longo do tempo (Rocha et al, 2015).

O numero de folhas é um indicador direto da capacidade fotossintética das plantas,
essencial para sustentar o crescimento vegetativo e a regeneracdo apos o manejo. A Tabela 2 e
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a Figura 5 mostram que os acessos 15 e 23 mantiveram os maiores nimeros médios de folhas
ao longo do experimento, enquanto acessos como 32 e 49 apresentaram quedas significativas

nas coletas finais.

Figura 5 - Nimero de folhas de P. cattleyanum ao longo de 8 coletas.

Coleta na variavel nimero de folhas dentro de cada nivel de acesso
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Fonte: Autora (2024).

A reducdo foliar pode estar associada ao estresse fisiolégico acumulado, bem como as
caracteristicas do substrato que afetam a absor¢do de nutrientes (Di Carvalho, 2023) e as podas
frequentes, conforme discutido por Souza et al. (2009).

A relacdo entre nimero de folhas e regeneracdo das minicepas € um fator determinante
para a produtividade do sistema. Em minijardins clonais, a manutencdo de uma boa area foliar
estd diretamente associada ao crescimento continuo e a maior eficiéncia fotossintética. No
presente estudo, a reducgéo foliar em alguns acessos pode ter impactos negativos na recuperagao
das minicepas entre os ciclos de poda (Vale et al, 2019).

Com isso, o tamanho dos brotos (Tabela 2 e Figura 6), apresentou variagdes entre 0s
acessos e ao longo das coletas. Os acessos 23 e 45 mantiveram 0S maiores comprimentos
médios, evidenciando maior vigor vegetativo e capacidade de regeneragdo apds 0 manejo. Essa
caracteristica € indicativa de gen6tipos mais robustos, com maior eficiéncia no uso de nutrientes

e capacidade de redistribuicdo de recursos apds o estresse das podas.
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Figura 6 - Tamanho dos brotos de P. cattleyanum ao longo de 8 coletas.

Cz%leta na variavel altura dos brotos dentro de cada nivel de acesso
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@ 50 5,18 + 4,74x +-0,712x*2 R*= 0,721

Fonte: Autora (2024).

Essa variacdo pode ser explicada pela interacdo entre fatores genéticos e condicdes
ambientais. Segundo Xavier et al. (2003), genotipos que mantém brotos mais longos tendem a
possuir maior plasticidade fenotipica, caracteristica que Ihes permite adaptar-se a condicGes
adversas.

No estudo, 0 manejo intensivo pode ter favorecido a expressdo dessa plasticidade em
gendtipos mais vigorosos, enquanto acessos como 32 e 49 apresentaram reducdo significativa
no tamanho dos brotos a partir da sexta coleta. Essa caracteristica esta diretamente relacionada
a eficiéncia do sistema de minijardim clonal, pois minicepas que desenvolvem produzem mais
longos tendem a produzir maior nimero de estacas viaveis (Di Carvalho, 2023).

A producéo de estacas apresentou um comportamento semelhante: acessos com maior
desenvolvimento dos produzidos mantiveram uma oferta consistente de miniestacas ao longo
das coletas, enquanto acessos como 32 e 49 apresentaram reducdes progressivas, como
mostrado na Tabela 2 e na Figura 7. Esse padrdo sugere que ajustes no manejo podem ser
necessarios para estabilizar a produtividade em acessos mais sensiveis. Rocha et al. (2015)
observaram padréo semelhante em clones de eucalipto, sugerindo que intervalos maiores entre

podas ou ajustes na nutri¢do poderiam melhorar a sustentabilidade da producéo.
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Figura 7 - NUmero de estacas de P. cattleyanum ao longo de 8 coletas.

Coleta na variavel de niimero de estacas dentro de cada nivel de acesso
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Fonte: Autora (2024).

O intervalo entre podas pode influenciar diretamente a capacidade produtiva das
minicepas. Estudos indicam que ciclos muito curtos de poda podem comprometer a formacéo
de novos fluidos, retardando a longevidade das plantas e impactando qualidades de producao
ao longo do tempo (Vale et al, 2019).

O estresse causado por cortes repetidos altera a relacdo fonte-dreno nas plantas,
reduzindo a capacidade de alocagédo de recursos para a formacdo de novos tecidos (Hartmann
etal., 2017). Essa condigdo pode ser agravada por substratos com baixa retencéo de nutrientes,
que limitam o fornecimento de elementos essenciais ao crescimento vegetativo (Ferri et al.,
2004). Para superar essas limitacdes, Dias et al. (2012) sugere que o uso de substratos
enriquecidos com compostos organicos, como hiumus de minhoca, pode melhorar
significativamente o desempenho dos brotos.

Diante desses resultados, sugere-se que novos ensaios sejam realizados para testar testes
superiores a 45 dias, avaliando se um tempo de 60 a 75 dias entre podas poderia melhorar a
produtividade das minicepas sem comprometer a taxa de multiplicacdo do material clonal.

A sobrevivéncia das minicepas foi elevada (>95%) na maioria dos acessos, com

destaque para o0 acesso 16, que manteve 100% de sobrevivéncia em todas as coletas (Tabela 3).
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Esse resultado indica que o sistema de minijardim clonal é viavel para a propagacdo de P.
cattleyanum, desde que sejam adotadas praticas de manejo adequadas.
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Tabela 3 - Sobrevivéncia de minicepas de 11 acesos clones de P. cattleyanum, ao longo de oito coletas de brotac6es.

Intervalo

NUmero de Sobrevivéncia (%)
entre coletas
) coletas
(dias) 13 15 16 23 32 33 34 44 45 49 50 Média
30 12 100,00 100,00 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
75 2 100,00 100,00 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
120 3 100,00 100,00 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
165 42 100,00 100,00 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
210 5 100,00 100,00 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
255 6 100,00 100,00 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
300 7 100,00 100,00 100,00 100,00 91,67 10000 10000 100,00 83,33 91,67 100,00 96,97
345 g 91,67 9167 10000 9167 83,33 91,67 91,67 91,67 66,67 75,00 9167 87,88
Média 9896a  9896a  100,00a  9896a  96,88b  9896a  9896a  9896a 93750  9583b  93,96a
CV(%) 13,31%

Fonte: Autora (2024).
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A sobrevivéncia elevada pode ser atribuida a fatores genéticos, manejo nutricional e
condigBes ambientais favoraveis. Souza et al. (2009) relatam que genotipos com maior
capacidade de redistribuicao de recursos metabolicos tendem a apresentar melhor desempenho
em sistemas de propagacdo vegetativa. As reducdes observadas em acessos como 32, 45 e 49
nas coletas finais sugerem uma interagdo complexa entre 0 manejo intensivo e as limitagdes do
substrato.

Ao integrar os resultados das variaveis analisadas, é possivel observar que a
sobrevivéncia esta diretamente relacionada ao desempenho em outras métricas, como altura das
minicepas, numero de folhas, tamanho dos brotos e nimero de estacas. A analise conjunta
desses parametros reforca a importancia de praticas de manejo integradas para maximizar a
produtividade e garantir a eficiéncia do sistema de minijardim clonal.

Os resultados demonstram que a produtividade do minijardim clonal estd diretamente
relacionada as caracteristicas genéticas dos acessos e as condi¢es de manejo. O acesso 23
destacou-se como 0 mais promissor, com desempenho superior em altura, nimero de folhas e
producdo de miniestacas. Por outro lado, acessos como 32 e 49 podem exigir ajustes
especificos, como intervalos maiores entre podas ou suplementacdo nutricional, para otimizar
sua producao.

A reducdo na produtividade apos a sexta coleta sugere que o intervalo de 45 dias entre
podas pode ser insuficiente para a recuperacdo completa das plantas. Estudos futuros poderiam
testar intervalos de 60 a 75 dias, conforme proposto por Rocha et al. (2015), para avaliar se ha
melhoria na regeneracao das minicepas. Além disso, a composicdo do substrato e a adubacéo
devem ser revisadas, pois substratos mais ricos em matéria organica podem melhorar a retencéo
de nutrientes e o desenvolvimento radicular (Cunha et al., 2008).

Os resultados obtidos ndo apenas refor¢cam o potencial da técnica para a propagacao de
espécies nativas, mas também fornecem subsidios valiosos para o aprimoramento de praticas

de manejo em sistemas clonais sustentaveis.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O minijardim clonal é uma estratégia eficiente para a propagacéo de P. cattleyanum
Sabine, oferecendo alta taxa de sobrevivéncia e produtividade ao longo do ciclo experimental,
incluindo o monitoramento das variaveis de crescimento e 0 desempenho das minicepas em
diferentes acessos. A anélise dos dados revelou que o acesso 23 apresenta caracteristicas
genéticas e fenotipicas superiores, sendo 0 mais promissor para uso em escalas maiores de
cultivo.

A capacidade de producdo continua foi sustentada pelo manejo adequado, embora o
declinio na produtividade apds a sexta coleta sugira que intervalos mais longos entre podas
poderiam ser benéficos. Além disso, os ajustes na nutricdo mineral e no manejo de podas podem
potencializar os resultados obtidos. O método proposto contribui significativamente para a
conservacdo e valorizacdo de espécies nativas, oferecendo uma abordagem sustentavel e

economicamente viavel para a producdo de mudas clonais de alta qualidade.
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