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RESUMO

O ensino de Astronomia, apesar de despertar curiosidade entre os
estudantes, ainda apresenta desafios significativos no contexto escolar que na
maioria das vezes, é trabalhado de forma tedrica e abstrata. A disciplina de
Matematica por vezes € vista pelos estudantes como dificil e restrita a perfis que tém
afinidade pelas ciéncias exatas, principalmente quando se trata de célculos
eqguacionais. Assim, associar conceitos matematicos a Astronomia parte da
compreensao na percepcdo de que a Matematica pode auxiliar os estudantes a
entender os fendmenos relacionados ao ciclo lunar. Foi desenvolvido um jogo
(produto educacional) de tabuleiro impresso em PVC, com cartas de o avanco no
tabuleiro depende da resolucdo de cartas que propdem perguntas e desafios
relacionados a Astronomia. O objetivo do trabalho é investigar como o uso dos
jogos didaticos pode contribuir para a construcdo do conhecimento sobre as Fases
da Lua. Para isso, foi elaborado um jogo de tabuleiro e aplicado por meio de uma
sequéncia didatica com estudantes do 7° ano do ensino fundamental de uma escola
da rede privada. A pesquisa € de natureza qualitativa aplicada, com abordagem

explicativa, os dados foram coletados e analisados através da observacao direta,


mailto:anabeatriz.bio55@gmail.com
mailto:nathaliamirandaprofessora@gmail.com
mailto:enery.melo@ufrpe.br
mailto:telcfernandes.ufrpe@gmail.com

registros em diario e dos relatos dos estudantes em uma roda de dialogo. Como
resultado, observou-se interacdo e engajamento durante o jogo, além de demonstrar
concentracdo na resolugdo dos calculos. Os relatos indicam que o jogo Operagéo
Lunar contribuiu através do jogo de tabuleiro, 0 que tornou os conteldos menos

abstratos.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, Interdisciplinaridade, Jogos Didaticos,
Ludicidade , Matematica.

Data de defesa 13/12/2025

1 INTRODUCAO

O presente artigo apresenta o desenvolvimento de um produto educacional
no curso de Especializacdo em Ensino de Astronomia e ciéncias afins. As autoras
sdo docentes da educacédo basica, e atuam no ensino de Biologia e Ciéncias, e em
Matematica, respectivamente. O interesse pela Astronomia surge tanto de uma
motivacao pessoal quanto profissional, pois sempre houve encanto pela observacao
do céu noturno e curiosidade pelos movimentos dos astros, sobretudo da Lua. Além
disso, destaca-se a oportunidade de integrar diferentes areas do conhecimento,
utilizando conceitos astrondmicos presentes no curriculo de Ciéncias. (Peixoto,
2018). A escolha de associar calculos matematicos a astronomia baseia-se na
percepcdo de que a Matematica pode ajudar os estudantes a compreender

fendbmenos do ciclo lunar.

O ensino de Astronomia, apesar de despertar curiosidade entre os
estudantes, ainda apresenta desafios significativos no contexto escolar. A
abordagem tradicional, predominantemente tedrica, muitas vezes dificulta a
compreensao de conceitos abstratos, como 0os movimentos da Lua, suas fases e sua
relacdo com a Terra (Mano, 2022). Essa dificuldade é agravada pela caréncia de
recursos didaticos, que tornam o aprendizado mais concreto e envolvente. Nesse
cenario, o uso de jogos didaticos surge como uma alternativa eficaz para promover

uma aprendizagem mais participativa e significativa (Reichert, 2023).



A disciplina de Matematica, por vezes, € vista pelos estudantes como a mais
dificil de aprender e restrita a perfis que tém afinidade pelas ciéncias exatas,
principalmente quando se trata de calculos equacionais (Piovezan; Gama, 2019).
Desse modo, o trabalho € centralizado em desmistificar e auxiliar estudantes a
superarem tais dificuldades. A matematica, por ser vista como ciéncia exata, devido
a sua intensa relacdo com a logica e os céalculos numéricos, tende a se tornar a area
em que o processo de aprendizagem é mais preocupante quando o professor nao
utiliza diferentes estratégias para a resolucdo dos problemas propostos (Dullius;

Marchi; Haetinger, 2011; Silva; Sehn, 2017).

Apesar disso, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018)
apresenta a matematica como uma ciéncia humana dentro de uma perspectiva
interdisciplinar, o que favorece uma aprendizagem mais eficaz. Nesse contexto, a
aplicacdo de um jogo que envolva situacfes cotidianas possibilita aos professores
da educacdo basica trabalhar a interdisciplinaridade e favorece o desenvolvimento

de célculos por meio de estratégias ludicas.

A Astronomia é uma ciéncia que desperta grande interesse, e por isso €
imprescindivel adotar formas didaticas de transmitir esse conteldo. Nesse contexto,
foi elaborada a Operacdo Lunar, um jogo de tabuleiro didatico e interativo que
aborda conceitos gerais da Astronomia, com énfase nas fases da Lua, que
fomentaram a proposta central deste trabalho. Dessa forma, propde-se o uso de
jogos de tabuleiro como recurso didatico, considerando proporcionar aos estudantes
uma experiéncia pratica e interativa na aplicagcdo dos conhecimentos sobre as fases

da Lua.

Diante dos desafios encontrados no ensino de Astronomia, torna-se
fundamental diversificar as préaticas pedagdgicas, incorporando atividades ludicas
gue estimulem o interesse dos estudantes e reforcem a relevancia do ensino de
Ciéncias (Rosario et al., 2024). Nesse sentido, esta pesquisa busca responder: de
gue maneira o jogo Operacdo Lunar pode favorecer a aprendizagem das fases da
Lua entre estudantes do Ensino Fundamental, utilizando calculos matematicos como

recurso de apoio?



Objetivo Geral

Investigar como o uso dos jogos didaticos pode contribuir na construcdo do

conhecimento sobre as Fases da Lua.
Objetivos Especificos

¢ Analisar o potencial pedagdgico do jogo como recurso ladico no ensino das
fases da Lua;

o Avaliar a percepcao dos estudantes sobre a aprendizagem a partir de uma
sequéncia didatica;

¢ ldentificar as contribuicbes e limitacdes da abordagem ludica no ensino de

Astronomia.

2 REFERENCIAL TEORICO

A fundamentacao teodrica deste trabalho apresenta os principais referenciais
gue sustentam o produto educacional desenvolvido, organizados a partir do ensino

de Astronomia, dos jogos didaticos e da interdisciplinaridade.

2.1 O Ensino de Astronomia na Educacédo Basica

Conforme Langhi (2004), este estudo parte do pressuposto de que a
Astronomia desperta grande interesse entre os estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental. Contudo, a abordagem predominantemente tedrica em sala de aula

pode representar um desafio para a compreensao dos conteldos.

A Astronomia desde muitos anos é estudada, segundo Kantor (2014), os
fendbmenos celestes se manifestam com poucas modificacbes desde periodos
anteriores ao aparecimento da espécie humana na Terra. Goncgalves (2022), afirma
gue os temas sobre Astronomia estdo em crescimento no contexto educacional
escolar, evidenciado pelo aumento das pesquisas e da procura por estudos sobre a

Educacao em Astronomia no Brasil.

“Contemplar o céu ainda tem uma dimensé&o estética, assim como o potencial
de evocar questbes que abranjam nossa origem enquanto humanidade,

questdes existenciais, como qual é nosso destino, e elaborar explicacbes e



pensamentos sobre o que existe fora da Terra e qual o tamanho do Universo”
(Gongalves, 2022, p. 31).

2.2 Jogos de Tabuleiro

Os jogos de tabuleiro sdo recursos culturais presentes na historia da
humanidade, utilizados tanto como objetos de colecéo e entretenimento quanto para
fins educacionais. Em decorréncia do avanco tecnolégico, tornaram-se mais
complexos, através de diferentes mecanismos graficos que facilitam a comunicacéo
com o jogador, sendo capaz de auxiliar no desenvolvimento de habilidades
cognitivas, além da interacdo entre os participantes (Lopes, 2013). No ambito
escolar, o0s jogos de tabuleiro sdo compreendidos como ferramentas
didatico-pedagdgicas que possibilitam a integracdo entre diferentes areas do
conhecimento, articulando o ensino tedrico com praticas interativas, e, assim, tornam

0 processo de ensino-aprendizagem mais dinamico (Luiz et al., 2020).
2.3 Integracéao entre Jogos, Matemaética e Fases da Lua

Além de favorecer a assimilacdo de conceitos cientificos, o produto estimula a
curiosidade, o pensamento critico e o trabalho em grupo, contribuindo para o
desenvolvimento cognitivo e social dos estudantes. Dessa forma, o recurso ludico
atua nao apenas como instrumento de apoio ao ensino de Astronomia, mas também
como uma ferramenta de ampliacdo do conhecimento e de aproximacdo dos

estudantes com a observacéo e compreenséo dos fendbmenos celestes.

Para calcular as fases da Lua, utilizaremos uma formula matematica com
expressdes numéricas (A + 2). 11 + (D + M) : 30, dados: A = ano, D = dia, M = més.
Essa férmula é uma versdo simplificada de célculos astronémicos tradicionais,
criada para um uso educacional, ela surgiu a partir da férmula usada por um
astronomo belga, Jean Meeus (2024). Na revista de Astronomia Islamica, ela traz
uma abordagem sobre os calculos da Lua Cheia e da Lua Nova. De acordo com
(Paraizo, 2009 p. 141), as expressfes numericas constituem um conjunto de
aplicacbes que envolvem numeros e operages, incluindo parénteses, colchetes e
chaves. Para resolvé-las corretamente, € necessario seguir a ordem das operacgdes:
primeiro parénteses, colchetes e chaves; depois é resolvida a radiciagdo e

potenciacdo; em seguida, multiplicacéo e diviséao; e, por ultimo, adi¢cdo e subtracao.



Segundo Silva (2009), as expressfes sdo ensinadas pelos professores, sao
acompanhadas de varias regras que devem ser seguidas para achar o resultado
final. Seguindo a linha de pensamento, Gregolin (2002) descreve que as expressoes
numeéricas representam ideia de quantidade, e que a solugéo s6 serd encontrada por

meio da resolucéo e da sequéncia das ordens.
2.4 Importancia da Matematica na Astronomia e Interdisciplinaridade

De acordo com Gomes (2010) a relevancia das teorias de ensino e
aprendizagem serem aplicadas corretamente, podem melhorar o desenvolvimento
dos educandos. Segundo Fazenda (2008), destaca-se a importancia de partir de um
tema norteador, com questionamentos sobre a interdisciplinaridade, entendida como

uma interagao entre as disciplinas e a comunicagao entre ideias.

A interdisciplinaridade pode ser compreendida como um processo de
interacdo entre disciplinas que vai da simples comunicacdo até a integracao

mutua de conceitos, métodos e procedimentos” (Fazenda, 2008, p. 34).

Este trabalho tem o intuito de transpassar por varios componentes
curriculares. Ele traz a teoria em forma ludica com o jogo de tabuleiro, envolvendo
os discentes, a interdisciplinaridade, utilizando os conceitos, como as expressdes

numeéricas, as fases da Lua, eclipse, a influéncia da Lua nas mareés.
3 METODOLOGIA

Esta pesquisa é de natureza qualitativa aplicada, com abordagem explicativa
(Gil, 2007), pois busca compreender os fatores que favorecem a ocorréncia dos
fendbmenos, explica suas causas a partir dos resultados obtidos, a qual foi
desenvolvida no contexto escolar centrada na compreensédo e aprendizagem dos
estudantes. O jogo educativo foi aplicado em uma turma do 7° ano de uma escola
privada em Olinda - PE. A escolha desse nivel escolar justifica-se pelo fato de os
estudantes ja terem estudado, na série anterior, conceitos introdutérios do eixo

Terra e Universo.

A coleta de dados ocorreu por meio da observacgao direta, de registros em
diario e dos relatos orais dos participantes, obtidos durante o jogo, assim como na

roda de dialogo. O grupo era composto por vinte estudantes, desses, quatro foram



voluntarios para participar do jogo, com idades entre 12 e 14 anos. A metodologia do

estudo foi estruturada a partir da confeccdo do jogo e da elaboracdo de uma

Sequéncia Didatica (SD), organizada em quatro etapas, conforme apresentado no

Quadro 1, que descreve as ag0es desenvolvidas em cada fase da pesquisa.

Quadro 1 - Processos metodoldgicos e descri¢cdo das etapas.

Processo Metodologico

Descricao

Estudo Bibliografico

Levantamento de literatura sobre o ensino de
Astronomia e 0 uso de jogos no ensino de
Ciéncias, que norteou toda a construcdo do

produto educacional.

Confeccdo do jogo “Operagdo Lunar” e
elaboracao da Sequéncia didatica

Foi elaborado um jogo de tabuleiro, acompanhado
de uma sequéncia didatica integrando conteudos
de Matematica e Astronomia com foco na
compreensao das fases da Lua, seus movimentos
e fendbmenos de eclipses, assim como sua

influéncia na vida da Terra.

Aplicacéo da proposta em sala de aula

Foram desenvolvidos dois momentos
pedagogicos, totalizando seis aulas de 50
minutos, sendo trés aulas destinadas a cada
momento. No primeiro momento, foi realizada
uma intervencdo diagnéstica por meio da
plataforma online Wordwall, utilizada para
identificar 0s conhecimentos prévios dos
estudantes. Essa ferramenta permite a criagao
de atividades interativas, como quizzes e jogos
educativos, o0 que possibilita ao professor
desenvolver propostas em diferentes formatos.
Apds a diagnose, seguiu-se a aula expositiva

dialogada com apoio de slides. Os estudantes




receberam fichas com um resumo da aula, além

de espaco para suas anotacoes e calculos.

O segundo momento foi a aplicagdo do jogo.
Realizou-se uma roda de didlogo com os
participantes, buscando identificar suas
percepcbes sobre a experiéncia, aprendizagens
construidas e possiveis dificuldades.

Os dados foram analisados de forma explicativa e
interpretativa segundo Gil (2007), considerando
as observacgdes e registros realizados durante as
Andlise qualitativa dos dados falas dos estudantes em uma roda de dialogo.
Busca-se identificar indicios de uma
aprendizagem significativa e reflex6es criticas

sobre o0s conteldos abordados durante a

sequéncia didatica.

Fonte: Autoras, 2025.

4 DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional consiste no jogo de tabuleiro Operacao Lunar, voltado
para estudantes da educacdo basica, estruturado a partir dos principios da
aprendizagem significativa e do ensino ludico. O jogo foi idealizado como uma
estratégia para consolidar conhecimentos relacionados a Lua e aos fenbmenos a ela

associados.

A estrutura fisica do jogo € composta por um tabuleiro impresso em PVC, com
dimensdes de 40 x 40 cm, que apresenta um percurso organizado de acordo com o
ciclo lunar, da Terra a Lua. O jogo inclui pebes, dados e quarenta cartas impressas
em papel fotografico, organizadas em quatro conjuntos correspondentes as fases da
Lua (nova, crescente, cheia e minguante), além de cartas coringa. A Figura 1 ilustra

o tabuleiro e a disposicéo geral dos componentes.




Figura 1 - Design grafico do produto educacional

OPERACAO

Calculea

fasedalua
paraadata
04/10/2025.

Fonte: Autoras, 2025.

No Operacao Lunar, o avango no tabuleiro depende da resolucéo de cartas
gue propdem perguntas e desafios relacionados a Lua. Essas cartas incluem
perguntas conceituais e situacdes que exigem a realizacdo de calculos simples.
Entre as perguntas conceituais, encontram-se questdes como a identificacéo da fase
da Lua ou a distingdo entre eclipse solar e eclipse lunar. Ja os desafios de maior
complexidade solicitam que o estudante determine a fase da Lua em uma data
especifica, considerando o dia, 0 més e o ano, utilizando uma expressao matematica

exposta na Figura 2 previamente apresentada.

Figura 2 - Express@o numeérica para calcular as fases da Lua

e FORMULA
[A+2).11+(D+M)]:30 dados: A=ano, D =dia, M= meés.

o TABELA DE VALORES
Se o resto da diviséo for:

ENTRE De? LUA NOVA
ENTRE 7e14 LUA CRESCENTE
ENTRE 14e21 LUA CHEIA
ENTRE 21e28 LUA MINGUANTE

Fonte: Jean Meeus, 2024.



As cartas coringa introduzem elementos de imprevisibilidade na partida,
podendo alterar a ordem das jogadas ou o avanco dos participantes no tabuleiro,
contribuindo para o engajamento dos estudantes e para a manutencéo do interesse
ao longo da atividade. O jogo possibilita ao professor acompanhar a compreensao
dos estudantes acerca dos conceitos abordados, identificar dificuldades
relacionadas aos fendbmenos lunares e aos céalculos propostos, bem como observar

o desenvolvimento do raciocinio légico e da argumentagéao cientifica.

Foram disponibilizados, no link no rodapé deste artigo, os arquivos do jogo
incluindo o modelo do tabuleiro para impressao, as cartas do jogo, o folder
explicativo e a descricdo detalhada dos procedimentos de calculo, possibilitando que

outros docentes adaptem e apliguem o jogo em seus contextos educacionais.
5 RESULTADOS

A analise de dados foi feita com base nas observacdes e registros coletados durante
a aplicacéo do jogo Operacao Lunar, alinhada a natureza da pesquisa. Nesta secao
serdo apresentados os resultados obtidos de acordo com a metodologia descrita no
trabalho.

5.1 Potencial pedago6gico do jogo como recurso ladico no ensino das fases da

Lua

No primeiro momento da SD, a aula expositiva dialogada fomentou
curiosidade por parte dos estudantes, que frequentemente levantavam a mao para
guestionar e tirar davidas. Eles se mantiveram atentos durante a explicacdo dos
célculos matematicos e demonstraram estimulo para resolver as expressdes

numeéricas referentes a descoberta das fases da lua e ao calendario lunar.

No segundo momento, correspondente a aplicacdo do jogo didatico, houve
interacdo e engajamento dos estudantes para acertar as perguntas das cartas
propostas no jogo, além de demonstrarem concentracdo na resolucao dos célculos,
obtendo éxito na identificacdo da fase da Lua solicitada. Os estudantes que
participaram mostraram interesse do inicio ao fim do jogo. Observou-se espirito
colaborativo na resolu¢cdo dos calculos, como também um clima de competicao

saudavel (Moratori, 2003) como mostrado na Figura 3.



Figura 3 - Aplicacéo do jogo de tabuleiro Operacao Lunar.

Fonte: Autoras, 2025.

Em relacdo as cartas contendo perguntas sobre as fases da Lua, 0s
estudantes alcangcaram com éxito as respostas corretas, fortalecendo o argumento
de que o jogo de tabuleiro Operacao Lunar apresentou grande potencial pedagoégico
por ser ludico, simples e interativo. Vale salientar que nesta etapa da pesquisa, 0
jogo ainda possuia uma nomenclatura diferente (Calculando as fases da Lua), mas
as pesquisadoras julgaram necessario fazer a alteracdo do design grafico do jogo

por estar mais alinhado ao objetivo pedagaogico.
5.2 Percepcdao dos estudantes sobre a aprendizagem

No que diz respeito a avaliacdo diagnostica, pbéde-se identificar que os
estudantes apresentaram conhecimento prévio acerca do tema Lua em assuntos
pontuais, como a identificacdo visual das suas fases. No entanto, ainda n&o
compreendiam o que é um eclipse, e desconheciam a diferenca entre eclipse solar e
lunar. Conceitos como Lua Gibosa e o movimento de revolucédo que a Lua realiza ao

redor da Terra também eram desconhecidos pela maioria da turma.

Mediante a roda de dialogo, os estudantes puderam expor suas percepcoes
apos a rodada do jogo. Em seus discursos surgiram comentarios como “ficou mais
facil de diferenciar os movimentos que a Lua realiza”, “o assunto parece mais facil
guando a gente joga”, “foi legal resolver os célculos para descobrir as fases da Lua”,
‘eu ndo imaginei que dava para aprender esse assunto com matematica” e “o jogo
foi divertido e interativo”. Esses relatos corroboram que foi possivel consolidar a
aprendizagem e que o recurso ludico favoreceu a compreensdo de conceitos

astrondmicos ao torna-los menos abstratos.



5.3 Contribuicdes e limitacdes da aplicacdo do jogo

De acordo com o que foi evidenciado na aplicacdo do produto educacional, o
ambiente se tornou mais favoravel a aprendizagem em concordancia com a
proposta de interdisciplinaridade, pois houve a possibilidade de integrar contetdos
de Ciéncias e Matematica, e que promoveu a autonomia dos estudantes bem como
resgate de conceitos matemaéticos e raciocinio légico, de tal modo que fortaleceu a

aprendizagem significativa durante a brincadeira.

Apesar disso, ficou perceptivel a limitacdo do tempo ainda que a sequéncia
didatica contasse com dois momentos, 0 que nao permitiu que todos vivenciassem a
experiéncia de forma completa. Outra limita¢&@o identificada foi o nimero reduzido de
estudantes que participaram diretamente da dindmica do jogo. Embora a turma
fosse composta por 20 estudantes, nem todos puderam participar ativamente do
jogo, em razdo do tempo limitado restante da aula, que ndo permitiu a participacéo
de todos. No entanto, todos acompanharam a atividade, assistiram as partidas e
participaram das discussOes propostas ao longo das seis aulas, com duracao de 50
minutos cada, demonstrando envolvimento e interagdo durante as explicagbes e

momentos expositivos.
6. CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel responder ao problema inicial da pesquisa, pois o jogo viabilizou
a consolidacdo da aprendizagem, bem como a constru¢ao de novos conhecimentos
sobre a tematica da Lua. O apoio de célculos matematicos foi essencial, instigante e
desafiador para os estudantes, além de incentivar o raciocinio l6gico e a autonomia.
Dessa forma, o Operagédo Lunar configura-se como um instrumento de avaliagédo
formativa, que vai além de um recurso didatico para a consolidagdo dos contetdos

trabalhados.

~

No tocante a metodologia adotada, a abordagem explicativa, tendo como
pressuposto Gil (2007), evidenciou a relevancia do uso de praticas pedagodgicas
ativas em sala de aula. Os resultados apresentados sinalizam que a pesquisa
atingiu de maneira satisfatéria a intencéo do estudo. A pesquisa trouxe em evidéncia

gue os objetivos propostos no inicio do trabalho foram alcancados.



Como propostas futuras, sugere-se a aplicacdo do jogo com toda a turma,
assim como extensdo do tempo de duracdo da sequéncia didatica planejada neste
estudo. Também é possivel ampliar as cartas do jogo, adicionando mais

curiosidades sobre contetidos astrondmicos, matematicos e ciéncias afins.
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