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RESUMO

A aquicultura ornamental € um setor que movimenta um comércio mundial bilionario
e promissor no Brasil, em vista da riqueza de espécies nativas potenciais para o
cultivo e a aquariofilia. Entretanto, observa-se que existe uma necessidade de
profissionais para atuar nesta area, seja no gerenciamento da producdo, seja na
elaboracao de projetos e na extensao aquicola. O presente relatério tem por objetivo
descrever as vivéncias na area de aquicultura ornamental e aquariofilia desenvolvidas
no Laboratério de Aquicultura e Organismos Aquaticos Ornamentais (LAQUOR), do
Departamento de Pesca e Aquicultura da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE). Durante o estagio supervisionado foram realizadas as seguintes atividades:
acompanhamento do cultivo experimental de tetra-cardinal (Paracheirodon axelrodi),
com énfase em estratégias alimentares; realizacdo de reproducgao e larvicultura do
peixe betta (Befta splendens); e praticas de aquariofilia por meio de montagem e
manutengao de aquarios ornamentais de agua doce; e participacdo como monitora
na 822 Exposicao de Animais do Recife, atuando no apoio as acdes de educagao
ambiental, aquariofiia e orientacdo ao publico visitante. Essas atividades
possibilitaram o conhecimento aplicado em manejo e cultivo de peixes ornamentais,
producdo de alimento vivo, estagios de crescimento e desempenho zootécnico
aliados aos conhecimentos tedricos adquiridos ao longo da graduagéao, contribuindo
para o aprimoramento técnico e profissional na area de aquicultura ornamental, bem
como para a compreensdo da importancia das boas praticas de manejo e da

integragao entre ensino, pesquisa e extensao universitaria.

Palavras-chave: aquicultura, peixes ornamentais, sistemas intensivos,

sustentabilidade, educacao ambiental.
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1. INTRODUGCAO

Organismos aquaticos ornamentais (OAOs) sao definidos como espécies que
possuem o habitat predominante aquatico e que sao mantidos em ambientes
controlados como aquarios, tanques e lagos ornamentais, especialmente para fins de
entretenimento, pesquisa e educacéo (Ribeiro et al., 2010). Além disso, o aquarismo
ornamental moderno compde uma diversidade de organismos aquaticos como
plantas, crustaceos, outros invertebrados e principalmente peixes. Essa diversidade
dificulta uma catalogagao mais precisa desses organismos, 0 que acarreta entraves
em toda cadeia produtiva no pais (Cardoso et al., 2021).

No contexto mundial o comércio de OAOs consiste em uma industria bilionaria,
com estimativa de movimentacgao financeira entre US$15 e 30 bilhdes por ano, taxa
atual de crescimento de 10% ao ano. Além da venda dos OAOs, o setor engloba
produtos de toda a cadeia produtiva como aquarios, sistemas de filtragem e demais
insumos compdem esse cenario. Dessa forma, essa atividade contribui de forma
significativa para o fortalecimento do comércio internacional e das exportacdes, além
da geracao de empregos em todo o mundo (IFC Brasil, 2021).

Com relacdo as espécies de peixes ornamentais mais comercializadas,
mundialmente, cerca de 85% s&o oriundas de agua doce e 55% sao espécies de
regioes tropicais (IFC Brasil, 2021). No contexto nacional, o Brasil ndo esta entre os
maiores importadores de peixes ornamentais e seus produtos, porém se destaca no
mercado das exportac¢des. Particularmente peixes oriundos da pesca extrativista na
Bacia Amazdnica possuem notoriedade entre importadores estrangeiros pela grande
variedade de espécies e pela constante necessidade da aquariofilia de se ampliar
(Cardoso et al.,, 2021). Entre os anos de 2006 e 2015, somente no estado do
Amazonas, 375 espécies foram comercializadas com a possibilidade de mais
espécies devido a complexidade taxonémica na identificacdo de alguns taxons
(Tribuzy et al., 2020).

Dentre as espécies brasileiras capturadas na Regido Amazbnica e que
compdem o catalogo dos peixes ornamentais comercializados, destacam-se o tetra-
neon (Paracheirodon innesi), o tetra-cardinal (Paracheirodon axelrodi), o acara-
bandeira (Pterophyllum scalare) e o acara-disco (Symphysodon spp.). Esses
resultados evidenciam o potencial do Brasil, um pais tropical, com uma grande

biodiversidade e abundancia em recursos hidricos, em se tornar um dos principais
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produtores e exportadores de peixes ornamentais no mundo, por meio da expansao
do cultivo em cativeiro no pais (Marques, de Araujo e Thomé, 2015).

Na piscicultura ornamental brasileira, o estado de Minas Gerais é considerado
o maior polo de produgéo de organismos aquaticos ornamentais, especificamente na
regido da Zona da Mata Mineira (Cardoso et al., 2012; 2021). Além do Sudeste, outra
regido de destaque é atualmente tanto no extrativismo quanto no cultivo de espécies
de peixes ornamentais é o Nordeste. De forma geral, essas duas regides se dedicam
a produgao de peixes-palhagos, cavalos-marinhos e outras espécies marinhas, além
de espécies dulcicolas nativas e exoticas (Moro et al., 2013; Cardoso et al., 2021).

Além de espécies nacionais cultivadas, como o acara-bandeira, existe ainda a
demanda por espécies exoticas para suprir o mercado interno, tais como poecilideos
(guppy, platy, molinésia espada), labirintideos (bettas, colisas e tricogaster) e
ciprinideos (barbos, paulistinhas, kinguios e carpas) que ja possuem pacotes
tecnoldgicos de cultivo bem definidos (Cardoso et al., 2021).

Desse modo, a aquicultura ornamental vem ganhando notoriedade por
apresentar uma demanda do mercado consumidor frequentemente superior a oferta,
necessitando de pouco espaco para cultivo quando comparada a aquicultura de corte,
além do alto valor agregado das espécies cultivadas e do menor tempo entre os ciclos
produtivos. Apesar disso, o setor enfrenta desafios como a informalidade e a falta de
politicas publicas especificas de fomento (Silva e Rodrigues, 2024). O elevado
potencial dessa atividade abre espacgo para atuacido de profissionais especializados
tanto a nivel de mercado, quanto académico, como o engenheiro de pesca. Diante
disso, o objetivo do presente estagio foi aperfeigcoar os conceitos tedricos e praticos
aprendidos e desenvolvidos ao longo do curso de Engenharia de Pesca por meio de

atividades realizadas na area de aquicultura ornamental.

2. OBJETIVOS
21. Objetivo Geral
Descrever as vivéncias em aquicultura ornamental e aquariofilia desenvolvidas
no Laboratério de Aquicultura e Organismos Aquaticos Ornamentais (LAQUOR) da
UFRPE.
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2.2. Objetivos especificos

e Acompanhar a rotina experimental do cultivo de tetra-cardinal
(Paracheirodon axelrodi) em sistema de recirculagdo de agua, sob
diferentes estratégias alimentares;

e Realizar a reproducao e larvicultura do peixe betta (Betta splendens);

e Realizar atividades na area de aquariofiia como ferramenta em
Educacdo Ambiental.

e Acompanhar a rotina de trabalho no LAQUOR/UFRPE

3. DESENVOLVIMENTO

3.1. Local do Estagio

O Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO) foi realizado no Laboratério de
Aquicultura e Organismos Aquaticos Ornamentais — LAQUOR, coordenado pela
Profa. Dra. Gelcirene de Albuquerque Costa, localizado no Departamento de Pesca
e Aquicultura da Universidade Federal Rural de Pernambuco — DEPAQ/UFRPE.

As principais atividades realizadas no ESO estdo descritas nos seguintes
topicos: 1. Cultivo de tetra-cardinal (P. axelrodi), com énfase em diferentes
estratégias alimentares; 2. Reprodugéo e larvicultura do peixe betta (B. splendens);

3. Vivéncias na aquariofilia como ferramenta de Educagdao Ambiental.

3.2. Cultivo de tetra-cardinal (P. axelrodi), com énfase em diferentes
estratégias alimentares

O tetra-cardinal (P. axelrodi) € uma espécie de grande relevancia na
aquariofilia mundial (Figura 1) e por muitos anos, foi o peixe ornamental mais
exportado pelo pais, em fungédo de seu baixo valor comercial, sendo comercializado
em grandes quantidades a precgos reduzidos (Cardoso et al., 2021; Ferreira et al.,
2020). Apesar de sua expressiva importancia econdmica e ecoldgica, a cadeia
produtiva dessa espécie ainda se baseia majoritariamente no extrativismo, nao
havendo, at¢ o momento, cultivo comercial consolidado no Brasil. Esse cenario
evidencia a necessidade de ampliagdo de estudos cientificos voltados ao
desenvolvimento de técnicas de cultivo e manejo que possibilitem sua produgcdo em
sistemas controlados.
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Figura 1.Exemplares de tetra-cardinal (P. axelrodi) apds os 64 dias de cultivo.

Fonte: Camélo, 2025.

Neste contexto, a atividade consistiu no acompanhamento do experimento
intitulado “Cultivo do tetra-cardinal (P. axelrodi) submetidos a diferentes estratégias
alimentares”. As atividades realizadas consistiram na aquisi¢ao de peixes, montagem
do sistema de cultivo, estocagem, alimentagcdo, monitoramento dos parametros de
qualidade da agua e realizagéo de biometrias dos animais.

Foram adquiridos 70 exemplares adultos da espécie em uma loja de
aquariofilia localizada no municipio de Recife-PE e tiveram sua origem da pesca
ornamental. Os espécimes utilizados no experimento possuiam peso médio de 0,27
1 0,04 g e comprimento total médio de 2,87 + 0,09 cm.

Os peixes foram estocados em dois aquarios de vidro (35 L) e submetidos a
quarentena por 35 dias, sob a observagdo quanto ao comportamento, aceitagédo
alimentar e condi¢des sanitarias. Apds esse periodo, os peixes foram estocados em
12 aquarios experimentais, com volume util de 5 litros, adotando-se a densidade de
estocagem de cinco peixes por unidade experimental (totalizando 60 individuos).

Em cada aquario foi instalado um sistema de filtragem composto por recipiente
plastico contendo midias bioldgicas, perlon, cano de PVC, mangueiras e pedras
difusoras, caracterizando a filtragem mecanica e biolégica do sistema. A aeracéo foi
realizada por meio de sistema air-lift, utilizando pedras difusoras acopladas a
mangueiras de silicone (Figura 2). Além disso, foram inseridos substratos artificiais,
caso houvesse reproducao artificial. Esses substratos conhecidos na aquicultura
ornamental como “spawning mops” foram elaborados com 1a acrilica, simulando uma
macrofita aquatica.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com ftrés
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tratamentos e quatro repeticbes (Figura 2). Os tratamentos consistiram em:
fornecimento exclusivo de ragdo comercial contendo 47,5% de proteina bruta (Tetra
Color Bits, Alemanha), na proporcdo de 4% da biomassa diariamente (RC);
alimentacado composta por ragdo comercial (2% da biomassa diaria) e nauplios de
Artemia sp. recém-eclodidos, na densidade de 100 nauplios L™ dia™ (RA); e
alimentacao exclusiva com nauplios de Artemia sp., na densidade de 200 nauplios
L™" dia™" (AR) (Sanaye; Singh; Tibile, 2012). A alimentagao foi realizada duas vezes
ao dia, as 9h e as 15h.

Figura 2.Unidades experimentais utilizadas no cultivo do tetra-cardinal (P. axelrodi).

Fonte: Camelo, 2025".

"Unidades experimentais em sistema fechado, com caixas de filtragem individuais e substratos para

desova (spawning mops). T1= tratamento RC; T2= tratamento RA; e T3= tratamento AR.

As variaveis da agua temperatura, oxigénio dissolvido (OD), pH, condutividade
elétrica (CE) e sdlidos totais dissolvidos (STD) foram mensurados diariamente com
auxilio de equipamentos digitais (oximetro — Alfakit®, AT160; peagametro — Alfakit®,
AT315; condutivimetro — HM digital®, COM-80). Os compostos nitrogenados como

amonia total (NH; + NH,") e nitrito (NO,™) foram mensurados trés vezes na semana,
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utilizando kits colorimétricos (Labcon®).

Ao final de 64 dias de cultivo, foram aferidos biomassa (g) e comprimento (cm)
dos exemplares para determinar os seguintes indices de desempenho zootécnicos:
ganho de peso médio (GP), ganho de biomassa (GB), taxa de crescimento especifico
(TCE), conversao alimentar aparente (CAA) e sobrevivéncia (S), pelas seguintes
expressodes: GP (g) = peso médio final — peso médio inicial; GB (g) = biomassa final
— biomassa inicial; TCE (% g dia™') = [(In peso final — In peso inicial) / tempo de cultivo]
x 100; CAA = quantidade de racao ofertada / GB; S (%) = quantidade de animais
contabilizados ao final do cultivo.

Na avaliagédo de qualidade de agua (Tabela 1), os parametros de qualidade de
agua observados no experimento condizem parcialmente com aqueles do ambiente
natural do P. axelrodi e com os dados disponiveis na literatura. As concentragdes de
OD, temperatura e pH no Rio Negro, habitat natural do tetra-cardinal, variam de 0,7
mg L' até 4,4 mg L' (ou até 5,7 mg L' em areas mais oxigenadas) (Geisler; Annibal,
1986), 23°C a 27°C (Anjos; Anjos, 2006), 3,35 - 5,82 (Walker, 2004; Oliveira et al.,
2008), respectivamente.

Os testes de toxicidade aguda revelaram que a espécie apresenta uma
sensibilidade distinta a amonia e ao nitrito. Em relagdo a aménia total, os resultados
mostraram uma sobrevivéncia de 100% apds 96 horas na concentragao de 0,9 mg L~
. Com o aumento gradual da concentragdo, a mortalidade se elevou, sendo
determinada uma CLs,-96h (Concentragdo Letal Mediana) de 23,7 mg L' de amoénia
total, que corresponde a 0,36 mg L-' da forma téxica, a amonia livre (NH5). Com base
nesses dados, pode-se inferir que, para garantir a seguranca dos peixes em cultivo,
os niveis de amonia total devem ser mantidos preferencialmente abaixo de 1 mg L',
assegurando assim uma sobrevivéncia préxima de 100%.

Quanto ao nitrito, o cardinal-tetra se mostrou consideravelmente mais sensivel.
A exposigao a apenas 2,0 mg/L de NO,™ resultou em mortalidade total dos individuos.
A CLs,-96h para este composto foi calculada em 1,1 mg L' de NO,~, um valor muito
mais baixo que o da aménia. Os dados indicam uma sobrevivéncia alta (93%) apenas
na concentragdo de 0,5 mg L-'. Portanto, a faixa ideal e segura de nitrito para o cultivo
desta espécie deve ser mantida bem abaixo de 0,5 mg L-!, idealmente préximo de
zero.

Em relagao aos tratamentos avaliados, ndo houve diferencas estatisticas para
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as variaveis de temperatura e condutividade elétrica (P> 0,05). Entretanto, para os
demais parametros, houve diferengcas significativas, com o tratamento AR
apresentando maior concentragao (P<0,05) em relagao aos tratamentos RC e RA.
Quanto aos STD, todos os tratamentos foram diferentes entre si (P< 0,05), com
maiores concentracdes para o tratamento RA e menores para o tratamento RC
(Tabela 1).

As diferengas encontradas podem ser explicadas pelo fato de que a ragao
utilizada na alimentacao do tetra-cardinal conter uma gama de nutrientes e aditivos
para realcar a cor dos animais. A excreta dos animais contendo residuos desses
compostos e sobras de ragdes ndo consumidas podem ter contribuido para o acumulo
de matéria organica no cultivo, resultando na acidificagcdo da agua e aumentando a
demanda de oxigénio no ambiente para oxidagao da matéria organica por meio das

bactérias aerobias (Leira et al., 2017).

Tabela 1.Qualidade de agua do cultivo de P. axelrodi durante 64 dias.

Tratamentos
Variaveis
RC RA AR P-valor
T(°C) 25,91+ 0,99 25,90 + 0,97 25,98 + 1,03 0,646
OD (mg L") 5,37 + 0,91° 5,39 + 0,96° 5,64 + 1,042 0,001
pH 7,05 + 0,68° 7,08+ 0,63° 7,36 + 0,582 <0,001

CE (uS cm™) 876,46 + 757,17 922,14 + 756,38 928,48 + 771,67 0,273

STD (ppm) 107,911 £ 51,97° 130,34 £ 70,132 114,46 + 52,662° 0,018
TAN (ppm) 1,77 £ 2,442 0,95 + 1,402 0,31+ 0,46° 0,013
Nitrito (ppm) 0,83 + 1,07 0,83 + 1,04 0,54 £ 0,98 0,221

*Fonte: Tavares, 2026. Média e desvio padrdo. RC= alimentagdo com ragdo comercial; RA=
alimentagdo com ragao comercial e nauplios de artémia; AR= alimentacdo com nauplios de artémia;
T= temperatura; OD= oxigénio dissolvido; CE= condutividade elétrica; STD= solidos totais dissolvidos;
TAN= amonia total. Letras diferentes indicam diferengas estatisticas entre os tratamentos pelo teste

de Kruskal-Wallis a 5% de probabilidade e post-hoc por Corre¢cao de Bonferroni.

A condutividade elétrica em condi¢cdes naturais para o P. axelrodi € de 8 e 23
uS cm' (Walker, 2004). Dessa forma, durante o cultivo tentou-se ajustar ao maximo

as condi¢gdes naturais da espécie, pela troca parcial de agua, uso da filtragem
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mecanica e bioldgica e uso de agua destilada, as variagbes da condutividade podem
ser observadas pela Figura 3. Apesar das oscilagbes registradas, os efeitos da
condutividade foram reduzidos a faixas proximas das condi¢des naturais da espécie,
nao sendo observadas variagdes abruptas que comprometessem de forma aparente

o desempenho dos organismos durante o experimento.

Figura 3.Variacao temporal da condutividade elétrica (uS cm™) na agua de cultivo

de P. axelrodi durante 64 dias.

3000 L

2 2500 3
% 2000 | ‘\&.\;
[}
< i ——
g 1500 - RC
>
£ 1000 - L g W Sy ——RA
g AR
S 500 A L
- w\u\“‘w:“:::‘\

0 T T T T T T — T T w|

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64
Dias

Fonte: Tavares, 2026*.
*RC- alimentagao com ragao comercial; RA= alimentagdo com ragdo comercial e nauplios de

artémia; AR= alimentagdo com nauplios de artémia.

Com relagao aos indices de desempenho zootécnico (Tabelas 2 e 3; Figura 4)
do P. axelrodi durante o experimento, nao foram observadas diferencgas significativas
entre os tratamentos para os parametros de peso, GM e TCE (P> 0,05). A
sobrevivéncia foi de 100% em todos os tratamentos durante os primeiros 30 dias de
cultivo (Tabela 2), caindo para a média de 95% para RC e AR nos dias subsequentes
(Tabela 3). Apesar disso, ndao foram encontradas diferengas significativas para a
sobrevivéncia entre os tratamentos nos ultimos 34 dias de experimento (P>0,05).
Esses resultados evidenciam boas condicbées de manejo e qualidade da agua ao
longo de todo o processo experimental.

Diferencas significativas foram registradas para o ganho de biomassa total do

sistema (GB) (P< 0,05) nos primeiros 30 dias de experimento, com valor superior para
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o tratamento RA (ragdo e artémia). Esses resultados indicam que, embora o
crescimento individual ndo tenha sido influenciado pelas dietas testadas, a
alimentagdao mista favoreceu a produtividade total do cultivo durante o periodo
avaliado. Ao final dos 64 dias do experimento, os parametros de desempenho

zootécnico ndo apresentaram diferencas estatisticas entre os tratamentos.

Tabela 2.Desempenho zootécnico de P. axelrodi nos primeiros 30 dias de cultivo.

Varidveis Tratamentos

RC RA AR P-valor
Peso (g) 0,76 £ 0,35 1,18 £ 0,36 0,94 + 0,38 0,311
GM (g) 0,67 £ 0,14 0,91+ 0,36 0,67 £ 0,38 0,493
GB (9) 3,34+0,68° 5,59+ 0,64 3,03+1,68° 0,0191
TCE (% dia™) 4,10+0,48 4,76 + 1,05 3,90 + 1,43 0,490
CAA 0,50+0,10° 0,20 £0,08° NA 0,003
S (%) 100 100 100 NA

*Fonte: Tavares (2026). Média e desvio padrdo. RC= alimentagdo com ragdo comercial; RA=
alimentagdo com ragado comercial e nauplios de artémia; AR= alimentacdo com nauplios de artémia;
GM= ganho de massa; GB= ganho de biomassa; TCE= taxa de crescimento especifico; CAA=
conversdo alimentar aparente; S= sobrevivéncia; NA= ndo avaliado. Letras diferentes indicam
diferencas significativas entre os tratamentos pela ANOVA a 5% de probabilidade e comparacéo

multipla por Tukey.

Tabela 3.Desempenho zootécnico de P. axelrodi nos ultimos 34 dias de cultivo.

Variaveis Tratamentos
RC RA AR P-valor
Peso (g) 1,32+0,24 1,75+ 0,38 1,30 £ 0,43 0,255
GM (g) 0,53 £ 0,05 0,48 + 0,06 0,37 £0,16 0,141
GB (g) 2,25+ 0,57 2,41 +0,29 1,75+ 0,85 0,399
TCE (% dia™) 1,51 £ 0,21 1,14 £ 0,40 1,18 £ 0,67 0,536
CAA 2,49 + 0,21 1,82 + 0,64 NA 0,246
S (%) 95+ 10 100 95+ 10 0,706

*Fonte: Tavares (2026). Média e desvio padrao. RC= alimentagdo com ragcdo comercial; RA=
alimentagdo com ragado comercial e nauplios de artémia; AR= alimentacdo com nauplios de artémia;

GM= ganho de massa; GB= ganho de biomassa; TCE= taxa de crescimento especifico; CAA=
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conversado alimentar aparente; S= sobrevivéncia; NA= nao avaliado. Letras diferentes indicam
diferencas significativas entre os tratamentos pela ANOVA a 5% de probabilidade e comparagéo
multipla por Tukey.

Figura 4.Afericdo dos dados biométricos do P. axelrodi.

Fonte: Camélo, 2025.

3.3. Reproducao e larvicultura do peixe betta (B. sp/lendens)

O peixe betta (B. splendens) conhecido popularmente como “peixe de briga”
€ uma das espécies de peixes ornamentais mais vendidas e populares do mundo
(Santos et al.,, 2021). A espécie pertence a subordem Anabantoidei, grupo
caracterizado pela presenca do 6rgéo labirinto, que permite a respiragdo aérea
facultativa (Faria et al., 2006). Essa particularidade fisioldgica explica a possibilidade
de manutencdo da espécie em sistemas sem aeragdo constante, desde que a
qualidade da agua e o acesso a superficie sejam preservados.

A espécie apresenta comportamento marcadamente agressivo, sobretudo
entre machos adultos, que ndo podem ser mantidos juntos no mesmo ambiente
devido a alta territorialidade. Outra caracteristica relevante do B. splendens é seu
habito alimentar carnivoro. A larvicultura constitui uma das fases mais desafiadoras
do cultivo, pois as larvas recém-eclodidas sdo extremamente pequenas e

inicialmente aceitam apenas presas microscopicas, como infusérios, protozoarios e
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rotiferos, antes da transicdo para alimentagcdo a base de nauplios de Artémia sp.
(Faria et al., 2006).

A reproducao do B. splendens ocorre de forma sexuada, com a necessidade
de um individuo de cada sexo da espécie. Trata-se de uma espécie ovulipara, na
qual os O6vulos sao liberados pela fémea e fecundados externamente pelos
espermatozoides ejaculados pelo macho, originando ovos férteis. A incubagao ocorre
de forma externa, geralmente associada ao ninho de bolhas construido pelo macho
(Vazzoler, 1996; Vieira, 2000).

Nesta atividade, dois casais de peixe betta foram adquiridos de uma
piscicultura ornamental localizada na Regido Metropolitana do Recife. A sele¢ao dos
casais foi com semelhancgas fenotipicas, visando a obtengao de uma progénie mais
homogénea. Os animais apresentavam cerca de seis meses de idade e ndo haviam
sido acasalados anteriormente. A selecdo adequada dos reprodutores, aliada ao
manejo pré-reprodutivo, é considerada um fator determinante para a obtencao de
melhores indices de desova e maior viabilidade da prole (Souza, 2018).

Outros fatores determinantes na escolha do casal destinado a reprodugao
foram avaliados. Nos machos, a boa aparéncia geral, a adequada conformagao
corporal e a integridade das nadadeiras, sem a presenca de falhas ou danos
aparentes. Nas fémeas, foram considerados como indicativos de prontidao
reprodutiva a presenca de listras verticais ou transversais no corpo, o ventre
volumoso, caracterizando o estado de ovulagdo, bem como a visualizacido do
ovipositor localizado logo atras das nadadeiras pélvicas (Vieira, 2000; Faria et al.,
2006).

Os reprodutores passaram por um periodo de aclimatagao no laboratdrio,
sendo mantidos individualmente em recipientes com volume util de 2 L. Esse intervalo
foi necessario para reduzir o estresse do transporte e garantir que ambos estivessem
aptos para o processo reprodutivo. Apds a aclimatacao, o casal foi transferido para
uma bacia plastica com volume de 5 L. A fémea foi mantida separada do macho por
uma divisoria feita de garrafa PET, permitindo contato visual sem interagéo fisica.
Esse periodo, composto por 24 horas, foi suficiente para o macho reconhecer a
presencga da fémea e iniciar a construgao do ninho de bolhas, fase conhecida como
corte ou namoro. O comportamento de construgdo do ninho € um indicativo de
prontidao reprodutiva do macho, conforme descrito para a espécie (Souza, 2018).

Ap0és a retirada da diviséria, a fémea foi liberada para o acasalamento. Na sequéncia,
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observou-se 0 abrago nupcial caracteristico da espécie, no qual o macho envolve a
fémea e aplica leve presséo sobre a regido abdominal para auxiliar na liberagdo dos
ovocitos.

Apods 12 horas foi observada a liberagao e fecundagao dos ovos, a fémea foi
retirada do recipiente. O cuidado parental do betta é exercido exclusivamente pelo
macho, responsavel por recolher os ovos, organiza-los no ninho de bolhas e protegé-
los até a eclosao das larvas (Faria et al., 2006). Além disso, as fémeas da espécie
podem predar seus préprios ovos (Vieira, 2000). As imagens do processo estao
contidas na Figura 5.

Apo6s 24 horas foi observado alteragdo na coloragdo do ninho, ficou mais

escura indicando a formagao das larvas no interior dos ovos (Faria et al., 2006).

Figura 5. Etapas do processo reprodutivo do peixe betta (B. splendens).

Fonte: Camélo, 2025*.

*A imagem ilustra as principais fases da reprodugao da espécie: (A) fase de corte, com a fémea

mantida separada do macho por uma diviséria, permitindo apenas contato visual, estimulando o
comportamento reprodutivo; (B) construgdo do ninho de bolhas pelo macho na superficie da agua,
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indicativo de prontidao reprodutiva; (C) liberagdo da fémea e ocorréncia do abrago nupcial, momento
em que ha a liberagéo dos ovécitos e a fecundagao externa; e (D) fase de cuidado parental, na qual o
macho permanece responsavel pela organizagao dos ovos no ninho de bolhas e sua protegéo até a

eclosao das larvas.

Nos primeiros dias apos a eclosao, nao foi ofertado alimento as larvas, uma
vez que estas permanecem dependentes do saco vitelino, o qual supre suas
necessidades nutricionais iniciais. A absor¢ao completa do saco vitelino ocorre, em
geral, até o quarto dia pods-eclosao, periodo apdés o qual as larvas passam a
apresentar maior capacidade natatéria e iniciam a alimentagdo exdgena. Esse
padrao de desenvolvimento larval € semelhante ao descrito por Faria et al. (2006) e
por Celik & Akalyn (2022), que observaram a abertura da boca, a natacgao livre e o
inicio da alimentagao externa poucos dias apos a eclosao do B. splendens.

ApOs essa etapa, os cuidados com a alimentacdo das larvas foram
intensificados, por meio da coleta de agua um viveiro escavado, localizado na Base
de Aquicultura Continental Prof. Johei Koike da UFRPE. A agua foi coletada duas
vezes ao dia, contribuindo como fonte natural de microrganismos para a alimentagao
inicial. A terceira fase da alimentacao teve inicio no sexto dia apds a eclosao das
larvas, quando passou a ser ofertada a alimentagcdo composta por nauplios de
Artemia sp. recém-eclodidos, juntamente com a coleta de agua do viveiro escavado.
No décimo quarto dia de vida, iniciou-se o treinamento alimentar (coalimentagao) a
partir da introducao gradual de ragao comercial especifica para peixes betta, com
35% de proteina bruta (Poytara®), inicialmente macerada, considerando o reduzido
tamanho da abertura bucal das larvas e a heterogeneidade de tamanho observada
entre os individuos. Somente no trigésimo dia de vida, a alimentagdo das larvas
passou a ser realizada de forma exclusiva com ragao comercial. O desenvolvimento
larval do peixe betta encontra-se representados na Figura 6.

Durante a larvicultura foi observado um crescimento heterogéneo nas larvas,
devido a alta densidade, influenciando no retardamento do crescimento larval,
aumento de material organico na agua e mortalidade. Portanto, apds 15 dias de
larvicultura, foi realizada a repicagem, no objetivo de reduzir a competi¢gao entre os
organismos, resultando em lotes de alevinos com tamanhos mais homogéneos.
Diariamente, foram realizadas trocas parciais de agua (TPA) de 20% nos recipientes

de larvicultura, utilizando-se perlon para a remogéao de residuos, resultante de restos
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de artémia, ragdo ndo consumida e fezes dos animais. A agua de reposicao utilizada
foi proveniente da coleta em viveiro escavado.

Ao final do periodo de larvicultura, os animais com 60 dias de vida, passaram
a ser considerados juvenis, uma vez que ja exibiam morfologia semelhante a do
adulto, alimentacdo totalmente exdégena baseada em ragdo comercial e
comportamento natatério ativo. Nessa fase, foi possivel observar maior diferenciagao
de tamanho entre os individuos, caracteristica comum em cultivos do peixe de briga,
reforcando a importancia do manejo periddico da densidade e da separagao por
classes de tamanho para favorecer o crescimento e reduzir a competicao

intraespecifica.

Figura 6.Desenvolvimento larval do peixe betta (B. splendens) ao longo dos primeiros
30 dias de vida.

Fonte: Camélo, 2025*.

*(A) Larvas com 1 dia apds eclosao (DAE), recém-eclodidas, apresentando saco vitelino evidente e

mobilidade reduzida, permanecendo majoritariamente suspensas na coluna d’agua. (B) Larva com 1

dia DAE, evidenciando olhos ja pigmentados e saco vitelino funcional, responsavel pelo suprimento
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nutricional inicial. (C) Larva com 7 DAE, com redug&o do saco vitelino, maior capacidade natatéria e
inicio da alimentacao exdégena. (D) Pés-larva com 14 DAE, apresentando corpo mais alongado, olhos
bem desenvolvidos e sistema digestoério funcional, permitindo a ingestdo de alimento vivo. (E) Pés-
larva com 21 DAE, com crescimento corporal evidente, inicio da diferenciagao das nadadeiras e
comportamento natatério ativo. (F) Alevino com 30 DAE, apresentando morfologia semelhante a do

adulto, nadadeiras mais desenvolvidas e alimentagao totalmente exdgena.

Ao término do cultivo, foram obtidos dois lotes de juvenis, um lote
apresentando 91 individuos e outro lote 78 individuos. Até o presente, os juvenis
estdo mantidos em laboratério para fins didaticos e experimentais, bem como para
doacao, e assim contribuir para atividades de ensino, extensao e disseminagao do
conhecimento relacionado a aquicultura ornamental. O acompanhamento continuo
do processo reprodutivo e da larvicultura possibilitou a compreensao pratica das
diferentes fases do desenvolvimento da espécie, assim como a aplicagao de técnicas

adequadas de manejo alimentar e sanitario.

3.4. Vivéncias na aquariofilia como ferramentas de educagao ambiental

Essa atividade permitiu a participacdo na 822 Exposicdo Nordestina de
Animais e Produtos Derivados, realizada no Parque de Exposi¢cdes do Cordeiro, em
Recife—PE. A atividade consistiu na participacao do evento como monitora, prestando
apoio as acgdes de educacado ambiental, orientagcdo ao publico visitante sobre nogdes
basicas de aquariofilia e piscicultura ornamental e divulgagdo das atividades do
Departamento de Pesca e Aquicultura da UFRPE.

O estande destinado ao Departamento de Pesca e Aquicultura teve a
participagao de quatro laboratérios, incluindo o LAQUOR/UFRPE. Além da monitoria
as atividades realizadas na exposi¢cdo consistiram na montagem, organizagao e
manutengao de dois aquarios ornamentais plantados (Figura 7). O primeiro aquario,
com capacidade de 40 L, utilizou-se substratos inertes tais como areia fina, granito,
plantas ornamentais de baixa demanda como acarigoba-da-miuda (Hydrocotyle
leucocephala) e familia Nymphaea, e estocagem de seis juvenis de acara-bandeira
(Pterophyllum scalare) variedade marmorato. O aquario foi provido de iluminagao
LED e filtro de espuma.

O segundo aquario, com volume de 5 L, utilizou substrato inerte de areia fina,
granito, plantas aquaticas de baixa demanda como musgo de java (Vesicularia

dubyana), rabo de raposa (Ceratophyllum demersum) e lentilha d’agua (Lemna sp.),

24



guppy (Poecilia reticulata) e camardes ornamentais (Neocaridina davidi). O aquario
foi provido de aeracao, por meio de pedra difusora.

Os aquarios tiveram como finalidade demonstrar ao publico visitante a
diversidade de organismos ornamentais de agua doce, bem como aspectos
relacionados ao manejo, origem, bem-estar e manutengcdo desses organismos em
cativeiro.

No decorrer do evento, foi realizado atendimento ao publico, prestando
esclarecimentos técnicos acerca das exigéncias basicas dos peixes ornamentais, tais
como qualidade da agua, alimentagc&o, manejo e bem-estar animal, além de orientar
quanto aos cuidados necessarios a manutencdo de aquarios domeésticos.
Constituindo uma experiéncia relevante no contexto do estagio supervisionado, por
permitir a aplicagao pratica dos conhecimentos adquiridos ao longo da graduagao em
Engenharia de Pesca, com énfase na educacdo ambiental e na extensdo

universitaria.

Figura 7.Etapas de montagem e organiza¢ao dos aquarios ornamentais expostos

na 822 Exposi¢ao Nordestina de Animais e Produtos Derivados, Recife—PE.

Fonte: Camélo, 2025.

4. OUTRAS ATIVIDADES REALIZADAS NO ESTAGIO
As outras atividades envolvem o cotidiano no LAQUOR/UFRPE e foram
realizadas durante o desenvolvimento do ESO tais como o manejo de peixes e
camardes ornamentais mantidos em aquarios de produgao e aquarios ornamentais.

O panorama de toda a estrutura e atividades desenvolvidas no ambito do laboratério
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é descrito a seguir.

Nesse contexto, os sistemas de produgao consistem em um aquapiso de 100
L destinado a manuteng¢ao de um casal de acara-bandeira marmorato (Pterophyllum
scalare) e em dois aquapisos 120 L cada, contendo oito exemplares da mesma
espéecie, nos quais a aeracao foi realizada por meio de sistema air-lift, utilizando
pedras difusoras acopladas a mangueiras de silicone. Além disso, foram utilizados
dois aquarios de 30L, destinados exclusivamente a manutencdo de camardes
Neocaridina davidi, contendo cabomba (Cabomba caroliniana) e musgo-de-java
(Vesicularia dubyana), os quais possuem aeragao constante por meio de filtros tipo
esponja.

Um aquario de 120 L comunitario contendo os peixes: rodostomo (Petitella
rhodostoma), piau-trés-pintas (Leporinus friderici), tetra-lapis (Nannostomus eques),
tetra mato-grosso (Megalamphodus eques) e tetra-cardinal (P. axelrodi). Ha ainda
um aquario de 50 L contendo Acarigoba-da-miuda (Hydrocotyle leucocephala),
valisneria (Vallisneria spiralis), camarao-fantasma (Macrobrachium jelskii) e machos
de guppies (Poecilia reticulata). Os aquarios utilizam filtragem e aeragao
convencionais, com filtros do tipo hang on, responsaveis pela filtragem mecéanica e
bioldgica. A iluminagdo dos aquarios é realizada por sistemas LED nas tonalidades
azul, branca, vermelha e verde, favorecendo o crescimento das plantas e realgando
a coloracgao dos peixes.

Também estdo presentes um aquario com capacidade de 30 L estruturado
com pinheirinha-de-agua (Myriophyllum aquaticum), musgo-de-java (Vesicularia
dubyana) e tetra-cardinal (P. axelrodi) em sequéncia, ha um aquario comunitario de
22 L, que abriga tetra-lapis (Nannostomus sp.), tetra mato-grosso (M. eques), guppies
(P. reticulata) e camardes Neocaridina (N. davidi). Nesses sistemas, a manutengéo
da qualidade da agua € assegurada por filtros do tipo espuma, que promovem a
retencdo de particulas solidas.

Encontram-se dois aquarios arredondados do tipo globo, com capacidades de
6 e 9 L, cada um contendo um exemplar macho de B. splendens, respectivamente.
Ha também um aquario cilindrico de 5 L, no qual sdo mantidos guppies (P. reticulata),
camardes Neocaridina (N. davidi) e as plantas rabo de raposa (C. demersum) e
musgo-de-java (V. dubyana). Os aquarios do tipo globo utilizam o método conhecido
como Walstad, o qual dispensa o uso de filtragem mecanica e a realizagao de trocas

parciais frequentes de agua, buscando o equilibrio natural entre plantas, peixes e
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microrganismos. Nessas condi¢des, sdo necessarias apenas reposigcdes de agua em
caso de perdas por evaporacdo. A iluminacédo artificial diaria foi mantida por
aproximadamente 5 a 10 horas (Bogert, 2025).

Foi realizado o acompanhamento do cultivo de bettas (B. splendens) mantidos
individualmente em recipientes com volume util de 2 litros. O laborat6rio mantém dois
casais da espécie, utilizados como matrizes no experimento reprodutivo.

A rotina de manutengao dos aquarios consistiu na limpeza das superficies
internas e externas, realizagéo de trocas parciais de agua semanais de cerca de 30%,
podas regulares das plantas e sifonamento do substrato. A manutengéo dos filtros foi
efetuada a cada quinze dias ou conforme a demanda especifica de cada sistema,
envolvendo a substituicdo do perldn, a lavagem das midias de filtragao biologica e a
higienizacao da estrutura do filtro.

Os peixes foram alimentados duas vezes ao dia com ragdes apropriadas para
as espécies presentes, fornecidas até a saciedade aparente. Os camardes
ornamentais, por possuirem habito alimentar onivoro-detritivoro (Fisch et al., 2015),
utilizam como fonte de alimentos os residuos organicos disponiveis nos aquarios,
como restos de ragdo ndo consumida, fezes e biofilme aderido aos substratos.

Ao longo desse periodo, os organismos foram observados diariamente em
relagcao ao seu comportamento, condi¢do geral e eventuais sinais clinicos, nao sendo
registrados surtos de doengas. A execugao continua das atividades de manejo,
alimentacao, manutencgao dos sistemas e monitoramento sanitario foi essencial para
assegurar a estabilidade dos aquarios ornamentais e a manutencdo adequada das

especies cultivadas.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A oportunidade de fazer parte do Laboratério de Aquicultura e Organismos
Aquaticos Ornamentais — LAQUOR proporcionou a vivéncia e a aquisicdo de
conhecimentos na area de aquicultura ornamental, a partir da aplicagao pratica da
rotina de cultivo e manutencdo de peixes e camardes ornamentais em diferentes
etapas do cultivo, tais como a realizagao da larvicultura, produgcéo de juvenis e
manuteng¢ao desses organismos. Além disso, foi possivel conhecer e aplicar técnicas
de aquariofilia, como o manejo de plantas aquaticas, a dindmica de funcionamento de

um aquario, a manutengdo do sistema, a montagem de aquarios plantados e a
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compreensao da influéncia das Boas Praticas de Manejo (BPM) no sucesso produtivo

dos organismos aquaticos ornamentais.

A vivéncia proporcionada pela participagdo na exposicdo possibilitou a
integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo, além do desenvolvimento de
competéncias relacionadas a comunicagéao cientifica, responsabilidade, organizagao
e trabalho em equipe. O contato direto com um publico diversificado contribuiu de
forma significativa para minha formacdo académica e profissional na area de

aquicultura ornamental.

6. DIFICULDADES ENCONTRADAS

Durante o estagio, alguns desafios foram identificados, entre eles a gestao do
espaco disponivel para acomodar os diferentes aquarios e espécies mantidas no
laboratdrio, especialmente diante da crescente demanda por areas de cultivo. Além
disso, houve dificuldades relacionadas ao monitoramento e controle de possiveis
doencgas e parasitas nos peixes ornamentais. Em determinados momentos, foi
necessario intensificar a observacdo de sinais clinicos, como alteracbes
comportamentais, perda de coloracgdo e reducao da atividade natatéria, o que exigiu
ajustes no manejo, na qualidade da agua e nos protocolos de manutencdo. Esses
aspectos demandaram maior atencdo e a aplicagao rigorosa das Boas Praticas de

Manejo.
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