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RESUMO

Este estudo apresenta uma analise cienciométrica da produgéao cientifica sobre High
Abilities, Giftedness e Teacher Training, com base em indicadores bibliométricos
extraidos e analisados por meio do VOSviewer. A investigagdo contemplou analises
de coautoria, coocorréncia de palavras-chave, cocitacdo de autores e referéncias,
acoplamento bibliografico, fontes periddicas, network visualization e overlay
visualization, permitindo mapear a estrutura intelectual, colaborativa e tematica do
campo. Os resultados evidenciam a existéncia de nucleos consolidados de
pesquisa, liderados por autores centrais que atuam como pontes colaborativas, ao
lado de grupos periféricos com baixa integragao. A analise tematica revela que High
Abilities e Giftedness constituem o eixo conceitual central da literatura, fortemente
articulado a Teacher Training, indicando uma preocupagao crescente com a
aplicacao pedagodgica e a formagdo docente. A evolugdo temporal dos temas
demonstra uma transicdo de abordagens psicométricas tradicionais para
perspectivas mais inclusivas, multidimensionais e tecnoldgicas. Conclui-se que o
campo se encontra em processo de amadurecimento cientifico, com avangos
significativos, mas ainda demanda  maior integragdo  colaborativa,
interdisciplinaridade e fortalecimento de agendas voltadas a educacao inclusiva.

Palavras-chave: Altas habilidades, Superdotagao, Formagao de professor.



ABSTRACT

This study presents a scientometric analysis of the scientific production on High
Abilities, Giftedness, and Teacher Training, based on bibliometric indicators extracted
and analyzed using VOSviewer. The investigation included analyses of
co-authorship, keyword co-occurrence, author and reference co-citation,
bibliographic coupling, journal sources, network visualization, and overlay
visualization, enabling the mapping of the intellectual, collaborative, and thematic
structure of the field. The results reveal the presence of consolidated research cores
led by central authors who act as collaborative bridges, alongside peripheral groups
with limited integration. The thematic analysis indicates that High Abilities and
Giftedness form the conceptual core of the literature, strongly connected to Teacher
Training, highlighting a growing concern with pedagogical application and teacher
education. The temporal evolution of themes shows a shift from traditional
psychometric approaches toward more inclusive, multidimensional, and
technology-oriented perspectives. It is concluded that the field is undergoing scientific
maturation, with significant advances, yet still requires greater collaborative
integration, interdisciplinarity, and the strengthening of research agendas focused on
inclusive education.

Keywords: High abilities, Giftedness, Teacher Training.
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1 INTRODUGAO

As discussbes acerca das altas habilidades/superdotagdo tém ganhado
crescente visibilidade no campo educacional e no debate publico, especialmente em
razao de sua associagdo com o desenvolvimento cognitivo, o desempenho
académico e a formacado de talentos. Contudo, essa visibilidade nem sempre se
traduz em compreensdes conceituais aprofundadas ou em praticas pedagdgicas
efetivamente inclusivas, o que evidencia a necessidade de analises criticas e
fundamentadas sobre o tema.

O interesse pela tematica emerge no percurso formativo do pesquisador
enquanto académico do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas,
especificamente durante a realizagdo do estagio obrigatério na Educagao Basica.
Nesse contexto, o contato inicial com as altas habilidades/superdotacédo ocorreu de
forma superficial, restrito a mengbées pontuais no cotidiano escolar, sem
aprofundamento tedrico ou orientagdes pedagogicas sistematizadas que auxiliassem
os docentes na identificagdo e no atendimento educacional desse publico.

Paralelamente a vivéncia no ambiente escolar, observava-se, no cenario
midiatico, a recorrente exposicdo de criangas apresentadas como “génios”,
frequentemente associadas a realizagdo de calculos matematicos complexos em
idade precoce. Essa representagdo, amplamente difundida por grandes veiculos de
comunicagao, contribuia para a construcdo de uma visdo romantizada e
estereotipada da superdotagcdo, vinculando-a exclusivamente a desempenhos
extraordinarios e habilidades excepcionais, dissociadas dos contextos educacionais
reais.

Entretanto, tal narrativa contrastava de maneira significativa com a realidade
vivenciada no estagio obrigatorio, marcada pela angustia e insegurangca de
professores da Educacido Basica, que demonstravam dificuldades em reconhecer,

compreender e atender estudantes com possiveis indicadores de altas
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habilidades/superdotacdo. A auséncia de formacao especifica, de diretrizes claras e
de apoio institucional evidenciava um distanciamento entre o discurso midiatico e as
condigbes concretas da pratica pedagogica.

Essa dissonancia entre a representacéo social da superdotacao e a realidade
escolar despertou a necessidade de compreender como o tema vem sendo tratado
no ambito académico, quais concepgdes predominam na literatura cientifica e de
gque maneira o campo tem se estruturado ao longo do tempo. Assim, compreender a
producdo cientifica sobre altas habilidades/superdotacao torna-se fundamental para
subsidiar praticas pedagogicas mais realistas, criticas e alinhadas as demandas da
Educacéao Basica.

Apesar do crescimento significativo da producédo cientifica sobre altas
habilidades/superdotacdo nas ultimas décadas, o conhecimento produzido
encontra-se disperso em diferentes areas do saber, periddicos, paises e tradicoes
tedricas, dificultando a compreensao integrada da estrutura, das tendéncias e das
lacunas que caracterizam esse campo de investigagdo. A auséncia de estudos que
sistematizem, de forma objetiva e abrangente, essa producéo cientifica compromete
a identificacdo dos principais nucleos tematicos, dos autores e referenciais teéricos
mais influentes, bem como das redes de colaboragcdo que sustentam o
desenvolvimento da area.

Diante desse cenario, emerge a necessidade de responder ao seguinte
problema de pesquisa: Como se configura a producdo cientifica nacional e
internacional sobre altas habilidades/superdotacdo, considerando suas estruturas
conceituais, colaborativas e intelectuais, a partir de uma analise cienciométrica das
publicacdes indexadas nas bases Web of Science e Scopus?

O objetivo Geral foi analisar, por meio de uma abordagem cienciométrica, a
producdo cientifica nacional e internacional sobre altas habilidades/superdotacéo,
mapeando suas estruturas conceituais, colaborativas e intelectuais, a fim de
compreender a organizagdo do campo, suas tendéncias de pesquisa e lacunas

tedricas. Ja os Objetivos especificos foram: a) Mapear a evolugéo da produgéo cientifica
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sobre altas habilidades/superdotagdo ao longo do tempo, a partir de artigos indexados nas
bases Web of Science e Scopus. b) Identificar os principais autores, paises e fontes
(periddicos) que concentram a producao cientifica e exercem maior influéncia no
campo, com base em analises de coautoria e de fontes. c) Analisar as redes de
coocorréncia de palavras-chave, visando identificar os principais nucleos tematicos,
enfoques conceituais e tendéncias emergentes nas pesquisas sobre altas
habilidades/superdotagao. d) Examinar a estrutura intelectual da area, por meio das
analises de cocitacdo e acoplamento bibliografico, evidenciando autores e
referenciais tedricos centrais. e) Interpretar qualitativamente os clusters gerados nos
mapas bibliométricos, articulando-os ao referencial tedrico da area de altas
habilidades/superdotagdo e f) Evidenciar lacunas, convergéncias e desafios
presentes na literatura cientifica analisada, subsidiando reflexdes para futuras
pesquisas e para o avango do campo académico. (ver APENDICE A)

Por fim, esta pesquisa justifica-se pela contribuicdo académica e cientifica que
oferece ao  sistematizar o conhecimento  produzido sobre  altas
habilidades/superdotacao, fornecendo subsidios para pesquisadores, docentes e
formuladores de politicas educacionais. Ao evidenciar tendéncias, lacunas e
convergéncias do campo, o estudo ndo apenas aprofunda a compreensao do estado
da arte, mas também orienta investigacbes futuras e fortalece o desenvolvimento
tedrico e empirico da area.

Nesse cenario, a cienciometria surge como um caminho metodoldgico
estratégico, capaz de oferecer uma visdo ampla, objetiva e sistematizada da
producao académica sobre AH/SD. Ao permitir mapear autores, instituicoées, redes
de colaboracédo, temas recorrentes e impacto cientifico, a abordagem cienciométrica
fornece subsidios fundamentais para compreender como o campo tem se
desenvolvido, onde estido concentrados seus avancos e quais lacunas ainda
persistem. Essa analise € particularmente relevante considerando que, em areas
emergentes ou historicamente marginalizadas, como é o caso das AH/SD,

compreender o estado da arte é condicdo indispensavel para orientar novas
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pesquisas, fundamentar decisbes curriculares e subsidiar politicas de formacao e
atendimento.

O trabalho foi estruturado nos seguintes capitulos: o primeiro versou sobre "O

que € a cienciometria". Ja o segundo capitulo tratou sobre “O que € o VOSviewer”.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A revisao da literatura constitui uma etapa fundamental do percurso cientifico,
pois possibilita a compreensdo dos fundamentos tedricos e metodoldgicos que
sustentam a investigagao, bem como a delimitagcdo das escolhas analiticas adotadas
ao longo do estudo. Considerando o objetivo de analisar a produgéo cientifica sobre
altas habilidades/superdotacao a partir de uma abordagem quantitativa e relacional,
esta revisdo organiza-se em dois eixos centrais e complementares: a cienciometria,
enquanto campo tedrico-metodologico, e o VOSviewer, enquanto ferramenta
computacional de analise e visualizagdo de dados bibliométricos.

Inicialmente, aborda-se a cienciometria como um ramo dos estudos métricos
da informagao dedicado a analise da ciéncia enquanto pratica social e sistema de
producdo de conhecimento. Esse campo tedrico oferece subsidios para a
compreensao dos padrbes de publicagao, colaboragdo, citagdo e organizagao
tematica da literatura cientifica, permitindo mapear tendéncias, identificar nucleos
estruturantes e compreender a dinamica evolutiva de areas do conhecimento. A
discussao cienciométrica apresentada neste capitulo fundamenta conceitualmente a
escolha metodoldgica do estudo, evidenciando sua pertinéncia para analises de
larga escala e para a sistematizagdo de campos cientificos complexos e
interdisciplinares.

Na sequéncia, a revisdo da literatura dedica-se a apresentagcdo do
VOSviewer, software amplamente utilizado em estudos cienciométricos e
bibliométricos para a construgdo e visualizagdo de redes cientificas. Este capitulo
contempla os principios de funcionamento da ferramenta, seus principais tipos de
analise — como coautoria, coocorréncia de palavras-chave, cocitacdo e
acoplamento bibliografico —, bem como os recursos de visualizagdo por meio de

mapas de rede, densidade e sobreposigcao temporal. A compreensdo desses
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aspectos € essencial para a correta interpretacao dos resultados gerados e para a
transparéncia das decisdes metodoldgicas adotadas na pesquisa.

Assim, ao articular os fundamentos tedricos da cienciometria com a
operacionalizacado analitica proporcionada pelo VOSviewer, esta revisdo da literatura
estabelece a base conceitual e técnica necessaria para a analise da producao
cientifica sobre altas habilidades/superdotacdo. Essa estrutura assegura coeréncia
entre teoria, método e objetivos da investigacdo, preparando o leitor para a
compreensao dos procedimentos metodoldgicos e das analises apresentadas nos

capitulos subsequentes.

2.1 Cienciometria como método de analise cientifica.

A cienciometria constitui um campo dos estudos métricos da informacéao
dedicado a analise quantitativa da ciéncia enquanto atividade social, institucional e
cognitiva. Seu foco central reside na mensuracao, descricdo e interpretacdo dos
padrées de producdo, disseminagdao e uso do conhecimento cientifico, permitindo
compreender a dinamica de desenvolvimento das areas do saber ao longo do tempo
(PRICE, 1963).

Do ponto de vista conceitual, a cienciometria distingue-se, ainda que se
articule, com outros campos correlatos, como a bibliometria e a informetria.
Enquanto a bibliometria concentra-se na aplicacdo de métodos estatisticos a
documentos e registros bibliograficos, a cienciometria amplia esse escopo ao
analisar a ciéncia como um sistema complexo, considerando aspectos cognitivos,
sociais e estruturais da producao cientifica (VANTI, 2002; HOOD; WILSON, 2001).

No ambito metodoldgico, os estudos cienciométricos utilizam indicadores de
produgao, impacto e colaboragao, tais como contagem de publicagdes, analise de
citacbes, cocitacdo, coautoria e acoplamento bibliografico. Esses indicadores

permitem mapear redes cientificas, identificar autores e instituicdes centrais, bem
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como reconhecer nucleos tematicos e tendéncias emergentes em campos
especificos do conhecimento (MOED, 2005).

Com o avancgo das tecnologias da informagao e o crescimento das bases de
dados cientificas, a cienciometria incorporou ferramentas computacionais capazes
de lidar com grandes volumes de dados, possibilitando analises mais sofisticadas e
visualizagbes gréficas das estruturas cientificas. Conforme destacam Zupic e Cater
(2015), a integracao entre métodos quantitativos e técnicas de visualizagao ampliou
significativamente o potencial analitico dos estudos cienciométricos, favorecendo
interpretacées mais abrangentes e sistematicas.

Apesar de sua relevancia, a cienciometria apresenta limitagcbes que devem
ser consideradas, tais como a dependéncia das bases de dados utilizadas, os vieses
linguisticos e regionais e as restricbes inerentes aos indicadores de citagdo. Por
essa razao, autores como Moed (2005) ressaltam que os resultados cienciométricos
devem ser interpretados de forma critica e articulados a analises qualitativas e ao
referencial tedrico da area investigada.

Dessa forma, a cienciometria configura-se como uma abordagem
metodoldgica potente para a andlise da produgéo cientifica, especialmente quando o
objetivo € compreender a organizagao, a evolugao e as lacunas de um campo de
conhecimento. Ao ser aplicada de maneira criteriosa e transparente, essa
abordagem contribui significativamente para o avango da pesquisa cientifica e para
a consolidagao de areas emergentes de investigagao.

Historicamente, a consolidagao da cienciometria esta associada aos trabalhos
pioneiros de Derek de Solla Price, que evidenciaram o crescimento exponencial da
ciéncia e a necessidade de métodos quantitativos para analisar a literatura cientifica
de forma sistematica (PRICE, 1963). Posteriormente, o campo ampliou-se a partir da
incorporacdo de indicadores como numero de publicacdes, citagcdes, redes de
colaboracao e impacto cientifico, tornando-se uma abordagem amplamente utilizada

na avaliagao da ciéncia e da pesquisa (SPINAK, 1996).
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Dereck J. Solla Price, em 1963 em seu classico livro intitulado “Little Science,
Big Science...and Beyond”, em sua inquietude, se questionava: Por que ndo usar as
ferramentas da ciéncia contra a propria ciéncia? Por que ndo medir e generalizar,
formular hipoteses e chegar a conclusées? Para este autor, a ciéncia € uma
entidade mensuravel, onde segundo seus principios, foi possivel uma ruptura do
pequeno estado da pequena ciéncia, para o que ha de essencialmente novo, na
atual da grande ciéncia. Dito isto, este autor, demarcou um divisor de aguas por
inaugurar um novo campo de investigacdo denominado ciénciometria, sendo

considerado o pai da descoberta dessa nova ferramenta.

A cienciometria €& reconhecida como um conjunto de métodos
quantitativos voltados a analise da producao cientifica, permitindo
compreender sua estrutura, dindmica e impacto (Price, 1963, p.206).

Bem na verdade, o termo cienciometria foi cunhado na antiga Unido Soviética
e originalmente consistia na aplicagao de métodos quantitativos para mensuragao da
histéria da ciéncia e do desenvolvimento tecnolégico, e era uma ferramenta que
utilizava dados quantitativos para estudar o desenvolvimento da producéo cientifica,
como também para analisar o desenvolvimento de politicas cientificas (Spinak,
1996).

Embora a antiga Unido Soviética tenha trazido este termo em primeiro lugar
foi gragas ao trabalho de Derek de Solla Price (1922 — 1983), fisico e historiador da
ciéncia norte-americano, que a Cienciometria teve seu significado ampliado através
do que ficou conhecido como “leis cienciométricas”. (Spinak, 1996).

Depois de tracejado este pequeno recorte historico, Macias-Chapula (1998,
p.134) afirma que a cienciometria consiste no “estudo dos aspectos quantitativos da
ciéncia [e] (...) das atividades cientificas, incluindo a publicagdo” Portanto, essa
abordagem quantifica padrées de publicagdo, redes de colaboragdo, evolugao
tematica e influéncia académica, tornando-se particularmente relevante para areas

em que a producgao cientifica é dispersa ou emergente.
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Para dar mais clareza ao leitor, a medicdo da atividade cientifica através
dessas leis, combinadas com técnicas e ferramentas estatisticas, levou ao
desenvolvimento de indicadores cienciométricos (Spinak, 1998), um conjunto de
ferramentas de analise construido a partir de dados e informagdes acerca da
producao cientifica e do seu alcance extraidos da publicagdo (por exemplo: artigo,
livro, capitulo de livro etc.). Sdo exemplos desses indicadores: “numero de trabalhos,
coautorias, publicagbes do autor instituicdo ou pais; numero de citagées obtidas; [...]
numero de artigos publicados; numero médio de citagbes por artigo; [...] numero de
citagbes a nivel da revista/periodico” (Parra; Coutinho, Pessano, 2019, p. 132), entre

outros.

Esses indicadores sao obtidos mediante a aplicacio de trés leis fundamentais
do universo dos estudos cienciométricos: Lei de Lotka', Lei de Zipf e Lei de
Bradford.

De acordo com Matos (2017, p.37), “as suas diretrizes tedrico-metodologicas,
sendo acrescentados aos demais estudos que tenham como finalidade mapear o
panorama ou as especificidades tematicas de uma determinada area”, podem

contribuir com discussdes e reflexdes. (Apud Barros; Langui, 2023, p.39).

De a cordo com Rego (2014, p.327) é importante destacar, que a utilizagao de
uma base cienciométrica da pesquisa néo esta a servigo de uma suposta concepgao

de produtivismo académico, que tem provocado sérios danos “sobre a vida dos

'A lei de Lotka (1926) — homenagem ao matematico e estatistico norte-americano Alfred Lotka
(1880-1949) — mostra que existem poucos autores que publicam muitos artigos e muitos autores que
publicam poucos ou apenas um artigo em um dado periodo. Parece evidente, mas é chamada ‘lei’,
porque essa relacdo obedece a uma equacdo matematica. Na mesma época, surgiu a lei de
Bradford (1934), referéncia a seu formulador, o matematico e bibliotecario britanico Samuel Bradford
(1878-1948). Ela evidencia o fato de que um conjunto relativamente pequeno de periédicos sdo os
mais pesquisados, enquanto um numero grande de periddicos — apesar do alto numero de artigos
publicados neles — despertam menor interesse em geral. Anos depois, veio ainda a lei de Zipf
(1949), que identifica a frequéncia do uso de palavras nos textos. George Zipf (1902-1950) foi um
linguista norte-americano que popularizou a lei que leva hoje seu nome — embora, ele ndo a tenha
descoberto.
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pesquisadores, sobre a qualidade do que é pesquisado, sobre o que é publicado,

bem como os destinos dos periodicos cientificos” (Apud Barros; Langui, 2023, p.39).

Por fim, Parra (2018) defende que a Cienciometria pode ser uma ferramenta
util no contexto da formacéo inicial de professores, ao proporcionar resultados que
contribuam para a reestruturagdo de Projetos Pedagogicos dos Cursos de
graduacgao (PPC). (Apud Barros; Langui, 2023, p.40).

Ferramentas como VOSviewer (van Eck ; Waltman, 2010), Bibliometrix e
CiteSpace possibilitam analises avangadas como mapeamento de coautoria,
cocitacdo e coocorréncia de termos, oferecendo visualizagdes que revelam a
estrutura intelectual de um campo cientifico. Tais recursos permitem identificar
autores centrais, instituicdes mais produtivas, periddicos de maior impacto e nucleos

tematicos que organizam a pesquisa.

Aplicada as AH/SD, a cienciometria permite superar a dispersao teodrica e
terminolégica que caracteriza a area, oferecendo um panorama sistematizado do
conhecimento produzido. Esse tipo de analise contribui para (a) compreender a
evolugdo historica da pesquisa, (b) identificar lacunas e tendéncias emergentes, (c)
fortalecer redes colaborativas e (d) subsidiar tomadas de decisdo em politicas de

formacéao e atendimento educacional.

Assim, a cienciometria se apresenta como uma metodologia adequada e
necessaria para mapear criticamente a produgdo cientifica sobre Altas
Habilidades/Superdotagédo, contribuindo para consolidar a area no cenario da

Educacao Inclusiva e fundamentar acées pedagdgicas mais consistentes.

2.2 Vosviewer como plataforma bibliométrica

O VOSviewer destaca-se como uma das principais plataformas
computacionais utilizadas em estudos bibliométricos e cienciométricos,

especialmente voltada a construgao, visualizagdo e analise de redes cientificas. O
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software foi desenvolvido por Nees Jan van Eck e Ludo Waltman, pesquisadores
vinculados ao Centre for Science and Technology Studies (CWTS) da Universidade
de Leiden, com o objetivo de facilitar a andlise de grandes volumes de dados
bibliograficos oriundos de bases cientificas consolidadas (VAN ECK; WALTMAN,
2010).

Enquanto plataforma bibliométrica, o VOSviewer permite a criagcdo de mapas
cientificos baseados em relagcdes de similaridade entre diferentes unidades de
analise, tais como autores, documentos, fontes, palavras-chave e paises. Essas
relagbes sao estabelecidas a partir de indicadores amplamente utilizados nos
estudos métricos da informagdo, como coautoria, coocorréncia, cocitagdo e
acoplamento bibliografico, possibilitando a identificacdo de padrdes estruturais e
dindmicas internas de campos cientificos especificos (VAN ECK; WALTMAN, 2014).

Um dos principais diferenciais do VOSviewer reside na aplicagcédo do método
de mapeamento denominado Visualization of Similarities (VOS), no qual os itens sao
posicionados em um espaco bidimensional de forma que a distancia entre eles reflita
o grau de relacionamento existente. Dessa maneira, itens com maior proximidade
relacional tendem a se agrupar espacialmente, formando clusters, os quais podem
ser interpretados como nucleos tematicos, comunidades cientificas ou estruturas
intelectuais consolidadas (VAN ECK; WALTMAN, 2010).

O software oferece, ainda, diferentes modos de visualizacdo, como mapas de
rede, mapas de densidade e mapas de sobreposi¢cao temporal. Os mapas de rede
evidenciam as conexdes entre os elementos analisados; os mapas de densidade
destacam areas de maior concentragdo de producdo ou interagao cientifica; e os
mapas de sobreposi¢cao possibilitam a analise da dimensao temporal da produgao,
permitindo identificar a emergéncia e a consolidagédo de temas ao longo do tempo
(VAN ECK; WALTMAN, 2014).

Além de seus recursos graficos e analiticos, o VOSviewer apresenta elevada

compatibilidade com bases de dados amplamente reconhecidas, como Web of
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Science e Scopus, permitindo a importacdo de dados em formatos padronizados,
como CSV. Essa caracteristica contribui para a transparéncia metodoldgica e para a
reprodutibilidade dos estudos bibliométricos, desde que os critérios de coleta,
tratamento e configuracdo dos parametros analiticos sejam explicitados com rigor
(DONTHU et al., 2021).

Na literatura cientifica, o VOSviewer € amplamente reconhecido como uma
ferramenta robusta para analises bibliométricas exploratorias e descritivas, sendo
empregado em diversas areas do conhecimento, tais como Educacéo, Ciéncias da
Saude, Ciéncias Sociais e Humanidades. Conforme destacam Zupic e Cater (2015),
o uso de ferramentas bibliométricas nao substitui a analise qualitativa, mas a
complementa, ao fornecer evidéncias empiricas que subsidiam interpretacdes

tedricas mais consistentes sobre a estrutura e a evolugao dos campos cientificos.

Dessa forma, a utilizagdo do VOSviewer como plataforma bibliométrica neste
estudo fundamenta-se em sua capacidade de operacionalizar analises
cienciométricas complexas, de representar visualmente a organizacdo do
conhecimento cientifico e de apoiar interpretacbes criticas sobre a produgéao

académica relacionada as altas habilidades/superdotagéo.



23
3 METODOLOGIA

O percurso metodologico delineado neste capitulo fundamentou-se na
abordagem cienciométrica como estratégia para mapear, analisar e interpretar a
producdo cientifica sobre superdotagdo e altas habilidades, assegurando rigor
analitico, transparéncia e replicabilidade ao estudo. A defini¢cao criteriosa do escopo,
a selegcao das bases de dados, a aplicagao de critérios de inclusdo e exclusao, o
tratamento e a padronizagao dos dados, bem como a configuracao e utilizacdo do
software VOSviewer, permitiram a construgdo de um corpus consistente e de
representacdes visuais capazes de evidenciar as estruturas cientificas, conceituais e

colaborativas do campo investigado.

Ao reconhecer as limitacdes inerentes ao método e as ferramentas utilizadas,
o estudo reafirma seu compromisso com uma leitura critica dos resultados,
compreendendo-os como parte de um processo interpretativo articulado ao
referencial tedrico. Dessa forma, a metodologia adotada oferece sustentacao sélida
as analises apresentadas nos capitulos subsequentes, contribuindo para o
aprofundamento do debate académico e para a identificacdo de tendéncias e

lacunas que orientam futuras investigagdes sobre altas habilidades e superdotagao.

a) Delineamento metodolégico
O estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza quantitativa, com
abordagem descritiva e exploratéria, fundamentada na cienciometria como método
de analise da produgado cientifica. O uso do VOSviewer justifica-se por sua
capacidade de construir e visualizar mapas bibliométricos baseados em dados de
publicacdes cientificas, permitindo identificar estruturas intelectuais, redes de
colaboracéo e padrdes tematicos do campo investigado.
b) Definicdo do escopo
A definicdo do escopo da presente pesquisa constituiu uma etapa
fundamental para assegurar coeréncia metodoldgica e consisténcia analitica ao

estudo cienciométrico desenvolvido. O objeto de estudo foi delimitado com o
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proposito de desvelar a produgao cientifica sobre superdotacio e altas habilidades
no ambito da academia, buscando compreender como esse campo tem sido
construido, consolidado e expandido ao longo do tempo. Tal delimitacdo permitiu
focalizar os principais aportes tedricos, tendéncias investigativas e nucleos de
producao cientifica relacionados ao tema, contribuindo para a compreensao do
estado da arte e das dinamicas que estruturam esse dominio do conhecimento.

No que se refere ao recorte temporal das publicagdes analisadas, optou-se
por ndo estabelecer uma limitagdo cronoldgica prévia, em consonancia com 0s
pressupostos da pesquisa bibliométrica, que visa apreender a totalidade do
desenvolvimento histérico da producdo cientifica. Todavia, como critério
metodolégico aplicado na utilizagdo da plataforma de analise, estabeleceu-se que
cada autor considerado deveria possuir no minimo dois documentos publicados nos
indexadores consultados. Esse procedimento visou garantir maior robustez analitica,
evitando a inclusdo de produgdes isoladas e favorecendo a identificagdo de autores
com contribuicédo efetiva e recorrente para o campo investigado.

Quanto aos tipos de documentos incluidos, a pesquisa restringiu-se
exclusivamente a analise de artigos cientificos, por se tratar do principal meio de
disseminagao do conhecimento validado por pares na comunidade académica. Essa
escolha assegura maior padronizacdo dos dados analisados e maior confiabilidade
dos indicadores cienciométricos gerados, uma vez que os artigos seguem critérios
editoriais e cientificos reconhecidos internacionalmente.

No tocante aos idiomas considerados, foram incluidas publicagées redigidas
predominantemente em lingua inglesa, reconhecida como o idioma hegemaonico na
comunicagao cientifica internacional, sem, contudo, excluir produ¢des em lingua
portuguesa. Essa decisdo metodoldgica permitiu ampliar o alcance da analise,
contemplando tanto a producado cientifica global quanto contribuicbes relevantes
oriundas de contextos lus6fonos, especialmente no ambito da pesquisa educacional.

Por fim, no que se refere as areas do conhecimento envolvidas, o estudo

concentrou-se especificamente no campo da superdotacdo e das altas habilidades,
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considerando suas interfaces com a Educagéo, a Psicologia e areas afins, desde
que o foco central das publicagées estivesse diretamente relacionado ao tema. Essa
delimitagdo tematica assegurou a coeréncia do corpus analisado e permitiu uma
leitura aprofundada das estruturas conceituais e investigativas que sustentam a

producao cientifica sobre altas habilidades e superdotagao.

c) Estratégia de busca e bases de dados

A selecao das bases de dados externas constitui um elemento central para a
qualidade, a abrangéncia e a confiabilidade dos estudos cienciométricos, uma vez
que os resultados obtidos estdo diretamente condicionados a consisténcia e a
representatividade dos repositorios consultados. Nesse sentido, a presente pesquisa
adotou como fontes principais de coleta de dados as bases Web of Science e
Scopus, reconhecidas internacionalmente como referenciais para a analise da
producao cientifica e do impacto do conhecimento académico.

A Web of Science foi selecionada por se tratar de uma base de dados
multidisciplinar de citagcdes e referéncias, amplamente utilizada em pesquisas
académicas de alto rigor metodoldgico. Essa plataforma indexa artigos cientificos,
livros e anais de conferéncias provenientes de periddicos de elevada qualidade
editorial, abrangendo todas as areas do conhecimento. Sua relevancia decorre,
sobretudo, da possibilidade de realizar buscas refinadas e analises aprofundadas do
impacto da produgéo cientifica global, por meio de informagdes detalhadas sobre
citacoes, redes de referéncia e indicadores de impacto. Ademais, a Web of Science
oferece dados consolidados que permitem identificar autores influentes, periédicos
de maior relevancia e a evolugao historica de determinados campos de investigagao,
0 que a torna essencial para estudos que visam mapear a estrutura intelectual e a
dindmica do conhecimento cientifico.

De forma complementar, a Scopus foi adotada por ser uma das maiores e
mais renomadas bases de dados bibliograficas multidisciplinares, mantida pela

editora Elsevier. A Scopus indexa resumos, citagdes e publicacdes revisadas por
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pares, incluindo artigos de periddicos cientificos, anais de congressos e livros,
abrangendo amplamente areas como Ciéncias Exatas e da Natureza, Ciéncias da
Saude, Ciéncias Sociais, Artes e Humanidades. Sua robustez reside néo apenas no
volume de documentos indexados, mas também nas ferramentas bibliométricas
integradas, que possibilitam analises de tendéncias de pesquisa, identificagdo de
autores e instituicbes mais produtivos, bem como a aplicagdo de métricas
consolidadas, como o indice H, amplamente utilizado para avaliar o impacto e a
visibilidade da producéo cientifica.

A utilizagdo conjunta das bases Web of Science e Scopus permitiu ampliar a
cobertura e a representatividade do corpus analisado, minimizando vieses
decorrentes da dependéncia de uma unica fonte de dados. Essa estratégia
metodoldgica favoreceu uma visdo mais abrangente e equilibrada da produgao
cientifica sobre o tema investigado, além de assegurar maior confiabilidade aos
indicadores cienciométricos gerados. Dessa forma, a escolha dessas bases de
dados fortalece o rigor analitico do estudo e contribui para a validade e a
consisténcia dos resultados apresentados.

d) Critérios de inclusao e exclusao

A definicao criteriosa dos parametros de inclusdo e exclusdo constituiu uma
etapa essencial para assegurar a consisténcia, a validade e a confiabilidade do
corpus analisado na presente pesquisa cienciométrica. Esses critérios foram
estabelecidos com o objetivo de garantir que os documentos selecionados
estivessem alinhados ao escopo tematico do estudo, bem como de assegurar a
qualidade e a integridade dos dados submetidos as analises bibliométricas e de
mapeamento cientifico.

Como critério de inclusdo, considerou-se, primeiramente, a pertinéncia
tematica das publicagdes, verificada por meio da analise dos titulos, resumos e
palavras-chave. Foram incluidos apenas os documentos cujo conteudo estivesse
diretamente relacionado ao campo da superdotacdo e das altas habilidades,

assegurando que o corpus refletisse de maneira fidedigna o objeto de investigacao.
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Além disso, foi considerado o periodo de publicagdo, conforme definido na
delimitacdo do escopo da pesquisa, sem restrigdo cronoldgica prévia, de modo a
contemplar a evolugao histérica da produgéo cientifica sobre o tema.

Outro critério fundamental de inclusdo foi a disponibilidade de metadados
completos, condi¢cao indispensavel para a realizacdo das analises cienciométricas.
Foram considerados apenas os documentos que apresentassem informacoes
bibliograficas essenciais, tais como autoria, titulo, ano de publicacdo, fonte,
palavras-chave e referéncias, garantindo a consisténcia dos indicadores gerados e a
correta visualizagao das redes no software de analise utilizado.

No que se refere aos critérios de exclusdo, procedeu-se, inicialmente, a
eliminacao de duplicatas, por meio do Xplore Dados, que é um software gratuito, que
serve dentre outras possibilidades a integracado de bases Scopus e Web of Science.
decorrentes da sobreposicdo entre as bases de dados consultadas. Esse
procedimento evitou a contagem redundante de documentos e assegurou maior
precisao aos resultados. Ademais, foram excluidos os documentos que, embora
recuperados pelas estratégias de busca, ndo se enquadravam no escopo conceitual
da pesquisa, seja por abordarem tematicas correlatas sem relagdo direta com a
superdotagao e as altas habilidades, seja por tratarem o tema de forma tangencial
ou desvinculada do foco central do estudo.

A aplicagéo rigorosa desses critérios possibilitou a constituicdo de um corpus
analitico consistente, coerente e metodologicamente validado, assegurando que os
resultados obtidos refletissem, de forma precisa, as caracteristicas e tendéncias da
producgao cientifica sobre superdotacao e altas habilidades no contexto.

e) Exportagao dos dados

Ap0s a definicdo do corpus de analise, os registros bibliograficos selecionados
nas bases de dados foram exportados em formato CSV (Comma-Separated Values),
por se tratar de um padrdo amplamente utilizado para o armazenamento e a
interoperabilidade de dados estruturados em pesquisas cientificas. O formato CSV

consiste em um arquivo de texto no qual as informagdes sdo organizadas em linhas
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e colunas, sendo cada coluna separada por um delimitador — geralmente a virgula,
o ponto e virgula ou outro caractere especifico, conforme a configuragao do sistema
de origem.

Cada linha do arquivo CSV corresponde a um registro individual, enquanto as
colunas representam os diferentes campos de informacéo, tais como titulo do
documento, autoria, ano de publicagdo, periodico, palavras-chave, numero de
citagcoes e referéncias. Essa estrutura tabular permite a leitura e o processamento
dos dados por diferentes softwares estatisticos e bibliométricos, garantindo
flexibilidade e compatibilidade entre plataformas.

A adocao do formato CSV apresenta vantagens metodoldgicas relevantes,
especialmente em estudos cienciométricos, pois possibilita a importacao direta dos
dados em ferramentas de analise, como o VOSviewer, além de permitir
procedimentos prévios de tratamento, limpeza e padronizacdo dos metadados em
planilhas eletrénicas ou softwares estatisticos. Ademais, por se tratar de um formato
simples e nao proprietario, o CSV assegura maior transparéncia, reprodutibilidade e
preservacado dos dados, aspectos essenciais para a validade cientifica da pesquisa.

Dessa forma, a exportacdo dos dados em formato CSV contribuiu para a
organizagao sistematica do corpus analisado, viabilizando as etapas subsequentes
de tratamento e analise cienciométrica, bem como garantindo a integridade e a
interoperabilidade das informagdes coletadas.

f) Tratamento e padronizagcao

O tratamento e a padronizacdo dos dados constituiram uma etapa
metodoldgica essencial para assegurar a qualidade, a confiabilidade e a precisao
das analises cienciométricas realizadas. Antes da importagdo dos arquivos no
software VOSviewer, procedeu-se a limpeza sistematica dos dados, uma vez que
inconsisténcias nos metadados podem comprometer a correta construcao das redes
bibliométricas e a interpretagao dos resultados.

Inicialmente, foi realizada a padronizagdo dos nomes de autores,

considerando as diferentes formas de grafia frequentemente encontradas nos
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registros bibliograficos, tais como abreviagdes, variagdes ortograficas e uso
inconsistente de iniciais. Esse procedimento foi fundamental para evitar a
fragmentacao indevida da produgéo cientifica de um mesmo autor em multiplos nés
de analise, assegurando maior fidelidade na identificagdo de autores recorrentes e
na analise das redes de coautoria.

Em seguida, procedeu-se a unificagdo de variagbes terminoldgicas,
especialmente no que se refere a conceitos-chave e descritores tematicos. Termos
semanticamente equivalentes, mas expressos de forma distinta, foram agrupados de
modo a representar adequadamente os nucleos conceituais do campo investigado.
Essa etapa contribuiu para reduzir a dispersao artificial dos termos e para fortalecer
a identificagao de padrdes e clusters tematicos no mapeamento cientifico.

A correcdo de erros ortograficos presentes nos titulos, palavras-chave e
demais campos textuais também integrou o processo de tratamento dos dados.
Erros de digitagdo e inconsisténcias linguisticas, quando nao corrigidos, podem
gerar distorgbes nas analises de coocorréncia e comprometer a visualizagao
adequada das relagdes entre os termos.

Adicionalmente, realizou-se a eliminagdo de registros redundantes,
decorrentes principalmente da sobreposicédo entre as bases de dados consultadas. A
remocao de duplicatas assegurou que cada documento fosse contabilizado uma
unica vez, evitando vieses nos indicadores de produtividade, impacto e densidade
das redes analisadas.

Por fim, procedeu-se a organizacdo e padronizagdo das palavras-chave,
mediante o agrupamento de descritores equivalentes e a harmonizagao de termos
em diferentes idiomas, quando pertinente. Essa etapa foi determinante para garantir
maior coeréncia semantica ao conjunto de dados, permitindo uma analise mais
precisa das tendéncias tematicas e das estruturas conceituais da producgao cientifica
sobre superdotagao e altas habilidades.

Em sintese, o tratamento e a padronizagdo dos dados configuraram-se como

uma fase indispensavel do percurso metodologico, uma vez que asseguraram a
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integridade do corpus analisado e a confiabilidade dos resultados obtidos a partir do
uso do VOSviewer, fortalecendo o rigor cientifico e a validade analitica do estudo.
g) Configuracao do VOSviewer

A configuracdo do software VOSviewer constituiu uma etapa decisiva no
desenvolvimento da analise cienciométrica, uma vez que os parametros técnicos
definidos influenciam diretamente a estrutura, a densidade e a interpretagao dos
mapas bibliométricos gerados. Nessa etapa, foram estabelecidas escolhas
metodoldgicas alinhadas aos objetivos da pesquisa, visando garantir a coeréncia
entre o corpus analisado e as representacdes visuais produzidas pelo software.

Inicialmente, foi definido o tipo de analise a ser realizada no VOSviewer,
selecionando-se, conforme os objetivos do estudo, andlises de coautoria,
coocorréncia de termos, cocitagdo e/ou acoplamento bibliografico. A escolha do tipo
de andlise determinou a natureza das relagbes investigadas e permitiu evidenciar
tanto a estrutura social da producéo cientifica quanto sua organizagao conceitual.

Em seguida, estabeleceu-se a unidade de analise, que pode variar entre
autores, documentos, fontes (periddicos) ou palavras-chave. A definicdo dessa
unidade orientou a forma como os nés das redes seriam constituidos, possibilitando
identificar, por exemplo, autores mais centrais, documentos mais influentes,
periddicos de maior relevancia ou termos que estruturam o campo tematico da
superdotacao e das altas habilidades.

Outro parametro fundamental refere-se ao método de contagem adotado,
optando-se entre full counting ou fractional counting. No método de contagem
completa (full counting), cada ocorréncia ou vinculo recebe o0 mesmo peso,
independentemente do numero de autores ou conexdes associadas. Ja no método
de contagem fracionada (fractional counting), os pesos sao distribuidos
proporcionalmente entre os participantes, reduzindo possiveis distorcdes
decorrentes de colaboragdes extensas. A escolha do método de contagem impacta
diretamente a intensidade das relacbes representadas nos mapas e foi realizada

considerando os objetivos analiticos do estudo.
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Adicionalmente, definiu-se o limiar minimo de ocorréncias, ou seja, 0 numero
minimo de vezes que um autor, termo ou documento deveria aparecer no corpus
para ser incluido na analise. Esse critério foi adotado com o intuito de reduzir a
complexidade dos mapas, eliminar ruidos e destacar apenas os elementos com
maior relevancia e recorréncia no campo investigado.

No que se refere ao método de normalizacdo, foram utilizados os
procedimentos internos do VOSviewer, que ajustam a forga das ligagdes entre os
nos da rede, permitindo comparagdes mais equilibradas entre elementos com
diferentes niveis de frequéncia. A normalizacdo contribui para uma representacao
mais fiel das relagdes estruturais existentes na produgao cientifica.

Por fim, foram definidos os critérios de clusterizacdo, responsaveis por
agrupar os nos em conjuntos tematicos ou estruturais com maior grau de
interconexdo. Os clusters gerados permitem identificar nucleos de pesquisa,
correntes tedricas ou eixos tematicos predominantes, sendo interpretados a luz do
referencial tedrico do estudo.

Em sintese, as decisbes tomadas na configuragdo do VOSviewer exercem
influéncia direta sobre a forma, a densidade e o significado dos mapas bibliométricos
produzidos. Dessa maneira, a explicitacdo desses parametros assegura
transparéncia, rigor metodolégico e maior confiabilidade as analises cienciométricas
desenvolvidas.

h) Tipos de analise realizados

A definicdo dos tipos de andlises realizadas no software VOSviewer foi
orientada pelos objetivos da presente pesquisa cienciométrica, cujo proposito central
consistiu em mapear a estrutura cientifica, conceitual e relacional da producao
académica sobre superdotacdo e altas habilidades. Cada analise selecionada
contribuiu de forma complementar para a compreensao das dindmicas de producao,
circulagao e consolidagdo do conhecimento nesse campo.

Inicialmente, realizou-se a analise de coautoria, considerando como unidades

de analise os autores e os paises de afiliagdo. Essa analise teve como objetivo
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identificar os principais pesquisadores atuantes na area, bem como mapear as redes
de colaboracéo cientifica estabelecidas em nivel internacional. A opgao por excluir a
analise de coautoria por instituicdes decorreu de limitagdes relacionadas ao fator
tempo disponivel para a constru¢do do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC),
sem, contudo, comprometer a compreensdo das dindmicas colaborativas mais
amplas do campo. A analise por autores e paises mostrou-se suficiente para
evidenciar padrbes de cooperagao e centralidade na produgéo cientifica.

Em seguida, procedeu-se a analise de coocorréncia de palavras-chave, com o
objetivo de identificar os principais eixos tematicos e conceitos recorrentes na
literatura analisada. Essa analise permitiu mapear a estrutura conceitual do campo
da superdotagcdo e das altas habilidades, evidenciando tendéncias de pesquisa,
temas consolidados e areas emergentes. A coocorréncia de palavras-chave
mostrou-se particularmente relevante para compreender como os conceitos se
articulam e se organizam ao longo da producéo cientifica.

A pesquisa também contemplou a analise de cocitagcdo de autores e de
referéncias, cujo proposito foi identificar os referenciais tedricos mais influentes e as
bases epistemologicas que sustentam o campo investigado. Por meio da cocitagéo,
tornou-se possivel reconhecer quais autores e obras sao frequentemente citados em
conjunto, revelando correntes teodricas, escolas de pensamento e nucleos
conceituais que estruturam a producdo cientifica sobre superdotacdo e altas
habilidades.

Outra analise realizada foi o acoplamento bibliografico, que permite identificar
documentos que compartilham referéncias comuns, independentemente de serem
citados entre si. Essa técnica foi utilizada para evidenciar proximidades tematicas
entre publicagbes contemporaneas, contribuindo para a identificacdo de grupos de
estudos que dialogam a partir de bases bibliograficas semelhantes. O acoplamento
bibliografico mostrou-se particularmente util para compreender a organizagao

tematica recente do campo.
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Por fim, foi realizada a analise de fontes, com foco nos periédicos cientificos
que concentram maior volume de publicagbes sobre o tema. Essa analise teve como
objetivo identificar os peridédicos mais relevantes e recorrentes na disseminagao do
conhecimento sobre superdotacdo e altas habilidades, bem como compreender a
distribuicdo da produgado cientifica entre diferentes veiculos de comunicagéo
académica.

Em sintese, a realizacdo dessas analises — coautoria, coocorréncia de
palavras-chave, cocitagdo, acoplamento bibliografico e analise de fontes —
possibilitou uma visdo abrangente e integrada do campo investigado. Cada técnica
foi selecionada de forma intencional e alinhada aos objetivos da pesquisa,
assegurando uma analise consistente, coerente e metodologicamente fundamentada
da producéo cientifica sobre superdotagao e altas habilidades.

i) Interpretacdao dos mapas

A geracéao e a interpretagao dos mapas bibliométricos constituiram uma etapa
central da analise cienciométrica, uma vez que os produtos visuais elaborados pelo
software VOSviewer sintetizam, de forma estruturada, as relagdes existentes entre
os elementos que compdem a produgao cientifica analisada. Os mapas gerados —
mapas de rede, de densidade e de sobreposi¢cao temporal — foram utilizados como
instrumentos analiticos complementares, permitindo tanto a descricdo técnica das
estruturas identificadas quanto sua interpretagao a luz do referencial teérico adotado
no estudo.

Do ponto de vista técnico, os mapas de rede representam graficamente os
nos (autores, palavras-chave, documentos ou fontes) e as conexdes estabelecidas
entre eles, de acordo com o tipo de analise selecionado. O tamanho dos nds reflete
a frequéncia de ocorréncia ou a relevancia do elemento no corpus analisado,
enquanto a espessura das ligagdes indica a for¢ca das relagbes estabelecidas. Ja os
mapas de densidade evidenciam areas de maior concentragcdo de ocorréncias e
interacdes, destacando os nucleos mais consolidados da producéo cientifica. Por

sua vez, os mapas de sobreposicdo temporal permitem visualizar a evolugao
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cronoldgica dos temas, autores ou documentos, possibilitando identificar tendéncias
emergentes e mudangas no foco das pesquisas ao longo do tempo.

A interpretacéo analitica desses mapas foi conduzida de maneira integrada
aos objetivos da pesquisa, buscando compreender ndo apenas a configuragéo
estrutural do campo, mas também os significados subjacentes as relagbes
identificadas. Nessa perspectiva, os mapas foram analisados considerando a
centralidade dos noés, a intensidade das conexdes e a distribuicdo espacial dos
elementos, elementos que indicam padrbes de colaboracdo, influéncia tedrica e
organizagao tematica da producéo cientifica sobre superdotagao e altas habilidades.

Os clusters (grupos) identificados pelo VOSviewer desempenham papel
fundamental nesse processo interpretativo, uma vez que representam nucleos
tematicos ou estruturais formados a partir de relagdes mais intensas entre
determinados elementos. Cada cluster foi analisado qualitativamente, considerando
0s conceitos, autores ou documentos que o compdem, bem como sua coeréncia
interna e sua articulagdo com os demais clusters. Essa analise permitiu identificar
correntes tedricas predominantes, eixos de investigacdo consolidados e areas
emergentes no campo estudado.

A articulacdo entre os resultados visuais e o referencial teérico constituiu um
elemento essencial da interpretagdo, possibilitando contextualizar os achados
cienciométricos a luz das discussdes conceituais ja estabelecidas na literatura.
Dessa forma, os mapas nao foram compreendidos apenas como representacoes
graficas, mas como dispositivos analiticos que auxiliam na compreensao
aprofundada das dindmicas cientificas, conceituais e colaborativas que estruturam a
producdo académica sobre superdotagao e altas habilidades.

Em sintese, a geragao e a interpretagdo dos mapas bibliométricos permitiram
integrar evidéncias quantitativas e analises qualitativas, assegurando uma leitura
critica e fundamentada do campo investigado, bem como contribuindo para a
identificacdo de tendéncias, lacunas e possibilidades de aprofundamento tedrico em

pesquisas futuras.
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j) Limitagcoes metodolégicas

A validacdo metodologica em estudos cienciométricos exige o
reconhecimento explicito dos limites e condicionantes inerentes as técnicas e
ferramentas utilizadas. Nesse sentido, a presente pesquisa adota uma postura
critica e reflexiva ao explicitar as limitagdes do método, compreendendo que tal
procedimento nao fragiliza os resultados, mas, ao contrario, fortalece a
transparéncia metodoldgica e a credibilidade cientifica do estudo.

Uma primeira limitagdo refere-se ao uso do software VOSviewer, cuja eficacia
esta diretamente vinculada a qualidade e a consisténcia dos metadados importados.
Embora o VOSviewer seja amplamente reconhecido por sua robustez na
visualizacdo de redes bibliométricas, suas analises dependem de parametros
previamente definidos pelo pesquisador, tais como limiares minimos, métodos de
contagem e critérios de clusterizagdo. Essas escolhas, ainda que
metodologicamente justificadas, podem influenciar a configuragdo dos mapas
gerados e, consequentemente, a interpretacédo dos resultados.

Outra limitagcdo relevante diz respeito a dependéncia das bases de dados
selecionadas para a coleta dos registros bibliograficos. A utilizagdo das bases Web
of Science e Scopus, embora assegure elevado padrdo de qualidade editorial e
ampla cobertura internacional, implica a exclusdo de producdes cientificas nao
indexadas nesses repositorios. Assim, determinados estudos publicados em
periddicos regionais, repositérios institucionais ou em formatos alternativos podem
nao ter sido contemplados, o que pode impactar a abrangéncia do corpus analisado.

Adicionalmente, devem ser considerados os possiveis vieses linguisticos e
regionais presentes nas bases de dados utilizadas. A predominancia de publicagdes
em lingua inglesa na indexacgé&o internacional pode resultar em menor visibilidade de
produgdes cientificas desenvolvidas em outros idiomas, como o portugués, ainda
que estas possuam relevancia significativa no contexto local ou regional. Tal viés
pode influenciar a representacdo de determinadas comunidades cientificas e

perspectivas tedricas nos mapas gerados.
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Outro aspecto limitador refere-se as métricas baseadas em indicadores de
citacdo, amplamente utilizadas em analises cienciométricas. Embora as citagbes
sejam importantes indicadores de impacto e visibilidade, elas ndo devem ser
interpretadas como sinbnimo direto de qualidade cientifica. Fatores como
autocitacdo, tempo de publicagdo, areas com maior tradicdo de citagdo e
desigualdade de circulagdo do conhecimento podem interferir nos resultados,
exigindo uma leitura critica e contextualizada desses indicadores.

Por fim, a validagdo dos resultados foi realizada por meio da triangulagao
entre os dados quantitativos, as representagdes visuais e a analise teorica,
buscando mitigar possiveis distorcbes interpretativas. A explicitacdo dessas
limitacbes e estratégias de validacdo reforca o compromisso do estudo com a
transparéncia metodoldgica, permitindo que os resultados sejam compreendidos

dentro de seus limites analiticos e utilizados de forma critica em pesquisas futuras.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS: O QUE REVELAM OS DADOS?

4.1 Analise cienciomeétrica

A analise dos dados cienciométricos foi empregado para estabelecer a base
estrutural e a magnitude do conhecimento produzido, uma vez que a dimensao

quantitativa é essencial para a descricdo dos componentes cientificos.

Os indicadores numéricos, tais como a evolugdo temporal da producgéo e os
padrées de colaboragao, oferecem o necessario balizamento para a pesquisa,
quantificando o volume e as relagcbes causais identificaveis, favorecendo a

identificacdo de tendéncias na tematica.

Contudo, essa etapa é entendida como um ponto de partida, pois os dados
cienciométricos fornecem apenas a aparéncia objetiva do fendmeno. Assim, sua
verdadeira relevancia metodoldgica reside no posterior diadlogo com a analise
qualitativa, na qual os numeros serao interpretados e contextualizados para revelar

os significados e as dindmicas subjacentes a producéo cientifica (Minayo, 2016).

Para realizagdo das analises cienciométricas e a visualizagdo grafica dos
dados, utilizou-se o VOSviewer que é uma ferramenta gratuita para construgdo e
visualizagcado de redes bibliométricas. Essas redes podem incluir, por exemplo, periddicos,
pesquisadores ou publicagbes individuais, e podem ser construidas com base em relagoes
de citacdo, acoplamento bibliografico, cocitagdo ou coautoria (Centre for Science and
Technology Studies, 2022).

Oferece também a funcionalidade de mineracao de texto, que pode ser usada
para construir e visualizar redes de coocorréncia de termos importantes extraidos de

um corpo de literatura cientifica (Centre for Science and Technology Studies, 2022).
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O software foi desenvolvido pelos pesquisadores van Eck e Waltman (2010)

do Centre for Science and Technology Studies (CWTS) da Leiden University, The
Netherlands, na vers&o 1.6.20.

4.1.1 Analise dos dados

Para obter os primeiros dados por meio da plataforma VOSviewer, o primeiro
passo foi estar conectado a rede institucional, para utilizar os indexadores Scopus e
Web of Science. e utilizar as palavras chaves, que foram alimentadas na lingua
inglesa? - High Abilities, Giftedness, e Teacher Training, por meio dos operadores
boleanos, OR e AND, que s&o usados para refinar buscas, combinando termos. O
AND exige que todos os termos estejam presentes e o OR exige que pelo menos
um dos termos esteja presente.

E importante ressaltar que as palavras chaves foram as mesmas para os dois
indexadores utilizados: Scopus e Web of Science.

No indexador Scopus foram identificados 72 registros, enquanto na Web of
Science 349 registros, totalizando 421 que foram obtidos por meio da utilizagao das
mesmas palavras chaves. Todos os registros foram baixados no modelo de arquivo
CSsVv?

2 A busca com termos em inglés ndo significa que os periddicos serdo sobre pesquisas feitas
exclusivamente no exterior. Os termos em inglés garantem que as publicacdes foram feitas em inglés
apenas, independente se o objeto de pesquisa é brasileiro ou nao.

3 0 que é um arquivo .csv? CSV é a sigla para Comma Separated Values (em portugués, valores
separados por virgulas). Os arquivos CSV podem ser facilmente importados e exportados usando
programas que armazenam dados em tabelas.
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Figura 1- Registros encontrados nos indexadores Scopus e Web of Science

® Scopus ® Web of Science

Fonte: Autor (2026).

Para utilizar essa base de dados, dos 421 artigos, que foram baixados, o
segundo passo foi exporta-los* para uma outra plataforma para evitar duplicidade
desses registros. Nesse sentido, foi utilizado um software gratuito

https://xploredados.com/ que, por meio do uso de filtro buscou a integragdo dos

artigos encontrados, e ao software ao realizar essa integralizagdo elimina

automaticamente os documentos em duplicidade.

Nesse sentido, dos 421 artigos, 107 foram eliminados, que corresponde a
uma taxa de eliminagao de 24,5%, restando, portanto, para analise 314 artigos, por
meio do VOSviewer, que obtiveram os seguintes resultados a partir dos objetivos

especificos.

a) Para mapear a evolugao temporal da producgao cientifica foi realizada a
anadlise de sobreposicdo temporal, denominado em inglés de overlay

visualization.

* Todos os artigos foram baixados em suas bases de dados


https://xploredados.com/
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No VOSviewer, a visualizagdo por sobreposicdo (overlay visualization)
constitui um recurso analitico essencial para a incorporacdo de uma dimensao
temporal ou métrica adicional aos mapas bibliométricos, ampliando
significativamente o potencial interpretativo das analises cienciométricas. Seu
objetivo central consiste em evidenciar a evolugdo dos elementos cientificos ao
longo do tempo, permitindo compreender quando determinados autores,
palavras-chave, documentos, paises ou fontes passaram a adquirir maior relevancia
dentro de um campo de investigagao.

Do ponto de vista analitico, o overlay visualization possibilita identificar
tendéncias emergentes, temas consolidados e linhas de pesquisa em declinio, a
partir da associacao dos itens analisados a atributos quantitativos especificos, tais
como o0 ano médio de publicagdo, o numero médio de citagdes ou indicadores de
impacto normalizado. Dessa forma, o pesquisador pode distinguir conceitos
historicamente consolidados daqueles que apresentam maior atualidade cientifica,
aspecto fundamental para estudos que buscam mapear o desenvolvimento e o
amadurecimento de um dominio do conhecimento.

Tecnicamente, na visualizagao por sobreposicdo, os ndés do mapa preservam
sua posicao estrutural, previamente definida com base na intensidade das relagdes
estabelecidas entre os itens (por exemplo, coocorréncia ou cocitagao). Entretanto,
esses nos recebem uma escala cromatica gradual, que representa o atributo
selecionado para analise. Em geral, cores associadas a periodos mais antigos
contrastam com aquelas vinculadas a produg¢des mais recentes, facilitando a leitura
visual da dimensdo temporal e permitindo interpretacbes comparativas entre
diferentes momentos da produgéo cientifica.

Metodologicamente, o uso do overlay visualization reforga a articulagdo entre
estrutura e temporalidade, uma vez que nao se limita a demonstrar como o campo
cientifico esta organizado, mas também como ele se transforma ao longo do tempo.
Esse recurso complementa as anadlises de redes tradicionais, como coautoria,

coocorréncia de palavras-chave e cocitagdo, oferecendo subsidios mais robustos
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para a interpretacdo dos dados e para a formulacao de inferéncias sobre a dindmica

do campo estudado.

Assim, a visualizagdo por sobreposicdo no VOSviewer assume papel
estratégico em pesquisas cienciométricas, ao contribuir para a compreensao
evolutiva do conhecimento cientifico, favorecer a identificacdo de lacunas
investigativas e orientar a proposicao de estudos futuros, fortalecendo a consisténcia
analitica e a transparéncia metodolégica da pesquisa, tal como apresentado na

figura abaixo.

Figura 2- Overlay visualization.
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Fonte: VOSviewer.

Numa primeira descri¢do, na Overlay visualization, autores como Prieto, M.
D.e Sainz-Gomez, M. (grupo marrom) representam a produgcédo mais antiga da rede.
Por outro lado, ha uma frente de pesquisa emergente e muito recente composta por
autores como Aguiar, A. R. C., Aymes, G. |. e Garcia Perales, R., cujos trabalhos

ainda ndo acumularam citagdes significativas.
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No grupo vermelho, a primeira publicacdo foi em 2020, enquanto a ultima
publicagdo foi em 2025, havendo uma amplitude temporal de 5 anos. No grupo
verde a primeira publicagao foi em 2019, e a ultima publicagdo em 2021.6, com uma
amplitude temporal de 2 anos e meio. No grupo azul escuro a primeira publicagéo foi
2020, e a ultima publicagdo em 2020.7, com uma amplitude temporal de 7 meses. Ja
no grupo amarelo a primeira publicagao foi em 2022.3, e a ultima publicagdo em
2025, com amplitude temporal 2 anos e 7 meses. No grupo roxo, a primeira
publicacdo foi em 2020, e a ultima publicacdo foi em 2024, com uma amplitude
temporal de 4 anos. No grupo turquesa, a primeira publicagcdo foi em 2016, e a
ultima publicacéo foi em 2020.7, com uma amplitude temporal de 4 anos e 7 meses.
No grupo laranja, a primeira publicacdo foi em 2016, e a ultima publicacdo foi em
2023, com uma amplitude temporal de 7 anos. No grupo marrom, a primeira
publicacdo foi em 2016, e ultima publicagdo em 2017.5, com uma amplitude
temporal 1 ano e 5 meses. No grupo vermelho claro, a primeira publicagao foi em
2020, e a ultima publicaggo em 2020, com uma amplitude temporal estatica.
Finalmente, o grupo rosa choque, a primeira publicacdo foi em 2024, e ultima

publicacdo 2024.5, com uma amplitude temporal de 5 meses.

Para uma melhor visualizagdo o quadro abaixo explicita melhor os diferentes

grupos e as distribuicdes das publicagdes, em suas respectivas amplitudes.

Quadro 1 - Distribuigdo das publicagdes por grupo/ano

CORES Primeira Ultima Amplitud
Publicacao | Publicacao e
VERMELHO 2020 2025 5 anos
VERDE 2019 2021.6 2a1/2
AZUL ESCURO 2020 2020.7 7m
2022.3 2025 2a’m
ROXO 2020 2024 4a
TURQUESA 2016 2020.7 4a.7m
2016 2023 7a
MAROM 2016 2017.5 1abm




43

VERMELHO —
CLARO 2020 2020 estatico
ROSA CHOQUE 2024 2024 .5 Bmeses

Fonte: Adaptado VOSviewer.

Desse modo, os pioneiros sao os grupos da cor laranja e da cor marrom,
enquanto os grupos vermelho e amarelo representam as frentes de trabalho mais
ativas no momento, enquanto os pertencentes do grupo azul escuro e vermelho
claro possuem uma amplitude temporal curta, em paralelo, o grupo rosa choque que

€ um grupo estritamente novo com publicag¢des entre 2024 e 2025.

Em outras palavras, a andlise da overlay visualization gerada no VOSviewer
permitiu compreender a dimensdo temporal da producdo cientifica e identificar
diferentes estagios de desenvolvimento do campo investigado. Essa visualizagao
possibilitou associar os autores e clusters ndo apenas a intensidade de producéao e
de conexdes, mas também ao momento histérico em que suas contribuicbes se
inserem, evidenciando a evolugdo, a consolidacdo e a emergéncia de frentes de

pesquisa ao longo do tempo.

Os resultados indicam, por exemplo, sem ser repetitivo, que autores como
Prieto, M. D. e Sainz-Gémez, M., alocados no grupo marrom, representam a
produ¢cado mais antiga da rede, concentrada entre os anos de 2016 e 2017, com uma
amplitude temporal de aproximadamente um ano e meio. Esses autores configuram
um nucleo pioneiro do campo, cujas contribuigdes iniciais exerceram papel
estruturante para o desenvolvimento posterior das investigagdes, ainda que
atualmente nao apresentem elevada centralidade na producgao recente. De modo
semelhante, o grupo laranja, com publicagbes distribuidas entre 2016 e 2023,
apresenta a maior amplitude temporal entre os clusters analisados,

caracterizando-se como um dos eixos fundacionais mais duradouros da area.

Em contraposi¢cdo aos grupos pioneiros, observou-se a presenca de frentes

de pesquisa mais ativas e contemporaneas, especialmente nos clusters vermelho e
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amarelo. Foi possivel verificar que o grupo vermelho concentra publicagdes entre
2020 e 2025, com uma amplitude temporal de cinco anos, indicando continuidade
produtiva e dinamismo recente. J& o grupo amarelo, por sua vez, apresenta
publicacbes entre 2022 e 2025, com amplitude de dois anos e sete meses,
configurando-se como uma frente em expansdo. Nesses clusters foi possivel
evidenciar linhas de investigagdo que se encontram em processo de consolidagao,

com maior regularidade temporal e potencial de impacto cientifico no cenario atual.

Outros grupos revelam dinamicas temporais mais curtas, sugerindo
abordagens pontuais ou ainda em fase inicial de desenvolvimento. O grupo verde,
com publicagcbes entre 2019 e 2021, apresentou uma amplitude de
aproximadamente dois anos e meio, enquanto o grupo azul escuro concentrou sua
producdo no ano de 2020, com uma amplitude de apenas sete meses. De forma
semelhante, o grupo vermelho claro possuiu producéo restrita ao ano de 2020,
caracterizando-se por uma amplitude temporal estatica. Nesses clusters foi possivel
observar que ha evidéncia de investigagdes de curta duragdo ou temas que nao

apresentaram, até o momento, continuidade significativa.

Destaca-se ainda o grupo turquesa, com publica¢des entre 2016 e 2020, cuja
amplitude temporal é de quatro anos e sete meses sugerindo uma linha de pesquisa
com relativa estabilidade em um periodo anterior, mas sem continuidade expressiva
nos anos mais recentes. O grupo roxo, por sua vez, apresentou publicagdes entre
2020 e 2024, com uma amplitude de quatro anos, indicando uma trajetoria
intermediaria entre consolidagcédo e declinio. J&4 o grupo rosa choque configurou-se
como 0 mais recente da rede, com publicagdes concentradas entre 2024 e 2025,
totalizando uma amplitude de apenas cinco meses, o que o caracteriza como uma
frente emergente de pesquisa, cujos trabalhos ainda ndo acumularam citagdes

significativas em fungao da proximidade temporal de sua publicagao.

De maneira geral, a distribuicdo temporal dos clusters permitiu identificar

diferentes fases de desenvolvimento do campo cientifico analisado. Os grupos
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laranja e marrom podem ser compreendidos como nucleos pioneiros, responsaveis
por lancar bases conceituais e investigativas iniciais. Em contraste, os grupos
vermelho e amarelo configurou as frentes de trabalho mais ativas no momento,
evidenciando maior vitalidade cientifica e continuidade produtiva. Os grupos, da cor
azul escuro e vermelho claro apresentaram amplitudes temporais bastante
reduzidas, sugerindo investigagdes pontuais ou em processo de definicao, enquanto
0 grupo rosa choque representou uma frente estritamente nova, ainda em estagio

inicial de consolidacao.

Assim, a overlay visualization n&o apenas evidenciou a cronologia da
producao cientifica, mas também possibilitou obter uma leitura interpretativa sobre a
maturidade, a estabilidade e a emergéncia de diferentes nucleos de pesquisa. Esse
tipo de analise demonstrou o carater dindmico do campo investigado, marcado pela
coexisténcia de contribuicbes fundacionais, linhas consolidadas e novas frentes de
investigacao, oferecendo subsidios relevantes para a compreensao das tendéncias

atuais e para a identificagao de lacunas e oportunidades de pesquisas futuras.

Do ponto de vista interpretativo — especialmente considerando a minha
formagdo inicial em Licenciatura em Ciéncias Biologicas — esse resultado revela
que: i) a tematica ainda esta em processo de construgao tedrica e empirica; ii). ha
lacunas claras entre producdo académica e pratica educacional; e iii). existem
espacgos pouco explorados para estudos interdisciplinares que articulem educacéo,
inclusdo e ensino de Ciéncias. Este aspecto demarca o fortalecimento da justificativa

do trabalho proposto, bem como legitima a escolha metodoldgica adotada.

Um outro dado a ser considerado é que ha presenca de multiplos clusters®
com amplitudes distintas, e isto sugere que o campo apresenta: i) fragmentacao
tematica; ii) aumento da especializagdo; e iii) coexisténcia de abordagens

tradicionais e emergentes. Isso indica que a area ndo € homogénea, mas composta

® Clusters s&o grupos
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por subcampos em diferentes estagios de desenvolvimento, o que reforca a

complexidade do fendmeno investigado.

b) Para Identificar os principais autores e paises produtores de
conhecimento, foi realizada a analise de coautoria por autores e por

paises

No ambito dos estudos cienciométricos, a analise de coautoria realizada por
meio do software VOSviewer constitui um procedimento metodoldgico fundamental
para a compreensao das dindmicas de colaboracdo cientifica que estruturam
determinado campo de conhecimento. Tal analise permitiu investigar, de forma
sistematica, as relagbes estabelecidas entre pesquisadores e entre paises,
oferecendo subsidios para a interpretacédo da organizagao social da ciéncia e dos

fluxos de producgao e disseminagado do conhecimento cientifico.
Figura 3- Distribuigcdo dos paises do indexador SCOPUS
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Figura 4- Distribuicdo dos paises do indexador Web of Science
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E importante ressaltar que, a analise de coautoria por autores tem como
finalidade identificar como os pesquisadores se articulam na producao cientifica,
evidenciando redes de colaboragao intelectual formadas a partir da publicagéo
conjunta de artigos. Por meio dessa analise, tornou-se possivel mapear autores
centrais que ocupam posi¢des estratégicas nas redes, caracterizados por elevados
niveis de conectividade, bem como identificar grupos de pesquisa ou comunidades
cientificas organizadas em clusters, frequentemente associados a linhas tematicas
especificas. Ademais, a coautoria por autores permitiu também avaliar o grau de
cooperagao existente no campo investigado, indicando se a produgao cientifica
ocorreu de forma predominantemente individual ou colaborativa, além de revelar a
dindmica relacional que sustenta a consolidagao e a circulacdo do conhecimento.

Complementarmente, a analise de coautoria ampliou a compreensado da
colaboragéao cientifica ao situa-la em uma perspectiva geopolitica. Essa abordagem
possibilita identificar os paises que concentram maior volume de producao cientifica

sobre a tematica estudada, bem como mapear as redes de cooperacéao internacional
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estabelecidas entre diferentes nacdes. A partir dessa analise, foi possivel evidenciar
assimetrias regionais na produgdao do conhecimento, destacando paises que
ocupam posicdes centrais e aqueles que se situam de forma periférica no campo
cientifico. Além disso, a coautoria por paises permitiu inferir o impacto de politicas
cientificas, investimentos em pesquisa e contextos institucionais na consolidacédo de
determinados paises como polos de produgao e difusao cientifica.

Dessa forma, a articulagdo entre as andlises de coautoria por autores
ofereceu uma visdo integrada da estrutura colaborativa do campo cientifico
investigado, permitindo compreender quem produz o conhecimento, como esse
conhecimento é produzido e em quais contextos geograficos e institucionais se
desenvolve. No contexto de uma pesquisa cienciométrica, essas analises
contribuem significativamente para o fortalecimento do rigor metodoldgico e para a
interpretacao critica dos resultados, uma vez que ultrapassam a mera descricao
quantitativa e possibilitam a compreensdo das relagdes sociais, institucionais e
geograficas que sustentam a produgao cientifica.

Assim, a analise de coautoria no VOSviewer configura-se como um
instrumento analitico robusto, essencial para a compreensédo da organizagao e da

dindmica da ciéncia contemporanea.
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Figura 5 — Analise de coautoria por autores.
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Figura 6 — VOSviewer - Densidade de autores
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A analise de coautoria por autores, realizada por meio do VOSviewer, revelou
elementos centrais para a compreensao da estrutura social, relacional e
epistemologica do campo cientifico investigado. A configuragédo da rede, composta
por multiplos grupos (clusters), evidenciou a existéncia de comunidades distintas de
pesquisa, organizadas em torno de diferentes niveis de centralidade, colaboragao e
influéncia académica.

Foi possivel evidenciar que Borges, A (verde). ocupa uma posigao estratégica
no nucleo da rede, configurando-se como o autor mais central e influente, com
ampla conectividade com diferentes grupos. Sua forte ligagdo com
Rodriguez-Naveiras, E, que representa o link mais intenso da rede, desvela uma

parceria cientifica consolidada e recorrente, caracterizando ambos como
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atores-chave na articulagdo do campo. Esses autores exercem a fungao de pontes
de colaboragao, conectando pesquisadores de diferentes clusters e promovendo a
circulagdo de ideias, métodos e referenciais tedricos. Do ponto de vista
cienciométrico essa centralidade sugere elevado capital cientifico, visibilidade
académica e potencial impacto na consolidagao das linhas de pesquisa.

Um aspecto a ser ressaltado é que a presenga de dez grupos distintos (A a J),
com variagdes significativas no numero de autores, indica um campo marcado por
fragmentacdo tematica e diversidade investigativa. Os grupos maiores, como o
grupo A (vermelho), com 10 autores, e o grupo B (verde), com 9 autores, sugerem
comunidades mais consolidadas, possivelmente associadas a linhas de pesquisa
mais estaveis e produtivas. Esses clusters tendem a apresentar maior densidade
interna de colaboracdo, o que pode refletir maturidade cientifica e continuidade
investigativa.

Em contraste, os grupos menores, como os grupos H (marrom), | (vermelho
claro) e J (rosa choque), com apenas quatro autores cada, operam de forma mais
periférica e relativamente isolada do nucleo central da rede. Essa configuragéo pode
ser interpretada de diferentes maneiras: por um lado, pode indicar linhas de
pesquisa emergentes, ainda em processo de consolidagao; por outro lado, pode
refletir investigagdes altamente especializadas ou contextuais, com menor
integracdo as redes dominantes do campo. A baixa conectividade desses grupos
sugere menor circulagdo de conhecimento entre esses autores e o nucleo central, o
que pode impactar sua visibilidade e influéncia cientifica.

Do ponto de vista critico, a coexisténcia de um nucleo altamente centralizado
e de diversos grupos periféricos evidencia uma assimetria na estrutura colaborativa
do campo. Tal assimetria € caracteristica de areas cientificas em processo de
consolidagao, nas quais poucos autores concentram grande parte das conexdes e
da capacidade de articulagdo, enquanto outros atuam de forma mais isolada. Essa

configuragéo reforga a ideia de que a producgao cientifica n&o se distribui de maneira
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homogénea, mas € fortemente influenciada por redes de colaboragao, lideranga
académica e capital cientifico acumulado.

Além disso, a dependéncia da rede em relagdo a autores centrais pode
representar tanto um fator de fortalecimento quanto de vulnerabilidade do campo.
Por um lado, esses autores impulsionam a integragdo e a continuidade das
pesquisas; por outro, a excessiva centralizagado pode limitar a pluralidade tedrica e
metodoldgica, caso novos pesquisadores encontrem barreiras para se integrar as
redes dominantes. Nesse sentido, os grupos periféricos assumem relevancia
estratégica, pois podem representar espacos de inovagao, ruptura ou diversificagao
epistemoldgica.

Em sintese, a analise de coautoria por autores permitiu compreender que o
campo cientifico investigado se estruturou a partir de um nucleo colaborativo central,
liderado por autores altamente conectados, coexistindo com multiplas comunidades
menores e periféricas. Essa configuragdo revelou um campo dinamico, plural e em
constante reorganizacdo, no qual as relagbes de colaboragdo exercem papel
decisivo na produgdo, disseminagdo e legitimagdo do conhecimento cientifico. A
leitura critica dessa rede contribui para identificar ndo apenas os principais atores e
grupos, mas também as lacunas colaborativas e as possibilidades de expanséao e
fortalecimento do campo em investigacoes futuras.

Nesse sentido, no que diz respeito as lacunas colaborativas estruturais
evidenciadas pela rede foi constato quatro lacunas importantes a serem ressaltadas:
A primeira € que ha isolamento de grupos periféricos, ou seja, a presenca de
clusters com reduzido numero de autores (grupos H, | e J) e baixa conectividade
com o nucleo central indica fragmentagao colaborativa. Esses grupos operam de
forma relativamente isolada, sugerindo: i) baixa circulagdo de conhecimento entre
diferentes comunidades; ii) dificuldade de integragdo de novos pesquisadores as
redes consolidadas; e iii) menor visibilidade e impacto das produgdes desses
grupos. Essa lacuna aponta para a existéncia de ilhas de produgao cientifica, pouco

conectadas aos principais fluxos do campo.
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A segunda lacuna revelou uma dependéncia excessiva de autores centrais.
Essa centralidade liderada por Borges, A. e Rodriguez-Naveiras, E. evidencia uma
concentragdo de capital cientifico em poucos atores. Embora esses autores
desempenhem papel integrador, essa configuragao revela uma lacuna estrutural, tais
como: i) fragilidade da rede caso esses autores reduzam sua produgdo; ii) limitagao
da diversificagcdo tedrica e metodoldgica; e iii) menor protagonismo de autores
emergentes. Nesse sentido, essa dependéncia sugere que o campo ainda carece de
uma amplitude de liderangas cientificas distribuidas.

A terceira lacuna diz respeito a baixa articulacdo entre clusters tematicos, ou
seja, a existéncia de multiplos grupos relativamente autdbnomos indica pouca
interconexao entre linhas de pesquisa. Essa lacuna pode refletir: i) abordagens
conceituais pouco dialogadas; ii) segmentagao tematica excessiva, e iii) auséncia de
projetos colaborativos intergrupais. Nesse sentido, tal fragmentagéo pode limitar a
construcdo de uma agenda cientifica integrada.

A quarta e ultima lacuna encontrada, diz respeito a insergéo limitada de novos
pesquisadores, ou seja, o0s clusters pequenos e recentes sugerem que
pesquisadores iniciantes ou frentes emergentes encontram dificuldades para se
inserir nas redes centrais. E como consequéncia, isso aponta para uma lacuna na: i)
formagdo de redes intergeracionais; ii) orientagdo colaborativa de jovens
pesquisadores; e iii) ampliagdo do campo para além dos grupos consolidados.

Embora essas lacunas sejam evidentes, essa analise também permitiu
visualizar que ha oportunidades estratégicas de expansdo e fortalecimento do
campo cientifico. A primeira e talvez a mais importante resida na possibilidade de
fortalecimento na articulagdo entre clusters distintos, estimulando: i) pesquisas
interdisciplinares; ii) compartiihamento de referenciais tedricos; e iii) produgao
conjunta entre grupos consolidados e emergentes. Essa estratégia favorece a
coesao cientifica e reduz a fragmentacdo do campo.

Uma outra oportunidade diz respeito a integracdo de autores periféricos as

redes centrais, ampliando a participacdo de autores periféricos em projetos
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colaborativos podendo: i) aumentar a diversidade epistemoldgica; ii) ampliar a
circulagao de ideias inovadoras; iii) fortalecer linhas de pesquisa ainda incipientes. E
a inclusdo desses autores pode ocorrer por meio de: i) redes internacionais; ii)
grupos de pesquisa interinstitucionais; e iii) projetos financiados em rede.

E importante ressaltar que o fortalecimento do campo passa pela formacéo de
novos polos de lideranga, reduzindo a concentragédo em poucos autores. Isso pode
ser alcangado com: incentivo a coorientagdo académica; publicagdo colaborativa
entre diferentes geracdes; e fortalecimento de grupos regionais ou tematicos. Essa
descentralizacdo amplia a sustentabilidade cientifica do campo.

Em sintese, as lacunas colaborativas visualizadas na rede de coautoria
revelam um campo ainda marcado por centralizagdo, fragmentagdo e assimetrias
colaborativas. Contudo, essas mesmas lacunas configuram potenciais de expansao
cientifica, na medida em que indicam espacos abertos para novas articulacoes,
diversificacdo de liderangas, internacionalizacdo e fortalecimento de frentes
emergentes. A superacdo dessas lacunas, por meio de estratégias colaborativas
intencionais, tende a contribuir significativamente para a maturidade, a pluralidade e
a sustentabilidade do campo cientifico investigado.

Para uma maior visibilidade ao leitor quanto as quantidades de autores

vinculados a cada grupo, a figura abaixo demonstra a distribuicdo dos 64 autores.
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Figura 7 — Grupo de coautoria por autores
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Fonte: VOSviewer.

c) Para identificar os principais nucleos tematicos foi realizada a analise de

coocorréncia de palavras chaves, conforme demonstra o mapa abaixo.
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Figura 8 - VOSviewer coocorréncia de palavras-chave
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Figura 9 — VOSviewer — Densidade de palavras-chave
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A andlise de coocorréncia de palavras-chave, a partir da overlay visualization
gerada no VOSviewer, evidenciou uma estrutura conceitual e tematica do campo
cientifico investigado, permitindo identificar os principais eixos de investigagao, seus
niveis de centralidade e as relacdes de proximidade ou afastamento entre diferentes
abordagens tedricas. A rede resultante, organizada em 11 grupos tematicos, revelou
um campo plural, porém estruturado em torno de alguns conceitos nucleares que

articulam a produgao cientifica.

No nucleo central da rede, os termos “giftedness” e “high abilities” assumem
papel de elevada centralidade, funcionando como conceitos estruturantes que
conectam os diferentes clusters. Essa centralidade indica que a literatura converge,

majoritariamente, para a discussdo da superdotacdo e das altas habilidades
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enquanto fendmeno educacional, psicoldgico e social, sendo esses termos utilizados

como categorias amplas de articulagdo conceitual.

A forte associagdo com expressbes como “gifted education” reforgca a
centralidade da dimensado educacional no campo, demonstrando que a produgao
cientifica tem se concentrado na escolarizagdo, no desenvolvimento e no

atendimento educacional desses estudantes.

Um segundo eixo tematico de grande relevancia emerge em torno de
palavras-chave relacionadas a formagao e a pratica docente, com destaque para
termos como ‘teacher training”. Esse agrupamento revelou que a literatura ndo se
limita a caracterizagdo do fendmeno da superdotagcédo, mas avanga para a discussao
sobre quem ensina, como ensina e de que modo o sistema educacional se organiza
para responder as demandas desse publico. A recorréncia desses termos sugere
uma preocupagado crescente com a dimensdo aplicada do conhecimento,
evidenciando esforcos da area em oferecer subsidios praticos para a atuagao

pedagdgica na educacéao basica e na formagao inicial e continuada de professores.

Outro pilar conceitual relevante refere-se ao aluno e aos processos de
identificacdo e avaliagao, evidenciado pela recorréncia de termos como “creativity” e
‘intelligence”. Esse conjunto de palavras-chave apontou para uma compreensao da
superdotacdo sob uma perspectiva multidimensional, que ultrapassa modelos
unidimensionais baseados exclusivamente em desempenho académico ou
quociente intelectual. A presenca desses termos indica que a literatura tem
incorporado abordagens mais complexas, que consideram aspectos cognitivos,

criativos e socioemocionais no reconhecimento das altas habilidades.

Por outro lado, a distribuicdo espacial da rede também revelou a existéncia de
grupos mais dispersos e periféricos, compostos por palavras-chave que, embora
compartilhem relacbes semanticas com o nucleo central, apresentaram menor
integracdo com os principais eixos pedagogicos. Esses clusters sugerem a presenca

de estudos que dialogam com areas adjacentes — como psicologia, neurociéncia ou
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contextos especificos de desenvolvimento — mas que raramente estabelecem
conexdes diretas com a literatura voltada a pratica educacional ou a formagao
docente. Tal configuracdo indica uma fragmentacdo conceitual, na qual
determinados subcampos produzem conhecimento de forma relativamente

autbnoma, com baixa interlocugao interdisciplinar.

A presenga de 11 grupos tematicos, com variagao significativa no numero de
itens por cluster, evidenciou e refor¢a a ideia de que o campo se encontra em um
estagio de diversificagdo e especializagdo tematica. Grupos maiores, como 0s
clusters A e B, com 17 itens cada, sugerem linhas de pesquisa mais consolidadas e
recorrentes, enquanto os clusters menores, como J e K, indicam temas emergentes

ou altamente especificos, ainda em processo de consolidagao no debate cientifico.

De forma critica, a analise da coocorréncia de palavras-chave permitiu inferir
que, embora exista um nucleo conceitual bem definido em torno da superdotacao,
das altas habilidades e da educagdo, o campo ainda apresenta desafios de
integracado entre perspectivas teoricas e praticas. A relativa distancia entre grupos
pedagogicos e clusters mais periféricos apontaram para lacunas de dialogo entre
pesquisa educacional, avaliagdo psicoldgica e outras areas do conhecimento. Assim,
os resultados indicam a necessidade de maior articulagao interdisciplinar, capaz de
fortalecer a coeréncia tedrica do campo e ampliar o impacto das pesquisas na

pratica educacional.

Em sintese, a analise evidencia um campo cientifico estruturado em torno de
conceitos centrais consolidados, mas marcado por dispersbes tematicas e
oportunidades de integragdo. Essa configuracao reforca o potencial de expanséao da
area por meio de pesquisas que articulem formagéo docente, praticas pedagogicas e
abordagens multidimensionais da  superdotagdo, contribuindo para o
amadurecimento epistemoldgico e para a aplicabilidade social do conhecimento

produzido.
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Figura 10 — Ocorréncia das Palavras-Chaves
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Fonte: VOSviewer.

d) Para examinar a estrutura intelectual do campo, foi realizada a analise de
cocitacao de autores e de referéncia, que foi caracterizado pela conexao
entre dois trabalhos anteriores citados por um artigo novo. O filtro utilizado foi

de no minimo 2 citagdes, conforme demonstra o0 mapa abaixo:
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Figura 11- VOSviewer - Cocitacédo de autores e de referéncias
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A analise de cocitagao de autores e de referéncias, realizada no VOSviewer,
permitiu compreender os fundamentos intelectuais que sustentam o campo cientifico
investigado, uma vez que a cocitagdo se caracterizou pela conexdo entre dois
trabalhos anteriores que foram citados conjuntamente por um artigo mais recente.
Assim, esse tipo de analise revelou quais autores e obras sao mobilizados de forma

articulada, indicando afinidades teoricas, metodologicas e epistemoldgicas.

No presente estudo, ao se estabelecer um numero minimo de duas citagdes,
foram identificados sete grupos de cocitagao, distribuidos em clusters de diferentes
tamanhos, o que evidencia a existéncia de multiplos nucleos de referéncia que
estruturam o campo. Os grupos A e B, ambos com sete itens, configuram-se como
os clusters mais densos, seguidos pelos grupos C e D, com seis itens cada,
enquanto os grupos E, F e G, com menor numero de itens, representam nucleos

mais especializados ou periféricos.
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O grupo A (vermelho) apresenta fortes ligacbes com os grupos B (verde) e C
(azul), indicando um dialogo consistente entre referéncias relacionadas as politicas
educacionais, a formagdo docente e as atitudes frente as altas
habilidades/superdotagdo. Essa configuragdo sugere que os estudos desse cluster
se apoiam em um conjunto de autores e obras que articulam dimensdes normativas,
formativas e atitudinais, reforcando a centralidade dessas tematicas na construcéo
do campo. A intensa conexao entre esses grupos revela que tais abordagens nao
sdo tratadas de forma isolada, mas constituem um nucleo tedrico integrado,

frequentemente mobilizado de maneira conjunta nas produgdes mais recentes.

O grupo B, além de sua forte articulagdo com o grupo A, apresenta conexdes
significativas com os grupos D (amarelo) e F (turquesa). Essa relacao indica que as
referéncias desse cluster dialogam tanto com metodologias de pesquisa quanto com
obras de carater histérico e fundacional. Tal configuracdo sugere que o campo
recorre simultaneamente a referenciais classicos e a aportes metodoldgicos
consolidados, evidenciando uma preocupacao em sustentar empiricamente as

investigacdes e, ao mesmo tempo, ancora-las em bases tedricas reconhecidas.

Os grupos C e D, com seis itens cada, ocupam uma posi¢ao intermediaria na
rede de cocitacdo, funcionando como elos entre os clusters centrais e os mais
periféricos. Esses grupos tendem a congregar autores e referéncias que transitam
entre diferentes perspectivas, contribuindo para a circulagdo de conceitos e métodos
no interior do campo. Ja os grupos E, F e G, com menor numero de itens,
configuram nucleos mais especificos, possivelmente associados a abordagens
particulares, contextos regionais ou recortes tematicos mais restritos. Embora menos
centrais, esses clusters desempenham papel relevante ao ampliar a diversidade

tedrica e metodoldgica da area.

De modo geral, a estrutura da rede de cocitagao indica que o campo cientifico
analisado possui um nucleo intelectual relativamente coeso, sustentado por

referéncias amplamente compartilhadas, ao mesmo tempo em que apresenta
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subnucleos especializados, responsaveis por aprofundamentos tematicos e
metodoldgicos. A forte interconexao entre alguns grupos evidencia um campo em
processo de consolidagdo, no qual determinados autores e obras assumem papel
estruturante, orientando tanto as discussdes conceituais quanto as escolhas

metodoldgicas.

Em sintese, a analise de cocitacdao de autores e referéncias revela que a
produgéo cientifica sobre altas habilidades/superdotagdo se ancora em um conjunto
articulado de fundamentos teoricos, historicos e metodoldgicos, com dialogos
consistentes entre politicas educacionais, formacdo docente e praticas
investigativas. Essa configuragdo reforca a maturidade intelectual do campo, ao
mesmo tempo em que aponta para a coexisténcia de tradicbes consolidadas e de
nucleos emergentes, abrindo espago para novas articulagdes tedricas e para o

aprofundamento critico em investigagdes futuras.
Segue abaixo a figura da distribuicdo dos grupos:

Figura 12- Distribuicdo dos grupos
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Fonte: VOSviewer.
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Em sintese: as principais tendéncias: O grupo “vermelho” tem fortes ligacoes

com os grupos “verde” e “azul”, indicando dialogo entre politicas, formagao docente
e atitudes. Em paralelo, o grupo “verde” esta fortemente conectado ao “amarelo” e

“turquesa” sugerindo uso de metodologias de pesquisa e referéncias histéricas.

e) Para investigar proximidades tematicas entre os estudos, foi realizada a

analise de acoplamento bibliografico e o resultado foi:

Figura 13 - VOSviewer - Acoplamento Bibliografico
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Fonte: VOSviewer.

A analise de acoplamento bibliografico, realizada por meio do VOSviewer,
ofereceu uma perspectiva complementar as analises de coautoria e cocitagao, ao
focalizar a proximidade tematica entre autores e documentos com base nas
referéncias compartilhadas. Diferentemente da cocitacdo, que se orienta para o
passado do campo, o acoplamento bibliografico permitiu compreender a
configuragdo contemporanea da produgao cientifica, evidenciando como os estudos

atuais se organizam a partir de bases referenciais comuns.

Os resultados indicaram que o grupo A (vermelho) concentrou

aproximadamente 25% de todos os autores da amostra, o que sugeriu a existéncia
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de uma comunidade numericamente expressiva e relativamente coesa em termos de
orientagdo tematica. A presenga de um grupo com elevado numero de autores
apontou para uma linha de pesquisa amplamente difundida, caracterizada pela
convergéncia de interesses investigativos e pela adocédo de referenciais comuns.
Essa configuragdo indicou que o grupo A exerce papel relevante na massificagao e

disseminagao de determinadas abordagens no interior do campo cientifico.

Em contraste, o grupo B (verde), embora ndo concentre o maior nimero de
autores, apresenta a maior densidade de citagdes, destacando-se como um nucleo
de elevada influéncia intelectual. Esse grupo é liderado por autores como Borges, A.,
com 94 citagdes, e Almeida, L. S., com 48 citagbes, cujas produgdes demonstram
forte impacto na literatura recente. A elevada densidade de citagdes sugere que os
trabalhos associados a esse cluster sdo amplamente reconhecidos e mobilizados
por outros pesquisadores, configurando-se como referenciais contemporaneos

centrais para o campo.

Um aspecto particularmente relevante do acoplamento bibliografico refere-se
ao caso de McCoach, D. (grupo turquesa), que, apesar de possuir apenas um
documento na amostra, apresenta um impacto expressivo, com 131 citagoes. Esse
resultado evidenciou que a influéncia cientifica ndo esta necessariamente associada
ao volume de produgdo, mas a relevancia conceitual e metodoldgica de
determinadas obras. A posicdo de McCoach, D. na rede sugere que seu trabalho
constitui um marco tedrico ou metodologico, amplamente utilizado como referéncia,

mesmo sem uma produ¢ao numerosa no corpus analisado.

Por outro lado, Borges, A. emergiu como o lider da rede quando se considera
simultaneamente a produtividade e o impacto. Com 13 documentos publicados e 94
citacbes, esse autor combina alta producédo cientifica e elevada influéncia,
configurando-se como um ator estratégico na configuragdo contemporénea do

campo. Sua posicao reforca o papel de lideranca ja evidenciado nas analises de
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coautoria e cocitacao, indicando coeréncia entre centralidade colaborativa, influéncia

intelectual e proximidade tematica.

De forma critica, os resultados do acoplamento bibliografico revelaram uma
assimetria entre quantidade de producdo, densidade de citagdes e impacto
cientifico, evidenciando diferentes perfis de contribuicdo ao campo. Enquanto alguns
autores se destacaram pela produtividade e capacidade de articulagdo tematica,
outros exerceram influéncia significativa por meio de obras pontuais, porém
altamente citadas. Essa configuragéo indica um campo cientifico no qual coexistem
autores estruturantes, lideres produtivos e referéncias conceituais de alto impacto,

todos contribuindo de maneira distinta para a consolidagédo do conhecimento.

Em sintese, a analise de acoplamento bibliografico demonstrou que a
producdo cientifica recente sobre altas habilidades/superdotagdo se organiza em
torno de comunidades tematicas bem definidas, sustentadas por referenciais
compartilhados e lideradas por autores com diferentes perfis de atuacido. Esses
resultados reforcaram a complexidade e a maturidade do campo, ao evidenciar que
sua dinamica contemporanea € marcada tanto pela convergéncia tematica, quanto
pela diversidade de trajetorias intelectuais, abrindo espago para novas articulagdes e

aprofundamentos em investigagdes futuras.

Com base nos dados foram encontrados 12 grupos, conforme figura abaixo:
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Figura 14 — Distribuicdo do acoplamento bibliogréafico
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Fonte: VOSviewer.

O grupo A (vermelho) concentra quase 25% de todos os autores da amostra.

Por outro lado, o grupo B (verde) contém a maior densidade de citagdes, liderado

por Borges, A. (94 citagbes) e Almeida, L. S. (48 citagdes).

Neste prisma, McCoach, D. (turquesa) tem um impacto na rede devido a

quantidade expressiva de 131 citagdes com apenas 1 documento. Em paralelo, o

lider da rede devido a alta producéo e influéncia na rede, o Borges, A. esta presente

em 94 citagdes e 13 documentos.

f) Para identificar os principais periddicos da area foi realizada a

analise de fontes de periddicos, conforme demonstra o mapa abaixo:
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Figura 15 — VOSviewer — Analise de fontes (periddicos)
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Fonte: Adaptado do VOSviewer.

A anadlise das fontes (periddicos), realizado por meio do VOSviewer com
namero minimo de um documento, permitiu identificar os veiculos de comunicacao
cientifica que estruturam e sustentam a produgédo académica do campo investigado.
Esse tipo de analise € fundamental para compreender onde o conhecimento é
publicado, quais periddicos concentram maior impacto e de que modo as revistas

cientificas se articulam entre si na disseminagao das pesquisas.

Os resultados evidenciaram uma rede composta por oito grupos de fontes,
distribuidos em clusters de tamanhos variados, o que indica a existéncia de
diferentes nichos editoriais que acolhem estudos sobre altas
habilidades/superdotagdo. Os grupos A (vermelho) e B (verde), com sete e seis
fontes respectivamente, configuram-se como os clusters mais expressivos em
termos quantitativos, sugerindo maior diversidade de periddicos atuando nessas
frentes tematicas. Em contrapartida, os grupos G (laranja) e H (castanho), com

apenas duas fontes cada, representam nichos mais restritos e especializados,
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possivelmente voltados a recortes tematicos especificos ou a contextos regionais

particulares.

Entre as fontes analisadas, destaca-se de forma significativa o periddico
Gifted Child Quarterly, alocado no grupo verde, que apresenta 201 citagdes
distribuidas em apenas cinco documentos. Esse resultado evidenciou um impacto
massivo por artigo, indicando que os trabalhos publicados nesse periddico exercem
elevada influéncia intelectual no campo, sendo amplamente mobilizados como
referéncia por outros pesquisadores. Tal caracteristica sugere que o periddico ocupa
uma posig¢ao de autoridade cientifica, funcionando como espacgo privilegiado para a

difusdo de estudos de alta relevancia tedrica e empirica.

De modo complementar, o periédico High Ability Studies, pertencente ao
grupo roxo, apresenta 155 citagbes e o maior volume de documentos (oito) entre as
fontes analisadas. Diferentemente do Gifted Child Quarterly, cuja forga reside na
média elevada de citagbes por artigo, o High Ability Studies combina produtividade
editorial e impacto, configurando-se como um dos principais canais de publicacao
continua sobre a tematica. Essa dupla caracteristica o posiciona como uma
referéncia estruturante, tanto pela quantidade quanto pela recorréncia das

publicacdes.

Além de sua expressividade em termos de citagdes e volume de documentos,
o High Ability Studies exerce um papel estratégico na rede ao atuar como ponte
entre multiplos grupos, conectando os clusters A, B, D e G. Essa posi¢gdo de
intermediagao indica que o periddico dialoga com diferentes frentes tematicas e
acolhe produgdes oriundas de distintas comunidades cientificas, funcionando como
um né central da rede editorial. Tal centralidade reforga sua importancia na
articulagdo e integragcdo do campo, contribuindo para a circulagdo de ideias entre

diferentes linhas de pesquisa.

De forma critica, a configuragdo da rede de fontes evidencia uma

concentracdo de autoridade cientifica em poucos periddicos centrais, a0 mesmo
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tempo em que revela a existéncia de veiculos periféricos que desempenham papéis
complementares na disseminagdo do conhecimento. Essa assimetria sugere que,
embora o campo conte com diversidade de periddicos, a legitimacgao cientifica e o
maior impacto das pesquisas tendem a se concentrar em revistas especializadas e

reconhecidas internacionalmente.

Em sintese, a analise das fontes indicou que a producao cientifica sobre altas
habilidades/superdotagdo se estrutura a partir de um nucleo editorial central,
liderado por periodicos de elevada influéncia e conectividade, coexistindo com
nichos editoriais menores e especializados. Essa configuragéo revelou um campo
relativamente consolidado do ponto de vista da comunicacdo cientifica, no qual
determinados peridédicos exercem papel decisivo na definicho de agendas, na

validac&o do conhecimento e na integragao das diferentes frentes de pesquisa.

Figura 16 - Distribuigdo das Fontes
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g) Para interpretar qualitativamente os clusters identificados foi realizada a

analise integrada dos clusters gerados nas diferentes redes.

Figura 17 — VOSviewer — Network Visual da rede
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Fonte: Adaptado do VOSviewer.

Considerando que os dados referentes a network visualization do VOSviewer,
a analise enfatizou a estrutura relacional entre os termos, isto é, como as
palavras-chave se conectam entre si, a forga dessas conexdes e a organizagao dos

agrupamentos conceituais no interior da rede.
A network visualization evidenciou uma estrutura composta por multiplos

grupos tematicos interconectados, totalizando 11 clusters, o que revelou um campo

conceitualmente diverso, porém organizado em torno de eixos centrais bem

definidos.
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Nessa visualizagdo, o tamanho dos nds representou a frequéncia de
ocorréncia das palavras-chave, enquanto a proximidade e a espessura das ligagdes
indicam a forga das relagbes entre os termos, permitindo compreender como os

conceitos se associam no discurso cientifico.

No nucleo da rede, os termos “giftedness” e “high abilities” ocupam posicoes
de elevada centralidade e conectividade, atuando como ndés estruturantes que
articulam os diferentes clusters. Essa centralidade indicou que tais conceitos
funcionam como categorias guarda-chuva, capazes de integrar distintas abordagens
tedricas e empiricas no campo das altas habilidades/superdotacéo. A forte conexao
desses termos com “gifted education” reforga o carater educacional da producgao
cientifica, evidenciando que a escola e os processos educativos constituem o

principal /6cus de investigagao.

Um segundo conjunto de nés altamente conectados concentrou-se em torno
de termos relacionados a formagao e a pratica docente, com destaque para “teacher
training”. Na network visualization, esse agrupamento aparece fortemente ligado ao
nucleo central, indicando que a literatura estabelece uma relagdo direta entre a
compreensao da superdotacdo e a preparacao dos professores para atuar com esse
publico. Essa configuragcdo revelou que o campo nao se limita a descricoes
conceituais, mas buscou respostas aplicadas as demandas da sala de aula e a

organizacgao dos sistemas educacionais.

Outro eixo relevante da rede diz respeito ao aluno e aos processos de
identificacdo, evidenciado pela presencga recorrente e interligada de termos como
“creativity” e ‘“intelligence”. A posicdo desses nos na rede, conectados tanto ao
nucleo central quanto a clusters especificos, indica que a superdotacdo €
compreendida de forma multidimensional, articulando diferentes dimensbes do
potencial humano. A network visualization demonstrou que esses conceitos nao

operam de forma isolada, mas se integram as discussdes educacionais e formativas.
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Por outro lado, a visualizagdo da rede também revelou a existéncia de
clusters mais periféricos, compostos por grupos com menor numero de itens (como
os grupos J e K). Esses agrupamentos apresentam conexdes mais frageis com o
nucleo central, sugerindo que, embora compartilhem determinadas palavras-chave,
constituem subcampos menos integrados a literatura pedagdgica dominante. Essa
configuragcado evidencia uma fragmentagao conceitual, na qual determinados temas
ou abordagens circulam de forma restrita, com menor didlogo com os eixos centrais

da educacéao e da formacao docente.

A distribuicdo dos clusters — variando de grupos mais densos, como 0s
grupos A e B (17 itens cada), a grupos menores € mais especializados — indica
diferentes niveis de consolidacdo tematica. Na network visualization, os clusters
mais densos refletem areas de investigagdo mais maduras e recorrentes, enquanto
os clusters menores podem representar frentes emergentes, temas altamente

especializados ou abordagens ainda em processo de integracdo ao campo.

Em sintese, a analise da network visualization demonstra que o campo
cientifico das altas habilidades/superdotacdo apresenta uma estrutura conceitual
organizada em torno de nucleos centrais fortemente conectados, especialmente
relacionados a educacao, a formacao docente e a avaliagdo multidimensional dos
estudantes. Ao mesmo tempo, evidencia a existéncia de areas periféricas € menos
integradas, apontando para desafios de articulagdo interdisciplinar. Essa
configuragéo revela um campo em processo de consolidagdo, no qual a forga das
conexdes conceituais convive com lacunas de didlogo, abrindo espago para
investigacdes futuras que promovam maior integracdo entre os diferentes eixos

tematicos.

Em relagédo a temporalidade dos clusters foi considerado os dados da overlay
visualization do VOSviewer, quanto a dimensdo temporal da producao cientifica,
evidenciando a evolugdo dos temas ao longo dos anos e a forma como

determinados conceitos ganham ou perdem centralidade no campo.
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Os resultados apontaram que a visualizacdo de sobreposicao revelou uma
trajetoria evolutiva clara da pesquisa, na qual os termos sao organizados nao
apenas por sua relevancia relacional, mas também pelo periodo médio de
publicagdo em que emergem com maior intensidade. Nesse sentido, observa-se que
conceitos como “IQ” e “capacity” se situam nos extremos mais antigos da rede,
representando a base histérica do campo. Esses termos refletem uma fase inicial
fortemente ancorada em abordagens psicométricas, biomédicas e essencialistas da
inteligéncia, nas quais a superdotagdo era compreendida prioritariamente como

atributo mensuravel e estavel.

A medida que a rede avanga temporalmente, identifica-se um deslocamento
progressivo do foco tedrico. O nucleo da rede, ocupado por termos como
‘giftedness” e ‘teacher ftraining”, concentra-se predominantemente no periodo
intermediario da década passada, especialmente entre 2017 e 2020. Esse
posicionamento temporal indica 0 momento de maior expansao da produgao
cientifica no conjunto de dados analisado, caracterizando um verdadeiro boom
investigativo. Nessa fase, a literatura passa a enfatizar a aplicagdo educacional, a
organizagao dos sistemas de ensino e a formagao docente como elementos centrais

para o atendimento aos estudantes com altas habilidades/superdotacgéao.

No estrato mais recente da overlay visualization, destacam-se termos como
“diversity”, “motivation”, “education inclusion” e ‘“artificial neural network”, os quais
aparecem associados a cores mais claras, indicando publicagdes mais atuais. Esses
conceitos sinalizam uma mudanga paradigmatica no campo, marcada pela
ampliacdo da compreensdo da superdotagcdo para uma perspectiva holistica,
inclusiva e tecnologicamente mediada. A emergéncia desses termos sugere que a
pesquisa contemporanea se desloca da énfase exclusiva na identificacdo e
mensuragado para abordagens que valorizam a diversidade, os aspectos
motivacionais, os contextos educacionais inclusivos e o uso de ferramentas de

inteligéncia artificial na avaliagdo e no acompanhamento educacional.
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Nesse continuum temporal, é possivel inferir que “giftedness” e “high abilities’
atuam como ancoras conceituais e de citagao, mantendo sua relevancia ao longo de
diferentes periodos e conectando abordagens tradicionais e contemporaneas. Por
sua vez, o termo “abilities” apresenta um impacto acima da média em relagdo ao
seu ano de publicacdo, indicando que, mesmo sendo relativamente recente,
alcangou rapida difusdo e reconhecimento na literatura, possivelmente por sua

versatilidade conceitual e capacidade de dialogar com multiplos enfoques tedricos.

Em sintese, a overlay visualization evidencia que o campo das altas
habilidades/superdotagcdo passou por uma evolucdo que vai de uma base
psicométrica classica para uma abordagem educacional aplicada e, mais
recentemente, para uma perspectiva inclusiva e interdisciplinar, incorporando
dimensdes motivacionais, sociais e tecnoldgicas. Essa dinamica temporal nao
apenas revela a maturagédo do campo, mas também aponta tendéncias emergentes
que tendem a orientar as investigagdes futuras, especialmente no que se refere a
inclusdo educacional e ao uso de inteligéncia artificial como suporte aos processos

de identificagao e intervengéo.



Figura 18 VOSviewer — temporalidade das palavras-chave
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5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A anadlise bibliométrica realizada por meio do VOSviewer permitiu
compreender, de forma integrada, a estrutura intelectual, a dinamica colaborativa e a
evolucdo tematica da producao cientifica sobre altas habilidades/superdotacdo. A
mediacdo entre os diferentes tipos de andlise — coautoria, coocorréncia de
palavras-chave, cocitagdo, acoplamento bibliografico, fontes periddicas, network
visualization e overlay visualization — evidencia um campo em processo de
maturagdo cientifica, marcado por nucleos consolidados e frentes emergentes de
investigacao.

No que se refere a analise de coautoria, os resultados indicam uma rede
estruturada em multiplos grupos colaborativos, com forte assimetria entre um nucleo
central e grupos periféricos. A posicado de Borges, A., em articulacéo direta e intensa
com Rodriguez-Naveiras, E., revela a existéncia de liderangas intelectuais que
exercem papel estratégico de mediagcdo e difusdo do conhecimento. Esse padrao
sugere que o campo se organiza em torno de hubs de colaboragdo, capazes de
integrar diferentes comunidades de pesquisa. Por outro lado, a presenga de diversos
grupos menores e relativamente isolados aponta para lacunas colaborativas,
indicando oportunidades para maior internacionalizagado, interdisciplinaridade e
integracao entre linhas de investigagao ainda fragmentadas.

A coocorréncia de palavras-chave, observada tanto no network visualization
quanto no overlay visualization, refor¢a essa leitura estrutural. Os termos centrais —
“giftedness”, “high abilities”, “gifted education” e “teacher training” — configuram o
eixo conceitual dominante, conectando areas relacionadas a identificagdo, ao
desenvolvimento e a intervengédo educacional. A forte incidéncia de termos ligados a
formacado docente confirma que a literatura n&do se limita a descricao do fenémeno,
mas busca respostas aplicadas aos desafios da pratica pedagdgica. Em paralelo, a

recorréncia de conceitos como “creativity” e “intelligence” evidencia uma abordagem
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multidimensional, superando modelos reducionistas e incorporando diferentes
dimensdes do desenvolvimento humano.

Entretanto, os grupos mais dispersos na rede de palavras-chave indicam que
parte da producdo permanece desconectada do nucleo pedagogico, sugerindo uma
divisdo entre estudos de natureza mais psicoldgica, tecnoldgica ou metodoldgica e
aqueles diretamente vinculados a educacdo. Essa fragmentacdo pode limitar a
circulacao de evidéncias entre subcampos e reforga a necessidade de agendas de
pesquisa mais integradoras.

A analise de cocitacdo de autores e referéncias evidencia a base tedrica que
sustenta o campo. A forte conexao entre os grupos A, B e C revela um dialogo
consistente entre estudos sobre politicas educacionais, formagao docente e atitudes
frente a superdotagdo. Ao mesmo tempo, a articulagdo do grupo B com os grupos D
e F aponta para a permanéncia de referenciais historicos e metodolégicos que
continuam a fundamentar pesquisas contemporaneas. Esse achado sugere um
equilibrio entre tradicdo e inovacao, no qual teorias consolidadas sao reinterpretadas
a luz de novas demandas educacionais.

O acoplamento bibliografico complementa essa interpretagdo ao demonstrar
que impacto cientifico ndo esta necessariamente associado apenas ao volume de
producao. Autores como McCoach, D., com poucos documentos, mas alto numero
de citagdes, evidenciam contribuicdes de elevada densidade tedrica. Em contraste,
Borges, A., combina alta produtividade e forte impacto, configurando-se como
referéncia estruturante do campo. Esse padrdo indica a coexisténcia de diferentes
formas de influéncia cientifica: pela consolidacdo continua de uma agenda de
pesquisa ou por contribuicdes pontuais de grande repercussao.

A analise das fontes periddicas reforga a centralizacdo da autoridade cientifica
em poucos periodicos-chave. A elevada razao entre citacbes e documentos da
Gifted Child Quarterly indica forte seletividade e alto impacto por publicagéo,
enquanto High Ability Studies se destaca nao apenas pelo volume de produgdo, mas

por sua fungdo de ponte estrutural entre diferentes grupos da rede. Esse papel de
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intermediacdo sugere que determinados periddicos atuam como espagos
privilegiados de convergéncia tedrica e metodoldgica, influenciando a dire¢ao do
campo.

Por fim, a overlay visualization oferece uma leitura temporal reveladora. A
transicdo de termos como “IQ” e “capacity” para conceitos emergentes como
“diversity”, “motivation”, “education inclusion” e “artificial neural network” evidencia
uma mudanca paradigmatica. O campo desloca-se progressivamente de uma
abordagem psicométrica e essencialista para uma perspectiva inclusiva, contextual e
tecnologicamente orientada. O posicionamento temporal de “giftedness” e “teacher
training” no centro da rede confirma que o auge da produgéo ocorreu entre 2017 e
2020, periodo marcado pela intensificacdo de estudos voltados a aplicagcao
educacional.

Em sintese, os resultados discutidos revelam um campo cientifico dindmico,
porém ainda assimétrico, no qual coexistem nucleos consolidados, periferias pouco
integradas e frentes emergentes promissoras. As evidéncias apontam para a
necessidade de fortalecer redes colaborativas, ampliar o dialogo entre subcampos e
aprofundar abordagens inclusivas e interdisciplinares. Dessa forma, a area de altas
habilidades/superdotacao tende a avangar ndo apenas em densidade tedrica, mas

também em impacto social e educacional.
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6 CONSIDERAGCOES FINAIS

A realizacao deste estudo, no contexto da conclusao do curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, constitui-se como um marco significativo no percurso
formativo do pesquisador, ao possibilitar o aprofundamento em uma tematica que,
embora reconhecida como relevante no campo educacional, ainda se apresenta de
forma incipiente e fragmentada na formagao inicial de professores. O contato
sistematico com a literatura cientifica sobre altas habilidades/superdotacao
evidenciou a complexidade conceitual e metodologica que envolve esse fendbmeno,
bem como a necessidade de abordagens investigativas que ultrapassem visdes

simplificadoras e estereotipadas.

Ao longo da formagdo académica e, especialmente, durante a vivéncia no
estdgio obrigatério na  Educagdo Basica, a tematica das altas
habilidades/superdotacao foi apresentada de maneira superficial, frequentemente
dissociada das praticas pedagogicas concretas e das reais demandas enfrentadas
pelos professores em sala de aula. Em contraste, o imaginario social, amplamente
influenciado por representacbes midiaticas, tende a associar a superdotacdo a
desempenhos excepcionais e a casos isolados de genialidade, desconsiderando as
multiplas dimensdes cognitivas, socioemocionais e contextuais que caracterizam
esse publico. Essa dissonancia entre o discurso social e a realidade escolar

constituiu-se como um elemento mobilizador para a realizagao desta pesquisa.

A opcédo pela abordagem cienciométrica revelou-se particularmente
pertinente, ao permitir uma analise abrangente e sistematica da producao cientifica
sobre altas habilidades/superdotagdo. Por meio do mapeamento de estruturas
conceituais, redes de colaboracdo e nucleos tematicos, foi possivel compreender
como O campo se organiza, quais referenciais tedricos o sustentam e de que

maneira as pesquisas tém evoluido ao longo do tempo. Essa perspectiva contribuiu
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para uma leitura critica do estado da arte, evidenciando tanto os avancos quanto as

lacunas existentes na literatura.

Enquanto futuro professor de Ciéncias Bioldgicas, a experiéncia investigativa
proporcionada por este estudo reforgca a compreensao de que a atuacdo docente
comprometida com a educagdo inclusiva exige uma formac&o sodlida, critica e
fundamentada em evidéncias cientificas. As altas habilidades/superdotacdo nao se
restringem a areas tradicionalmente associadas ao desempenho académico, como a
Matematica, mas podem manifestar-se de diversas formas, inclusive no campo das
Ciéncias da Natureza, demandando praticas pedagdgicas sensiveis a diversidade de

talentos e potencialidades dos estudantes.

Nesse sentido, este trabalho evidencia a necessidade de que os cursos de
licenciatura, em especial nas areas das Ciéncias Biolégicas, ampliem o espago
dedicado as discussbes sobre educacao inclusiva e sobre o atendimento
educacional de estudantes com altas habilidades/superdotacdo. A auséncia de
formagdo especifica tende a gerar inseguranga e angustia nos professores da
Educacgao Basica, que se veem desafiados a lidar com demandas complexas sem o

devido suporte tedrico e institucional.

Além de suas contribuicbes imediatas, esta pesquisa configura-se como um
ponto de partida para desdobramentos futuros no percurso académico e profissional
do pesquisador. Estudos posteriores poderdo aprofundar a investigacdo empirica
sobre a identificacggo e o atendimento de estudantes com altas
habilidades/superdotagdo no ensino de Ciéncias e Biologia, analisando praticas
pedagogicas, estratégias didaticas e processos de formagado docente. Outras
possibilidades incluem pesquisas comparativas entre contextos educacionais,
analises de politicas publicas e investigacbes interdisciplinares que articulem

aspectos cognitivos, socioemocionais e culturais.
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Adicionalmente, o uso de metodologias cienciométricas podera ser ampliado

em pesquisas futuras, incorporando novas bases de dados, recortes temporais
especificos ou anadlises tematicas mais refinadas, contribuindo para o
aprofundamento do conhecimento sobre a evolugdo do campo. A articulagéo entre
anadlises quantitativas e qualitativas também se apresenta como um caminho
promissor para a compreensdao mais aprofundada dos fendmenos educacionais

relacionados as altas habilidades/superdotacéo.

Dessa forma, este trabalho ndo deve ser compreendido como um ponto de
chegada, mas como um processo formativo e investigativo em constante construgao.
A tematica abordada permanece aberta a novas indagagdes e reflexdes,
reafirmando o compromisso do pesquisador com a producdo de conhecimento
cientifico, com a formacao docente critica e com a construgdo de uma educagao

mais inclusiva, equitativa e socialmente comprometida.

6.1 Sintese dos resultados e perspectivas futuras da pesquisa em Altas

Habilidades/Superdotagao a luz da cienciometria

Com base no conjunto de resultados cienciométricos apresentados e nas
analises realizadas por meio do VOSviewer, torna-se possivel delinear, de forma
articulada e fundamentada, perspectivas de pesquisas futuras que contribuem para
o aprofundamento e a consolidagdo cientifica do campo das Altas
Habilidades/Superdotacdo, com especial atencdo as dimensdes de Giftedness e
Teacher Training. Essas perspectivas emergem diretamente das lacunas,
tendéncias, assimetrias colaborativas e movimentos epistemoldgicos identificados

nas diferentes visualizagdes e analises de rede.

Inicialmente, os mapas de coautoria evidenciaram uma estrutura cientifica

marcada pela presenca de nucleos centrais altamente conectados, coexistindo com
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grupos periféricos pouco integrados. Esse padrao revela fragilidades na articulagao
colaborativa do campo e aponta para a necessidade de investigagdes futuras que
analisem os fatores institucionais, linguisticos e geopoliticos que condicionam a
cooperagao cientifica. Estudos comparativos entre paises, regides e continentes
podem contribuir para compreender como se constituem as redes internacionais de
pesquisa em altas habilidades, bem como avaliar o impacto dessas colaboragdes na

circulagao do conhecimento e na consolidagao tedrica da area.

Outro eixo relevante refere-se a integragao entre abordagens psicométricas e
educacionais. A analise temporal dos termos evidenciou uma transigdo gradual de
perspectivas centradas em medidas de inteligéncia, como /Q e capacity, para
enfoques mais amplos, que incorporam diversidade, inclusdo, motivagao e praticas
pedagdgicas. No entanto, essas vertentes ainda se apresentam, em muitos casos,
de forma fragmentada. Pesquisas futuras podem avancgar na proposigdo de modelos
tedricos integrativos, capazes de articular avaliagdo cognitiva, criatividade, aspectos
socioemocionais e contextos educacionais, contribuindo para uma compreensao

mais multidimensional da superdotacgéao.

A formacgao docente desponta como um eixo estruturante do campo, uma vez
que Teacher Training ocupa posicdo central nas redes de coocorréncia de
palavras-chave. Apesar dessa centralidade, observa-se a predominéncia de estudos
teéricos em detrimento de investigagdes empiricas aplicadas. Nesse sentido,
pesquisas futuras podem avaliar programas de formacéao inicial e continuada
voltados ao atendimento de estudantes com altas habilidades, investigar as
concepgdes, insegurancas e desafios enfrentados por professores da educagéo
basica, bem como desenvolver e validar modelos formativos especificos, inclusive

no ambito das licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas.

No que se refere a educacdo inclusiva, embora termos como diversity e
education inclusion tenham emergido como tendéncias recentes, parte dessa

producdo ainda se encontra dissociada do nucleo pedagdgico da literatura. Tal
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constatacdo indica a necessidade de pesquisas que analisem as tensdes entre
politicas inclusivas e praticas educacionais direcionadas as altas habilidades, bem
como estudos que abordem a dupla excepcionalidade, as intersec¢gdes com género,
contexto socioeconémico e vulnerabilidade social, especialmente no ambito da

escola publica.

Outro campo promissor diz respeito ao uso de tecnologias e inteligéncia
artificial, evidenciado pela emergéncia de termos como artificial neural network. Esse
movimento aponta para uma fronteira cientifica ainda incipiente, mas com elevado
potencial investigativo. Pesquisas futuras podem explorar o uso de tecnologias
digitais e algoritmos na identificacdo e no acompanhamento de estudantes com altas
habilidades, ao mesmo tempo em que avaliam criticamente os limites éticos,

pedagdgicos e sociais dessas ferramentas no contexto educacional.

Adicionalmente, observa-se a necessidade de ampliagdo de estudos
longitudinais e de impacto educacional, capazes de acompanhar trajetorias
escolares de estudantes identificados com altas habilidades ao longo do tempo.
Investigagdes dessa natureza podem contribuir para avaliar o impacto de politicas
publicas, programas educacionais e praticas pedagdgicas sobre o desenvolvimento

académico, socioemocional e profissional desses sujeitos.

Por fim, o proprio percurso metodoldgico adotado nesta pesquisa evidencia a
relevancia de avangos metodolégicos no uso da cienciometria. Estudos futuros
podem aprofundar analises comparativas entre diferentes bases de dados, combinar
abordagens cienciométricas com revisdes sistematicas ou meta-analises e explorar
recortes temporais mais refinados, de modo a compreender os ciclos de produgao

cientifica e as dindmicas de consolidagédo do campo.

Em sintese, as agendas de pesquisa futuras devem orientar-se pela
integracdo tedrica, metodolégica e colaborativa, superando abordagens

fragmentadas e deslocando o foco exclusivo da identificagdo para a intervengéo
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pedagogica, a formacédo docente e a efetivagdo de praticas inclusivas. Para a area
das Ciéncias Bioldgicas, em particular no contexto da licenciatura, o campo das
Altas Habilidades/Superdotacao revela-se como um espaco fecundo de investigacao
cientifica e compromisso educacional, alinhado as demandas contemporéneas da

escola inclusiva e da producao de conhecimento socialmente relevante.
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APENDICE

APENDICE A - Quadro 2 - Alinhamento entre objetivos da pesquisa e analises
realizadas no VOSviewer

Analises Realizadas no Finalidade

Objetivos da Pesquisa VOSviewer Analitica

Integracdo das analises de

Analisar a produgao cientifica sobre coautoria, coocorréncia, .
Oferecer uma visao

altas habilidades/superdotacéo, cocitagdo, acoplamento A
Qo . sistémica da
mapeando suas estruturas bibliografico e analise de .
L . ~ organizagao do
conceituais, colaborativas e fontes, com geracéo de camoo cientifico
intelectuais (Objetivo Geral) mapas de rede, densidade P

e sobreposi¢cao temporal

Identificar a
emergéncia,
consolidacao e
atualizagao dos
temas ao longo do
tempo

Analise de sobreposicao
temporal (overlay
visualization)

Mapear a evolugao temporal da
producao cientifica

Evidenciar redes de
colaboragéao
cientifica e
centralidade de
atores e regides

Identificar os principais autores e Analise de coautoria por
paises produtores de conhecimento autores e por paises

Mapear conceitos
recorrentes e
clusters tematicos

Identificar os principais nucleos Analise de coocorréncia
tematicos da area de palavras-chave

Identificar autores,
obras e referenciais
tedricos centrais

Examinar a estrutura intelectual do Analise de cocitacido de
campo autores e de referéncias

Agrupar estudos
Investigar proximidades tematicas  Analise de acoplamento  com afinidades
entre os estudos bibliografico tedricas e

metodoldgicas

Identificar os principais periédicos  Analise de fontes Reconhecer
da area (periddicos) veiculos cientificos
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Analises Realizadas no Finalidade

Objetivos da Pesquisa VOSviewer Analitica

de maior relevancia
e impacto

Articular os
resultados
quantitativos ao
referencial tedrico

Analise integrada dos
clusters gerados nas
diferentes redes

Interpretar qualitativamente os
clusters identificados

Identificar temas
pouco explorados e
tendéncias
emergentes

Analise dos mapas de
densidade e dispersao
tematica

Evidenciar lacunas e oportunidades
de pesquisa
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