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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo investigar a concep¢do de professores de Matematica de
diferentes etapas da Educagdo Basica acerca do calculo mental e identificar seus
conhecimentos sobre as estratégias e as fungdes social e pedagdgica do calculo mental,
considerando que a abordagem didatica utilizada pelos professores indica o tipo de
mentalidade docente que orquestra esse recurso cognitivo; € que suas concepgdes € praticas
pedagogicas modelam as percepgdes dos estudantes, e influenciam, dicotomicamente, o
desenvolvimento de uma mentalidade fixa e procedimental ou uma mentalidade matematica.
Trata-se de uma pesquisa qualitativa, em que o instrumento de producdo de dados utilizado
foi um formulério, composto por se¢des com perguntas sobre o perfil profissional dos
professores de Matematica; o conhecimento e ensino das estratégias de calculo mental; e as
concepgdes acerca do tema. Nos resultados obtidos, pelas respostas dos professores
participantes, constatou-se que, apenas dois dos cinco professores concebem a fungdo social e
a func¢do pedagodgica do calculo mental, enquanto os outros trés professores concebem apenas
a funcdo social. Fato indicador da valorizacdo do conhecimento experiencial dos estudantes
dentro do planejamento didatico. No entanto, a falta de percep¢do da funcdo pedagdgica
aponta para a imprescindibilidade da formac¢do docente sobre as estratégias do calculo mental
como instrumento didatico potencializador para a formagdo da mentalidade matematica
quando mediado sob uma intencionalidade didatica que contemple a conexdao dos
conhecimentos experienciais dos alunos e a cientificidade dos conhecimentos escolares e
assim propicie aos estudantes a ambientacdo ideal para a aprendizagem matemadtica efetiva e
aplicavel a tomada de decisdo consciente.

Palavras-chave: calculo mental. educagdo basica. mentalidade matematica. recurso
cognitivo.

Datas de submissao e aprovacao do artigo: 10/05/2025
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1 INTRODUCAO

O produto do ensino e aprendizagem em matematica na educagdo bdasica ¢ a
interiorizacdo dos processos matemadticos e as habilidades de raciocinar, formular, empregar e
interpretar/avaliar as mais diversas situagdes cotidianas. Esmiugando o percurso educacional
que conduz ao alcance desse objetivo, chega-se ao fundamento dos compéndios matematicos
aplicados ao periodo basico de escolaridade, conhecido como Aritmética.

A partir do estudo de caso desenvolvido por Berticelli e Zancan (2023, p. 6), as
autoras verificaram que “uma boa Aritmética ¢ aquela construida com célculo mental”, e

dissertam sobre seus beneficios:

Com o calculo mental o aluno desenvolve o senso numérico, a flexibilidade com os
numeros, a criatividade, a autonomia, e participa ativamente do processo de ensino,
desenvolvendo uma base solida em Aritmética. Além disso, o calculo mental
fortalece a relacdo do estudante com a Matematica pois ele comeca a ter sucesso em
suas agoes e escolhas na resolucdo de um problema. (Berticelli; Zancan, 2023, p. 6)

No entanto, a falta de estimulo e mediacdo docente para o desenvolvimento da
habilidade do calculo mental ¢ uma das causas do insucesso da aprendizagem matematica.
Sampaio (2012, p. 6) afirma que: “o professor o julga como pouco relevante ou como um
dom, ndo considerando a existéncia de procedimentos e sequéncias didaticas que podem
incentivar o aluno a realizar operagdes mentalmente”.

Por sua vez, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) elencam alguns fatores,
referentes aos numeros naturais, que comprometem a consolida¢do da sua aprendizagem no
decorrer do ensino fundamental, causando instabilidade na assimilacdo dos fundamentos
aritméticos. Dentre eles, durante o ciclo final dessa etapa, hd um fato que concorre como
causa para esse comprometimento, que € a “auséncia de um trabalho com estimativas e com
calculo mental e o abandono da explora¢do dos algoritmos das operagdes fundamentais”
(Brasil, 1998, p. 97).

Notoriamente, essa afirmagdo ¢ refletida no atual panorama da aprendizagem em
Matematica no Brasil, delineado nos resultados divulgados no Anudrio Brasileiro de
Educagdo Basica, que € uma publicagdo realizada pela organizacao “Todos Pela Educagao”,
em parceria com a Editora Moderna e Fundag¢do Santillana, referéncia no quesito de
monitoramento da qualidade da educag¢do no pais. Essa credibilidade organizacional se da
pela validacao amostral de suas pesquisas, pois ¢ composta pelos indicadores do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais

Anisio Teixeira (INEP) e da Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico



(OCDE). Em 2024, por exemplo, foi publicada a 11* edicdo do Anudrio, em que foi
apresentado o alarmante percentual de que apenas 3,3% dos alunos da 3% série do Ensino
Médio conseguiram alcancar a aprendizagem adequada em Matematica (Cruz; Monteiro,
2024).

Sabendo que a estruturagdo aritmética que embasa a aprendizagem matematica tem
como elemento principal o calculo mental, conforme Berticelli € Zancan (2023), essa pesquisa
tem o objetivo geral de analisar as concepcoes dos professores de Matematica de diferentes
etapas da educagao basica acerca do calculo mental considerando as experiéncias vivenciadas
por eles em suas praticas pedagogicas com os estudantes dessas etapas.

Dessa forma, para alcangar este objetivo, foi elaborado um roteiro de perguntas que
proporcionaram o entendimento do perfil profissional de cada professor participante, sua
concepcdo e abordagem didatica sobre as estratégias do calculo mental, do qual, o tdpico a

seguir, apresenta alguns aprofundamentos.

2 CALCULO MENTAL

Ao mencionar a expressao “calculo mental”, comumente, a primeira associagao que se
faz ¢ a automaticidade da resolugdo de operacdes aritméticas sem o uso da escrita ou
calculadora. No entanto, Parra (1996), caracteriza como calculo mental todo célculo que nao
recorre a algoritmos preestabelecidos, mas aquele que utiliza o pensamento matematico para
operd-los, com ou sem auxilio da escrita ou de instrumentos tecnoldgicos. A autora

compreende o calculo mental como:

[...] o conjunto de procedimentos em que, uma vez analisados os dados a serem
tratados, estes se articulam, sem recorrer a um algoritmo preestabelecido para obter
resultados exatos ou aproximados. Os procedimentos de calculo mental se apoiam
nas propriedades do sistema de numeragdo decimal e nas propriedades das
operagoes. (Parra, 1996, p. 189)

Esses procedimentos podem ser estimulados a partir de estratégias especificas para
cada fase do ensino basico. Nos anos iniciais do ensino fundamental, por exemplo, o
exercicio da Tabuada, tanto a convencional como também a Cartesiana, mediado por uma
intencionalidade formativa, se configura num instrumento para esse estimulo. Silva e Souza
(2022, p. 5) mencionam que mesmo havendo discordancias entre as correntes pedagogicas
sobre como ensinar a Tabuada, sua importancia ¢ reconhecida por cada uma delas. Nesse

sentido, a compreensdo da Tabuada favorece o desenvolvimento do raciocinio 16gico, a



resolugdo de problemas matematicos e a fluéncia em calculos aritméticos, tanto na escola
quanto no dia a dia do estudante e em estudos posteriores.

Berticelli e Zancan (2021, p. 9) apontam conhecimentos prévios essenciais para que as
estratégias de calculo mental possam ser assimiladas: “Fatos basicos” que trata do
entendimento de operagdes de resultado menor ou igual a 10. Exemplo (2+5, 8+2); “Redes e
relagoes do 10” operagdes que envolvem o 10 e seus multiplos, (10+11=21, 10+15=25);
“Memorizacio de dobros” com numeros menores que 20 e construir repertorio para pensar:
se 8+8=16, entdo 8§+9=8+8+1=17; “Decomposi¢ado” que consiste no conhecimento das
diversas maneiras de se reescrever um niamero (2+2=1+3<4).

A partir desses conhecimentos as estratégias de calculo podem ser gradualmente
estimuladas enriquecendo o repertorio do pensamento matematico dos alunos em detrimento
da memorizacdo com intencionalidade Ttnica de reproduzir fatos matematicos
preestabelecidos.

O documento oficial de orientacdo curricular francés, elaborado em 2002 pela
Comissao de Matematica ligada ao Grupo de Peritos sobre os Programas do Ensino Bésico,
com a contribuicao de Francois Boule, destaca a importancia do calculo mental e categoriza
funcdes desse tipo de célculo nos contextos escolares: a fun¢ao social e a fungdo pedagogica.

Ao tratar da fungdo social, o autor usa o termo “aritmética cotidiana” (Franga, 2002, p.
2) referindo-se as habilidades de raciocinar, formular, empregar ¢ interpretar/avaliar diversas
situagdes na perspectiva das demandas cotidianas de forma a valorizar a atuagao dialdgica nas
resolugdes, acolhendo a pluralidade de estratégias pertinentes a cada individuo, ainda que, a
automaticidade de fatos matematicos basicos, geralmente, assimilados pelo exercicio da
tabuada e ditado de operacdes, faga parte do percurso que levara ao calculo reflexivo e
aproximacao.

Quanto a funcdo pedagogica do célculo mental, ela é percebida quando suas
estratégias sdo usadas para o ensino do sistema decimal; para a compreensdo das operacdes
aritméticas e suas propriedades; para as nogdes de proporcionalidade e fragdes; para o
desenvolvimento do pensamento algébrico e do raciocinio para resolugdo de problemas
(Franga, 2002, p. 3) conferindo ao céalculo mental a caracterizacao de instrumento didatico
facilitador da aprendizagem matemadtica na perspectiva da cientificidade escolar. Contudo,
para que essas funcionalidades sejam efetivas faz-se necessaria uma abordagem didatica
consistente e uma continua mediacao intencional na constru¢ao do conhecimento.

Ricardo (2010, p. 614), menciona que a mobilizagdo de recursos cognitivos “sugere

também uma dinamicidade quando se toma uma decisdo diante de uma situacdo complexa,



orquestrando recursos, experiéncias e saberes”. Acentuado, portanto, que o nivel de formacao
docente sobre as estratégias do calculo mental e sua mediagdo definird a qualidade de
aprendizagem matematica dos estudantes.

Segundo Rizo (2020, p.4) “o modo como se ensina a matematica escolar nos anos
iniciais do ensino basico, pode definir o sucesso ou insucesso na capacidade de o aluno
desenvolver seu conhecimento nesta area”. Com isso, percebe-se que o sucesso da
aprendizagem matematica esta intimamente ligado a estratégia de ensino, cuja escolha ¢
influenciada pelas concepgdes do professor; que, serdo melhor discutidas no préximo topico

deste artigo.

3 CONCEPCOES DOS PROFESSORES DE MATEMATICA

Concepgdes, para Roseira (2004, p. 75), se refere a como o professor “concebe,
entende, representa, imagina, aceita e explica; trata-se dos pressupostos que estdo implicitos

nas maneiras que cada um tem para se referir e agir em relagdo a Matematica e seu ensino”.

Ponte (1994, p. 9) classifica o professor como um “actor cujas crencas e concepgoes
determinam a forma como desempenha as suas tarefas — nem sempre de modo muito
concordante com a visdo dos teodricos da educacdo nem com a vontade das autoridades

educativas”.

Segundo Santana (2015, p. 26) “os professores de Matemadtica sdo os responsaveis
pela organizagdo das experiéncias de aprendizagem dos alunos e a condugdo deste processo os

coloca num ponto importante, tornando-os capazes de influenciar as suas concepgdes”.

Essa afirmacdo pode ser verificada através da observagdo da aplicag¢do de dois tipos de
abordagens didaticas e suas implicagdes, relatadas nos resultados de um estudo de imagem de
ressonancia magnética funcional por Delazer et al. (2005) quando, através de rastreamento de
padrdes de ativacao cerebral durante a aprendizagem de célculos aritméticos sob duas
abordagens: a abordagem de estratégia, utilizando sequéncias de operacdes aritméticas; e a
abordagem por exercicio, que se aprende ao associar um resultado especifico a dois
operandos; essa experimentagdo permitiu a observagdo de dois tipos de desenvolvimento de
mentalidade, que Boaler (2015) chama de mentalidade matematica ¢ mentalidade fixa e

procedimental.



O desenvolvimento da mentalidade matemadtica acontece ao se oferecer atividades
matematicas conceituais que ajudem os alunos a aprenderem e entenderem niimeros e fatos
numéricos. Enquanto a mentalidade fixa e procedimental ¢ fruto do treinamento para
memorizagao e automaticidade de resultado. A autora conta sua experiéncia quando, em 2019,
fez parte da equipe do Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA), onde foi
constatado que os alunos que memorizavam tiveram os piores desempenho do mundo;
enquanto aqueles que pensam nas grandes ideias matematicas alcancaram os melhores

resultados (Boaler, 2019).

Rana et al (2011) também percebem que a mediagdo docente que promove o
desenvolvimento da habilidade de refletir sobre problemadticas, planejar meios que conduzam
a resolugdo e descrevé-los através da verbalizacdo do pensamento que rege as diferentes
estratégias de calculo mental utilizada no processo, contribuem com o sucesso do ensino e

aprendizagem em matematica refletindo-se no ambito social e pedagogico.

Corroborando com esse tipo de mediacao, Zanquetta e Nogueira (2016) apresentam as
contribui¢cdes do calculo mental como estratégia didatica, no aspecto emocional, percebido na
mudanga de postura e no aumento da atengdo e concentracdo de alunos com Transtorno de

Déficit de Atencao e Hiperatividade (TDAH).

Nesse sentido, quando a concep¢do do professor converge para uma mediagdo do
calculo mental com intencionalidade social e pedagbgica, desde a etapa de formacao
estrutural do pensamento matematico, incumbido ao ensino fundamental, preconiza-se o

sucesso da aprendizagem em Matematica em todas as etapas de ensino.

4 METODOLOGIA

Essa pesquisa de cunho qualitativo, propde uma investigacdo, concernente as
concepgoes de professores de diferentes etapas da Educagdo Basica acerca do calculo mental.

Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 16), na abordagem qualitativa,

Os dados recolhidos sdo [...] ricos em pormenores descritivos relativamente a
pessoas, locais e conversas, ¢ de complexo tratamento estatistico. As questdes a
investigar ndo se estabelecem mediante a operacionalizacdo de varidveis, sendo,
outrossim, formuladas com o objetivo de investigar os fendmenos em toda a sua
complexidade e em seu contexto natural.



Neste sentido, a pesquisa qualitativa permite uma visdo aprofundada do objeto de
estudo propiciando a percep¢do de tendéncias; e, as minucias das respostas cooperam para
maior assertividade dos resultados.

De acordo com Marconi e Lakatos (2007, p. 214), “o formulario ¢ um dos
instrumentos essenciais para a investigagdo social, cujo sistema de coleta de dados consiste
em obter informagdes diretamente do entrevistado”.

Assim, como instrumento de produ¢do dos dados para essa pesquisa, foi utilizado um
formulario disponibilizado através de um /ink do Google Formularios, divulgado no grupo de
professores de Matematica no WhatsApp administrado pela professora formadora de
Matematica do Curso de Extensdo Universitdria da Universidade Estadual de Pernambuco
(UPE) intitulado “Preparatorio para Vestibular da UPE (PREVUPE)”. Este grupo conta com
39 professores de Matematica de diferentes etapas da educacdo bésica de 36 municipios do
estado de Pernambuco.

O formulério foi composto por perguntas abertas e fechadas, e estruturado em quatro
secoes: 1. Titulo da Pesquisa e instrucdes sobre o questionario; II. informagdes gerais do
respondente, contendo cinco perguntas que permitiram conhecer o perfil do professor; III.
Estratégias pedagogicas, composta por trés perguntas cujas respostas descreveram o
conhecimento do professor sobre as técnicas do célculo mental; IV. Concepgdes sobre a
importancia do céalculo mental, composta por cinco perguntas que foram indicadores do tipo
de concepgao do professor sobre o calculo mental.

No periodo de 17 a 31 de margo de 2025, o formulario ficou disponivel para resposta,
no entanto, como o publico alvo da pesquisa foram professores, que na maioria das vezes
estdo com sobrecarga de compromissos, dos 39 solicitados apenas cinco se dispuseram a
responder o formulario, mesmo diante de constantes pedidos, acarretando numa limitagdo
para esta pesquisa, que futuramente pode ser retomada com uma amostra maior.

Assim, os participantes da pesquisa foram cinco professores, sendo que um destes atua
nos anos iniciais do ensino fundamental; outro professor atua nos anos finais do ensino
fundamental; e trés deles atuam no ensino médio. Optamos por esse grupo de professores pelo
fato de o calculo mental permear toda educagado basica, a principio nos anos iniciais do ensino
fundamental com o desenvolvimento da habilidade, e a continuidade gradual da mediagdo de
suas estratégias durante as etapas posteriores.

Os professores do Ensino Médio estdo na faixa etaria entre 24 e 35 anos e sdo
licenciados em matematica; dois desses; participavam de formacdo continuada e apenas um;

possui pds-graduacdo lato sensu em Ensino da Matematica. O professor dos anos finais do



ensino fundamental estd na faixa etdria entre 30 e 45 anos, possui pds-graduacdo lato sensu
em Ensino da Matematica e participa de formacao continuada. Ja o professor dos anos iniciais
do ensino fundamental estd na faixa etaria entre 35 e 45 anos, ndo possui pos-graduagdo nem
participa de formacao continuada. Seus perfis, concepcoes e abordagens acerca do calculo
mental contribuiram com o entendimento sobre a media¢do docente durante a Educacdo
Bésica; que melhor trataremos no topico Resultados e Discussao.

Para a andlise dos dados seguiu-se a andlise de conteudo de Bardin (1977) que, por
defini¢do da autora é: “[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando
obter, por procedimentos sistemdticos e objetivos de descri¢do do conteido das mensagens,
indicadores que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cdes de
produgdo/recepcao destas mensagens” (Bardin, 1977, p. 42).

Neste sentido, o “corpus” de analise, que “ ¢ o conjunto dos documentos tidos em
conta para serem submetidos aos procedimentos analiticos” (Bardin, 1977, p. 96), foi
composto por 5 formularios, os quais, foram analisados seguindo as regras: 1) de
exaustividade pois “uma vez definido o campo do corpus [...] € preciso terem-se em conta
todos os elementos desse corpus” (Bardin, 1977, p. 97) garantindo a suficiéncia dos dados para
o objetivo da pesquisa; i1) de homogeneidade pois “os documentos retidos devem ser
homogéneos, quer dizer, devem obedecer a critérios precisos de escolha e ndo apresentar
demasiada singularidade fora destes critérios de escolha” (Bardin, 1977, p. 98), para isso
garantiu-se uma padronizacdo do instrumento de coleta e o perfil dos participantes
condizentes a pesquisa; iii) de pertinéncia, “os documentos retidos devem ser adequados,
enquanto fonte de informac¢do, de modo a corresponderem ao objetivo que suscita a analise”
(Bardin,1977, p. 98) objetivando coeréncia entre os documentos analisados ¢ a questdo da
pesquisa.

Para a referenciacdo do corpus foi utilizado o cédigo alfanumérico relacionando cada
participante (Participante 1- Professor do Ensino Médio- (P1EM); Participante 2 - Professor
do Ensino Médio - (P2EM); Participante 3 - Professor do Ensino Médio - (P3EM);
Participante 4 - Professor dos anos finais do Ensino Fundamental - (P4FEF); Participante 5 -
Professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental - (PS5SIEF), para representar cada

professor).


https://www.scielo.br/j/cp/a/ttbmyGkhjNF3Rn8XNQ5X3mC#B1_ref
https://www.scielo.br/j/cp/a/ttbmyGkhjNF3Rn8XNQ5X3mC#B1_ref
https://www.scielo.br/j/cp/a/ttbmyGkhjNF3Rn8XNQ5X3mC#B1_ref

10

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a etapa da exploracdo do material, “Os resultados brutos sdo tratados de
maneira a serem significativos (falantes) e validos” (Bardin,1977, p. 101) através de uma
andlise profunda a fim de administrar sistematicamente as unidades de contexto, que foram os
excertos destacados do conjunto de questdes relacionadas ao perfil do professor; estratégias
pedagdgicas, e concepgdes sobre calculo mental. Das unidades de contexto seguiu-se para
construcdo de unidades de registro, que apoOs organizacdo resultou em quinze temas, que
segundo Bardin (1977, p. 105), “¢ a unidade de significacdo que se liberta naturalmente de um
texto analisado segundo certos critérios relativos a teoria que serve de guia a leitura”.

Os temas resultantes foram: Estratégias aprendidas na formagao, Estratégias ensinadas
em sala de aula, Fungao social, Funcao pedagogica, Lacunas na aprendizagem, Acumulo de
dificuldades, Barreiras para aprendizagem, Creng¢a na incapacidade matematica, Rapidez na
aritmética cotidiana, Independéncia de calculadora, Recuperagdo continua de conhecimentos
prévios, facilita aprendizagem posterior, Diversidade de estratégias, Raciocinio logico,
Verbalizacdo de estratégias. No quadro 1, sdo apresentados os temas e as observagdes que

conduziram a cada agrupamento:

Quadro 1 — Temas.

Tema Observagdes sobre o agrupamento
Estratégias aprendidas na formagao Esse tema traz a informag@o sobre quais estratégias
de calculo mental o docente foi orientado durante sua
formagao.

Estratégias ensinadas em sala de aula Esse tema trata das estratégias de calculo mental de
calculo mental ensinadas em sala de aula pelo
professor.

Funcdo social Nesse tema agrupamos as concepgdes dos
professores que remetem a fungao social do calculo
mental

Fungdo pedagbgica Nesse tema agrupamos as concepgdes dos
professores que remetem a fungdo pedagogica do
calculo mental

-Lacunas na aprendizagem Esses temas refletem a concepgdo dos professores
-Acumulo de dificuldades acerca das implicagdes da auséncia do estimulo do
-Barreiras para aprendizagem calculo mental

-Crenga na incapacidade matematica



https://www.scielo.br/j/cp/a/ttbmyGkhjNF3Rn8XNQ5X3mC#B1_ref
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-Rapidez na aritmética cotidiana

-Independéncia de calculadora

-Recuperacdo continua de conhecimentos prévios
-Facilita aprendizagem posterior

-Diversidade de estratégias

-Verbalizacdo de estratégias

-Raciocinio l6gico

Esse tema agrupa as reflexdes dos professores acerca
das implicagdes do estimulo do calculo mental

Fonte: Os autores (2025, baseados em Mendes e Miskulin, 2017).

Apo6s a identificacdo e defini¢do

dos temas seguiu-se a andlise na perspectiva de

contabilizar suas recorréncias e nao recorréncias, que serviram de indicadores que embasaram

as constatagoes e discussdes descritas neste artigo.

A nao-recorréncia do tema ¢ representada pela cor branca e a recorréncia de cada tema

¢ representado por uma cor especifica indicando quais participantes citaram tais temas.

Assim, o quadro 2 apresenta as recorréncias € nao-recorréncias dos temas citados no quadro

1:

Quadro 2 — Recorréncia dos temas

Temas

P1IEM P2EM P3EM P4FEF PSIEF

Estratégias aprendidas na formagao

Estratégias ensinadas em sala de aula

Fungdo social

Fungdo pedagogica

Lacunas na aprendizagem

Acumulo de dificuldades

Barreiras para aprendizagem

Crenga na incapacidade matematica

Rapidez na aritmética cotidiana

Independéncia de calculadora

Recuperagdo continua de conhecimentos prévios

Facilita aprendizagem posterior

Diversidade de estratégias

Raciocinio logico

Verbalizagdo de estratégias

s—=o-
*

Fonte: Os autores (2025, baseados em Mendes e Miskulin, 2017).
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Os temas foram submetidos ao processo de categorizacdo que Bardin (1997, p. 117)
define como “operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia), com os
critérios previamente definidos”. Durante esse processo foram definidas quatro categorias, as
quais, acomodaram os quinze temas mencionados no quadro 1, foram elas: Estratégias de
calculo mental, Conhecimento sobre o calculo mental, Implicagdes da auséncia do estimulo
do calculo mental, Implicacdes da mediagdao do calculo mental. No quadro 3, os temas serdo

dispostos de forma que cada um deles seja agrupado a sua respectiva categoria representante:

Quadro 3 — Categorias de analise

Categorias de analise Temas

Estratégias de calculo mental -Aprendidas na formagdo
-Ensinadas em sala de aula

Conhecimento sobre o calculo mental -Funcdo social
-Func¢do pedagogica

Implicagdes da auséncia do estimulo do -Lacunas na aprendizagem

calculo mental -Acumulo de dificuldades

-Barreiras para aprendizagem
-Crenca na incapacidade matematica

Implicagdes do estimulo do calculo mental | -Rapidez na aritmética cotidiana

-Independéncia de calculadora

-Recuperagdo continua de conhecimentos prévios
-Facilita aprendizagem posterior

-Diversidade de estratégias

-Raciocinio 16gico

-Verbalizacdo de estratégias.

Fonte: Os autores (2025, baseados em Mendes e Miskulin, 2017)

A seguir traremos a discussao entre as quatro categorias que agrupam os quinze temas
e a concepgao de alguns autores que tratam sobre o assunto. A primeira categoria, Estratégias
de calculo mental, foi analisada na perspectiva da instrug¢ao recebida pelos professores sobre
estratégias do célculo mental durante a formacdo docente e como eles ensinavam essas
estratégias durante suas praticas pedagogicas na sala de aula. Percebeu-se que, apenas um dos
participantes, P3EM, foi orientado sobre as estratégias do calculo mental em sua formagao
docente inicial, essa orientacdo, segundo sua fala, “Sim, realizando calculos mais curtos
mentalmente” sugere que sua orientacdo foi restrita ao que Berticelli e Zancan (2021, p.5)

elencam como “conhecimentos fundamentais™.
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Com relacdo ao ensino de estratégias de célculo em sala de aula, quatro, dos cinco
professores responderam que ensinavam estratégias de calculo mental em sala de aula, as
quais, sdo citadas a seguir:

e PIlEM - estratégia de aproximagao, explica¢do das propriedades das operagdes;

e P2EM - multiplicagdo e divisdo por poténcia de 10, multiplicar por 0,5 € o mesmo que
dividir por 2, resolver matrizes a partir da matriz adjunta.

e P3EM - ndo ensina estratégias de calculo mental;

e P4FEF - resolugdo de divisdo por tentativa e erro;

e PSIEF - segue e aprimora as estratégias de calculo mental contidas no livro.

Analisando as respostas percebeu-se que apenas um participante, PSIEF, segue uma
orientacdo didatica, o livro didatico, para o ensino das estratégias de calculo mental, enquanto
os outros trés participantes — P2EM, P3EM, P4FEF — seguem o saber experiencial sobre as
estratégias de calculo mental que adquiriram no decorrer das praticas pedagogicas. Fato que
traz a tona a fala de Alves (2016, p.3) quando trata da pratica pedagogica, “[...] € necessario
ter o dominio sobre o que ird ser trabalhado.” Nesse sentido, podemos apontar para a
necessidade da formacdo continuada docente sobre estratégias de céalculo mental a fim de
garantir uma mediagdo docente eficiente.

A segunda categoria, Conhecimento sobre o calculo mental, foi analisada de forma a
identificar como os professores concebem as fungdes social e pedagogica do calculo mental.
Segundo o documento oficial de orientagdo curricular (Franga, 2002, p. 2) o calculo mental
possui duas funcdes: “a funcao social e a fungdo pedagogica”.

Quanto a funcao social, o documento (Franga, 2002, p. 2) explica essa fungdo como
“aritmética cotidiana”, associando-a as situacdes cotidianas, como uma habilidade para
utilizar as estratégias de calculo mental durante a verificagdo de um troco; a percepcao de
melhores tomadas de decisdes nas ofertas de descontos de produto, entre outros. Nesse
aspecto, as expressoes usadas pelos professores nas respostas do formulario remeteram ao
conhecimento desse tipo de fun¢do do calculo mental, eles falam sobre agilidade nos céalculos
cotidianos, autonomia na auséncia de calculadora, escolha de estratégias, concentracdo e
raciocinio logico. Cinco, de cinco professores reconhecem a fung¢ao social do calculo mental.

No que se refere a fungdo pedagdgica, apenas trés, de cinco professores, reconhecem a
fun¢do pedagdgica nas estratégias de calculo mental mencionada no documento oficial

francés (Franca 2002, p. 3):

A aritmética mental permite aos alunos construir e reforgar os seus conhecimentos
iniciais relativos a estruturagdo aritmética dos numeros inteiros naturais (relagdes
aditivas ou multiplicativas entre nimeros); [...] das propriedades das operagoes; [...]
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proporcionalidade ou de trabalho com fragdes; [...] calculos com nimeros relativos
ou aritmética algébrica [...]

A falta de percepcdo da fungdo pedagoégica do célculo mental por parte de dois
professores: PIEM e PSIEF: sugere um reflexo da auséncia de formacao inicial e continuada
dos docentes sobre o tema, apontando que a visdo sobre o potencial das estratégias de calculo
mental esta restrita & percep¢do da fun¢do social, pelo seu teor cotidiano contextualizador.
Ainda que essa falta de percepcdo ndo se caracterize como causa principal da insuficiente
aprendizagem matematica nas etapas da Educagdao Basica, podemos, porém, concordar com
Rizo (2020) quando responsabiliza a evasdo de cursos superiores na area de exatas a
ineficiente aprendizagem dos céalculos matematicos basicos.

A repercussdo dessa falta de aprofundamento para estabelecer uma estrutura mental
dos fundamentos aritméticos pode se estender a supressdo do ensino e aprendizagem, em
particular, na etapa do ensino médio, que desenvolva a habilidade dos alunos de operar o
calculo mental das raizes de uma fun¢do quadrética por soma e produto tendo as informacgdes
dos seus coeficientes; no manejo versatil das identidades algébricas e trigonométricas,
balizados pelo dominio das propriedades das operacdes; no uso das estratégias alternativas
dos célculos de matrizes através da matriz adjunta; nas estratégias de céalculo mental das
medidas dos segmentos dos triangulos retdngulos; Para citar apenas alguns exemplos. Com
isso, vé-se que o ensino da cientificidade aritmética demonstrado através das estratégias do
calculo mental se consolida como instrumento didatico que impulsiona os estudantes para
além da acdo de memorizar e reproduzir o contetdo ensinado, prosseguindo para a
apropriagdo do sentido de cada fato matematico.

Ricardo (2010, p.614) enfatiza que essa mobilizagdo de recursos cognitivos requer do
professor uma “dinamicidade quando se toma uma decisdo diante de uma situagdo complexa,
orquestrando recursos, experiéncias e saberes”. Ressaltando, portanto, a necessidade de uma
pratica pedagoégica com viés analitico. A impercepcdo verificada na resposta dos dois
professores remete a necessidade de formagdo continuada dos professores de matematica de
forma a conscientiza-los do potencial da fungdo pedagdgica do calculo mental para
aprendizagem matematica.

A terceira categoria, Implica¢oes da auséncia do estimulo do calculo mental, agrupa
os temas que remetem aos efeitos sofridos, na aprendizagem matematica, com a auséncia do
desenvolvimento do trabalho com célculo mental. Nas respostas dos professores participantes
da pesquisa percebeu-se a concordancia que a auséncia de uma formagdo mental das

estruturas dos fatos basicos matematicos contribui com acimulo de dificuldades que



15

produzem lacunas na aprendizagem, e, por sua vez, geram barreiras para a aprendizagem
promovendo a crenca de incapacidade matematica. No artigo de Pereira (2020), entre os
instrumentos metodoldgicos usados para detectar dificuldades de aprendizagem nos alunos,
estava o calculo mental, dado a performance produzida por ele durante o processamento dos
dados envolvidos nos exercicios. Esse fato corrobora com a ideia de que a auséncia do
estimulo das estratégias de calculo mental ¢ um fator limitante do desenvolvimento cognitivo
do estudante.

O agrupamento dos temas que resultou na quarta categoria, Implicagoes do estimulo
do calculo mental, expressa que os professores possuem uma concepg¢do favoravel ao seu
estimulo, entretanto, esse dado contrasta com o resultado anterior de que nem todos
estimulam ou favorecem o calculo mental. O participante PAFEF, diz que “Sim, porque
estimula o seu conhecimento prévio além de buscar estratégias para resolucdo.” Referindo-se
a contribui¢do para a consolida¢do da aprendizagem através da recuperagdo continua de
conhecimentos acomodados.

Nas respostas dos professores vé-se a percepgao de que a agilidade e autonomia que o
calculo mental confere, transmitem seguranga para as operacionalizacdes matematicas
realizadas pelo estudante, tanto no cotidiano como no contexto escolar, evitando a adesao a
crenca da incapacidade matematica e promovendo o entendimento de conteudos posteriores.
A versatilidade de estratégias de calculo mental que podem ser usadas em uma situagdo
problema democratiza o processo de sua resolucao, e a verbalizagao das estratégias escolhidas
promovem, segundo Butlen e Pezard (1992), a organizagdo e articulacdo do pensamento
resultando no desenvolvimento do raciocinio logico.

Mesmo que, as estratégias de calculo mental, como instrumento didatico, carregam em
si um potencial otimizador para o sucesso do ensino e aprendizagem em Matemadtica, esse
potencial sé serd acionado quando conduzido por uma intencionalidade social e pedagdgica
do docente, exigindo que ele tenha, o que Boaler (2015) chama de mentalidade matematica,
para que os fatos e procedimentos matematicos facam parte do processo de ensino
aprendizagem, sendo apresentados de forma a serem percebidos pelos estudantes e nao
simplesmente recebidos e acatados sem criticidade. A medida que, o docente alcanca esse
nivel de pratica pedagogica, o ensino da Matemadtica se apropria de um movimento propulsor

para a formagao cidada critica e consciente.

6 CONSIDERACOES FINAIS
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Essa pesquisa buscou analisar as concepcdes dos professores de Matematica de
diferentes etapas da educagdo basica acerca do célculo mental considerando as experiéncias
vivenciadas por eles em suas praticas pedagdgicas com os estudantes dessas etapas. A partir
da apresentagdo dos principais aspectos do tema abordado destacou-se sua relevancia teorica e
pratica conduzindo a andlise dos dados que permitiu a constatagdo de que os docentes nao
recebem formagdo inicial e continuada sobre o ensino das estratégias e fun¢des do calculo
mental. No tocante a atuacdo docente, quando acontece o ensino de algumas estratégias,
segue-se um saber experiencial aleatorio pela auséncia do saber didatico tedrico, como
afirmaram os professores participantes.

Os resultados apontam que a falta do estimulo de estratégias de calculo mental
coopera com o acumulo de dificuldades na aprendizagem, deixando lacunas que promovem
barreiras e crenga de incapacidade matematica. Enquanto que seu estimulo esta associado a
consolida¢do de conhecimentos adquiridos; a otimizacdo da operacionalizacdo matematica de
forma criativa, logica e pertinente; além de promover a organizagdo e articulacdo do
pensamento, levando ao desenvolvimento da habilidade de verbalizagdo. Diante disso, cabe
destacar a importancia da formagao inicial e continuada do docente sobre as estratégias e
funcdes do célculo mental, de forma que sua pratica pedagdgica siga um ensino oficialmente
orientado, constante e gradual dentro das especificidades das etapas da educagdo basica.

Assim, ¢ conferido as estratégias do calculo mental, sob uma intencionalidade
didatica, o status de instrumento potencializador da aprendizagem Matematica, dada a sua
funcdo social que condiciona a agilidade e autonomia nos calculos mentais nas situagdes
cotidianas e promove a tomada de decisdo assertiva; e, quando aliada a fungdo pedagobgica,
propicia cendrios ideais para a apropriacdo da cientificidade aritmética fundamental presente
em todas as etapas da Educacdo Basica, servindo de subsidio para a formagao cidada critica e
consciente, contribuindo, também, com o desentrave da Educagao Superior.

Contudo, dadas as limitacdes deste estudo no que se refere a pequena amostra de
professores participantes, sugere-se, para futuras investigacdes, a ado¢cdo de um maior nimero
de participantes para constituir uma amostra que contribua com o aprofundamento da
discussao promovendo a ampliagdo dos resultados. Por fim, espera-se que esse artigo produza
a ressignificacdo teodrica e pratica das estratégias e func¢des do calculo mental incentivando

novas reflexdes.
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