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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de criacdo de um Tangram Astronémico, um
jogo educativo que adapta o quebra-cabeca tradicional para representar conceitos
de Astronomia. Propfe-se, ainda, uma metodologia para aplicacdo do jogo,
direcionada a turmas dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio,
fundamentada no sistema de Rotacéo por Estagfes. A adocao de jogos e dinamicas
colaborativas orienta-se sob uma perspectiva vigotskiana, que valoriza a mediagéo
docente, as interagdes sociais e a ampliacdo da Zona de Desenvolvimento
Proximal. Esse tipo de recurso € pouco explorado na literatura especializada e
busca servir como instrumento introdutério para que os estudantes compreendam
aspectos relacionados a origem, composicao e formacao de estrelas e planetas.
Pretende-se, assim, favorecer o didlogo entre os pares e a interagdo com o
professor, estimulando a formulacdo de questionamentos, o confronto entre ideias
e a reconstrucdo de concepgdes prévias, quando necessario. Adicionalmente, o
recurso favorece uma abordagem interdisciplinar, articulando contetdos de
Astronomia, Fisica, Quimica, Matematica e Arte e, simultaneamente, estimula a
curiosidade cientifica e o pensamento critico.

Palavras-chave: Astronomia, Tangram, Estrelas, Planetas, Jogos educativos,
Rotacao por estacoes.
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Abstract

This study presents a proposal for the creation of an Astronomical Tangram, an
educational game that adapts the traditional Tangram puzzle to represent concepts and
elements of Astronomy. This resource type is still little explored in specialized literature.
Furthermore, the study proposes a methodology for applying the game, directed at
students in the final years of Elementary School and in High School, grounded in the
Station Rotation active learning model. The adoption of collaborative games and
dynamics in this research is oriented under a Vygotskian perspective, which values
teacher mediation, social interactions, and the expansion of the Zone of Proximal
Development. This resource is minimally explored in specialized literature and seeks to
serve as an introductory instrument for students to understand aspects related to the
origin, composition, and formation of stars and planets. The goal is to favor dialogue
among peers and interaction with the teacher, stimulating the formulation of questions,
the confrontation of ideas, and the reconstruction of prior conceptions, when necessary.
Additionally, the proposed resource favors an interdisciplinary approach, linking content
from Astronomy, Physics, Chemistry, Mathematics, and Art, while simultaneously
stimulating scientific curiosity and critical thinking.

Keywords: Astronomy, Tangram, Stars, Planets, Educational games, Station rotation.

1 INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias no Brasil tem se mostrado uma tarefa bastante complexa.
Diariamente, professores precisam lidar com problemas estruturais, desafios
pedagdgicos e demandas socioculturais. Estes problemas séo ainda mais agravados
pelos entraves gerados pelos déficits na formacdo béasica dos estudantes em
matematica e lingua portuguesa. No Ultimo exame do Programa de Avaliacédo
Internacional de Estudantes (Programme for International Student Assessment — PISA),
realizado em 2022 em 81 paises, nossos estudantes ocuparam apenas a 632 posicao
em leitura e a 752 posicdo em matematica (OCDE, 2022). Estes resultados evidenciam
a dificil situacdo da educacgdo brasileira e influenciam diretamente no ensino de
Ciéncias, pois comprometem a compreensao dos conceitos explorados e a capacidade
de desenvolver o pensamento cientifico.

No ensino de Astronomia, a situacao ndo é muito diferente. Apesar do interesse
gerado devido a Astronomia ser uma ciéncia cativante que desperta naturalmente a
curiosidade humana, o acesso a esta ciéncia ainda ocorre de forma superficial e
fragmentada, o que é reflexo de um curriculo que trata o tema de forma desorganizada
(Trogello; Danhoni Neves; Silva, 2014). Além disso, soma-se o fato de que, no contexto
escolar, nota-se que o ensino deste conteldo na grande maioria das vezes é realizado
utilizando metodologias tradicionais, limitadas a exposi¢cado de conceitos e exibicdo de
imagens. Esse tipo de abordagem altamente restritiva, acaba reduzindo o interesse dos
alunos, desestimulando-os e impedindo o encanto por temas relacionados a esta
ciéncia tdo importante, causado pela inexisténcia de um recurso ludico e interativo que
torne esses fendbmenos mais concretos e acessiveis a todos (Guedes, 2018).

Diante dessa situacdo, os professores tém percebido cada vez mais a
importancia de desenvolver estratégias de ensino que sejam dinamicas e interativas,
gue ndo apenas atraiam a atencéo dos estudantes, mas que os ensinem, tornando o



processo de aprendizagem mais significativo. Diversos estudos destacam que o uso de
jogos e materiais manipulaveis tem se mostrado uma estratégia didatica para a
educacéo, facilitando a compreensao de conceitos complexos e ideias abstratas mais
acessiveis. A titulo de exemplo, no campo do ensino de Astronomia, € possivel destacar
trabalhos como os de Machado, Buzanello e Hammerl (2020), que criaram um jogo de
cartas astronémico, de Brandao (2021), que desenvolveu um jogo de tabuleiro para
ensino de Astronomia e Quimica, e ainda de Medeiros (2020), que elaborou um scape
room voltado para o ensino de Astronomia. Todos estes trabalhos, entre outros
encontrados na literatura, evidenciam a importancia da aplicagédo de jogos como um
elemento capaz de promover o0 engajamento dos estudantes e fortalecer a
aprendizagem ativa, reforgando a compreenséo dos assuntos estudados.

Para Araujo e Almeida (2022, p. 80) a utilizacdo de jogos no ensino de Ciéncias
possibilita a construcdo de um saber mais significativo, permitindo que o professor
trabalhe os objetos do conhecimento na velocidade de cada estudante. J& para Miranda
et al (2016, p. 2), o emprego dos jogos constitui uma alternativa que possibilita a
abordagem dos contetudos de forma dinamica, divertida e diferenciada.

Com base no disposto, este trabalho apresenta uma proposta de criacdo de um
jogo baseado na adaptacado do tradicional quebra-cabecas, Tangram, modificado para
representar conceitos e elementos da astronomia, um produto até entdo pouquissimo
explorado na literatura. Associada a criacdo e confeccdo do Tangram Astronémico,
também serd apresentada uma proposta metodoldgica, fundamentada no sistema de
Rotacdo por Estacdes para o uso deste recurso didatico em sala de aula, em turmas
dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Tal proposta visa permitir que os estudantes possam utilizar o jogo para adquirir
suas primeiras impressdes sobre a origem, composicdo e formacdo de estrelas e
planetas em conjunto, e debater essas ideias com o professor, apresentando
guestionamentos e reformulando suas concepcdes prévias se necessario. A proposta
contribui para um aprendizado interdisciplinar, unindo a Astronomia, Fisica, Quimica,
Matematica e a Arte ao mesmo tempo em que estimula a curiosidade cientifica e o
pensamento critico dos estudantes. Vale ressaltar a relevancia deste estudo, tendo em
vista que ha uma escassez de trabalhos académicos que abordam especificamente o
tema aqui apresentado.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 O Tangram e o ensino de astronomia: Entre formas, estrelas e planetas.

Nos ultimos anos, a utilizacdo de jogos educativos tem se constituido uma
alternativa bastante significativa no processo de ensino e aprendizagem, principalmente
por possibilitar a construgdo do conhecimento de forma conjunta e ludica. Esta
abordagem tem como vantagem o fato de integrar a diversdo a aquisicdo do
conhecimento, atraindo a atencéo do estudante e motivando o seu engajamento. Costa
(2009, p. 20) destaca que em um game pedagdgico a unido entre a aprendizagem, a

diversao e o entretenimento:

[...] resultara em um jogo onde a aprendizagem sobre o objeto de conhecimento
promove diversdo, essa diversdo promove mais aprendizagem sobre o objeto de
conhecimento, que por sua vez aumenta a diversdo, que aumenta a aprendizagem
em um ciclo que potencializa tanto um quanto o outro.

Neste contexto, pode-se encontrar na literatura relatos sobre o uso de diversos
tipos de jogos no ensino de Astronomia, garantindo ao educador uma ampla gama de



potenciais alternativas a serem adotadas. Para escolher a mais eficiente, & necessario
gue se atente ndo apenas para o conteudo explorado pelo jogo, mas também para a
forma como esta informagao € explorada. Para Guedes (2018, p. 25) “Um bom jogo
deve ser interessante e desafiador, permitindo ao aluno avaliar o seu desempenho e
criar novas tentativas para conseguir avancar no jogo’. Sendo assim,
independentemente do estilo adotado, o jogo educativo deve ser capaz de entreter e
ensinar simultaneamente.

Dentre as muitas alternativas, uma ferramenta que ainda apresenta um grande
potencial de utilizacdo € o Tangram. Este jogo milenar apresenta um alto potencial de
aplicacéo interdisciplinar, entretanto, apesar de sua ampla aplicacdo nas diversas areas
da Matematica, ainda sdo escassos os trabalhos que o utilizam no ensino das Ciéncias
em geral. Por outro lado, se bem empregada, esta ferramenta pode ser de grande
utilidade na comunicacgao do conhecimento cientifico. Segundo Castilho (2020, p. 163)
“A inclusdo de recursos didaticos como o Tangram, tornam a aula mais atraente e
mostram-se como instrumentos facilitadores no processo de ensino e de
aprendizagem”.

O Tangram € um jogo de quebra-cabecas, inventado na China, ha cerca de dois
mil anos. Seu nome de origem € "TchiTchiao Pan", que significa "Sete Pecas da
Sabedoria". A versao original do jogo é formada por sete elementos geométricos, sendo
cinco triangulos, um quadrado e um paralelogramo, através das quais se pode
representar diversas figuras, configurando o conjunto com diferentes organiza¢des sem
gue as pecas se sobreponham (Forster; Horbach, 2012, p. 3). Atualmente, existem
algumas versées modificadas do jogo, contendo formato e niumero diferentes de pecas,
mas com 0 mesmo objetivo da verséo original (Silva, 2007, p. 4).

Apesar de sua simplicidade, o Tangram pode ser considerado um jogo deveras
desafiador, exigindo bastante raciocinio l6gico para a sua resolugdo, ndo apenas
atraindo a atencao do aluno, mas mantendo-o concentrado durante todo o processo de
montagem. Para Ramos (2018, p. 34), “o uso do Tangram no cotidiano das aulas
enriquecerd a atividade educacional, um espaco dialégico de aprendizagens sera
construido e o discente se envolvera na constru¢do do conhecimento”. Assim, quando
associado a um bom planejamento, o Tangram se torna uma poderosa ferramenta no
auxilio do processo de ensino e aprendizagem.

Sob este aspecto, o presente trabalho busca desenvolver um Tangram com
caracteristicas adaptadas para o ensino de Astronomia. Para isso, foi elaborado um
produto educacional que carrega em si informagdes multissensoriais que possibilitam
ao estudante compreender informacfes sobre as estrelas e os planetas enquanto
monta o quebra-cabeca. Acredita-se que este produto inédito possa ser uma excelente
ferramenta na divulgacdo e no ensino da Astronomia e das Ciéncias supracitadas.
Ferramentas como o Tangram podem constituir um importante aliado no ensino de
Astronomia, possibilitando mais interacdes entre os estudantes e tornando o processo
mais atrativo.

Nesta perspectiva é importante associar esta abordagem as metodologias ativas,
as quais também atuam de forma a estimular o protagonismo estudantil no processo de
aprendizagem.



2.2 As metodologias ativas e 0 sistema de rotacao por estagdes

As metodologias ativas consistem em um sistema composto por diversas
estratégias que visam promover a participacdo dos estudantes de forma dindmica e
interativa nas acdes em sala de aula, tornando-os protagonistas de seu processo de
aprendizagem (Gomes, 2024, p.14). Para Barbosa (2013, p. 55), “... a diferenca
fundamental que caracteriza um ambiente de aprendizagem ativa € a atitude ativa da
inteligéncia, em contraposicdo a atitude passiva geralmente associada aos métodos
tradicionais de ensino.” Assim, em vez de apenas receber informacdes, os estudantes
contribuem ativamente para a constru¢cdo do conhecimento por meio de diferentes
praticas (Gomes, 2024, p.14). Neste ambiente, o professor ndo atua como detentor do
conhecimento, mas sim como um orientador, facilitando o processo de aprendizagem
(Barbosa, 2013, p. 55). Dentre as muitas metodologias ativas, podemos destacar a sala
de aula invertida, a aprendizagem baseada em projetos, a aprendizagem por pares, a
gamificacdo, o sistema de rotacdo por estacdes entre outras. Dentre as quais
destacamos esta Ultima, por compor parte da metodologia deste trabalho.

O sistema de rotacéo por estacdes consiste na realizacdo de um conjunto de
atividades sobre um mesmo tema de maneira que estejam distribuidas em ilhas ou
estacdes de aprendizagem, cada uma tendo um objetivo préprio, mas todas interligadas
por um objetivo principal. Os alunos acessam gradativamente cada uma das estacoes
durante um intervalo de tempo determinado pelo professor sem uma ordem engessada
para a realizacdo do processo (Cértes, 2024, p.15).

Para que o sistema possa funcionar corretamente € necessario que o professor
planeje previamente a aula, considerando todos os aspectos referentes ao bom
andamento das atividades em cada estagcdo. Aspectos como o tema da aula, a relacao
entre 0 numero de estacdes e quantidade de estudantes por turma, a duracdo das
atividades em cada estacao, entre outros, devem ser cuidadosamente definidos para
gue os alunos possam aproveitar o maximo de cada estacdo. Para Barbosa et al. (2023,
p.104), dentre os desafios para aplicar o sistema de rotacao por estacdes estéo as seis
a seguir:

1) A preparacéo adequada das estacdes. E importante que o professor planeje
cuidadosamente e antecipadamente para garantir que todas as estagfes
estejam prontas e adequadas as necessidades dos alunos; 2) o gerenciamento
do tempo também é fundamental para garantir que todos os alunos possam
concluir as atividades dentro do periodo de tempo designado, especialmente
se houver alunos com necessidades especiais ou se o0 professor precisar dar
suporte individualizado em cada estacdo; 3) monitoramento das estacdes para
garantir que o processo ocorra corretamente e que os alunos aprendam de
forma adequada; 4) a personalizacdo das estagcbes para atender as
necessidades de aprendizado individuais de cada aluno; 5) a avaliacdo do
aprendizado pode ser desafiadora, especialmente se os alunos trabalharem em
diferentes atividades e estacdes ao mesmo tempo, por isso as avaliagbes
devem ser precisas e justas; 6) disponibilidade de recursos adequados.

Ademais, o professor deve proporcionar instru¢des claras e materiais adequados
para a realizacdo das praticas em cada estacdo. Da mesma forma, ele deve definir o
formato de avaliagdo continua de cada atividade, a fim de identificar dificuldades e
promover eventuais intervencdes que facilitem a aprendizagem.

Neste trabalho seréa utilizado um conjunto de Tangrans adaptados, associados
ao sistema de rotacdo por estacdes para sugerir uma pratica pedagdgica voltada para



0 ensino colaborativo e investigativo acerca da formacdo e as caracteristicas das
estrelas e dos planetas. Esta proposta fundamenta-se nos pressupostos socioculturais
de Vygotsky, segundo os quais o desenvolvimento cognitivo resulta das interagdes
sociais mediadas por instrumentos culturais. O material manipulavel, ao articular
conceitos geométricos, espaciais e astronémicos, constitui-se como ferramenta
simbdlica que favorece a elaboracdo e a reorganizacdo das funcdes psicologicas
superiores. Nesse contexto, a aprendizagem emerge do didlogo entre pares e da agédo
mediadora do professor, que orienta o estudante na superacédo de desafios inseridos
em sua Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). A dindmica em grupos e o
deslocamento entre estacfes promovem situacbes de cooperacdo, nas quais
estudantes com diferentes niveis de dominio constroem conhecimentos de forma
compartilhada, possibilitando avancos que nao seriam alcancados de modo isolado. A
organizacdo das atividades em mudltiplos espacos de exploracdo estimula a
internalizacdo progressiva dos conceitos, uma vez que cada estacdo oferece novos
estimulos, representacdes e problemas (Vygotsky, 1991). Assim, o uso dos Tangrans
configura um ambiente pedagdgico que potencializa a mediacéo, favorece a interacéo
social intencional e amplia a ZDP, assegurando a aprendizagem coOmo pProcesso
socialmente constituido e intelectualmente significativo, conforme a perspectiva
vigotskiana.

Sendo assim, para subsidiar a elaboracdo e a aplicacdo das estacBes de
aprendizagem, faz-se necesséaria uma breve revisdo conceitual sobre os elementos
astronémicos que compdem o material manipulavel (Tangrans), conforme detalhado na
secao a sequir.

2.3 Estrelas e planetas

O universo é repleto de estrelas e planetas. As estrelas sdo corpos com formas
semelhantes a esferas, constituidas basicamente por gases que brilham intensamente
devido as reacdes nucleares que acontecem no interior do corpo estelar. Ja os planetas
sdo corpos esféricos com composices diversas que orbitam as estrelas em uma
trajetoria bem definida.

As estrelas sdo como um ser vivo, elas passam pelo processo da evolugéao
natural que € o nascer, viver e morrer, mas a evolugdo de uma estrela nem sempre &
linear, podendo surgir eventos em sua vida estelar que impactam e mudam
radicalmente o curso da sua trajetéria, assim como é possivel ocorrer na vida de
gualquer ser vivo € a vida de uma estrela (Medeiros, 2010).

O processo de formacéo das estrelas acontece em regides chamadas nebulosas,
gue sao nuvens compostas majoritariamente por atomos de gas hidrogénio. Caso haja
alguma perturbacdo nessa regido, ocorre um desequilibrio gravitacional e a acao da
forca da gravidade faz com que os atomos no interior da nuvem se aglomerem, formando
regides de maior densidade, as quais tendem a atrair mais particulas de hidrogénio para
si. Assim, a medida que a gravidade faz com que os atomos do gas se comprimam uns
contra os outros cada vez mais, a temperatura da regido aumenta, dando origem a uma
protoestrela, uma espécie de embrido do que vira a ser a estrela completa (Gil; Pinho;
Fernandes, 2023, p. 1401.3).

Hawking (2015, p. 120) argumenta que com o passar do tempo, o nucleo da
protoestrela tende a se tornar cada vez mais quente e mais denso e, se estas grandezas
ultrapassam um limite critico, 0 nucleo passa a fundir as particulas de hidrogénio,



formando atomos de hélio. Este fenémeno é conhecido como fuséo nuclear. O processo
de fuséo entre atomos libera uma quantidade colossal de energia, a qual é responsavel
pelo surgimento do brilho do objeto. Desta forma, quando a fusdo nuclear passa a
acontecer, dizemos que a estrela esta formada. Além do brilho da estrela, a energia
liberada pela fuséo nuclear também faz com que a estrela tenha uma tendéncia a
aumentar seu tamanho, um efeito contrario a acdo da gravidade, que tenta comprimi-
la. Assim, quando estes dois efeitos entram em equilibrio a estrela assume a forma na
gual passara a maior parte de sua vida (Gil; Pinho; Fernandes, 2023, p. 1401.4).

As estrelas apresentam caracteristicas muito diferentes entre si, uma delas € a
sua massa. Esta propriedade influencia no seu tempo de vida, em sua temperatura e
na sua cor, visto que, a forca gravitacional em estrelas mais massivas € mais intensa,
0 que eleva a pressao e a temperatura no seu nucleo, acelerando o processo de queima
do material, fazendo com que ela libere mais energia. Gracas a este processo, as
estrelas mais massivas tendem a ter temperatura mais elevada. (Machado, 2022, p.190)
indica que estrelas com maior temperatura apresentam um ciclo de vida mais curto, e
coloragdo mais voltadas para o azul, estrelas com massa mediana como o Sol, tém
temperatura moderada e coloracdo proxima ao amarelo e as estrelas com menos
massa sdo mais longevas, mais frias e tém cor mais préxima do vermelho.

Arany-Prado (2015, p. 212) sugere que conforme envelhece e consome o seu
material, caso ndo morra antes, a cor de uma estrela pode mudar gradualmente, visto
gue, com o passar do tempo ela passa a produzir elementos mais pesados como
carbono, oxigénio e nitrogénio, além do hélio. Isto faz com que seu nucleo se torne
ainda mais denso e mais quente, gerando um colapso nesta regido que forca as
camadas mais externas da estrela a se expandir e a esfriar, resultando na modificacédo
de sua coloracéo, a qual sofre um desvio na dire¢cdo do vermelho dentro do espectro
eletromagnético. Portanto, a cor de uma estrela € um forte indicativo de sua idade.
Estrelas azuis geralmente sdo mais jovens e vivem pouco, ao passo que as estrelas
mais velhas geralmente sdo avermelhadas (Comins; Kaufmann Ill, 2010, p. 346-350).

Toda esta complexa evolugao estelar, desde o seu nascimento no interior das
nebulosas até o seu envelhecer, acontece ha centenas de milhares de anos. Contudo
as estrelas ndo estdo sozinhas no universo e paralelamente a este processo outros
corpos também vivem seus proprios ciclos. A for¢a gravitacional que atua no processo
de formacéo estelar também é responsavel pela agregacado de material ao seu redor,
moldando os planetas, cujas caracteristicas sao bem distintas das estrelas que orbitam.

Os planetas sdo corpos esféricos que orbitam uma estrela. A hipétese mais
aceita para a origem dos planetas, diz que eles sao formados a partir dos materiais que
ndo foram incorporados a estrela durante o seu processo de formacdo. A forca da
gravidade faz com que este material remanescente se aglomere, formando inicialmente
um anel achatado composto de poeira estelar, conhecido como disco de acrecao.
Dentro do disco as particulas continuam a se aglomerar e se fundir, resultando na
formacdo dos protoplanetas e posteriormente dos planetas. Além dos planetas, o
material remanescente da formacdo de uma estrela também ocasiona o surgimento de
outros corpos do sistemas solar como cometas e asteroides (Tyson, Goldsmith, 2015,
p. 124).

Os planetas podem ser classificados em dois grandes grupos, os planetas
jovianos como Jupiter, Saturno, Urano e Netuno e os telaricos, como Mercurio, Vénus,



Marte e a Terra. Os primeiros S&0 0S maiores, menos densos e possuem maior massa,
além de serem compostos principalmente por gases e liquidos. Ja os planetas do
segundo grupo, apresentam superficie rochosa, tém densidade elevada e massa
relativamente baixa. De maneira geral, os planetas teluricos tendem a apresentar
orbitas mais proximas da sua estrela, ao passo que os planetas jovianos tendem a ficar
mais afastados) (Hawking, 2015, p. 94; Arany-Prado, 2015, p. 98).

Esta diversidade entre estrelas e planetas evidencia como o0 nosso sistema solar
€ complexo, nos mostrando como as condi¢des iniciais diferentes moldam corpos com
caracteristicas tdo diferentes entre si, mas ainda assim, interligado pelo mesmo
processo gravitacional e evolutivo.

3. METODOLOGIA
3.1 Produto educacional: O Tangram astrondmico

O produto educacional desenvolvido consiste em um Tangram adaptado para o
ensino de Astronomia, denominado Tangram Astronémico. Esse material foi elaborado
como uma alternativa ludica e didatica voltada para o ensino dos conteudos associados
a formacéo, evolucao e classificacdo das estrelas e planetas. O produto é formado por 6
conjuntos de pecas, conforme ilustrado na Figura 1 abaixo, representando quatro tipos
de estrelas e dois tipos de planetas.

Figura 1 - Tangram Astrondémico: a) Estrela de quatro pontas, b) Estrela de cinco pontas, c) Estrela de
seis pontas, d) Estrela de sete pontas, e) Planeta telurico, f) Planeta joviano

Fonte: Os autores

O conjunto traz em si algumas caracteristicas que remetem as propriedades dos
corpos celestes. Entre eles, destaca-se o fato que as estrelas ndo apresentam pontas na
sua estrutura. As formas pontiagudas sdo apenas representacdes simbolicas. Essas
informacbes garantem ao Tangram Astronbmico um carater didatico ampliado,
permitindo que cada peca represente ndo apenas uma forma geométrica, mas também
aspectos fisicos e conceituais associados a evolucao estelar. A Figura 2 abaixo resume
todas as adaptacgOes realizadas no Tangram.



Figura 2 - Informag@es astrondbmicas agregadas ao Tangram: 1 - Formato do Tangram
montado, 2 - Cor das pecas, 3 - Materiais utilizados nas pecas, 4 - Inscrigfes contidas nas pecas

Fonte: Os autores

Nos quatro conjuntos que representam as estrelas, o ponto de distingdo mais
evidente é a forma de cada quebra-cabeca, que busca associar o nimero de pontas da
estrela com a idade do astro, de forma que quanto mais velha for a estrela representada
mais pontas ele apresentara, ilustrando o aumento na complexidade do estagio de vida
em que se encontra o objeto celeste.

O segundo fator diz respeito a coloracdo de cada estrela, onde se adotou as
cores azul, branco, amarelo e vermelho, de forma que as cores das pecgas seguiram a
ordem listada, acompanhando a progressdo da complexidade estelar. A escolha do
padrao faz referéncia ao fato de que estrelas mais jovens em geral s&o mais quentes,
tendo por tanto coloracdes mais proximas do azul, ao passo que quando envelhecem
tendem a se tornar mais frias, apresentando cor mais proxima do vermelho. Salienta-se
gue esta ndo € uma descricao perfeita, visto que uma estrela dificilmente apresentara
todas estas coloragdes em seu ciclo de vida, mas € uma forma de utilizar o padréo de
cores para representar a relacdo entre a temperatura e a idade das estrelas.

De forma semelhante, também foram utilizados materiais diferentes para cada
guebra-cabeca, apresentando densidades distintas, conforme se observa no Quadro 1
abaixo. Na estrela mais jovem foi utilizado o material de maior densidade e, a medida
gue o tempo de vida da estrela representada aumenta, utilizaram-se materiais
progressivamente menos densos, respeitando a ordem indicada na sequéncia proposta.
Esta escolha busca representar a perda de massa que uma estrela sofre conforme
envelhece e queima seu material e também esta relacionado com a temperatura da
estrela, visto que as estrelas mais jovens e mais quentes, em média, também tendem a
ser mais massivas que as estrelas mais velhas.

Quadro 1 — Densidade dos materiais utilizados no Tangram

Material Papeldo Compensado Papel Panama MDF

llustracao == \/

Massa (g) 1,31 4,95 6,71 10,07
Densidade (g/cm?) 0,55 2,06 2,79 4,20

Fonte: Os autores

Por fim, destacam-se as palavras contidas em cada peca do quebra-cabeca que
forma a estrela. As inscricdes remetem aos fenémenos fisicos que atuam para que a
estrela mantenha-se ativa, assim como o0s elementos quimicos que a compdem.
Conforme aumenta a complexidade do quebra-cabeca, aumentam mais palavras,



representando novos materiais que sao acrescentadas as pecgas, ilustrando o fato de que
ao envelhecer, uma estrela tende a produzir elementos quimicos cada vez mais
complexos. O Quadro 2 abaixo indica todas as palavras contidas nos quatro quebra-
cabecas em formato de estrelas.

Quadro 2 - Elementos textuais representados nas pecas dos quebra-cabecas em forma de estrela

Tipo de estrela Inscricbes

Estrela de 4 pontas Gravidade, fuséo nuclear, tempo, hidrogénio.

Estrela de 5 pontas Gravidade, fusé@o nuclear, tempo, hidrogénio, hélio,
carbono.

Estrela de 6 pontas Gravidade, fusé@o nuclear, tempo, hidrogénio, hélio,
carbono, oxigénio, nebnio

Estrela de 7 pontas Gravidade, fusdo nuclear, tempo, hidrogénio, hélio,
carbono, oxigénio, nednio, magnésio, silicio, enxofre

Fonte: Os autores

Quanto aos dois conjuntos que representam o0s planetas, o sistema de
informacdes foi mantido, porém de forma resumida. Mais uma vez o primeiro fator que
possibilita distinguir os objetos representados € o formato do quebra-cabeca. Desta vez,
o fator de diferenciacdo é a presenca de um anel em volta do corpo celeste,
representando os planetas jovianos, ao passo que o0 planeta sem esse tipo de estrutura
representa os planetas tellricos.

Também foram utilizados materiais diferentes na confeccdo de cada planeta,
representando a diferenca de densidade entre os dois tipos planetarios, sendo utilizado
o material de maior densidade para representar os planetas tellricos, ilustrando o seu
carater rochoso e o material de menor densidade para representar os planetas jovianos,
representando o seu carater gasoso.

Também foi mantido o sistema de palavras escritas nas pecas, porém desta vez,
optou-se por representar apenas 0s principais componentes quimicos de cada planeta,
evidenciando assim as diferengas mais importantes em sua constituicdo. No Quadro 3
pode-se observar a lista das palavras representadas nos dois quebra-cabecas.

Quadro 3 - Elementos textuais representados nas pecas dos quebra-cabecas em forma de planeta.

Tipo de planeta Inscrigbes
Planeta tellrico Nitrogénio, gas carbbnico, metais, rochas, minerais
Planeta joviano Hidrogénio, hélio, metano, aménia

Fonte: Os autores

Assim, pode-se observar que o Tangram Astrondmico apresenta caracteristicas
sensoriais que reforcam o valor pedagdgico do produto, facilitando a aprendizagem dos
estudantes no que diz respeito as caracteristicas mais basicas das estrelas e dos
planetas. Para mais informacfes sobre estas caracteristicas, pode-se consultar o
Apéndice C. Concluida a descricdo do Tangram Astrondmico e de seus elementos



constituintes, passa-se agora a explicacdo do método de aplicacdo do material em sala
de aula, detalhando-se as etapas previstas para sua utilizacdo no processo de ensino e
aprendizagem.

3.2 Método de aplicagao

Este estudo propde uma sequéncia didatica que tem por tema a evolucéo e a
composicéo de estrelas e planetas, tendo como publico-alvo os estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental, conforme previsto no curriculo de Pernambuco (Pernambuco,
2025a, p. 459), e o terceiro ano do Ensino Médio, ao longo do terceiro trimestre anual,
previsto no organizador curricular trimestral (Pernambuco, 2025b p. 16). Os planos de aula
para a aplicacao desta sequéncia em turmas do 9° ano do Ensino Fundamental e do 3°
ano do Ensino Médio encontram-se nos apéndices A e B, respectivamente. Por meio da
pratica aqui proposta, pretende-se que 0s estudantes sejam capazes de compreender 0s
principais processos relacionados ao surgimento de uma estrela e seu ciclo de vida, assim
como conhecer a origem dos planetas e as diferencas entre os planetas jovianos e
teluricos.

A metodologia consiste em duas etapas, a serem realizadas em duas aulas
geminadas, a primeira parte com duracado de 60 minutos e a segunda estendendo-se por
30 minutos, totalizando 90 minutos de atividade. No primeiro momento, sera aplicada a
metodologia de rotacdo por estacfes para realizar a montagem dos Tangrans. Serao
construidas 6 estacdes e consequentemente, a turma sera dividida em seis grupos, 0s
guais realizardo a montagem dos quebra-cabecas em um sistema de rodizio,
permanecendo por cerca de 10 minutos em cada estacdo. Nos primeiros 5 minutos, 0s
estudantes tentardo montar os Tangrans livremente, enquanto exploram todas as
informacgdes contidas nas pecas do jogo, como a sua cor, sua densidade, as palavras
nelas escritas e as caracteristicas da estrela representada. Nos 5 minutos finais, serao
disponibilizados os cartbes resposta do quebra-cabecas, contendo o gabarito da
montagem, possibilitando que os estudantes que ndo conseguiram montar o quebra-
cabeca no primeiro momento possam fazé-lo, enquanto os demais refletem sobre as
informac¢des que obtiveram durante a montagem.

No segundo momento, nos primeiros 15 minutos, sera realizada uma discussao
coletiva sobre a atividade. O professor deverd, inicialmente, solicitar aos alunos que
expressem suas percepcoes e conclusdes acerca dos objetos celestes analisados durante
a montagem dos Tangrans, com base nas informacfes que eles perceberam ao realizar
este processo. Em seguida, partindo dos relatos dos alunos, o professor devera
apresentar os conceitos estudados, comparando com os aspectos apontados pelos alunos
e corrigindo eventuais equivocos.

4 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que os resultados evidenciem que 0 uso desse recurso promova maior
engajamento e participacdo dos estudantes, especialmente quando acompanhado de
mediacdo docente intencional e contextualizada. A interagdo entre jogo, investigacao e
didlogo favorece a construcdo coletiva do conhecimento e reforca a autonomia e o
protagonismo dos aprendizes.



5 CONSIDERACOES FINAIS

O Tangram Astronémico se configura como uma recurso didatico potente para a
promocédo de aprendizagens significativas no ensino de Astronomia e ciéncias afins. Ao
unir os principios do Tangram tradicional a elementos do universo astronémico, o material
amplia as possibilidades pedagdgicas ao favorecer a compreensdao de relacbes
geométricas enquanto estimula a observacdo, a investigacdo e a contextualizacdo
cientifica.

A manipulagdo das pecas do Tangram Astrondmico possibilita ao estudante
explorar formas, propor¢des e orientacdes espaciais de modo ludico, dinAmico e concreto,
contribuindo para o desenvolvimento do raciocinio l6gico, da percep¢do geométrica e da
representacdo espacial. Além disso, sua dimensao interdisciplinar aproxima contetdos
astronémicos e cientificos, despertando a curiosidade e fortalecendo o vinculo entre a
teoria e situacdes reais ou simbdlicas relacionadas ao espago.

Conclui-se que o Tangram Astronémico constitui um instrumento pedagogico
inovador, com potencial de enriquecer as praticas educativas ao integrar ludicidade,
interdisciplinaridade e pensamento cientifico. Sua utilizacdo regular em sala de aula,
favorecera a contribuicdo para ambientes de aprendizagem mais dinamicos, inclusivos e
alinhados as demandas contemporaneas da educacao basica.
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APENDICE A — SEQUENCIA DIDATICA DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

PLANO DE AULA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Titulo: A CIENCIA DAS ESTRELAS E PLANETAS

Componente curricular: Ciéncias
Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Tempo pedagégico previsto: 90 minutos

Publico-alvo: Estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental

Objetivo geral: Compreender o processo de formacgdo e a composicao de estrelas e planetas.

Problematizacdo: Quando observamos o céu, percebemos o Sol durante o dia e, & noite, vemos
estrelas e alguns planetas. Apesar disso, pouco refletimos sobre como esses corpos surgiram e
evoluiram até chegarem ao estado atual. Esta préatica busca investigar o ciclo de vida das estrelas
e dos planetas, relacionando esse processo ao desenvolvimento do Sol e da Terra, apoiando-se
nas representagfes do Tangram astrondmico. A questao que orienta o trabalho é: como o ciclo de
formacdo e evolucdo dos astros nos ajuda a compreender a histéria do Sol e da Terra que
observamos hoje?

de todos os quebra-
cabeg¢as do Tangram
astrondémico utilizando
a estratégia de rotacdo
por estacoes,
permitindo que cada
grupo explore todas as
representacoes.

Utilizar as informactes
contidas no Tangram
para promover uma
reflexdo  sobre  as
origens e propriedades
das estrelas e planetas.

e propriedades
das estrelas.
' Ciclo de
vida e formacéo dos
planetas.
' Classificacdo
e composicao dos
planetas.

Metodologia
Aulas Obijetivos especificos | Conteudos Dinédmicadas atividades
01 Realizar a montagem | Composicdo | Sera aplicada a metodologia de

rotacdo por estacdes para realizar
a montagem dos Tangrans. Serédo
construidas 6  estacbes e
consequentemente, a turma sera
dividida em seis grupos, 0s quais
realizardo a montagem dos
quebra-cabecas em um sistema
de rodizio. Nos primeiros 5
minutos os estudantes tentardo
montar os Tangrans livremente,
enquanto exploram todas as
informagBes contidas nas pecas
do jogo. Nos 5 minutos finais
serdo disponibilizados os cartdes
resposta dos quebra-cabecas,
permitindo que todos concluam a
montagem.




02

Promover um debate
com a turma sobre as
observacbes feitas
durante a montagem
dos Tangrans,
comparando as
propriedades
identificadas com o
comportamento do Sol
e da Terra. Adiscusséo
deve levar 0s
estudantes a
compreender como
esses corpos se
formaram, evoluiram e
se posicionam dentro
do sistema solar.

' Evolugédo e
estrutura do
Sistema Solar.

' Localizacdo
do Sistema Solar e
escala do Universo.
' Ciclo
evolutivo do Sol.

' A formacao
e a evolucdo da
Terra.

' Relagbes
entre o Sol e a
Terra.

No segundo momento, sera
realizada uma discusséo coletiva
sobre a atividade. O professor
devera inicialmente buscar
motivar os alunos a expressar
suas percepcdes e conclusdes
acerca dos objetos celestes
analisados durante a montagem
dos Tangrans com base nas
informacdes que eles
perceberam ao realizar este
processo. Em seguida, partindo
dos relatos dos alunos, o
professor devera apresentar o
conhecimento formal,
comparando com o0s aspectos
apontados pelos alunos e
corrigindo eventuais equivocos.

Perguntas chave para a
discusséao coletiva:

1. Com base nas informagdes
escritas nas pegas, como vocé
acredita que as estrelas surgem e
envelhecem?

2. Baseado no nimero de pontas
das estrelas montadas, qual delas
vocé acredita ser a mais jovem e
qual vocé acredita ser a mais
velha?

3. Quais mudangas nas cores e
no material das pegas indicam que
a estrela estd passando do
estagio de "estrela jovem" para
"estrela velha"?

4. Vocé consegue inferir alguma
relacdo entre as cores que vocé
destacou no Tangram e a
temperatura da estrela em cada
fase?

5. Qual dos dois planetas tem as
pecas mais pesadas? Qual a
diferengca dos materiais escritos
nele para o outro planeta?

6. Em qual dos dois tipos de
planetas representados no
Tangram vocé acredita que a
Terra esta inserida?




Habilidades
do curriculo
de PE

(EF09CI14PE) Descrever a formacéo, a composicao, a evolucdo e a estrutura do
Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes gasosos e corpos
menores), assim como a localizacdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via
Lactea) e dela no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes) reconhecendo-se
como particula integrante do Universo.

(EF09CI17PE) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte) baseado
no conhecimento das etapas de evolucéo de estrelas de diferentes dimensées e
os efeitos desse processo no nosso planeta para a manutencéo da vida.

Referencial
Tebrico

Esta proposta fundamenta-se nos pressupostos socioculturais de Vygotsky,
segundo os quais o desenvolvimento cognitivo resulta das intera¢des sociais
mediadas por instrumentos culturais. O material manipulavel, ao articular conceitos
geomeétricos, espaciais e astrondémicos, constitui-se como ferramenta simbdélica
que favorece a elaboracéo e a reorganizacao das fung8es psicolégicas superiores.
Nesse contexto, a aprendizagem emerge do didlogo entre pares e da acao
mediadora do professor, que orienta o estudante na superagdo de desafios
inseridos em sua Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). A dindmica em grupos
e o deslocamento entre estacBes promovem situagdes de cooperacdo, nas quais
estudantes com diferentes niveis de dominio constroem conhecimentos de forma
compartilhada, possibilitando avancos que ndo seriam alcancados de modo
isolado. A organizacdo das atividades em multiplos espacos de exploracédo
estimula a internalizagdo progressiva dos conceitos, uma vez que cada estacdo
oferece novos estimulos, representa¢cdes e problemas ..

Recursos
didaticos

Tangram astrondmico, quadro branco, computador, projetor de slides.

Avaliacao

O processo avaliativo sera dividido em duas partes, uma qualitativa e outra
quantitativa. A primeira serd realizada durante a montagem dos Tangrans, o
professor utilizara a observacéo direta para registrar o engajamento, a colaboracéo
entre pares e 0 uso correto da terminologia cientifica. Como atividade pés aula, os
alunos deverao elaborar um mapa mental sistematizando o processo de formacgéo
das estrelas e dos planetas, servindo como evidéncia de sua compreensao dos
processos estudados. Ja a avaliagdo quantitativa serd realizada, juntamente com
0s demais assuntos abordados ao longo do trimestre por meio da avaliacdo formal
da escola.
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APENDICE B — SEQUENCIA DIDATICA DA 32 SERIE DO ENSINO MEDIO

PLANO DE AULA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Titulo: A CIENCIA DAS ESTRELAS E PLANETAS

Componente curricular: Fisica
Série: 32 série do Ensino Médio

Tempo pedagégico previsto: 90 minutos

Publico-alvo: Estudantes da 32 série do Ensino Médio

Obijetivo geral: Compreender o processo de formacédo e a composigéo de estrelas e planetas.

Problematizagéo: Quando observamos o céu, percebemos o Sol durante o dia e, a noite, vemos
estrelas e alguns planetas. Apesar disso, pouco refletimos sobre como esses corpos surgiram e
evoluiram até chegarem ao estado atual. Esta préatica busca investigar o ciclo de vida das estrelas
e dos planetas, relacionando esse processo ao desenvolvimento do Sol e da Terra, apoiando-se
nas representa¢gfes do Tangram astrondmico. A questao que orienta o trabalho é: como o ciclo de
formacdo e evolucdo dos astros nos ajuda a compreender a histéria do Sol e da Terra que
observamos hoje?

Metodologia
Aulas Obijetivos especificos | Conteudos Dindmicadas atividades
01 Realizar a montagem | 1 Composicéo Sera aplicada a metodologia de

de todos os quebra-
cabecas do Tangram

e propriedades
das estrelas.

rotacéo por estacdes para realizar
a montagem dos Tangrans. Serdo

astrondémico utilizando | Ciclo de | construidas 6 estacdes e
a estratégia de rotacéo | vida e formacéo dos | consequentemente, a turma sera
por estagles, | planetas. dividida em seis grupos, 0s quais

permitindo que cada
grupo explore todas as
representacoes.

Utilizar as informacdes
contidas no Tangram
para promover uma
reflexdo  sobre  as
origens e propriedades
das estrelas e planetas.

' Classificacéo
e composicdo dos
planetas.

realizardo a montagem dos
gquebra-cabecas em um sistema
de rodizio. Nos primeiros 5
minutos os estudantes tentardo
montar os Tangrans livremente,
enquanto exploram todas as
informacgBes contidas nas pecas
do jogo. Nos 5 minutos finais
serdo disponibilizados os cartdes
resposta dos quebra-cabecas,
permitindo que todos concluam a
montagem.




02

Promover um debate
com a turma sobre as
observacbes feitas
durante a montagem
dos Tangrans,
comparando as
propriedades
identificadas com o
comportamento do Sol
e da Terra. A discusséo
deve levar o0s
estudantes a
compreender como
esses corpos se
formaram, evoluiram e
se posicionam dentro
do sistema solar.

v Nucleossintese
e origem dos
elementos
guimicos.

' Evolucao
estelar: formacao,
estabilidade e
colapso.

' Formacéao e
estrutura de
sistemas solares e
planetarios.

' Distribuicdo
da matéria e
energia no
Universo.

' Fendmenos
extremos:
supernovas e
buracos negros.

' Condicbes
fisico-quimicas
necessarias ao
surgimento da vida.
' Repre-
sentacdes e
simulacbes para
analise astronémica

No segundo momento, sera
realizada uma discusséo coletiva
sobre a atividade. O professor
devera inicialmente buscar
motivar os alunos a expressar
suas percepcdes e conclusdes
acerca dos objetos celestes
analisados durante a montagem
dos Tangrans com base nas
informacdes que eles
perceberam ao realizar este
processo. Em seguida, partindo
dos relatos dos alunos, o
professor devera apresentar o
conhecimento formal,
comparando com o0s aspectos
apontados pelos alunos e
corrigindo eventuais equivocos.

Perguntas chave para a
discusséao coletiva:

1.Quais fenémenos podem ser
identificados entre as inscricdes
das estrelas? Como vocé acredita
que a combinagdo entre eles
influencia na formacgéo da estrela?
2.Baseado no numero de pontas
das estrelas montadas, qual delas
vocé acredita ser a mais jovem e
qual vocé acredita ser a mais
velha?

3.Qual a diferenca percebida entre
0s textos escritos em cada
estrela? Qual a relagdo entre
estes textos e a idade da estrela?
4.Resuma com base nas suas
percepgbes durante a montagem,
as principais mudangas que
ocorrem em uma estrela durante
seu processo de envelhecimento.
Vocé acredita que haja alguma
relagdo entre estas caracteristicas
e aidade da estrela?

5.Com base nas inscricdes
guimicas das pecas, como vocé
classificaria a natureza desses
planetas? Quais outras
propriedades fisicas das pecas
reforcam essa distingdo?

6.Com base nas suas
observacdes, quais planetas do
sistema  solar podem  ser
encaixados em cada

grupo em sua classificacéo?




Habilidades
do curriculo
de PE

(EM13CNT209FIS10PE) Analisar a evolucao estelar associando-a aos modelos de
origem e distribuicdo da matéria e energia no universo, compreendendo suas
relacdes com as condi¢cdes necessdrias ao surgimento de Sistemas Solares e
planetarios, suas estruturas e composi¢cdes, utilizando representacbes e
simulacdes, entendendo sobre possiveis formas de adquirir compostos sintéticos
e suas aplicabilidades, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

Referencial
Tebrico

Esta proposta fundamenta-se nos pressupostos socioculturais de Vygotsky,
segundo os quais o desenvolvimento cognitivo resulta das interacdes sociais
mediadas por instrumentos culturais. O material manipulavel, ao articular conceitos
geomeétricos, espaciais e astrondémicos, constitui-se como ferramenta simbdélica
que favorece a elaboracéo e a reorganizacao das fungdes psicoldgicas superiores.
Nesse contexto, a aprendizagem emerge do didlogo entre pares e da acao
mediadora do professor, que orienta o estudante na superacdo de desafios
inseridos em sua Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). A dinamica em grupos
e o deslocamento entre estacBes promovem situagdes de cooperacdo, nas quais
estudantes com diferentes niveis de dominio constroem conhecimentos de forma
compartilhada, possibilitando avancos que n&o seriam alcancados de modo
isolado. A organizacdo das atividades em multiplos espacos de exploracédo
estimula a internalizagdo progressiva dos conceitos, uma vez que cada estagéo
oferece novos estimulos, representacdes e problemas ..

Recursos
didaticos

Tangram astrondmico, quadro branco, computador, projetor de slides.

Avaliacéo

O processo avaliativo sera dividido em duas partes, uma qualitativa e outra
quantitativa. A primeira sera realizada durante a montagem dos Tangrans, o
professor utilizara a observacéo direta para registrar o engajamento, a colaboracéo
entre pares e 0 uso correto da terminologia cientifica. Como atividade pés aula, os
alunos deveréo elaborar um mapa mental sistematizando o processo de formacgéo
das estrelas e dos planetas, servindo como evidéncia de sua compreensao dos
processos estudados. Ja a avaliacdo quantitativa sera realizada, juntamente com
0s demais assuntos abordados ao longo do trimestre por meio da avaliacdo formal
da escola.
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Ficha editorial

Este guia didatico constitui um produto
destinado a subsidiar a pratica peda
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A imaginacao muitas vezes nos leva
,» @ Mundos que nunca existiram, mas'sem isso
nos nao vamos a lugar algum.

» Carl Sagan
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Apresentacao

Este trabalho apresenta uma proposta de cria :
um Tangram "Astrondmico, um jogo educativo que
adapta o quebra-cabeca tradicional para representar
conceitos de Astronomia. Propde, ainda, uma
metodologia para aplicacao, do jogo direcionada a
urmas dos anos finais do Ensino Fundamental e do
nsmo Médio, fundamentada no sistema de Rotacdo
por Estacboes. A adocao de jogos e dinamicas
colaborativas orienta-s€ sob uma perspectiva
vigotskiana, que valoriza a mediagao docente, as
interacoes sociais € a ampliacago da Zona de
Desenvolvimento Proximal. Este recurso € pouco
explorado na literatura especializada e busca servir
como Iinstrumento Introdutdorio para que o0s
estudantes compreendam aspectos relacionados a
origem, composi¢cao e formacao de estrelas e planetas.
Pretende-se, assim, favorecer o dialogo entre os pares
e a Interacado com o professor, estimulando a
formulacao _de questionamentos, o confrontd entre
ideias e a reconstrucao de concepgoes prévias, quando
necessario. Adicionalmente, o recurso favorece uma
apordagem interdisciplinar, articulando contetudos de
Astronomia, Fisica, Quimica, Matematica e Aste e,
simultaneamente, estimula’a curiqsidade cientifica €
pensamento’critico.




Intf'oduqio

O Tangram AstrondOmico € um material
didatico manipulavel desenvolvido para apoiar
O ensino de conteudos de Astronomia no-

,".'Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Sua

e

.concepcao busca infegrar principios ludicos,

_wvisuais e investigativos ao estudo da formacao,

evolucao e classificacao dos corpos celestes,
especialmente estrelas e planetas. O produto
consiste em seis conuntos de pecas,
representando quatro tipos de estrelas e dois
tipos de planetas, elaborados de forma a
favorecer a observacao, a comparacao € a
analise das diferencas morfolégicas e
funcionais entre esses objetos astronOMICOS.

»
»




Favorecer a compreensao das
caracteristicas estruturais de estrelas e
- planetas. ’
Estimular a aprendizagem ativa por meio
da manipulacao de formas geomeétricas
representativas; -
Promover a visualizacao das diferencas

entre corpos celestes, considerando
aspectos como tamanho, composi¢ao e
estagio evolutivo;

Aproximar conceitos astronémicos
abstratos do cotidiano escolar por meio de
uma abordagem lddica e interativa.




Produto educacional: O Tang
astrondmico

O produto educacional desenvolvido consiste |
Tangram adaptedo para o ensino de Astronomia;
y denominado Tangram Astronomico. Esse” matenal foi
elaborado como uma alternativa ladica e didatica voltada
para o ensino dos contetdos associados a formacao, evolucao
- € classificacao das estrelas e plahetas. O produto € formado
6 conjuntos de pecas, conforme ilustradb na Figurall

abaixo, representando quatro tipos de estrelas e dois tipos de
planetas.

Figura 1- Tangram Astronomico: a) Estrela de quatro pontas,
b) Estrela de cinco pontas, c) Estrela de seis pontas, d) Estrela de
sete pontasg, €) Planeta telarico, f) Planeta joviano




Produto educacional: O Tang
astronomico

O conjunto traz em si algumas caracteristi -qg'Je
remetemn as propriedades dos corpos celestes. Entre
» eles, destaca-se o fato que as estrelas n3o apresentam
pontas na sua estrutura. As formas pontiagudas sao
apenas representacoes simbglicas. Essas informacoes
" garantem ao Tangram Astronomico um cagater didatico
%pllado permitindo que cada peca represente nao
apenas uma forma geométrica, mas também aspectos
fisiCos e conceituais assotiados a evolucao estelar. A
Figura 2 abaixo resume todas as adaptacoes realizadas
no Tangram.

»
Figura 2 - Informacoes astronomicas agregadas ao Tangraml -,
Formato do Tangram montado,2 - Cor das pecas, 3 - Materiais
utilizados nas pecas, 4 - Inscricoes contidas nas pecas




Método de aplicacao

Este estudo propde uma sequéncia didatica
que tem por tema a evolucao e a composicao
de estrelas e planetas,' tendo como publico
alvo os estudantes do nono ano do ensino™
% " fundamental, conforme previsto no curriculo
- de Pernambuco pata o ensino fundgmental
v (Pernambuco, 20253, p. 459) e o terceiro ano
do ensino médio, ao longo do terceiro
trimestre ' anual, conforme previsto no
organizador curricular trimestral de PE '’
(Pernambuco, 2025b p. 16), através do seu. Os
planos de aula completos para a aplicacao
desta sequéncia em. turmas do 9° ano do
ensino fundamental e da 3*° série do ensino
meédio encontram-se nos apéndices A e B,
respecti'vamente. .




Método de aplicacao

»

Por meio da pratica aqui proposta, pretende-se
que os estudantes sejam capazes de
compreender oS principais processos
relacionados ao surgimentb de uma estrela e seu
ciclo de vida, assim como conhecer a orfigem dos -
splanetas e a assimilar as diferencas mais
. elementares entre o0s planetas jovianos e
teldricos. ’
A metodologia consiste em duas etapas, a serem
realizadas em duas aulas geminadas, a primeira
parte com duragéo de 60 minutos e a segunda
estendendo-se por 30 minutos, totalizando S0
minutos de atividade. No primeiro momento sera
aplicada a metodologia de rotacao por estacoes
para realizar a montagem dos Tangrans. Serao
construidas 6 estagoes e consequentemente, a
turma sera dividida em seis grupos, 0s qQuais
realizarao a montagem dos quebra-cabecas em
um sistema de rodizio, permanecéndo por cerca
de dez minutos em cada estacao.




»

»

Método de aplicacao

Nos primeiros 5 minutos os estudantes tentarao
montar os Tangrans livremente, enquanto
exploram todas as informacgdes contidas nas
pecas do jogo, como a sud cor, sua densidade, as
@ palavras nelas escritas e as caracteristicas da
. sestrela representada. Nos 5 minutos finais serao
= disponibilizados os cartées resposta do quebra-
cabecas, contendo o gabarito da montagem,
possibilitando que os estudantes que nao
conseguiram montar © quebra-cabeca no
primeiro momento possam fazé-lo, enquanto os
demais refletemn sobre as informacdes que
obtiveram durante a montagem. !
No segundo momento, nos primeiros 15 minutos,
sera realizada uma discussao coletiva sobre a
atividade.




qn&

Método de aplicacdo

O professor devera inicialmente buscar mot .

alunos a expressar suas percepgoes e conclusoes
acerca dos objetos celestes analisados durante a
montagem dos Tangrans com base nas
informacoes que eles perceberam ao realizar este
processo. Em seguida, partlndo dos relatos dos
alunos, o professor devera apresentar o)
conhecimento formal, comparando com os
aspectos apontados pelos alunos e cornglndo

) eventuais GQUIVOCOS

Para captar a evolucao dos estudantes neste
processo, a, avalilacao precisa ter carater
continuo e muitidimensional. Durante a
execucao da atividade, o professor utilizara a
observacao direta para registrar (o}
engajamento, a colaboracao entre pares € o
uso correto da terminologia cientifica. Como
atividade pos aula, os alunos deverao elaborar
um mapa mental sistematizando o processo
de formacdo das estrelas e dos planetas,
servindo como evidéncia de sua compreensao

'dos processos estudados.

»




Consideracgdes Finais

As analises realizadas permitem concluir que o
Tangram Astronomico se configura ¢omo uma
ferramenta didatica potente para a promogao de
aprendizagens significativas no ensino de
Astronomia e ciéncias afins. Ao unir os pnnaplos do
#&Tangram tradicional a elementos do’ universo |-
astronomico, o material amplia as possibilidades
* pedagogicas ao favorecer a compreensao de
relacbes geomeétricas enquanto estimula a
observacao, a investigacao e a contextualizacao
cientifica. A manipulacao das pecas do Tangram
Astronomico ’possibilita ao estudante explorar
formas, proporgoes e orientacoes espaciais de modo
ladico, dinamico e concreto, contribuindo para o
desenvolvimento do raciocinio logico, da percepc¢ao
geomeétrica e da representacao espacial. Além disso,
sua dimensao interdisciplinar aproxima conteudos
astronomicos e cientificos, despertando a
curiosidad? e fortalecendo o vinculo entre a tecria e
situacoes reais ou simbolicas relacionadas ao espaco.

’




Espera-se que os resultados evidenciem que o
uso desse recurso promdva maior engajamento
i.% e participacdo dos estudantes, especialmente
* | quando acompanhado de mediacao docente
intencional e contextualizada. A interacao entre
jogo, Iinvestigacao e dialogo favorece a
construcao coletiva do conhecimento e reforca
a autonomia e o protagonismo dos aprendizes.
Conclui-se’ que o Tangram Astrondmico
constitul um instrumento pedagogico inovador,
com potencial de enriquecer as praticas
~educativas ao integrar ludicidade,
interdisciplinaridade e pensamento cientifico.
Sua utiizacdo regular em sala de aula,
favorecera a contribuicdo para ambientes de
aprendizagemn mais dinamicos, inclusivos e
alinhados as demandas contefnporaneas da
educacao basica.
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Tangram Astronomico

- ESPECIFICACO

Caixa organizadora produzida em MDF para
armazenar e transportar 0s Tangrans

Estrela de 4 pontas
Cor. Adesivagao em azul

Inscricdes: Gravidade, fusdo nuclear, tempo,
hidrogénio

Material: MDF

Estrela de 5 pontas
Cor. Adesivacao em branco

Inscricdes. Gravidade, fusdo nuclear, tempo
hidrogénio, hélio, carbono

Material: Papel panama

Estreia de 6 pontas
Cor: Adesivacao em amarelo

Inscricoes. Gravidade, fusdo nuclear, tempo,
hidrogénio, hélio, carbono, oxigénio, nednio

Material. Compensado




Esirela de 7 pomas

Cor. Adesivacao em vermelho

Inscricdes. Gravidade, fusdo nuclear. lempo
nidrogénio, nélio, carbono, oxigénio, nednio

magnesio, silicio, enxofre

Matenal Papeldo

Planeta Tellnco
Cor Adesivacio em Mas
Inscriches Hidrogénio, heélio, metano. amdnia

Md[k‘f al. M Dr

Flanéta Joviano

Cor Adesivacio em marrom

Inscricdes. Nitrogénio, gas carbdnico, metais
rochas. minerals

Maternal: MOI

Fonte: Os autores.
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