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Resumo. Este artigo apresenta um relato de experiéncia sobre a realizagdo do
Estagio Supervisionado IV no curso de Licenciatura em Computagdo. O
estagio teve como objetivo promover o ensino de computa¢do por meio da
linguagem R, aprimorando a interpreta¢do de grdficos e o conhecimento
estatistico dos alunos. Foram utilizadas duas abordagens metodologicas
distintas: Aulas Expositivas Interativas e Peer Instruction, aplicadas em duas
turmas diferentes. Os resultados indicam que ambas as metodologias sdo
eficazes, mas apresentam impactos diferenciados no aprendizado. O estudo
também destaca os desafios encontrados e as reflexoes sobre o papel do
docente na educagdao em computagao.

Abstract. This article presents an experience report on the implementation of
the Supervised Internship IV in the Bachelor's Degree in Computer Science
program. The internship aimed to promote computer science education
through the R programming language, enhancing students' ability to interpret
graphs and their statistical knowledge. Two distinct methodological
approaches were employed: Interactive Lecture Classes and Peer Instruction,
applied in two different groups. The results indicate that both methodologies
are effective but have distinct impacts on learning. The study also highlights
the challenges encountered and reflections on the role of the teacher in
computer science education.

1. Introduciao

O estudo de dados tem se tornado cada vez mais essencial em diversas areas do
conhecimento, permitindo a andlise e interpretacdo de informacdes para a tomada de
decisoes fundamentadas de acordo com Montgomery ¢ Runger (2018). Com o
crescimento exponencial do volume de dados disponiveis, impulsionado pelo avanco da
tecnologia e da digitalizagdo, torna-se indispensavel compreender técnicas de
manipulagdo, visualizagdo e analise, bem como desenvolver habilidades estatisticas para
interpretar padrdes e tendéncias de forma precisa, segundo Freedman, Pisani e Purves
(2017).

No contexto da educagdo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) insere a
ciéncia de dados no eixo de pensamento computacional, que abrange habilidades
relacionadas a resolu¢do de problemas, incluindo a descri¢ao, analise e automagao de
processos. Especificamente, a habilidade EM13C012 estabelece que os estudantes
devem ser capazes de produzir, analisar, gerir e compartilhar informagdes a partir de
dados, utilizando principios da ciéncia de dados Brasil (2018). Além disso, a BNCC de
Matematica também enfatiza a importancia da estatistica no ensino médio, destacando



habilidades como EM13MAT305, que propde a utilizagdo de estatistica descritiva para
analise de dados, ¢ EM13MAT403, que visa capacitar os estudantes a avaliar e
interpretar informacdes estatisticas e probabilisticas. Dessa forma, compreender
estatistica e ciéncia de dados no ensino médio torna-se fundamental para a formagdo de
cidadaos aptos a lidar com o grande volume de informacdes presente na sociedade atual.

Neste cendrio a estatistica desempenha um papel fundamental nesse cenario,
sendo amplamente utilizada para sintetizar informacdes, identificar padroes e embasar
conclusoes em diferentes dominios, como saude, economia, educagdo e ciéncias sociais
em andlise de Field (2022). Métodos como estatistica descritiva e inferéncia estatistica
possibilitam a extragcdo de insights a partir dos dados, contribuindo para a formulagao de
hipoteses e a tomada de decisdes mais assertivas, como foi observado por Agresti e
Franklin (2017). No contexto educacional, a BNCC enfatiza a necessidade de que os
estudantes desenvolvam essas habilidades para a interpretagdo critica de dados e
informacdes, promovendo uma formagao mais analitica e baseada em evidéncias.

Entretanto, a crescente disponibilidade de dados ndo assegura, por si so, a
realizagcdo de analises eficazes. Estudos recentes, como o de Ben-Zvi e Garfield (2021),
ressaltam que a auséncia de uma formacdo estatistica adequada pode resultar na
reprodug¢do de erros analiticos, comprometendo a confiabilidade dos resultados e
afetando negativamente diversas areas do conhecimento.Assim, surge a necessidade de
capacitagdo em métodos estatisticos e ferramentas de analise para garantir a correta
interpretacdo dos dados e a extragdo de informacgdes relevantes. No ensino médio, esse
desafio pode ser enfrentado com abordagens didaticas que integrem a ciéncia de dados
aos componentes curriculares, alinhadas as diretrizes da BNCC.

Diante desse contexto, questiona-se: quais metodologias podem ser utilizadas
para melhorar o desempenho dos estudantes na andlise estatistica de dados? Este
estudo tem como objetivo comparar duas metodologias e discutir os desafios
encontrados durante a implementagdo do ensino da estatistica e ciéncia de dados, com
um olhar especial para a implementagdo desses conceitos no ensino médio, conforme
previsto na BNCC.

2. Referencial Tedrico

2.1 A Metodologia Instrucio por pares no Ensino de Programacio

A integracao de metodologias ativas no ensino de programacao tem sido amplamente
discutida na literatura, com destaque para a Peer Instruction ou em portugués Instru¢ao
por pares (IP), proposta por Eric Mazur na década de 1990. Estudos recentes, como os
de Oliveira et al. (2017), Mariotto et al. (2018) e Ramos (2023), demonstram que a IP
pode mitigar desafios comuns na aprendizagem de algoritmos e programacio, como
dificuldades de abstragdo e raciocinio ldgico, fatores frequentemente associados a
evasdao em cursos de computacao.

A eficicia da IP estd ancorada em sua estrutura colaborativa, que substitui a
passividade do modelo tradicional por ciclos de reflexdo individual, discussdo em pares
e feedback imediato (Mariotto et al., 2018). Ramos (2023) destaca que a dinamica de
resolver questdes conceituais, debater respostas divergentes e reavaliar escolhas apds o
didlogo estimula a construgao ativa do conhecimento. Oliveira et al. (2017) corroboram



essa visdo, apontando aumento de até 30% no desempenho de alunos em disciplinas
introdutorias de programagao ap6s a adocdo da IP.

Um diferencial dessa metodologia ¢ sua adaptabilidade a ferramentas
tecnologicas, como plataformas de votagdo em tempo real (ex.: Socrative), que agilizam
a coleta de respostas e permitem ajustes didaticos imediatos (Mariotto et al., 2018;
Ramos, 2023). Entretanto, Oliveira et al. (2017) alertam para a necessidade de calibrar
questdes conforme o perfil dos alunos (novatos vs. experientes), a fim de evitar
desequilibrios nas discussoes.

No contexto deste estagio, a IP foi aplicada como complemento a aulas
expositivas, visando superar limitagdes identificadas na literatura, como a
superficialidade no entendimento de estruturas condicionais e loops, € pela preferéncia
dos alunos, como visto em Mariotto et al., (2018). A escolha justifica-se pela énfase da
metodologia no desenvolvimento de argumentagdo logica, habilidade critica para a
depuragao de codigos.

2.2 Aulas expositivas

A aula expositiva permanece como uma das técnicas mais utilizadas no ensino, embora
sua eficécia seja frequentemente questionada. Ribeiro (2007) reconhece sua utilidade na
transmissdo sintética de conteudos complexos, especialmente em turmas heterogéneas,
mas ressalta riscos como a passividade discente. Andreata (2019) ampliam essa critica a
luz da pedagogia freiriana, associando-a a uma concepgao "bancéria" de educacdo, onde
o aluno € mero receptor.

Estudos apontam estratégias para revitalizar essa técnica. Ribeiro (2007) sugere
a integracao de organizadores avangados (mapas conceituais, analogias) e momentos de
interacdo, como perguntas estratégicas ou atividades em duplas. J4 Andreata (2019)
defendem a incorporagdo de didlogos que conectem o conteudo a realidade dos
estudantes, principio alinhado a abordagem de Paulo Freire.

3. Metodologia

3.1 Estrutura do Curso

O curso foi estruturado para ser desenvolvido ao longo de nove semanas, com dois
encontros semanais, realizados as segundas e tergas-feiras (para a turma 02), e, quarta-
feira e sexta-feira (para a turma 01), totalizando uma carga horaria média de seis horas
por semana. As aulas aconteceram no periodo regular das atividades escolares, no turno
da noite, considerando que os cursos da modalidade subsequente sdo ofertados nesse
horéario. O planejamento equilibrou teoria e pratica, proporcionando aos alunos uma
experiéncia abrangente no uso da linguagem R para andlise de dados. Conforme segue o
cronograma das duas turmas abaixo:

Tabela 1 - Cronograma das aulas da Turma 01
CRONOGRAMA PREVISTO DE AULAS - (Tuma 01 - QUA/SEX) - 1A

Modulo Foco de Aprendizagem Aulas Relacionadas
Moduot: | o busteines
Fundamentos 16 ici deg rogramacao basica 01,02 ¢03
Ambiente & prog ¢

(vetores e operagoes).




CRONOGRAMA PREVISTO DE AULAS - (Tuma 01 - QUA/SEX) - IA

Moédulo

Foco de Aprendizagem

Aulas Relacionadas

Modulo 2: Gestao de

Dominio de Data Frames e
técnicas de

Estruturas importagao/exportacdo de dados 0405
em formatos CSV e Excel.
Médulo 3: Limpeza de dados (NAs:
Manipulacio pivotagem) e transformacao 06, 07, 08 ¢ 09
(Tidyverse) avancada com o pacote dplyr
(filter, select, mutate, group by).
Ciéncia da visualizacao com
Moédulo 4: ggplot2, abrangendo desde
Visualizacio de graficos basicos até camadas 10e11
Dados avancadas e refinamento de
temas.
Moédulo 5: Aplicagdo de Estatistica Basica
Estatistica e (médias, moda, desvio padrao) e 12e13
Fechamento conclusao do curso.

Tabela 2 - Cronograma das aulas da Turma 02

CRONOGRAMA PREVISTO DE AULAS - (Tuma 02 - SEG/TER) - BD

Moédulo Foco de Aprendizagem Aulas Relacionadas
Médulo 1 Introdug:aio a Data Scienc.e,
Fundamentos e C(?nﬁguragao do R/RNStu,dl.O © 01,02¢03
. l6gica de programacdo basica
Ambiente ~
(vetores e operagoes).
Dominio de Data Frames e
Médulo 2: Gestao de técnicas de 04 ¢ 05
Estruturas importagdo/exportacdo de dados
em formatos CSV e Excel.
Médulo 3: Limpeza de dados (NAsi
Manipulagio pivotagem) e transformagao 06, 07, 08 ¢ 09
(Tidyverse) avangada com o pacote dplyr
(filter, select, mutate, group by).
Ciéncia da visualizacao com
Moédulo 4: ggplot2, abrangendo desde
Visualizacio de graficos basicos até camadas 10e11
Dados avancadas e refinamento de
temas.
Moddulo 5: Aplicacdo de Estatistica Basica
Estatistica e (médias, moda, desvio padrao) e 12e13
Fechamento conclusao do curso.




A organizacdo das aulas seguiu uma abordagem progressiva, iniciando com
conceitos fundamentais da programacao em R e avangando para temas mais complexos.
Os contetdos abordados incluiram: Introdugao a Data Science, Introdugdo a Linguagem
R, Instalagdo do R e do RStudio, Introdugdo a Programagdo em R, Exploragdo de Data
Frames, Importacio e Exportacio de Dados, Limpeza e Preparagao de Dados,
Manipulagdo Bésica de Dados com dplyr e tidyr, Visualizacdo de Dados com ggplot2,
Visualizagdo Avangada com ggplot2, Estatistica Basica e Documentacdo de Analises
com RMarkdown. Todo o percurso formativo esteve de acordo com os principios da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), promovendo o desenvolvimento
decompeténcias como a capacidade de produzir, analisar, gerenciar e compartilhar
informacdes a partir de dados, com base nos principios da ciéncia de dados, conforme a
habilidade EM13C012. Além disso, o curso também contribuiu para o desenvolvimento
das habilidades EM13MAT403 ¢ EM13MAT305, que envolvem o uso de conceitos
estatisticos e fundamentos da ciéncia de dados na resolugdo de problemas e na
interpretacdo de informacoes.

O ambiente de aprendizagem foi planejado para ser dindmico e interativo,
buscando engajar os alunos por meio de atividades praticas e desafios progressivos. As
aulas foram realizadas em dois laboratérios de informéatica equipados com projetores e
computadores conectados a internet, permitindo que os alunos desenvolvessem suas
atividades de forma pratica e acompanhando as explicagcdes dos instrutores em tempo
real.

A infraestrutura também contemplou o uso de plataformas educacionais como o
Google Classroom, utilizado para o compartilhamento de materiais, ¢ o0 Google Formes,
empregado para a realizagdo de avaliagdes diagndsticas e formativas. Além disso, foi
criado um grupo no WhatsApp para comunicacdo direta entre alunos e professores, o
que facilitou a resolugdo de duvidas e promoveu uma interagdo continua ao longo do
curso.

O curso foi ministrado na Escola Técnica Estadual Professor Lucilo Avila
Pessoa, instituigdo publica do estado de Pernambuco. As turmas participantes foram
compostas por estudantes do curso técnico em Redes de Computadores, especificamente
dos primeiros e segundos modulos da modalidade subsequente — voltada para alunos
que ja concluiram o ensino médio e retornam a escola para cursar a formagao técnica.

-
O professor explica

Turma 1: Aulas Apresentacao tedrica
: conceitos, os alunos
Expositivas seguida de exercicios —
Interativas.

executam o codigo
individuais
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Resultados

(Instrugdo por esolucdo de desafios alunos para reforcar
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J
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Instruction tedrica, seguida de conhecimento entre
r

Figura 1. Fluxograma da Metodologia do Curso

O fluxograma apresentado ilustra a organiza¢do metodoldgica adotada ao longo
do curso, evidenciando o planejamento estruturado desde a concepg¢do inicial até a
avaliacdo final dos resultados. A sequéncia de etapas demonstra um ciclo de
ensino-aprendizagem que equilibra diferentes abordagens didaticas, garantindo um
acompanhamento continuo e uma analise comparativa do desempenho dos alunos.

Inicialmente, a aplica¢do de um diagnoéstico inicial permitiu identificar o nivel de
conhecimento prévio dos participantes, possibilitando a divisdo das turmas em dois



grupos distintos: um seguindo o modelo de Aulas Expositivas Interativas e outro
adotando a estratégia de Instrucdo por pares. Essa divisdo teve como objetivo avaliar os
impactos de cada metodologia no aprendizado dos alunos.

Acompanhando todo o processo, a etapa de feedback continuo possibilitou
ajustes e intervencdes pedagogicas conforme necessario, garantindo que as dificuldades
enfrentadas pelos alunos fossem identificadas e tratadas de maneira eficaz. O
diagnostico final, realizado ao término do curso, permitiu comparar a evolugao dos
estudantes e analisar os impactos das diferentes metodologias de ensino. A partir dessa
analise, foi possivel realizar uma avaliacdo comparativa, identificando pontos fortes e
desafios de cada abordagem, contribuindo para futuras melhorias na estruturagdo de
cursos similares.

A pesquisa foi desenvolvida no ambito da disciplina de Estagio Supervisionado
IV, tendo como locus a Escola Técnica Estadual (ETE) Professor Lucilo Avila Pessoa,
situada na Avenida Caxangd, em Recife-PE. A escolha desta institui¢ao e das turmas
envolvidas ocorreu de forma intencional, fundamentada no vinculo prévio de um dos
pesquisadores, Elias Ytalo Silva Monteiro, que ¢ ex-aluno da referida escola e foi aluno
do professor regente das turmas onde o curso foi ministrado, o Professor Renan Beserra
Pereira da Silva. Essa proximidade facilitou o didlogo pedagdgico e a viabilizagdo da
aplicacao das metodologias propostas, garantindo um ambiente de colaboragdo entre o
estagidrio e o professor supervisor durante todas as etapas da intervencao.

3.2 Abordagens Metodoldgicas

Foram adotadas duas metodologias de ensino distintas para analisar seus impactos no
aprendizado dos alunos: Aulas Expositivas Interativas e Instrugdo por pares.

3.2.1 Aulas Expositivas Interativas

Na Turma 1, a metodologia utilizada foi a de Aulas Expositivas Interativas,
caracterizada por um modelo no qual o professor apresenta o conteido de forma
estruturada, intercalando explicacdes tedricas com exercicios praticos individuais. O
aprendizado foi pautado na autonomia dos alunos, incentivando-os a resolverem os
desafios por conta propria apos a exposi¢do do contetido. Os estudantes tiveram a
oportunidade de executar comandos em R logo apos a explicagdo, consolidando
imediatamente os conceitos abordados. Apesar do alto nivel de organizagdo,
observou-se que alguns alunos apresentaram dificuldades para acompanhar o ritmo da
exposicdo, o que exigiu um acompanhamento mais individualizado em determinados
momentos.

3.2.2 Instrucio por pares

Na Turma 2, a abordagem escolhida foi a de Instrucao por pares, um método baseado na
aprendizagem colaborativa, no qual os alunos discutem e resolvem problemas em pares
ou pequenos grupos. Apds uma breve explicacdo introdutoria, os estudantes eram
desafiados a resolver questdes e apresentar suas solugdes aos colegas, promovendo um
ambiente de troca de conhecimento e fortalecimento do aprendizado. Esse formato
incentivou a participacdo ativa dos alunos, desenvolvendo habilidades como
argumentacdo, raciocinio critico e comunicagdo técnica. No entanto, desafios surgiram
no gerenciamento do tempo e na necessidade de equilibrar as contribui¢cdes individuais
dentro dos grupos. Alguns alunos com menor familiaridade com a linguagem R
enfrentaram dificuldades para acompanhar os colegas mais experientes, o que exigiu
estratégias para garantir que todos participassem ativamente da construcdo do
conhecimento.



3.3 Avaliacao e Analise dos Resultados

A avaliagcdo do curso foi composta por trés elementos principais: exercicios praticos
semanais, participagdo ativa nas discussdes e um projeto final. Os exercicios semanais
foram estruturados para reforgar os conceitos trabalhados em aula, permitindo que os
alunos praticassem a aplicagdo dos comandos em R de forma independente. A
participacdo nas atividades foi monitorada e registrada para analisar o nivel de
envolvimento dos estudantes e identificar possiveis dificuldades. O projeto final
consistiu na aplicacdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso para resolver
um problema real de analise de dados, incentivando os alunos a consolidarem seu
aprendizado e desenvolverem uma abordagem mais auténoma para a resolucdo de
problemas computacionais.

Com base nessas estratégias, foi possivel comparar as abordagens e seus
impactos no aprendizado dos alunos. Enquanto as Aulas Expositivas Interativas
proporcionaram um ambiente mais estruturado e individualizado, o Instrugdo por pares
demonstrou um potencial significativo para desenvolver habilidades interpessoais e
reforcar a aprendizagem por meio da colaboracdo. Essa analise foi fundamental para
compreender os desafios e beneficios de cada metodologia, fornecendo insights valiosos
para futuras aplicacdes no ensino de computagao.

4. Resultados e Discussao

4.1 Prova de Nivelamento

No primeiro dia, os alunos realizaram uma prova de nivelamento com questdes do Enem
sobre analise de dados e interpretagao de graficos. Foram aplicadas provas distintas,
porém equivalentes, para cada turma. O objetivo foi mensurar a proficiéncia inicial antes
da introducdo das metodologias ativas.

A Turma 1 (19 alunos) teve média inicial de 2,56, com 7 alunos acima da média,
9 abaixo e 3 ausentes. O boxplot indica que a mediana passou de 2,0 para 6,0 e o
terceiro quartil, de 3,25 para 8,5, demonstrando significativa evolugdo, especialmente
entre os alunos de menor desempenho inicial. Esses resultados orientaram praticas
pedagogicas personalizadas, alinhadas a abordagem de Bloom (1984), que enfatiza a
adaptagdo do ensino as necessidades individuais.

A Turma 2 (27 alunos) obteve média inicial de 3,68, com 11 alunos acima da
média, 7 abaixo e 9 ausentes. O boxplot revela aumento da mediana de 4,0 para 6,0 e do
terceiro quartil de 5,0 para 8,75, evidenciando um aprendizado mais equilibrado. A
melhoria geral reforga a eficacia da metodologia aplicada e a importancia de estratégias
pedagbgicas adaptadas. Os dados confirmam que a personalizagdo do ensino contribuiu
para a progressdo dos alunos, permitindo que desenvolvessem habilidades essenciais
para o curso.

4.2 Avaliacao Final

No final do curso, realizamos o teste pos-curso com os alunos, aplicando as mesmas
provas utilizadas no nivelamento inicial, porém desta vez invertendo as turmas onde
foram aplicadas. Dessa forma, os alunos da Turma 1 responderam a prova originalmente
aplicada a Turma 2, e vice-versa. O objetivo dessa avaliacdo foi medir o progresso dos
alunos apos semanas de aprendizado baseado em metodologias ativas. A comparagao



entre os resultados do nivelamento inicial e do pos-teste permitiu identificar avangos
individuais e coletivos.

Comparacao de Desempenho Antes e Depois
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Figura 2. Comparacao de desempenho da Turma 01 e Turma 02

Antes Depois

Os dados analisados evidenciaram uma evolugdo significativa, demonstrando a
eficacia das metodologias ativas adotadas. Os resultados da reaplicagdo das provas no
poOs-teste indicam uma clara progressdo de proficiéncia dos alunos, reforcando o
impacto positivo da abordagem pedagdgica utilizada.

Esse avango pode ser compreendido a luz do conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), proposto por Vygotsky (1978), que destaca que a
aprendizagem ocorre de maneira mais eficaz quando os alunos sdo desafiados além de
suas capacidades atuais, mas recebem suporte adequado para superar essas dificuldades.
Durante o curso, esse suporte foi oferecido de forma continua, permitindo que os alunos
ampliassem suas habilidades.

4.3 Analise do Desempenho por Conteudo

A andlise dos dados obtidos a partir do nivelamento e da avalia¢ao final por turma revela
uma evolugdo significativa nos diferentes contetidos abordados ao longo do curso.
Conforme se evidencia nos graficos, nas figuras 3 e 4:

| B Nivelamento M Final Evolugdo
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Figura 3. Comparagao do desempenho da Turma 01 por area de conhecimento (ou
questoes) no pré-teste (barras azuis) e no pds-teste (barras verdes), seguidos da
evolucao em questao (barras cinzas).
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Nivelamento Final Evolugéo
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Figura 4. Comparagdo do desempenho da Turma 02 por area de conhecimento (ou
questoes) no pré-teste (barras azuis) e no pos-teste (barras verdes), seguidos da
evolucao em questao (barras cinzas).

A reorganizacdo dos resultados por areas de conhecimento permitiu uma
compreensao mais clara do progresso dos alunos, destacando tanto os avangos quanto os
desafios persistentes. Os Fundamentos de Programacao e Estruturas de Controle
apresentaram um crescimento de 19% para 59,09%, demonstrando que as estratégias
adotadas para reforcar a logica de programacgado e o uso de estruturas condicionais foram
eficazes. Da mesma forma, em Manipulagdo de Dados e Operagdes Matematicas, a taxa
de acertos passou de 56% para 72,73%, indicando que a pratica continua e os exercicios
aplicados consolidaram os conceitos essenciais dessa area.

A Anadlise Exploratéria de Dados (EDA) registrou um dos avangos mais
expressivos, evoluindo de 44% para 81,82%. Isso evidencia que, inicialmente, os alunos
tinham dificuldades em interpretar e explorar dados, mas desenvolveram essas
habilidades de forma significativa. J4& em Visualizagdo de Dados, o aumento de 38%
para 72,73% demonstra que a introdugcdo de ferramentas graficas foi essencial para
facilitar a compreensdao dos dados e aprimorar a interpretagdo de graficos. Em
Modelagem Estatistica e Probabilidade, a taxa de acertos subiu de 19% para 68,18%,
mostrando que, apesar dos desafios iniciais, as atividades praticas e a abordagem
contextualizada foram determinantes para a assimila¢do dos contetidos. A Introducao ao
Machine Learning também apresentou um crescimento notavel, de 13% para 50%,
embora ainda represente um desafio para os alunos. Esse resultado sugere que mais
tempo e pratica sdo necessarios para consolidar os conceitos basicos dessa area.

A Aplicagdo de Modelos Estatisticos mostrou um avango significativo, indo de
25% para 72,73%, o que demonstra que a abordagem utilizada para aplicar esses
modelos foi eficiente, permitindo uma melhor compreensdo da sua utilizagdo na analise
de dados. No entanto, a Interpretacdo de Resultados foi a inica drea em que houve uma
leve queda no desempenho, passando de 25% para 18,18%. Isso sugere que os alunos
encontraram dificuldades na andlise critica dos resultados gerados pelos modelos
estatisticos e graficos, apontando para a necessidade de reforco nesse aspecto.

Esses resultados demonstram que, de maneira geral, os alunos evoluiram
significativamente ao longo do curso. No entanto, algumas areas, como a interpretacao



critica de resultados e a introdug¢do ao aprendizado de maquina, ainda exigem maior
atencdo para garantir uma assimilacao mais solida e aprofundada dos contetdos.

A analise por conteudo evidencia os avangos e desafios dos alunos ao longo do
curso. Os maiores ganhos ocorreram em Analise Exploratoria de Dados, Aplicagdo de
Modelos Estatisticos e Visualizacdo de Dados, indicando eficacia da metodologia
adotada. Ja Interpretacdo de Resultados e Introducdo ao Machine Learning ainda
requerem reforgo para maior aprofundamento.

Na Prova 2, houve melhora significativa no desempenho, com reorganizagao dos
resultados por contetido para facilitar a anélise do progresso. Interpretacdo de alertas e
monitoramento de dados cresceram de 21% para 37%, refletindo avangos na
compreensao dos critérios de emissdao, embora a interpretacao de relatorios e graficos
ainda precise de melhorias. Analise de tendéncias evoluiu de 26% para 42%,
demonstrando maior entendimento de previsdes de mercado, mas exigindo reforcos para
analises mais criticas. Em Estatistica Descritiva e Média Aritmética, o desempenho
subiu de 68% para 79%, consolidando uma base prévia dos alunos. Andlise de ruido e
interpretagdo de graficos avancaram de 21% para 68%, indicando melhora na leitura de
graficos ambientais. Calculo de lucro e andlise de custos subiram de 11% para 58%,
mostrando eficiéncia da abordagem utilizada.

A codificagdo e frequéncia de dados tiveram progresso expressivo, de 42% para
79%, assim como modelagem estatistica ¢ medidas de tendéncia central, que passaram
de 47% para 79%. Previsao de lucro e projecdes econdomicas melhoraram de 37% para
58%, enquanto mediana e estatistica aplicada cresceram de 68% para 89%, refor¢ando a
importancia da estatistica em fenomenos naturais. Por outro lado, calculo percentual e
analise de amostras, apesar do avanco de 26% para 53%, ainda representam desafios,
exigindo refor¢o na interpretacdo de percentuais e céalculos amostrais. No geral, os
temas com maior progresso foram Analise de Ruido, Estatistica Descritiva e
Modelagem Estatistica, enquanto Calculo Percentual e Interpretacdo de Alertas ainda
precisam de intervencdes pedagdgicas adicionais.

Os resultados apontam um crescimento expressivo, especialmente entre alunos
com desempenho inicial mais baixo, o que se alinha a teoria da Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP). O uso de metodologias ativas, conforme Brennan e
Resnick (2012), contribuiu para o engajamento e a autonomia dos alunos no
aprendizado de andlise de dados. Para edi¢des futuras do curso, recomenda-se reforgar
os contetidos com menor desempenho e expandir as estratégias eficazes nos topicos de
maior progresso, garantindo uma evolugado equilibrada das habilidades dos alunos.

4.4 Desafios Encontrados

Os desafios encontrados durante o curso evidenciaram algumas dificuldades especificas
dos alunos. A interpretacdo de resultados se mostrou um obstaculo, pois muitos tiveram
dificuldades em compreender criticamente os dados apresentados e extrair conclusdes
relevantes, o que indica a necessidade de um reforgo nesse aspecto. Da mesma forma, a
introducdo ao Machine Learning revelou-se desafiadora, sugerindo que os conceitos
fundamentais dessa area podem demandar uma abordagem mais gradual e pratica para
facilitar o aprendizado. Além disso, a interpretacdo e aplicagdo de percentuais ainda nao
estdo totalmente consolidadas, apontando para a necessidade de mais exercicios e



aplicagdes contextualizadas. Outro ponto observado foi a dificuldade na compreensio
correta da emissao de alertas e de seus critérios, o que indica a importancia de um
treinamento mais aprofundado na analise de dados categorizados e na tomada de
decisdo baseada em indicadores.

Esses desafios evidenciam a necessidade de intervengdes pedagdgicas
adicionais, com estratégias mais interativas e contextualizadas, para fortalecer a
assimilagdo desses conceitos e aprimorar o aprendizado dos alunos.

5. Reflexoes e Aprendizados como Futuros Docentes

No contexto educacional, a adaptacdo as necessidades dos alunos ¢ um fator
determinante para a eficicia do ensino, uma vez que cada turma apresenta um perfil de
aprendizado distinto. Dessa forma, torna-se fundamental que o professor adote uma
postura flexivel, ajustando suas abordagens pedagdgicas e o ritmo das aulas de acordo
com as demandas especificas dos estudantes. Além disso, a avaliagdo continua
desempenha um papel essencial nesse processo, possibilitando o monitoramento do
progresso dos alunos e permitindo a implementagdo de ajustes metodologicos e
intervengdes pedagogicas mais assertivas ao longo do curso.

A combinacdo de diferentes estratégias metodologicas  contribui
significativamente para a maximiza¢ao do aprendizado, equilibrando o desenvolvimento
da autonomia individual com a constru¢do coletiva do conhecimento. Nesse sentido, o
papel do docente transcende a mera transmissdo de conteudos, exigindo uma atuagio
como mediador do processo de ensino-aprendizagem. Ao assumir essa posicao, O
professor favorece um ambiente dindmico e participativo, estimulando a interagdo, o
pensamento critico e a colaboracdo entre os alunos, aspectos fundamentais para a
consolidagdo do conhecimento e o desenvolvimento de competéncias essenciais.

6. Consideracoes Finais

O estudo da estatistica e da ciéncia de dados, conforme discutido neste trabalho,
revela-se essencial ndo apenas para a andlise e interpretacdo de informacgdes, mas
também para a tomada de decisdes fundamentadas em diversas areas do conhecimento.
No contexto educacional, a BNCC refor¢a a necessidade de desenvolver habilidades
estatisticas e de andlise de dados no ensino médio, preparando os estudantes para uma
sociedade cada vez mais orientada por informagdes quantitativas.

A introducdo desses conceitos na educacao basica ¢ crucial para capacitar os
alunos a interpretar dados de forma critica e precisa, evitando equivocos que podem
comprometer a confiabilidade das inferéncias realizadas. Além disso, a integragdo da
estatistica ao ensino médio, conforme proposto pela BNCC, possibilita uma formagao
mais alinhada as demandas contemporaneas, incentivando o pensamento analitico € o
uso consciente das informagdes.

Portanto, compreender os desafios da andlise estatistica e aprimorar as
estratégias de ensino nessa drea ¢ fundamental para garantir que os estudantes adquiram
as competéncias necessarias para lidar com a complexidade dos dados na atualidade. O
fortalecimento do ensino de estatistica e ciéncia de dados contribuira significativamente



para uma sociedade mais informada e preparada para enfrentar os desafios impostos
pelo crescente volume de informacgdes disponiveis.
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